Zadanie 74 Badania nad saturacja mapy genetycznej ‘Elsanta’ x ‘Senga Sengana’ pod
katem lokalizacji genéw sprzezonych z waznymi cechami uzytkowymi truskawki
(Fragaria x ananassa)

W 2015 roku badania realizowano w ramach trzech tematéw badawczych:

Temat badawczy 1

Przygotowanie materiatu badawczego i badania fenotypowe

Celem badan byto pozyskanie kolejnej sub-populacji segregujgcej ‘Elsanta’ x ‘Senga Sengana’,
przeznaczonej do analiz molekularnych podczas tworzenia mapy genetycznej truskawki oraz ocena
fenotypowa wybranych sub-populacji pod wzgledem podatnosci roslin na antraknoze, tolerancji na
niskg temperature oraz jakosci owocow.

Wyjsciowa populacje mapujgcg 'Elsanta’ x ‘Senga Sengana’ poszerzono o 100 pojedynkéw F1 (sub-
populacja D), pozyskanych z programu zapylen 2014/2105. Siewki uzyskane w biezgcym roku
poddano ocenie fenotypowej pod wzgledem podatnosci na antraknoze. Réwnolegle, pule siewek
pozyskanych w ubiegtym roku i uprawianych w warunkach szklarniowych (sub-populacja B) oceniono
pod wzgledem wrazliwosci na dziatanie niskich temperatur. Owoce kolejnej puli siewek z 2014 roku
(sub-populacja A), uprawianych w kwaterze polowej, poddane zostaty ocenie pod wzgledem stopnia
jedrnosci oraz zawartosci ekstraktu i kwasu askorbinowego. Analizy fenotypowe wykazaty segregujacy
rozktad w/w cech w obrebie badanej populacji ‘Elsanta’ x ‘Senga Sengana’.

Temat badawczy 2

Saturacja istniejgcej mapy E x SS markerami SSR

Celem badan byto zageszczenie szkieletu mapy genetycznej ‘Elsanta’ x ‘Senga Sengana’.

Do analiz segregacji w obrebie populacji mapujgcej wytypowano 100 par starteréw mikrosatelitarnych.
Zidentyfikowano 226 alleli polimorficznych segregujgcych w genomach genotypéw mieszancowych.
Sto dwadziescia szes$¢ zidentyfikowanych alleli reprezentowato rozktad mendlowski, natomiast 97
alleli zweryfikowano dodatkowo pod wzgledem typu segregaciji, rozkladu i frekwencji rekombinaciji.
Okreslono przynalezno$é segregujgcych markeréw do pieciu grup sprzezen oraz oszacowano
odlegtosci mapowe pomiedzy wprowadzonymi na mape allelami mikrosatelitarnymi. Mapa genetyczna
truskawki wzbogacona zostata o loci 97 alleli. Zmapowany genom obejmuje 5 grup sprzezen,
stanowigcych fragmenty siedmiu chromosoméw, o tgcznej dtugosci 687 cM.

Temat badawczy 3

Okreslanie potozenia markerow cech i regionéw QTL na mapie ‘Elsanta’ x ‘Senga Sengana’

Celem badan byto: a) potwierdzenie statusu mieszanca F; siewek z sub-populacji D oraz
wyeliminowanie z dalszych analiz, genotypéw pochodzgcych z niezamierzonych zapylen; b)
oflankowanie i zageszczenie wytypowanych grup sprzezen (LG) na mapie genetycznej truskawki.
Status mieszanca z planowanego zapylenia zostat potwierdzony w testach molekularnych (analiza
polimorfizmu DNA po amplifikacji z 5 oligonuleotydami mikrosatelitarnymi) dla wszystkich testowanych
pojedynkéw . W testach SSR przeprowadzonych na poszerzonej populacji mapujacej z 30 starterami
mikrosatelitarnymi, wybranymi na podstawie danych literaturowych jako sprzezone z cechami jakosci
owocow i odpornosci na stresy bio- oraz abiotyczne, zidentyfikowano tacznie 58 alleli roznicujgcych
uprzednio obie formy rodzicielskie, w tym 32 allele w trzech fragmentach genomu odmiany ‘Elsanta’
oraz 35 alleli w szesciu fragmentach genomu ‘Senga Sengana’. Wyodrebnione fragmenty genomu
flankujg potencjalne regiony obejmujace geny badanych cech.

Informacja o publikacji wynikéw w 2015 roku
Wyniki uzyskane w roku 2014 zaprezentowane zostaty w postaci posterow podczas IV Zjazdu
Polskiego Towarzystwa Nauk Ogrodniczych we Wroctawiu, 14-16 wrze$nia 2015 roku:
1. Jecz T., Straczynska K., Korbin M. 2015. Ocena populacji truskawki ‘Elsanta’ x ‘Senga
Sengana’ pod wzgledem podatnosci na porazenie przez Verticilium dahliae. IV Zjazd
Polskiego Towarzystwa Nauk Ogrodniczych, 14-16 wrzesnia 2015, Wroctaw. (Zatgcznik 1)

2. Keller-Przybytkowicz S., Napiorkowska B., Jecz T., Korbin M. 2015. Ocena stopnia
konserwatywnosci markerow SSR uzytych do mapowania genomu truskawki ‘Elsanta’ x
‘Senga Sengana’. IV Zjazd Polskiego Towarzystwa Nauk Ogrodniczych, 14-16 wrzesnia 2015,
Wroctaw. (Zatgcznik 2)

Prezentowane wyniki zamieszczone sg w sprawozdaniu merytorycznym z 2014 r. Ad. 1 — temat
badawczy 1; Ad. 2 — temat badawczy 3b.



Zalacznik 1
OCENA POPULACJI TRUSKAWKI ‘ELSANTA’ X ‘SENGA SENGANA’ POD WZGLEDEM
PODATNOSCI NA PORAZENIE PRZEZ VERTICILLIUM DAHLIAE

Tomasz Jecz, Krystyna Straczyriska, Malgorzata Korbin |.||°|Q - INSTYTUT

QLRODNICTWA

Bodania finarsowone praez MRRW, w remach bodod pedetamowych ne rzecs postepu bokigicmego w produkicy redlinne), sodenie e 74 _Badasia mod seturacja mepy genetyczne] ‘Elsante’ x 'Senga
Sengana' pod hatem lokalizacji pendw spragiompch @ watnymi cechami ubythowymi trushawhi {Frogaris x enenassd)” 2014

Verticillium dohlice jest potogenem odglebowym, stenowigcym zogrozenie dla roslin wiels gatunkéw, w tym tckze dla upraw
truskawki (Frogaria x ananassa). Wazystkie odmiony truskowki mogq byc zakazane przez tego grzyba, jednak poszezegdine
genctypy réiniq sig znacznie reakejaq na inokulacje patogenem. Sq wiéréd nich zardwno rodliny, ktdre zamieraja w wyniku porazenia
przez V. dohlice, jok i genctypy charakteryzujace sig peing tolerancja na werticilioze. Rosliny telerancyjne wykozuja zdolneéé do
utrzymania procesdw Iyciowych na niezmienionym poziomie, mime zainfekowania przez patogena. Duq grupe stanowia tez genotypy
F. x ananasso, wykazujace objawy choroby wigdnigcia o nasileniu podrednim. Badenia genctycane wykazaly, ze tak duze
zréznicowenic reakcji rodlin na parazenic przez V. dahlige jest konsekwencjg polig g0, addytywnege uwarunkowania tolerancji
truskawki na werticiliozg. Rosliny tolerancyjne kumulujq w swoim genomic wigkszq liczbg alleli kadujacych/ regulujacych ¢ cechg.
W efekeie, kazdy genotyp uruchamic reckcjg obronng w innym stopniu, zalesnie od wiaznege potenc johs genetycznego.

Siewki populac ji Elsante’ x ‘Senga Sengana’
utrzymywore w kontrolowanych worunkoch
szklarniowych

Materiat roSliney: rodliny odm. ‘Elsante’ (pedatra na werticilioze) i ‘Senga
Sengana’ (tolerancy jne) oraz 110 mieszancow 'Elsanta’ X 'Senga Sengana’.

Inokulacje izolatem grzyba BPR424 przeprowadzono w kontrolowanych warunkach
szklarniowych wg metody oparte na skracaniu korzeni do 1/3 dhugodci przed ich
zanurzeniem w inokulum.

Inokulum do zakazonia reslin truskawki pozyskiwano popriez zawieszenie
rozdrobnionych mechenicznie kultur V. dohlice (wzrestejacych uprzednio przez 2
tygodnie w temperaturze pokojowe) na pozywee mikrobiclogiczne ) w 100 ml dH:0. Do
inokulacji uzywano preparatéw o stgzeniu konididw 107 ml1™.

Tnokutac jo roddin truskowks izokatem ¥, dohfioe |

-lxww izolaty BPR 424 ¥, dahiiae |

Rosliry populocji Elsantd’ x 'Sengo
Sengona’ utrzymywaone

'w kontrolowonych worunkoch
szidarniowych po inakoulac ji

|

Po 24 h inkubacji w reztworze inokulum rosliny wykladano do doniczek i kontynuowano
ich uprawg w szklarni (temperatura 20 - 23°C, dlugosd dnia 16 godzin, wilgotnosé 60%).
Kontrole w dodwiadczeniu stanowily redliny nie poddawane inokulacji | ckaleczaniu

korzeni oraz rodliny z obcigtymi karzeniami, zanurzone w wodzic.

Obserwocje prowadzone od pigtego tygodnia po mboe-gu— |
Do oceny =topnia poratenic zastosowano pieciostopniowa skalg bonitacyjna. [op jowy werticikozy na reéhinach truskawki. Od lewe; wg pezysete)
w ktdrej O = brok objowdw chorobowych, 4 = zemieranie roslin. skali bonitacyjnej: 0, 2, 4

.

Stopien Liczba % roslin

: . -
Pierwsze objowy poratemia (wiedniecie nojstarszych lidci) zacbserwowane na b’“ roslin
inokulowarych rodlinach po 4 tygodniach od zabiegu. Ostateczng oceng stopnia rasilenia ' e o —

objawéw przeprowad. 8 tyg. po Inokulacji. Wigkszod (52 %) rodlin wykazato objowy “ - ::
o pogrednim nasileniu (cceny 1-3). 2 —
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Rozidod nasilenia ob jowdw

werticiliozy w populac ji
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roslin ‘Elsanta’ x ‘Senga [
S , 0
Ob jawy werticiliozy na poszczegélmych rodlinach populacji ‘Elsanta’ x “Serga Sengana’ | {;;
3
Whioski: » ig
. Rozklod cechy tolerancji na werticiliozg w badaonej populacji swiadczy o segregujacym charckterze 10
uzyskanej populacji, co czyni ja cennym rddtem materichs do analiz molekularmych. ;

. Zastosowana metoda inokulocji stanowi narzgdzie praydatne do szybkic i rzetelnej oceny podatnosci bez oo jomdw  objowy 20marke

rodlin truskawki na werticiliozg. posrednie




Zalacznik 2

OCENA STOPNIA KONSERWATYWNOSCI MARKEROW SSR UZYTYCH DO MAPOWANIA
GENOMU TRUSKAWKI ‘ELSANTA' 1 *‘SENGA SENGANA'.
laMorty. | (N1 sylwia Keller-Przybylkowicz, Bogustawa Napiérkowska, Tomasz Jecz, Malgorzata Korbin

Trushowhe (Fragerie x amneens Duch. ex Roser) jest slopeliploidem (2n=8x=56), kidrege gesam peclegal w trekee emclusji peliploidyzacy crex
redubicjl Fexty chromesemdn. W cparcio & badosia cytogenetycine | melelulame cpracamans Mike medeli cheraktery2ujacych hompezysje genomie
ologoliploidalych, abeymujazych dws, trzy, badi nawet catery rodzoje subgerombn. Taka kompezycys utrudma praemoszesle informac)l 2 map genemiw
diploidalmych na okteplaidoing, o tekze migdzy genomamy o to same) ploidi. Prayjmuje sig, 2o kolimearnodé reglondw penemiw dla rodlia pechadaegych
2 réamych teksosdw ma2e wahal sig od 15 do BO%

W Iretytucie Ogrecnictwa sperzadzony 2ostor sxkiclet mapy geretyszne| truskowki Elsanta’ x Sengo Semgana’ (149 loci markerow SSR, 1420 4 cM)
i pad jgte proby wysycenia e} mapy rowymi markerami SSR, opmamymy o gaturkdw dipkidaimych rodzap Freganio oraz da papudoc)i cktoploidém Mapd’ x
Redgauntiet’. Celem Sadod byds tolze ckredlenie stopnis unwersolraic aralizowanych markesdw.
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