Zadanie 76 Badania nad mozliwoscia zwiekszenia zawartosci skladnikéw bioaktywnych
w owocach truskawki na drodze hybrydyzacji wewnatrz- i miedzygatunkowej
w obrebie rodzaju Fragaria

W roku 2015 badania prowadzono w ramach 3 tematéw badawczych:

Temat badawczy 1
Ocena stopnia polimorfizmu DNA form rodzicielskich truskawki

Celem tego tematu badawczego byla ocena zréznicowania genetycznego wybranych genotypow
zrodzaju Fragaria, uzytych jako formy rodzicielskie w programie krzyzowan ukierunkowanym na
uzyskanie potomstwa o wysokiej zawartosci sktadnikéw bioaktywnych w owocach i utworzenie biblioteki
polimorficznych fragmentéw DNA umozliwiajgcych identyfikacje mieszancéow F;. Badania molekularne
przeprowadzono na roslinach 24 genotypdéw z rodzaju Fragaria (odmiany: ‘Alba’, ‘Camarosa’, ‘Charlotte’,
‘Cifrance’, ‘Cigaline’, ‘Cilady’, ‘Clery’, ‘Darselect’, ‘Dora’, ‘Honeoye’, ‘Konfitura’, ‘Marina’,
‘Marmolada®Onebor’, ‘Panvik’, ‘Patty’, ‘Roxana’, ‘Spadeka’ i ‘Sugar Lia’ oraz gatunki dzikie: F. chiloensis
Yaquina A, F. chiloensis Yaquina Chile, F. chiloensis ssp. chiloensis f. patagonica, F. virginiana ssp.
glauca, F. nubicola i F. vesca ssp. vesca Korsica), wytypowanych z kolekgciji 10.

DNA do badan izolowano z w/w roslin metodg opartg na CTAB. Czysto$¢ uzyskanych preparatow
okreslano na podstawie analizy elektroforegraméw uzyskanych po elektroforezie horyzontalnej w zelu
agarozowym oraz w oparciu o pomiar wspétczynnikéw ekstynkciji prébki przy dtugosci fali 230, 260, 280
i 320 nm. Polimorfizm DNA okreslano w oparciu o wyniki testow SSR, umozliwiajgcych analize regionéw
mikrosatelitarnych. Reakcje amplifikacji przeprowadzono w termocyklerze firmy MJ Research,
w obecnosci 20 starteréw mikrosatelitarnych, wytypowanych w pierwszym roku badan. Produkty
amplifikacji rozdzielano elektroforetycznie w zelu agarozowym wybarwianym bromkiem etydyny. Dystans
genetyczny oznaczono na podstawie analizy kodéw binarnych 0/ 1 (metoda Jaccarda).

tacznie na matrycach DNA wydzielonych z badanych genotypéw rodzicielskich truskawki
przeprowadzono 2.050 reakcji amplifikacji. W reakcjach z wytypowanymi starterami mikrosatelitarnymi
uzyskano 128 polimorficznych amplikonéw o dtugosci od 140 do 800 pz, rdznicujgcych wszystkie
analizowane genotypy. Stopien pokrewienstwa badanych genotypéw okreslono w granicach od 15 do
75%. Wyrdzniono cztery klastery pokrewienstwa genetycznego. W pierwszym skupieniu wystapity
odmiany ‘Marmolada’, ‘Alba’, ‘Patty’, ‘Darselect’ i ‘Camarosa’ (66%), w drugim - odmiany ‘Dora’ i ‘Clery’,
skorelowana z nimi ‘Sugar Lia’ oraz ‘Konfitura’ i Honeoye’. Rosliny zgrupowane w klastrach pierwszym
i drugim wykazywaty pokrewienstwo z odmianami ‘Panvik’, ‘Roxana’ i ‘Spadeka’. W trzecim klastrze
znalazty sie odmiany ‘Cilady’, ‘Cifrance’ i ‘Cigaline’, ktére wykazaty pokrewienstwo z odmiang ‘Marina’.
W czwartym klastrze zgrupowane zostaty rosliny reprezentujgce gatunki dzikie F. chiloensis Yaquina A,
F. chiloensis Yaquina Chile, F. chiloensis ssp. chiloensis f. patagonica, F. virginiana ssp. glauca,
F. nubicola i F. vesca ssp. vesca Korsica.

W reakcjach z 9 parami starterow, przeznaczonymi do przygotowania profili genetycznych
poszczegblnych form wyjsciowych, uzyskano 62 polimorficzne fragmenty DNA, stanowigce 99%
wszystkich uzyskanych amplikonéw. Dtugos¢ uzyskanych amplikonéw wahata sie od 170 do 800 pz.
Analizowane genotypy truskawki scharakteryzowano na podstawie 16-25 polimorficznych fragmentéw
DNA, w petni odrézniajgcych jej DNA od materiatu genetycznego pozostatych badanych genotypéw.

Temat badawczy 2
Ocena mozliwosci hybrydyzaciji wybranych genotypéw z rodzaju Fragaria

Celem tego tematu byta ocena mozliwosci skrzyzowania wybranych form rodzicielskich z rodzaju Fragaria
na podstawie wynikéw krzyzowan wewnagtrz- i miedzygatunkowych, ukierunkowanych na uzyskanie
mieszancéw F; o wysokiej zawartosci sktadnikéw bioaktywnych (antyoksydacyjnych) w owocach.
Przedmiotem badan byly wybrane formy rodzicielskie truskawki odznaczajgce sie wysokg zawartoscig
sktadnikéw bioaktywnych w owocach (‘Alba’, ‘Alice’, ‘Asia’, ‘Camarosa’, ‘Candiss’, ‘Chandler’, ‘Charlotte’,
‘Cifrance’, ‘Cigaline’, ‘Cilady’, ‘Clery’, ‘Darselect’, ‘Dora’, ‘Honeoye’, ‘Konfitura’, ‘Madeleine’, ‘Marmolada’,
‘Onda’, ‘Patty’, ‘Roxana’, ‘Sophie’, Spadeka’, ‘Sugar Lia’, ‘Elsanta’, ‘Grandarosa’, ‘Matis’, ‘Panvik’, ‘Pink
Rosa’), jak réwniez oktoploidalne gatunki dzikie z rodzaju Fragaria, jak F. chiloensis (F. chil. Yaquina A,
F. chil. Yaquina B, F. chil. Yaquina Chile, F. chil. Del Norte, F. chil. ssp. chil. f. patagonica) oraz
F. virginiana (F. virginiana ssp. glauca). Podjeto takze proby hybrydyzacji oktoploidalnych odmian
truskawki F. x ananassa z gatunkami diploidalnymi, jak F. nubicola czy F. vesca ssp. vesca Korsica.



Krzyzowanie odmian przeprowadzono wczesng wiosng 2015 roku w szklarni. W przypadku tych
kombinaciji, z ktérych uzyskano mniej niz 5 w petni rozwinietych owocéw, krzyzowania powtérzono w maju
w polu. W maju i czerwcu w szklarni dokonano wysiewu nasion, a przez kolejne tygodnie produkowano
i pielegnowano siewki. We wrzeéniu wszystkie siewki posadzono w kwaterze polowe;j.

tacznie wykonano 74 kombinacje krzyzowan, w tym 50 krzyzowan wewnatrzgatunkowych i 24
krzyzowania miedzygatunkowe. Zapylono 946 kwiatéw (379 w szklarni i 567 w polu) i uzyskano 621
owocow (294 w szklarni oraz 327 w polu). W przypadku 5 kombinacji krzyzowan miedzygatunkowych
z zapylonych kwiatéw nie uzyskano zadnego owocu. Nasiona, uzyskane w kolejnych 5 kombinacjach
krzyzowan miedzygatunkowych i 1 kombinacji krzyzowan wewnagtrzgatunkowych, nie skietkowaty.
W wiekszosci krzyzowan miedzygatunkowych, owoce i nasiona otrzymano tylko w szklarni. Mieszance
miedzygatunkowe, w tacznej liczbie 1.310, otrzymano w przypadku 14 kombinacji krzyzowan, co stanowi
58,3% ogdlnej liczby wykonanych kombinacji krzyzowan miedzygatunkowych. W wyniku krzyzowan
wewnatrzgatunkowych (49 kombinacji) otrzymano fgcznie 4.787 siewek.

Temat badawczy 3
Ocena fenotypowa siewek pod wzgledem plonu owocow i jego jakosci oraz zdrowotnosci roslin

Celem tego tematu byla ocena mieszancéw F, truskawki uzyskanych w wyniku krzyzowan wewnatrz-
i miedzygatunkowych wybranych form rodzicielskich z rodzaju Fragaria, pod katem ich plennosci, jakosci
owocow (ich wielkosci, atrakcyjnosci i jedrnosci) oraz tolerancji roslin na wazne gospodarczo choroby lisci.
Przedmiotem badan byly 6.354 siewki F;, wysadzone w polu jesienig 2014 roku (I seria doswiadczenia)
oraz 6.097 siewek posadzonych jesienig 2015 roku (Il seria doswiadczenia). Siewki z | serii
doswiadczenia oceniono pod katem ich plennosci oraz wielkosci, atrakcyjnosci i jedrnosci owocéw oraz
stopnia porazenia ro$lin przez grzyby wywotujgce bialg i czerwong plamisto$¢ lisci oraz maczniaka
prawdziwego truskawki. Siewki z Il serii doswiadczenia oceniono pod wzgledem ich porazenia przez w/w
choroby grzybowe lisci. Do oceny plennosci i cech jakosci owocéw uzyto skali bonitacyjnej 1-5, zas do
oceny porazenia siewek przez patogeny grzybowe uzyto skali bonitacyjnej 0-5.

W serii | doswiadczenia mtode, niespetna roczne siewki w wiekszosci plonowaty bardzo stabo. Ponad
68% siewek oceniono jako bardzo mato plenne, a 22,6% - jako mato plenne. Tylko 77 siewek (1,2%)
okreslono jako bardzo plenne, zas 198 siewek (3,1%) — jako plenne. Najwiecej, bo az 2.006 siewek
(31,6%) wytwarzato owoce S$redniej wielkosci. Owoce mate lub bardzo mate posiadato tacznie 1.831
siewek (28,8%). Bardzo duzymi owocami wyrézniato sie 721 mieszancow (11,4% populacji), natomiast
duzymi — 1.796 siewek (28,3%). Oceniajgc atrakcyjnos¢ owocow zwracano uwage zwtaszcza na ksztatt
owocu i brak deformacji, pomaranczowo-czerwong lub jasnoczerwong barwe skérki oraz jej silny potysk.
Wiekszos¢ siewek posiadata owoce atrakcyjne (2.554 siewki — 40,2% populacji) lub bardzo atrakcyjne
(1.227 siewek — 19,3%). Do grupy mieszancéw o owocach bardzo mafto atrakcyjnych zaliczono 511
siewek (nieco ponad 8% populacji). Ponad 85% mieszancow badanej populacji wytwarzato owoce jedrne
(2.721 siewek- 42,8% populacji) lub bardzo jedrne (2.709 siewek — 42,6%). Zaledwie 19 mieszancow
(0,3% populacji) posiadato owoce bardzo mato jedrne, zas 230 mieszancéw (3,6% populacji) — owoce
mato jedrne. Bardzo niewielkie objawy biatej plamisto$ci lici stwierdzono tylko w przypadku 20 siewek
(0,3% populacji). Pozostate 6.334 mieszance (99,7%) nie wykazywaty Zzadnych objawow tej choroby.
U 917 mieszancow (14,4% populacji) nie zaobserwowano objawdéw czerwonej plamistosci lisci.
Przewazajaca grupe (3.342 siewki — 53,7% populacji) stanowity mieszance, uznane jako bardzo mato
podatne. Za podatne na czerwong plamisto$¢ lisci uznano tylko 12 siewek (0,2%). Ponad potowa
mieszancow (3.490 szt. — 54,9% populacji) nie wykazywata zadnych objawéw maczniaka prawdziwego
truskawki. Nieznaczne objawy choroby stwierdzono u 1.956 mieszancéw (30,8% populacji). Za genotypy
podatne na mgczniaka prawdziwego truskawki uznano 30 mieszancéw (0,5%), zas za bardzo podatne — 4
mieszance (0,1%).

W serii Il dodwiadczenia, bardzo niewielkie objawy biatej plamistosci lisci stwierdzono tylko w przypadku
5 siewek (0,1% catej populacji mieszancow). Pozostate 6.092 mieszance (99,9%) nie wykazywaty
objawoéw choroby. U 4.326 mieszancow (71,0% populacji) nie zaobserwowano symptoméw czerwonej
plamistosci lisci. Liczng grupe (1.486 siewek — 24,4% populacji) stanowity mieszahce uznane za bardzo
mato podatne na te chorobe. Tylko jedng siewke (0,02%) uznano za podatng na czerwong plamistos¢
lisci. Ponad poftowa mieszahcow (3.320 szt. — 54,5% populacji) nie wykazywata zadnych objawéw
maczniaka prawdziwego truskawki. Nieznaczne $lady porazenia lisci stwierdzono u 2.250 mieszancow
(36,9% populacji). Za genotypy mato podatne na te chorobe uznano 439 siewek (7,2% populacji). Tylko
9 mieszancow oceniono jako podatne na te chorobe (0,2%).




Zatgcznik 1.

Poster prezentowany na IV Zjezdzie Polskiego Towarzystwa Nauk Ogrodniczych.

Masny Agnieszka, Zurawicz Edward (Instytut Ogrodnictwa, ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice).
2015. Podatnos¢ siewek truskawki na choroby lici w zaleznosci od krzyzowanych genotypdw rodzicielskich.
IV Zjazd Polskiego Towarzystwa Nauk Ogrodniczych, Konferencja Naukowa pt. , Postep w ogrodnictwie dla
poprawy jakosci zycia i ochrony srodowiska”, 14-16 wrzesnia 2015, Wroctaw. Uwzglednia wyniki z Tematu
badawczego 3 ,Ocena fenotypowa siewek pod wzgledem plonu owocow i jego jakosci oraz zdrowotnosci
roslin” (Sprawozdanie za rok 2014, str. 22-34)

PODATNOSC SIEWEK TRUSKAWKI NA CHOROBY LISCI W ZALEZNOSCI
OD KRZYZOWANYCH GENOTYPOW RODZICIELSKICH

Agnieszka Masny, Edward Zurawicz
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Fot. 3| 4. Objawy porazenia roélin przez maczniaka prawdziwego truskawki
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‘Grandarosa’ oraz ‘Spadeka’ x ‘Pink Rosa’. .Badania nad i i i ywnych w owocach na drodze hybrydyzacji
miedzygatunkowej w obrebie rodzaju Fragaria”.
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Zatgcznik 2.

Abstrakt zamieszczony w materiatach konferencyjnych:

Masny Agnieszka, Zurawicz Edward (Instytut Ogrodnictwa, ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice).
2015. Podatnos¢ siewek truskawki na choroby lici w zaleznos$ci od krzyzowanych genotypdw rodzicielskich.
IV Zjazd Polskiego Towarzystwa Nauk Ogrodniczych, Konferencja Naukowa pt. ,, Postep w ogrodnictwie dla
poprawy jakosci zycia i ochrony srodowiska”, 14-16 wrzesnia 2015, Wroctaw: 207. Uwzglednia wyniki z
Tematu badawczego 3 ,Ocena fenotypowa siewek pod wzgledem plonu owocéw i jego jakosci oraz
zdrowotnosci roslin® (Sprawozdanie za rok 2014, str. 22-34)

PODATNOSC SIEWEK TRUSKAWKI NA CHOROBY LISCI W ZALEZNOSCI OD KRZYZOWANYCH
GENOTYPOW RODZICIELSKICH
Agnieszka Masny, Edward Zurawicz
Instytut Ogrodnictwa, ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice
Agnieszka.Masny@inhort.pl, Edward.Zurawicz@inhort.pl

Przedmiotem badan byty siewki pokolenia F;, uzyskane w wyniku krzyzowan wewnagtrz- i
miedzygatunkowych wybranych form rodzicielskich z rodzaju Fragaria, wysadzone w polu na poczatku
wrzesnia 2014 roku. Do oceny stopnia porazenia siewek (wykonanej w dniach 6-8 pazdziernika 2014 r.)
przez Mycosphaerella fragariae (sprawca biatej plamistosci) i Diplocarpon earliana (sprawca czerwonej
plamistosci lisci) uzyto skali bonitacyjnej 0-5, w ktérej 0 — oznacza rosliny zdrowe, 1 — do 1% powierzchni
lisci zajetej przez plamy, 2 — od 1 do 5 % powierzchni lisci zajetej przez plamy, 3 — od 5 do 20%
powierzchni lisci zajetej przez plamy, 4 — od 20 do 50% powierzchni liSci zajetej przez plamy, 5 — powyzej
50% powierzchni lisci zajetej przez plamy. Ocena stopnia porazenia roslin przez Sphaerotheca macularis
(sprawca maczniaka prawdziwego truskawki) wykonana byta w skali 0-5, gdzie 0 — oznacza rosliny
zdrowe, 1 — od 1 do 10% powierzchni liSci z objawami maczniaka, 2 — od 10 do 20% powierzchni lisci z
objawami maczniaka, 3 — od 20 do 50% powierzchni lisci z objawami maczniaka, 4 —od 50 do 80%
powierzchni lisci z objawami mgczniaka, 5 — ponad 80% powierzchni lisci z objawami mgczniaka.

Najsilniejsze objawy biatej plamistosci lisci stwierdzono na siewkach ‘Chandler’ x ‘Grandarosa’.
Mieszance 33 rodzin, majgcych w rodowodzie odmiany ‘Clery’, ‘Honeoye’, ‘Konfitura’, ‘Madeleine’ i
‘Vibrant’” uznano za odporne na M. fragariae. Najsilniejsze objawy czerwonej plamistosci lisci
zaobserwowano u mieszancow ‘Candiss’ x ‘Grandarosa’ oraz ‘Asia’ x ‘Elsanta’. Za odporne na D. earliana
uznano siewki nalezgce do rodzin: ‘Honeoye’ x ‘Elsanta’, ‘Onda’ x ‘Elsanta’, ‘Onda’ x ‘Matis’, ‘Patty’ x
‘Grandarosa’, ‘Patty’ x ‘Pink Rosa’, ‘Patty’ x ‘Elsanta’, ‘Roxana’ x ‘Pink Rosa’, ‘Sophie’ x ‘Grandarosa’,
‘Sugar Lia’ x ‘Pink Rosa’, ‘Sugar Lia’ x ‘Elsanta’, ‘Camarosa’ x ‘Grandarosa’, ‘Grandarosa’ x ‘Matis’,
‘Vibrant’ x ‘Pink Rosa’, ‘Paladyn’ x ‘Vibrant’, ‘Elsanta’ x ‘Pink Rosa’ oraz ‘Elsanta’ x ‘Camarosa’. Najsilniej
porazone przez S. macularis byty siewki ‘Vibrant’ x ‘Pink Rosa’ oraz ‘Cifrance’ x ‘Grandarosa’, zas
najstabiej — mieszanhce F. chiloensis Yaquina B x ‘Grandarosa’ oraz ‘Spadeka’ x ‘Pink Rosa’.
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