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Sprawozdanie z realizacji zadania w 2015 roku

Warzywnictwo (w tym uprawa ziél) metodami ekologicznymi 1) okreslenie dobrych
praktyk dla ekologicznej produkcji nasiennej warzyw i ziél, 2) okreslenie dobrych
praktyk ochrony przed szkodnikami i chorobami w ekologicznej produkcji ziét i
warzyw.

Wykonawcy: Stanistaw Kaniszewski (kierownik zadania), Anna Szafirowska,

Artur Kowalski, Elzbieta Panasiuk

Skierniewice 2015



Tematyka badawcza, realizowana w ramach projektu w Instytucie Ogrodnictwa w

Skierniewicach, obejmowata 3 zadania dostosowane do kierunkow badan wytyczonych przez
MRIiRW na rok 2015:

1. Metody ochrony ogorka przed chorobami
2. Opracowanie zasad ekologicznej uprawy i nawozenia cebuli szalotki
3. Opracowanie zasad ekologicznej uprawy papryki stodkiej w szklarni

Badania prowadzono na certyfikowanym polu ekologicznym oraz w certyfikowanej szklarni
ekologicznej (certyfikat zgodnosci 04050 AgroBioTest).

PODZADANIE 1

Metody ochrony ogérka przed chorobami

Ogorek jest gatunkiem waznym gospodarczo. Pod wzgledem powierzchni uprawy
gatunek ten zajmuje czwarte miejsce wsrod warzyw po kapuscie, cebuli i marchwi. W roku
2014 uprawiano go na powierzchni 15 323 ha. W uprawach ekologicznych dyniowate zajmuja
druga pozycje po motylkowatych. Brak jest dostepnych danych odnosnie powierzchni
przeznaczonej pod uprawe¢ ogorka w systemie ekologicznym.

Duzy problem w uprawie ogorka stanowiag choroby, z ktorych najgrozniejsza jest
maczniak rzekomy dyniowatych Pseudoperonosporacubensis(Berk. Et Curt). Choroba moze
wystepowaé masowo zwlaszcza w okresach wilgotnych i chlodnych nocy (15-16 °C) i
stonecznej cieptej pogody w ciagu dnia 20-25 © C. W ostatnich latach coraz czesciej pojawia
si¢ takze bakteryjna kanciasta plamisto$¢ ogorka, ktérej sprzyja wysoka wilgotnosé
powietrza. Wsrdd szkodnikow najgrozniejsze sa  $mietkikietkowkaHylemyaflorilegaZett. ,
oraz $mietka glebowa Delia platura. Larwy tych szkodnikow zerujac na kietkujacych
nasionach i mtodych siewkach moga doszczetnie zniszczy¢ wschody.

Celem badan byla ocena mozliwosci uzyskania wysokich plonow ogorka poprzez dobor
odmian odpornych lub wysoko tolerancyjnych na powszechnie wystgpujace choroby
dyniowatych.

Metodyka
Doswiadczenie zatozono na ekologicznym polu dos§wiadczalnym na stanowisku po zbozu.

Doswiadczenie zakladano trzy razy. Po wysiewie nasion w pierwszym terminie
zaobserwowano liczne uszkodzenia mtodych siewek oraz kietkujacych nasion spowodowane
zerowaniem larw $mietek kietkowki (HylemyaflorilegaZett) i $mietki glebowej (Delia
platura). Z powodu nierownomiernych i rzadkich wschodow nalezalo doswiadczenie
zlikwidowa¢. Siew w drugim terminie nastapit w okresie suchej i upalnej pogody sprzyjajacej
nalotom mszyc, ktorych liczne kolonie zniszczyly wschodzace rosliny ogorka . Na mtodych
siewkach ogorka Zeruje nie tylko specyficzny dla niego szkodnik jakim jest mszyca ogorkowa
(Aphisgossipi), ale takze wiele innych gatunkéow mszyc. W praktyce roéwniez w uprawach



konwencjonalnych zdarza si¢, ze rolnicy zmuszeni sg wysiewa¢ ogorki kilkakrotnie wtasnie z
powodu stabych wschodow.

Zestawienie wazniejszych czynnos$ci agrotechnicznych przedstawiono w tabeli 1.

Tab.1 Wazniejsze zabiegi agrotechniczne w uprawie ogorka

Zabiegi Terminy
Pobranie prob gleby do analizy 10.05
Nawozenie organiczne Ekofert L w dawce 120 kg N/ha 13.05
Siew ogorka odm. Odys 19.05
Ponowny wysiew nasion 6.06

Kolejny siew nasion — wielodoniczkiw specjalistyczne, ekologiczne | 16.06
podtoze PotgrondBio

Nawadnianie pola przed zatozeniem doswiadczenia 30.06

Sadzenie rozsady — pasowo , rozstawa rz¢dow 100 x 25 cm . | 2.07
Roztozenie wtokniny biodegradowalne;j .

Nawadnianie — rosliny nawadniano $rednio dwa razy w tygodniu 8.07 —2.09
Obserwacje wystgpowania chorob na roslinach od 1.08
Opryskiwanie ro$lin - Timorexem 0.5%, trzykrotnie 8.07 - 5.08

Zbiory owocoéw , podzial plonu na frakcje pod wzgledem dtugosci | 7.08- 20.09
owocu : konserwowe o dlugosci 6-8cm i 8-10, kwaszeniaki >10
cm, nieksztaltne i przerosnigte . Lacznie wykonano 13 zbioréw

Ocena zdrowotnosci roslin prowadzono co 7 dni Od 13.08

Ostatecznie zdecydowano si¢ na uprawe¢ z rozsady. Wysiano nasiona pigciu odmian
mieszancowych ogérka wyhodowanych w Instytucie Ogrodnictwa i wpisanych do Krajowego
Rejestru Odmian COBORU. Badano nastgpujace odmiany heterozyjne: Edyp, Ibis, Ikar,
Ozyrys, Zefir. Wszystkie odmiany s3 $rednio wczesne, z przeznaczeniem dla przemyshu
konserwowego. Oceniano wrazliwo$¢ mieszancOw na organizm grzybopodobny jakim jest
Pseudoperonosporacubensissprawce maczniaka rzekomego dyniowatych. Na wybranych
roslinach na poletku okre$lano powierzchni¢ lisci zainfekowanych przez chorobg. Wyniki
podawano w procentach porazonej powierzchni. Na tych samych roslinach okreslano
wystepowanie bakterii Pseudomonassyringaepv. Lachrymans) sprawce kanciastej plamistosci
ogorka.




Dos$wiadczenie z odmianami ogérka

Wyniki

Pierwsze symptomy wystapienia maczniaka rzekomego zauwazono na poczatku lipca .
Dobra kondycja ro$lin oraz oprysk 0.5% roztworem Timorexu zahamowaty rozwoj choroby.
Niewielkie porazenie roslin utrzymywato si¢ az do trzeciej dekady sierpnia. Woéwczas przy
sprzyjajacych dla rozwoju maczniaka warunkach pogodowych choroba zaczeta rozwijaé sig
nie tylko na ogoérkach uprawianych metodg ckologiczng, ale takze na sgsiednim polu
konwencjonalnym. Mimo to rosliny w do$wiadczeniu byly w niewielkim stopniu porazone
przez maczniaka. Obserwowano zjawisko zahamowania choroby i1 zdolno§¢ wytwarzania
przez rosliny nowych zdrowych lisci. Zastosowane w doswiadczeniu odmiany okazaty sig¢
tolerancyjne na dwie specyficzne choroby ogorka tzn. maczniaka rzekomego dyniowatych
oraz bakteryjna kanciasta plamistos¢é ogorka (tabela 2). Srednia powierzchnia liscia
porazonego przez maczniaka rzekomego dyniowatych w okresie najwigkszego nasilenia
choroby (28.08) wahata si¢ od 0,75 do 17% =zaleznie od odmiany. Najwiecej lisci
zainfekowanych przez obie choroby stwierdzono u odm. Ibis F;, a najmniej u odm. Ikar F;.
Ten ostatni mieszaniec wyrozniata si¢ przez caly sezon wysoka tolerancjag na omawiane
choroby. Do konca sezonu zachowal w ogolnej masie duzo zielonych zdrowych lisci i wciaz
wytwarzal nowe.
Analiza zbiorow owocoéw przeprowadzonych w okresie od 7 sierpnia do 24 wrze$nia
wykazala, ze mieszaniec Ikar, na tle pozostatych odmian charakteryzowal si¢ najbardziej
wyréwnanym plonowaniem, a w ostatnim okresie owocowania od 11 wrze$nia odmiana ta
zawigzywala najwigcej owocow sposrdd wszystkich pozostatych (rys. 1). Podczas pierwszych
czterech zbioréw ( plon wczesny) najwigcej owocoOw ( w sztukach) zebrano z odmian Ozyrys
F 11 Ibis F ;. Natomiast w ostatnim okresie zbioréw najwiecej owocOw wytwarzata odmiana
Ikar F ; . Plonowanie ogorka wyrazone masg zebranych owocoéw przedstawiono na rysunku



Tabela 2. Powierzchnia liSci ogorka z objawami maczniaka rzekomego oraz kanciastej
bakteryjnej plamistosci ogorka. (%)

Odmiana Maczniak rzekomy dyniowatych Kanciasta plamistos¢

13.08 |21.08 |28.08 | 4.09 14.09 28.08 | 4.09 |14.09

Edyp F1 0,40 5,50 8,25 8,50 5,75 5,50 8,75 13,00

Ibis F; 0,20 13,75 | 17,00 |10,75 |11,25 | 10,75 13,75 | 18,25

Ikar Fy 0,00 0,00 0,75 0,75 0,00 0,00 1,00 2,00

OzyrysF; | 0,80 7,75 6,00 6,50 9,75 1,00 3,00 8,75

Zefir Fy 0,25 4,25 3,50 2,00 3,50 3,50 2,25 1,50

Suma 1,65 31,25 | 3550 |28,50 |30,25 |20.75 28,75 | 43,50

Analiza statystyczna nie wykazata istotnych réznic pomiedzy badanymi odmianami ani w
plonie wezesnym ani w ogélnym . Najwyzszy plon uzyskano z odmiany Zefir F ; oraz Ikar F ;
odpowiednio 50,5 t/ha oraz 49,6 t/ha. Najgorzej plonowata odmiana Edyp Fi.
Najwczesniejszymi mieszancami okazaty si¢ Ibis F ; oraz Ozyrys F;. Plon wczesny tych
ostatnich stanowil odpowiednio 52,8 i 48,1 % plonu ogdlnego, tabela 3.Plon handlowy
owocow ogorka stanowit 89,8 do 95,2% plonu ogdlnego zaleznie od odmiany. Najbardziej
wyrownang struktura charakteryzowata si¢ odmiana Ikar F; .
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Rys 1. Dynamika zawigzywania owocoOw u badanych mieszancow ogorka.
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Rys. 2. Plonowanie badanych odmian ogoérka t/ha.
Tabela 3. Struktura plonu owocoéw ogorka (%)
Odmiana Plon wczesny handlowy ogolny .
Edyp F 1 38,0 92,9 100
Ibis F 4 52,8 92,5 100
Ikar F 4 39,0 95,2 100
Ozyrys F 48,1 89,8 100
Zefir F 4 36,7 92,9 100

Whioski

1. W warunkach duzego nasilenia réznych gatunkéw szkodnikow w okresie
produkcja ogorkéw z rozsady wydaje si¢ korzystniejszym wyjSciem niz siew wprost do

gruntu .

wschodow

2. Zastosowane w do$swiadczeniu mieszance heterozyjne ogorka wykazaty duza tolerancje na
najgrozniejsze choroby maczniaka rzekomego dyniowatych oraz bakteryjng kanciastg

plamisto$¢ ogorka .

3. Dobdr odmian wysoce tolerancyjnych na najgroZzniejsze choroby ogorka pozwolit na
wydhuzenie okresu zbiordéw i uzyskanie dobrych plonéw owocoéw mimo opdznionego terminu

siewu.



PODZADANIE 2

Opracowanie zasad ekologicznej uprawy i nawozenia cebuli szalotKi

Polska jest liczacym si¢ producentem cebuli na rynkach zagranicznych. Pod wzgledem
wielko$ci produkcji cebula zajmuje drugie miejsce po kapuscie. Uzyskanie dobrych plonow
w gospodarstwach ekologicznych jest jednak bardzo trudne, a czasami nieoptacalne z powodu
duzych naktadéw pracy oraz braku dozwolonych skutecznych srodkow ochrony roslin.
Cebula jest atakowana przez liczne choroby i szkodniki takie jak $mietka cebulanka (Delia
antiqua) ktorej larwy moga zdziesiatkowaé wschody. Dlatego nalezy poszukiwaé innych
gatunkéw roslin cebulowych, ktore bylyby bardziej przydatne do uprawy w gospodarstwach
ekologicznych. Jednym z nich jest szalotka AlliumascalonicumL. zwana takze czosnkiem
askalonskim. Jest to roslina trwata uprawiana jako jednoroczna. Walorami szalotki cennymi
w uprawie ekologicznej sg krotki okres wegetacji pozwalajacy unikngé wigkszego zagrozenia
chorobami oraz mniejsze wymagania klimatyczne. Udaje si¢ na gorszych stanowiskach i
moze zimowaé bez przykrycia. Dotychczas nie opracowano zalecen uprawowych dla
szalotki. Z uwagi na to, Zze nie mozna stosowa¢ nawozoOw mineralnych w uprawach
ekologicznych istotne znaczenie ma opracowanie nawozenia tej rosliny z wykorzystaniem
nawozow organicznych. W Pracowni Uprawy i Nawozenia Warzyw Instytutu Ogrodnictwa
opracowano technologi¢ produkcji dla 4 rodzajow nawozdéw organicznych o spowolnionym
dzialaniu. Nawozy s3 wytwarzane z odpadow welny owczej z dodatkiem suszu roslin
bobowatych. Dostarczaja deficytowego w rolnictwie ekologicznym azotu i potasu oraz ok.
75% substancji organicznej. Jeden z nich Fertilan L z dodatkiem suszu z lucerny
zastosowano w omawianym doswiadczeniu. Fertilan L zawiera 6-6,5 azotu, 0,15-0,20 %
fosforu i 1,2 -1,25 % potasu, magnez oraz mikroelementy Fe, Mn, Cu, Zn, B.

Cel badan i metodyka. Celem badan byto okreslenie wptywu nawozenia organicznego na
plonowanie szalotki odm. Conservor F; ( BejoZaden Poland Sp z 0.0 ). Odmiana $rednio
wczesna , polecana do sprzedazy w matych opakowaniach. Cebulg uprawiano z rozsady. Na
stanowisku po mieszance koniczyny z trawami. Na kazdym poletkuwysadzono po 200 sztuk
rozsady.
W doswiadczeniu zastosowano nastgpujace obiekty :

1. kontrola nie nawozona

2. Kompost roslinny ( produkcja wtasna ) w dawce 25 t/ha

3. Fertilan L w dawce 2,1 t/ha odpowiednio 100 kg N/ha

4. Fertilan L w dawce 4,2 t/ha odpowiednio 200 kg N/ha



Doswiadczenie z szalotka

W tabeli 4 podano wazniejsze zabiegi agrotechniczne.

Tab.4 Wazniejsze zabiegi agrotechniczne w uprawie szalotki

Zabiegi

Terminy

Siew nasion — wielodoniczki typu Veffi , specjalistyczne,
ekologiczne podtoze PotgrondBio

24.03

Dokarmianie rozsady — Bioalgen w st¢zeniu 0,5 %

16.04, 22.04, 5.05

Pobranie prob glebowych 1 wykonanie analiz chemicznych 4.05,8.07, 7.09
Przygotowanie pola — uprawa przed sadzeniem agregat uprawowy , | 11.05
nawozenie kompostem i FertilanemL, wymieszanie nawozow

Sadzenie rozsady —rozstawa 30x10cm, 12-13.05
Ocena uszkodzen przez $mietke cebulanke 26.06

Pielenie reczne 8.06, 6-7.07
Pobranie materiatu ro§linnego do analiz chemicznych 8.07
Oznaczenie w lisciach indeksu chlorofilu, flawonoidéw oraz NBI | 8.07

aparatem DualexScientific

Nawadnianie

25.05 — 20.08 wyko-
nano 19 zbiegdw

Zbior cebuli 1 pozostawienie na polu do wysuszenia

21.08

Obcinanie szczypioru i sortowanie

22-30.09

Wyniki

Zasobnos$¢ gleby w podstawowe sktadniki pokarmowe przedstawiono w tabeli 5. Przed
wysadzeniem ro$lin gleba charakteryzowata si¢ niskg zawarto$cig azotu i potasu. Analizy
gleby wykonane na poczatku lipca wykazaly, ze zastosowanie nawozow organicznych
zwigkszylo zasobno$¢ gleby w fosfor i potas, natomiast nie mialo wplywu na zasobno$¢ w
azot, co $wiadczy o stopniowym uruchamianiu si¢ azotu.Po zbiorze we wszystkich obiektach
nawozonych stwierdzono dalszy wzrost zawarto$ci azotu, a spadek zawartosci fosforu. Ilosé¢




potasu na og6l wzrastala, co bylo widoczne zwtaszcza w obiekcie nawozonym kompostem.
Mozna przypuszczaé, ze w warunkach ekstremalnej suszy i bardzo wysokich temperatur
panujacych w sezonie uprawy szalotki, rozklad substancji organicznej i uwalnianie
pierwiastkobw zostaly zaburzone. Dojrzaty, roztozony kompost stanowit lepsze zrodto
dostepnych pierwiastkow niz granulowany nawdz o spowolnionym dziataniu.

Po zbiorze cebuli na poletkach nawozonych Fertilanem L w dawce 200 kg N/ha w glebie
pozostata spora ilo$¢ azotu, ktoéry moégtby by¢ z powodzeniem wykorzystany w jesiennej
uprawie warzyw liSciowych, kapusty pekinskiej i in. Spozytkowanie pozostatego azotu jest
wskazane rowniez z punktu widzenia ochrony wod gruntowych.

Tabela 5. Wyniki analiz gleby

Obiekty pH Zasolenie | N-NOs P K
gKCL/dm® | mg/l mgl/l mgl/l
Przed zalozeniem | 6,3 0,16 13 83,7 44
doswiadczenia
W trakcie wegetacji 8.VII
Kontrola bez nawozenia 6,9 0,16 5,3 118,7 34,0
Kompost roslinny 25t/ha 7,1 0,22 7,5 122,5 442
Fertilan — 100 kg N/ha 6,8 0,18 8,5 116,7 31,7
Fertilan 200 kg N/ha 6,8 0,22 14,7 105,7 48,7
Po zakonczeniu uprawy 7.1X
Kontrola bez nawozenia 7.0 0,21 23,2 107,7 55,2
Kompost roslinny 25t/ha 6,9 0,26 24,0 113,0 109,0
Fertilan L — 100 kg N/ha 6,8 0,26 27,3 114,3 47,8
Fertilan L 200 kg N/ha 6,6 0,28 31,0 102,3 48,3

Pomiary dotyczace stopnia odzywienia ros$lin w sezonie wegetacyjnym wykazaty,
korzystny wpltyw nawozenia na $rednig mas¢ liSci, zawarto$¢ chlorofilu oraz na wysokos¢
indeksu NBI (nitrogen balance index tabela 6). We wszystkich przypadkach uzyskano
istotnie wyzsze wartosci w poréwnaniu z kontrolg nie nawozong. Natomiast w kombinacji
kontrolnej stwierdzono najwieksza zawarto$¢ flawonoidow w lisciach cebuli, jednak roznic
nie udowodniono statystycznie.

Tabela 6. Wptyw stosowania nawozow organicznych na indeks azotu (NBI), chlorofilu
oraz flawonoidow w li§ciach cebuli szalotki oraz srednig mase liscia. (8.07.2015) .
Skierniewice 2015 .

Obiekty Index Srednia masa
NBI chlorofil flawonoidy liscia (g)
Kontrola bez nawozenia | 32,42C 4284 b 131a 5,58¢
Kompost roslinny 25t/ha | 45,12 ab 47,90 a 124 a 10,20 b
Fertitan — 100 kg N/ha 40,25 b 44,86 ab 1,13 a 10,26 b
Fertilan 200 kg N/ha 48,13 a 48,63 a 1,03 a 11,63 a

Analiza statys. Test t-Studenta a =0.05.$rednie oznaczone r6znymi symbolami literowymi
r6znig si¢ istotnie.




Nawozenie organiczne kompostem oraz nawozem Fertilan L istotnie zwigkszyto plon
og6lny i handlowy szalotki (tab.7). Nawozenie kompostem w dawce 25 t/ha i nawozem
Fertilan w dawce 100 kg/ha zwigkszyto plon ogdlny o okoto 46% i handlowy o okoto 43% -
48% w stosunku do kombinacji kontrolnej, natomiast wyzsza dawka nawozu Fertilan 200
kg/ha zwigkszyta plon ogoélny o 71% 1 handlowy o 72% w stosunku do kombinacji kontrolne;.

Uzyskany w doswiadczeniu plon ogdlny 22-37,6 t/ha jest wyzszy niz plon przecigtnie
uzyskiwany w uprawie konwencjonalnej.

Plon handlowy we wszystkich obiektach stanowit 96,9-100% plonu ogdlnego (tab. 8).
Udzial cebul chorych byl stosunkowo niewielki i tylko w kombinacji z kompostem
stwierdzono nieco wigcej cebul chorych (3,1%). Cebula szalotka jak wykazata analiza w
trakcie okresu wegetacji (26.06) w niewielkim stopniu zostata uszkodzona przez $mietke
cebulanke. Tylko nieco ponad 8% roslin na poletkach w kombinacji kontrolnej i z kompostem
wykazywalo nieznaczne uszkodzenia przez §mietke, natomiast w kombinacji z nawozeniem
Fertilanem L ten procent uszkodzen byl mniejszy niz 5% (tab. 8). Najwyzszg srednig mas¢
cebul osiggnely rosliny z kombinacji nawozonej Fertilanem L w dawce 200 kg/ha 1 tylko
nieco nizsza przy nawozeniu kompostem. W tych kombinacjach stwierdzono réwniez
najwigkszy procentowy udziat duzych cebul o $rednicy 6,1- 8 cm.

Tabela 7. Wptyw nawozenia kompostem i nawozem Fertilan L na plonowanie cebuli
szalotki odm. Conservor F; w uprawie ekologicznej.
Skierniewice 2015,

Obiekty Plon w t/ha Udziat w  plonie | Plon
ogblnym (%) handlowy
ogllny handlowy plonu plonu w %
handl. chorych kontroli
Kontrola bez nawozenia | 22.0c 21.8c 99.1 0,9 100
Kompost roslinny 25t/ha | 32.1 b 31.1b 96.9 3.1 142.7
Fertilan — 100 kg N/ha 325b 324D 99.7 0.3 148.6
Fertilan 200 kg N/ha 37.6a 37.6a 100 0 172.5

Analiza statystyczna Test t-Studenta o =0.05.Srednie oznaczone roéznymi symbolami
literowymi r6znig sig¢ istotnie.

Struktura plonu handlowego wykazala wptyw nawozenia na wielko§¢ cebul. Najwigcej
duzych cebul o $rednicy powyzej 6 cm stwierdzono w kombinacjach nawozonych wyzsza
dawka Fertilanu L oraz kompostem. Przecigtna masa cebul w obiektach nawozonych
wzrosta o 40-60% w stosunku do kontroli.




Tabela 8. Wplyw

nawozenia kompostem i nawozem FertilanL na strukture plonu

handlowego oraz $rednig masg¢ cebuli szalotki odm. Conservor F; w uprawie ekologicznej.

Skierniewice 2015 r.

Udziat (%) w plonie handlowym cebul 0 @ cm Srednia
Obiekty <4cm 41-6cm |6,1-8cm | >8cm masa
cebuli ()
Kontrola bez nawozenia | 8,6 61,5 29,0 0,9 7453 c
Kompost roslinny 25t/ha | 1,0 39,2 56,3 3,5 112,14 ab
Fertitan — 100 kg N/ha 1,9 47,6 49,1 1,4 104,42 b
Fertilan 200 kg N/ha 0,8 39,7 59,5 0 118,20 a

Jak wynika z tabeli 9 w badanym roku $mietka cebulanka (Delia antiqua) uszkodzita niewicle
roslin. Obecnos¢ larw zerujacych w cebulach oraz uszkodzenia korzeni stwierdzono u okoto

4,4-8,7% roslin

Tabela 9. Ocena porazenia cebuli szalotki

cebulanke w uprawie ekologiczne;.

Skierniewice 2015 .

przez choroby i uszkodzen przez $mietkg

Obiekty

Liczba ro$lin (%) do ogdlnej liczby na poletku

*objawami choroby

**z uszkodzeniami

$mietk¢ cebulanke

przez

Kontrola bez nawozenia 3,75 8,65
Kompost roslinny 25t/ha 4,90 8,50
Fertilan — 100 kg N/ha 0,4 5,0
Fertilan 200 kg N/ha 0 4,35

*Oceng wykonano w trakcie wyrywania cebul.
** ocen¢ wykonano w okresie zerowania [ pokolenia §mietki cebulanki 26.06

Zastosowane nawozenie obnizyto zawarto$¢ suchej masy lisci szalotki, a zwigkszyto udziat
azotu azotanowego i ogdlnego oraz potasu w materiale roslinnym (tab10).

Tabela 10.  Wplyw stosowania nawozow organicznych ( kompost , Fertilan L) na
zawarto$¢ suchej masy, sktadnikow pokarmowych w lisciach cebuli szalotki uprawianej na
polu ekologicznym

Obiekt Sucha N-NO3 %s. m
masa mg/kg N P K
(%) s.m
Kontrola bez nawozenia 11,21 95,33 1,54 0,35 2,78
Kompost roslinny 25t/ha 9,68 172,0 1,96 0,27 3,23
Fertilan — 100 kg N/ha 9,94 108,67 1,98 0,30 2,96
Fertilan 200 kg N/ha 9,62 225,25 2,17 0,26 2,95




Whioski

1. Przedwegetacyjne wymieszanie kompostu oraz nawozu organicznego Fertilan L z gleba
wyraznie zwickszyto zawarto$¢ azotu w warstwie ornej gleby, ktéry uwalniat si¢ stopniowo
podczas catego okresu wegetacji.

2. Zastosowanie kompostu zwigkszyto zawarto$§¢ wszystkich podstawowych skladnikow
pokarmowych w glebie w stosunku do kontroli nie nawozone;j.

3. We wszystkich kombinacjach nawozonych uzyskano poprawe stanu odzywienia roslin
(index NBI, chlorofil). Srednia masa lisci wzrosta o 40-60% w stosunku do kontroli nie
nawozonej.

4. Nawozenie wplyneto na wzrost i strukture plonu cebul oraz na $rednig mase¢ cebul

5. W przypadku zastosowania podwyzszonej dawki nawozu Fertilan L (200 kg/ha) w uprawie
rosliny o krétkim okresie wegetacji, nalezy wykorzysta¢ uwolniony do gleby azot poprzez
wysiew rosliny nastepczej w tym samym sezonie.

PODZADANIE 3

Opracowanie zasad ekologicznej uprawy papryki slodkiej w szklarni

Papryka jest warzywem o dlugim okresie wegetacji oraz wysokich wymaganiach
pokarmowych. Dlatego stosowanie nawozow organicznych o wydluzonym procesie
mineralizacji jest dobrym sposobem zapewnienia cigglego dostepu do skladnikow
mineralnych dla tej rosliny.

W  Instytucie Ogrodnictwa prowadzone sg prace z nowoczesnymi nawozami
organicznymi, latwiejszymi w zastosowaniu oraz spelniajagcymi kryteria rolnictwa
ekologicznego. Jednym z nich jest Ekofert K produkowany na bazie koniczyny czerwonej,
ktora jest zbierana tuz przed kwitnieniem 1 poddawana specjalnemu procesowi
technologicznemu. Nawoz ten dziala kompleksowo i podczas mineralizacji wzbogaca gleb¢ o
takie sktadniki jak: N, P, K, Mg, Fe, Mn, Cu, Zn, B.

Celem badan byto okreslenie wptywu réznych dawek Ekofert K na plonowanie dwdch
odmian papryki uprawianej w szklarni oraz wskazanie odmiany lepiej nadajacej si¢ do upraw
ekologicznych. Badano zestaty-peddane odmiany Magno F1 (pomaranczowa) oraz Artega F1
(czerwona) obie z firmy Vitalis (fot.1).

Kombinacje nawozowe byty nastepujace: kontrola (bez nawozenia), kompost
25t/ha, Ekofert K 50 kgN/ha, Ekofert K 100 kgN/ha, Ekofert K 150 kgN/ha. Nasiona obu
odmian zostaly wysiane do skrzynek wysiewnych w podtoze PotgrondBio 04.03, nastepnie
26.03 milode rosliny przepikowano do doniczek. Prace przygotowawcze na zagonach
rozpoczeto 10.04 1 obejmowaly one spulchnienie gleby za pomoca glebogryzarki, rozsypanie 1
przykrycie nawozow oraz wylozenie zagonéw Covelang L(16.04) celem ograniczenia wzrostu
chwastow. Rozsada zostata posadzona 23.04 w rozstawie 50x60cm. Oberwanie pierwszych
zawigzkéw przeprowadzono 05.06. Poletko doswiadczalne miato powierzchnig 3,75m?, z
czego kazda odmiana zajmowala potowe. Terminy zbioréw byly uzaleznione od tempa



dojrzewania owocoéw w sumie wykonano 8 zbioréw (14.07, 27.07, 05.08, 13.08, 26.08, 03.09,
17.09, 29.09), podczas ktorych oceniono wysokos¢ plonu catkowitego oraz plonu
handlowego. Na podstawie zebranych wynikéw przeprowadzona zostata analiza statystyczna.
Uzyskane $rednie poréwnano przy pomocy testu Newmana - Keulsa przy NIR =0

Magno

Fot. 1 Rdéznice morfologiczne w budowie owocow uprawianych odmian

W pierwszym okresie po posadzeniu rozsady ros$liny odm Magno rosly szybciej niz
odm. Artega. (fot.2). Jednak w miar¢ uptywu czasu okazato sie, ze odm. Artega rosnie i
rozwija si¢ szybciej i staje si¢ konkurencyjna dla odm. Magno (fot.3)

Fot.2 Rozsada tuz po posadzeniu



Fot.3 Rdznice tempa wzrostu obu odmian (od lewej Magno)

Podczas prowadzonych badan najwigkszym problemem okazata si¢ walka z
mszycami (fot.4). Do walki z tymi szkodnikami wykorzystywano wyciag z mniszka
pospolitego (18-19.05), mydto Himal (17.08) a takze srodek Afik 0,2% (3.06, 05.06, 08.06,
09.06, 22.06, 29.06, 16.07, 20.07, 29.07, 03.08, 13.08, 07.09, 15.09) oparty na
zdyspergowanych polisacharydach. Ponadto naprzemiennie z opryskami prowadzono walke
biologiczng z uzyciem Aphiparu (Aphidius colemani) fot.4. (21.05,08.07).

Fot. 4 . Mszyce na zawigzku owocu papryki oraz ochrona biologiczna

Ocena plonu owocéw wykazala wyraznie lepsze plonowanie odm. Artega, a roznice
udowodniono statystycznie. Plony catkowity i handlowy odm. Artega przewyzszaty o 63%



plony odm MagnoAnalogicznie wygladato to w przypadku liczby zebranych owocow,
zwyzka plonu Artegi wynosita odpowiednio 67% dla plonu handlowego oraz 57% dla plonu
catkowitego. Nalezy doda¢ w tym miejscu ze $rednia masa owocu handlowego kazdej z
odmian byta identyczna i wynosita 0,16kg.

Rys.1 Plonowanie dwéch odmian papryki

250,0 q
200,0 A
150,0 1 b O Magno
100,0 A B Artega

50,0 - b a b a

0.0 — | —

plon handlowy masa plon handlowy sztuki plon catkowity masa plon catkowity sztuki
(kg*10m-2) (kg*10m-2)

Nie stwierdzono wptywu rodzaju ani dawki nawozenia na plonowanie badanych
odmian papryki. Niemniej najwyzszy plon uzyskano po zastosowaniu Ekofertu K w dawce
150kgN/ha. Taki stan rzeczy byt prawdopodobnie zwigzany ze znacznym ostabieniem ros$lin
przez szkodnika, a takze z powodu stosowania srodka Afik, ktory dziata niekorzystnie na
kwiaty.

Rys. 2 Plonowanie papryki ze wzgledu na nawozenie
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20,0 -
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Podczas prowadzenia doswiadczenia czterokrotnie zostalty pobrane probki glebowe,
ktore poddano analizie chemicznej celem porownania zawartosci substancji mineralnych w
poszczegbdlnych kombinacjach nawozowych (rys.3). Porownanie dwoch pierwszych termindéw
(I termin - przed zastosowaniem nawozow) jasno wskazuje, ze dawki nawozowe mialy
bezposredni wplyw na ilos¢ N-NO® w glebie, tym samym stwierdzono, ze proces
mineralizacji nawozow przebiegal prawidtowo. PdzZniejszy spadek zawartosci tego sktadnika
byl zwigzany z procesem intensywnego wzrostu roslin. Rysunek 3. obrazuje dlugotrwale



dziatanie nawozéw organicznych, dzigki ktorym przez caty okres wegetacji ro$liny majg
dostep do substancji mineralnych.

Rys.3 Zawarto$é N-NO* w glebie
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Owoce poddano analizie na zawarto$¢ suchej masy, pod tym katem nieznacznie lepiej
wypadla odmiana Magno (rys.4). Srednia warto$¢ tego parametru wynosita dla tej odmiany
8,8% podczas gdy dla odmiany Artega warto$¢ ta wynosila niespetna 8,0%. Przekrdj przez
owoce kazdej z odmian przedstawia fot.5

Rys.4 Zawarto$¢ suchej masy w owocach papryki
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Fot. 5. Przekroj owocow po lewej odm. Artegapo prawej odm. Magno

Ogromne nat¢zenie szkodnika podczas trwania doswiadczenia oraz stosowane srodki
zapobiegawcze spowodowaly, ze prawdziwy obraz dzialania nawozéw zostat zatarty.
Jednak przeprowadzone analizy chemiczne gleby pokazuja, Zze po zastosowaniu nawozu
Ekofert K w dawce 100 1 150 kgN/ha ilos¢ NO* w glebie wzrosta w znacznym stopniu.
Doswiadczenie nie dalo jednoznacznych wynikéw w czeSci nawozeniowej. Jednak
obserwacja odmian pozwala stwierdzi¢, ze Artega nadaje si¢ znacznie lepiej do
ekologicznej uprawy. Rosliny tej odmiany daty o wiele wyzszy plon, a takze rozwijaty si¢
znacznie lepiej niz ro§liny odmiany Magno.



INSTRUKCJA WDROZENIOWA

dla producentéw ekologicznych

Warzywnictwo (w tym uprawa ziol) metodami ekologicznymi 1) okreslenie dobrych
praktyk dla ekologicznej produkcji nasiennej warzyw i ziél, 2) okreslenie dobrych
praktyk ochrony przed szkodnikami i chorobami w ekologicznej produkcji ziol i
warzyw”.

Wykonawcy: Stanistaw Kaniszewski (kierownik zadania), Anna Szafirowska,

Artur Kowalski, Elzbieta Panasiuk

Skierniewice 2015



Uprawa szalotki metoda ekologiczna

Szalotka jest gatunkiem bardzo przydatnym do uprawy ekologicznej. Ma mniejsze
wymagania agrotechniczne oraz glebowo klimatyczne od cebuli zwyczajnej. Charakteryzuje
si¢ krotkim okresem wegetacji pozwalajagcym unikng¢ zagrozen niektorymi chorobami. Udaje
si¢ na gorszych stanowiskach i moze zimowac¢ bez przykrycia. Dotychczas nie opracowano
zalecen uprawowych dla szalotki. Z uwagi na to, ze nie mozna stosowa¢ nawozow
mineralnych w uprawach ekologicznych istotne znaczenie ma opracowanie nawozenia tej
rosliny z wykorzystaniem nawozéw organicznych. W Pracowni Uprawy i Nawozenia
Warzyw Instytutu Ogrodnictwa opracowano technologi¢ produkcji dla 4 rodzajow nawozow
organicznych o spowolnionym dzialaniu. Nawozy sg wytwarzane z odpadéw wetny owczej z
dodatkiem suszu roslin bobowatych. Dostarczaja deficytowego w rolnictwie ekologicznym
azotu i potasu oraz ok. 75% substancji organicznej. Jeden z nich Fertilan L z dodatkiem
suszu z lucerny zastosowano w omawianym doswiadczeniu. Fertilan L zawiera 6-6,5 azotu,
0,15-0,20 % fosforu i 1,2 -1,25 % potasu, magnez oraz mikroelementy Fe, Mn, Cu, Zn, B.

Celem badan byto okreslenie wptywu nawozenia organicznego na plonowanie szalotki odm.
Conservor F; ( BejoZaden Poland Sp z 0.0).

Zalecenia uprawowe

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna poda¢ nastepujace zalecenia uprawowe dla
cebuli szalotki :

1. W uprawie cebuli stosuje si¢ siew nasion wprost do gruntu, sadzenie dymki lub niekiedy
uprawe z rozsady. Ten ostatni sposob jest rzadziej stosowany w produkcji z uwagi na wigksze
naklady robocizny. Jednak w przypadku szalotki, ktora jest uprawiana na mniejszych
powierzchniach niz cebula zwyczajna, uprawe z rozsady mozna polecaé z dwoch wzgledow:
ochrona przed $mietka cebulankg uszkadzajaca wschody, jak réwniez ze wzgledu ochrone
przed chwastami. Utrzymanie czystej plantacji cebuli z siewu jest bardzo trudne i
pracochtonne.

2. Przedwegetacyjne wymieszanie nawozow organicznych o spowolnionym dziataniu jak
réwniez kompostu z wlasnego gospodarstwa daje gwarancje zwigkszenia zasobnosci gleby
zaroOwno w substancje organiczng jak tez we wszystkie sktadniki pokarmowe. Zalecana
dawka kompostu to 25 t/ha, natomiast dawka nawozu Fertilan L to 2,1 t/ha. Dodatkowa
korzy$¢ stanowi systematyczne uwalnianie si¢ do gleby przez caly okres wegetacji gtownych
pierwiastkow plonotworczych azotu 1 potasu co daje gwarancje rOwnomiernego dokarmiania
ros$lin.

3. Nawozenie wptyne¢to na wzrost i strukture plonu oraz na $rednig mase cebul

4. W przypadku zastosowania podwyzszonej dawki nawozu Fertilan L w ilosci 4,2 t/ha w
uprawie roslin o krotkim okresie wegetacji, po zbiorze pozostaje w glebie pewna ilos¢ azotu,
ktorag nalezy wykorzystaé poprzez wysiew ro§liny nastgpczej w tym samym sezonie.
Uzyskuje sie¢ w ten sposob dodatkowy plon, a ponadto chroni si¢ Ssrodowisko przed
zasoleniem wod gruntowych.



5. Wprowadzanie nowych gatunkdw mniej znanych warzyw pozwala rolnikowi na
zwigkszenie asortymentu upraw i dostosowanie gatunkow do witasnych mozliwosci, a takze
wzbogaca rynek produktéw ekologicznych.

Ochrona ogorka przed chorobami w uprawie ekologicznej

Duzy problem w uprawie ogorka stanowig choroby, z ktdrych najgrozniejsza jest
maczniak rzekomy dyniowatych Pseudoperonosporacubensis Berk. Et Curt). Choroba moze
wystepowa¢ masowo zwlaszcza w okresach wilgotnych 1 chtodnych nocy (15-16 OC) i
stonecznej cieptej pogody w ciggu dnia 20-25 % C. W ostatnich latach coraz czesciej pojawia
si¢ takze bakteryjna kanciasta plamisto$¢ ogorka, ktérej sprzyja wysoka wilgotnos¢
powietrza. Wérdd szkodnikow najgrozniejsze sa  $Smietkikietkowka Hylemyaflorilega Zett. ,
oraz $mietka glebowa Delia platura. Larwy tych szkodnikow zerujac na kietkujacych
nasionach i mtodych siewkach moga doszczgtnie zniszczy¢ wschody.

Celem badan byla ocena mozliwosci uzyskania wysokich plonow ogoérka poprzez dobor
odmian odpornych lub wysoko tolerancyjnych na powszechnie wystepujace choroby
dyniowatych.

1. Metoda uprawy .

W gospodarstwach ekologicznych mozliwe jest stosowanie dwu metod uprawy ogorka z
siewu wprost do gruntu oraz z rozsady. W rejonach o duzym zaggszczeniu upraw ogorka,
gdzie wystepuja problemy ze wschodami ro$lin wskazana jest uprawa z rozsady.

Nalezy przypuszczac, ze ta metoda bedzie coraz czesciej stosowana z uwagi na Koszty nasion
oraz na anomalia pogodowe wplywajace na zwigkszenie populacji szkodnikow.

2. Dobo6r odmian. Badano pi¢¢ mieszancow ogorka: Edyp, Ibis, Ikar, Ozyrys, Zefir Wszystkie
odmiany zostaly wyhodowane w Instytucie Ogrodnictwa i wpisane do Krajowego Rejestru
Odmian COBORU. Wszystkie mieszance sga S$rednio wczesne, z przeznaczeniem dla
przemystu konserwowego. Oceniano wrazliwo$¢ mieszancow na dwie choroby: maczniaka
rzekomego dyniowatych oraz bakteryjng kanciasta plamistos¢ ogorka Na wybranych
ro$linach na poletku okreslano powierzchnig lisci zainfekowanych przez choroby

Wszystkie zastosowane w do$wiadczeniu mieszance heterozyjne ogoérka wykazaty duza
tolerancj¢ na najgrozniejsze choroby maczniaka rzekomego dyniowatych oraz bakteryjna
kanciastg plamisto$¢ ogorka. Najnizsze porazenie stwierdzono u odmiany lkar F; . Dzigki
wysokiej tolerancji okres plonowania trwat niemal do konca wrze$nia.



Opracowanie zasad ekologicznej uprawy papryki slodkiej w szklarni

Papryka jest warzywem o dlugim okresie wegetacji oraz wysokich wymaganiach
pokarmowych. Dlatego stosowanie nawozéw organicznych o wydluzonym procesie
mineralizacji jest dobrym sposobem zapewnienia ciggtego dostepu do skladnikow
mineralnych dla tego gatunku .

W Instytucie Ogrodnictwa opracowano technologi¢ produkcji nawozéw organicznych
tatwiejszych w zastosowaniu oraz spetniajagcymi kryteria rolnictwa ekologicznego. Jednym z
nich jest Ekofert K produkowany na bazie koniczyny czerwonej, ktora jest zbierana tuz przed
kwitnieniem i poddawana specjalnemu procesowi technologicznemu. Nawoéz ten dziata
kompleksowo 1 podczas mineralizacji wzbogaca glebg o takie sktadniki jak: N, P, K, Mg, Fe,
Mn, Cu, Zn, B.

Glownymi problemami w uprawie szklarniowej jest zapewnienie rownomiernego dostepu
sktadnikow pokarmowych przez caly okres wegetacji, dobor odpowiednich odmian oraz
wlasciwa ochrona przed chorobami, szkodnikami i chwastami.

Celem badan byto okreslenie wptywu réznych dawek Ekofert K na plonowanie dwu odmian
papryki uprawianej w szklarni.

- Nawozenie — w badaniach zastosowano r6zne dawki nawozu Ekofert K (50,100 i 150 t
N/ha) oraz kompost w dawce 25 t/ha. Proces mineralizacji nawozéw w glebie nastgpowat
sukcesywnie podczas catego okresu wegetacji, a dawki nawozowe miaty bezposredni wptyw
na ilo§¢ N-NO* w glebie. Zastosowanie nawozu Ekofert K w dawce 150kg N/ha skutkowato
najwyzszym plonem owocow papryki.

- Odmiana — badano dwie odmiany papryki Magno i Artega firmy Vitalis. Obie odmiany
bardzo si¢ réznity budowa morfologiczng oraz dynamika wzrostu stanowiac dla siebie
nawzajem konkurencj¢. Stwierdzono, Ze w uprawie szklarniowej przy ograniczonej
powierzchni nalezy dobiera¢ odmiany tak, aby wzajemnie nie konkurowaty ze sobg. Odmiana
Artega wyraznie przewyzszata odm. Magno pod wzgledem wysokos$ci plonu jak i jakos$ci
uzyskanych owocow.

- Ochrona — papryka uprawiana w szklarni jest atakowana przez kilka gatunkow mszyc:
mszyce brzoskwiniowa, ziemniaczang smugowa oraz szklarniowa wielozerng. Wykorzystanie
srodkow dozwolonych w uprawach ekologicznych takich jak opryskiwanie wyciggiem z
mniszka lekarskiego czy mydlem potasowym ograniczyto Zzerowania szkodnikoéw na krotki
czas w maju. W czerwcu zastosowano S$rodek Afik oparty na zdyspergowanych
polisacharydach. Dwukrotnie w sezonie wykorzystano metode biologiczng przy uzyciu
introdukcji pasozytniczej osy (Aphidius colemani). Wspomniane zabiegi byly stosowane
przez caly okres wegetacji.



