Zadanie 75: Badania nad mozliwoscia poszerzenia zmiennosci genetycznej maliny
wiasciwej (Rubus idaeus) pod wzgledem roéznej pory dojrzewania
i jakosci owocow

W roku 2016 realizowano dwa tematy badawcze:

Temat badawczy 1

Indywidualna ocena cech fenotypowych wszystkich rodlin maliny wtasciwej w dodwiadczeniu

polowym, zatozonym jesienig 2014 r., siewek (mieszancéw pokolenia F;) oraz ich form
rodzicielskich, pod wzgledem wybranych cech biologicznych, uwarunkowanych genetycznie

Celem badan byto okreslenie przydatnosci wybranych odmian maliny wtasciwej do tworzenia
nowej zmiennosci genetycznej w obrebie gatunku Rubus idaeus., zwtaszcza po wzgledem
réznej pory dojrzewania i jakosci owocow.

Materiatem rodlinnym byta populacja rodlin maliny wtadciwej, rosngca w doswiadczeniu
polowym, zatozonym jesienig 2014 roku. Populacja ta obejmuje siewki mieszancow
pokolenia F;, otrzymane ze skrzyzowania w ukfadzie diallelicznym wedtug Il metody
Griffinga, 10 odmian maliny wiasciwej (‘Canby’, ‘Glen Ample’, ‘Laszka’, ‘Polana’, ‘Polka’,
‘Radziejowa’, ‘Schénemann’, ‘Sokolica’, ‘Veten’ i ‘Willamette’), uwzgledniajgcej krzyzowania
wprost (45 kombinacji krzyzowan) i wsobne (10 kombinacji krzyzowan), oraz rosliny
wszystkich odmian rodzicielskich. Odmiany rodzicielskie pochodzg z programéw hodowli,
realizowanych w réznych regionach geograficznych $Swiata i dlatego réznig sie pod
wzgledem wielu cech biologicznych uwarunkowanych genetycznie. Doswiadczenie polowe
zlokalizowano na polu doswiadczalnym Sadu Pomologicznego Instytutu Ogrodnictwa
w Skierniewicach. Zatozone jest ono w uktadzie blokéw losowych w czterech powtérzeniach,
po 12 siewek w kazdym powtorzeniu. Rozstawa sadzenia to 0,4 m x 2,0 m. Doswiadczenie
obejmuje 2.640 siewek, nalezacych do 45 rodzin mieszahcow, otrzymanych w wyniku
kontrolowanych krzyzowan form rodzicielskich oraz do 10 rodzin mieszancow otrzymanych
na drodze samozapylenia tych form. Ponadto, dla doktadnej oceny uzyskanej zmiennosci
w obrebie ocenianych mieszancow, w doswiadczeniu umieszczono takze genotypy
rodzicielskie uzyte w programie krzyzowan (3 rosliny genotypow rodzicielskich x 4
powtérzenia). Poletka z genotypami rodzicielskimi rozlosowane sg ws$réd poletek
mieszancow. Tak wiec w doswiadczeniu polowym oceniano tgcznie 2.760 roslin, z czego
2.640 rodlin to siewki, a 120 ro$lin to odmiany rodzicielskie (mateczne).

Oceniano nastepujgce fenotypowe cechy wszystkich roslin rosngcych w doswiadczeniu, tj.
zdolnos¢ do wytwarzania kwiatow i owocow w okresie letnio-jesiennym, termin dojrzewania
owocow (poczatek i koniec zbiordéw), obecnos¢ kolcow na pedach, plonowanie roslin, wyglad
owocow (atrakcyjnosé, barwa, wielko$¢), sita wzrostu roslin i stopieh porazenia roslin przez
agrofagi (choroby, szkodniki). Stwierdzono, ze rosliny roznity sie bardzo pod wzgledem
wszystkich ocenianych cech, zarbwno pomiedzy sobg w obrebie ocenianych populacji
(rodziny mieszancow) oraz pomiedzy ocenianymi populacjami mieszancéw i form (odmian)
rodzicielskich. Sposrdéd 2.640 siewek, tylko niewielkg ich czesc, tzn. 527 siewek o wysokosci
do 150 cm (20,0% ocenianej populacji) zakwalifikowano do grupy siewek majgcych zdolnosé
do wydawania owocow jesienig (,powtarzajgcych owocowanie”). Najwiecej takich siewek
stwierdzono w rodzinach: ‘Polana’ x ‘Polana’ oraz ‘Polana’ x ‘Polka’ (po 38 siewek, co
stanowito az 79,2% ocenianej populacji w tych rodzinach), a takze w rodzinie siewek
o rodowodzie ‘Willamette’ x ‘Willamette’ (30 siewek, czyli 62,5% tej populacji siewek).

Kolejng oceniang cechg byta pora dojrzewania owocéw. Poczatek dojrzewania
zaobserwowano w terminach od 15 czerwca (siewki o rodowodach: Canby’ x ‘Glen Ample’,
‘Canby’ x ‘Laszka’, ‘Canby’ x ‘Polana’, ‘Canby’ x ‘Radziejowa’, ‘Glen Ample’ x ‘Schénemann’,
‘Glen Ample’ x ‘Veten’, ‘Laszka’ x ‘Polana’, ‘Laszka’ x ‘Polka’, ‘Laszka’ x ‘Schénemann’,
‘Laszka’ x ‘Veten’, ‘Polana’ x ‘Sokolica’, ‘Polka’ x ‘Radziejowa’, ‘Polka’ x ‘Schénemann’,
‘Polka’ x ‘Sokolica’, ‘Radziejowa’ x ‘Schéonemann’, ‘Radziejowa’ x ‘Veten’ i ‘Schénemann’ x
‘Sokolica’) do 22 czerwca (samozapylenie odmiany ‘Willamette’). Odmiany mateczne
réwniez réznity sie pod wzgledem terminu dojrzewania owocéw. Najwczesniej, bo 15



czerwca dojrzewaty owoce odmiany ‘Laszka’, a najpdzniej — 23 czerwca, owoce odmiany
‘Polana’ i 24 czerwca — owoce odmiany ‘Willamette’.

Wazng cechg ocenianych krzewéw maliny czerwonej byta takze bezkolcowos¢ peddéw na
catej ich dilugoéci, ktérg stwierdzono u 206 siewek (7,8% ocenianej populacji roslin).
Najwiecej siewek bezkolcowych odnotowano w rodzinach siewek o rodowodach: ‘Glen
Ample’ x ‘Glen Ample’ (39 siewek), ‘Glen Ample’ x ‘Polka’ (31 siewek), ‘Glen Ample’ x
‘Sokolica’ (17 siewek), ‘Polka’ x ‘Polka’ (17 siewek), ‘Schonemann’ x ‘Willamette’ (15
siewek), ‘Laszka’ x ‘Laszka’(13 siewek), Veten’ x ‘Glen Ample’ (12 siewek).

W dos$wiadczeniu oceniano takze plon owocow, ktéry wynidst od 0,070 kg/krzew
(‘Willamette’ x ‘Willamette’) do 0,986 kg/krzew (‘Polana’ x ‘Sokolica’).

W przeprowadzonych badaniach oceniano réwniez zewnetrzng jakos¢ owocow, ktorg
nazwano wygladem owocow. Wyglad ten oceniano w oparciu o trzy cechy szczegotowe:
atrakcyjnos¢, barwa i wielkos¢ owocow (Srednie w skali bonitacyjnej 1-9). Najwyzsze noty
pod wzgledem atrakcyjnosci otrzymaty siewki o rodowodzie ‘Polka’ x ‘Radziejowa’ (4,6 pkt.),
pod wzgledem barwy siewki o rodowodzie ‘Radziejowa’ x ‘Veten’ (4,4 pkt.), a pod wzgledem
wielkosci ‘Glen Ample’ x ‘Sokolica’ (5,1 pkt.)

Ponadto dokonano podziatu ocenianych krzewéw pod wzgledem ich przecietnej sity wzrostu.
Najwyzsze siewki odnotowano w rodzinach siewek otrzymanych ze skrzyzowania: ‘Canby x
‘Laszka’ (268,5 cm), ‘Canby’ x ‘Sokolica’ (252,8 cm), ‘Sokolica’ x ‘Veten’ (251,9 cm),
‘Radziejowa’ x ‘Veten’ (247,8 cm), ‘Canby’ x ‘Radziejowa’ (246,2 cm). Najnizsze, natomiast w
rodzinach siewek otrzymanych ze skrzyzowania: ‘Willamette’ x ‘Willamette’ (121,2 cm),
‘Polka’ x ‘Polka’ (142,9 cm), ‘Polana’ x ‘Polka’ (131,4 cm), ‘Polana’ x ‘Polana’ (137,1 cm).

Oceniane rosliny roznity sie takze pod wzgledem stopnia porazenia przez agrofagi, ktéry
oceniono w skali bonitacyjnej 1-9. W przypadku choréb $redni stopien porazenia, w
zaleznosci od badanej rodziny siewek, wynidst od 1,7 do 3,4 pkt., a w przypadku szkodnikow
od 1,9 do 3,7 pkt. Rosliny mateczne pod wzgledem stopnia porazenia przez szkodniki
oceniono w sposob dos¢ podobny jak rodziny mieszahncow, chociaz na ogét rosliny mateczne
byty nieco silniej porazone przez choroby niz przez szkodniki.

Temat badawczy 2

Analiza molekularna bezkolcowych i owocujacych w okresie letnio-jesiennym pojedynkéw
(siewek) maliny wiasciwej, wyselekcjonowanych w 2015 roku z populacji siewek
w doswiadczeniu polowym, zatozonym jesienig 2014 r., dla zweryfikowania ich statusu
mieszanca z planowanego zapylenia

Celem badan realizowanych byto zweryfikowanie statusu mieszanca 25 bezkolcowych
i owocujgcych w okresie letnio-jesiennym pojedynkow maliny  wifasciwe;j,
wyselekcjonowanych z populacji siewek otrzymanych w 2014 roku.

Badania przeprowadzono na 25 roslinach mieszancowych (F4), oraz 7 odmianach maliny
wiasciwej, uzytych jako ich formy rodzicielskie. DNA do badan izolowano metodg opartg na
CTAB, opisang przez Doyle i Doyle (1990). Czysto$¢ uzyskanych preparatow okreslano na
podstawie analizy elektroforegraméw uzyskanych po elektroforezie horyzontalnej w 0,8%
zelu agarozowym oraz w oparciu o pomiar wspotczynnikdw ekstynkcji probki przy dtugosci
fali 230, 260, 280 i 320 nm. Koncentracje DNA w preparacie oznaczano poprzez poréwnanie
z DNA faga A o znanej koncentracji po elektroforezie w zelu agarozowym oraz
spektrofotometrycznie, przy dtugosci fali 260 nm. Polimorfizm DNA okreslano w oparciu o
wyniki testow SSR, umozliwiajgcych analize regionéw mikrosatelitarnych, w obecnosci 9 par
starterow mikrosatelitarnych: Ru2a, Ru4a, Ru12a, Ru25a, Ru26a, Ru35a, Ru43a, Ru45c,
Rur57a wytypowanych w poprzednich latach trwania badan. Produkty amplifikacji
rozdzielano elektroforetycznie w 2% zelu agarozowym (obserwacje w Swietle UV po
wybarwieniu amplikonéw 0,5% bromkiem etydyny). tgcznie przeprowadzano 1.728 reakc;ji
amplifikacji, w ktorych wygenerowano 278 amplikonéw, w tym 221 polimorficznych. Dtugos¢
uzyskanych amplikonéw wahata sie od 120 do 700 pz. Kazdy z testowanych genotypow



zostat oceniony na podstawie 8-10 charakteryzujgcych go fragmentéw DNA. Status
mieszanca z planowanego zapylenia potwierdzono dla wszystkich testowanych genotypéw.
W przypadku wszystkich mieszahcow oznaczonych numerami porzgdkowym 1 (‘Glen Ample’
x ‘Glen Ample), od 6 do 10 (Polana x Polana) i od 11 do 21 (Polka x Polka), po amplifikacji z
testowanymi starterami obserwowano wytgcznie fragmenty DNA typowe dla form
rodzicielskich, co dowodzi, ze planowane krzyzowanie doszto do skutku. Na matrycach DNA
wydzielonych z mieszancow nr: 3 i 4 o rodowodzie ‘Laszka’ x ‘Polka’ zamplifikowano
fragmenty DNA charakterystyczne dla form matecznej i ojcowskiej (50% : 50%). Po analizie
wzorow DNA uzyskanych dla mieszancow nr 22 (‘Polka’ x ‘Schénemann’) oraz 23 i 24
(‘Polka’ x ‘Sokolica’) obserwowano najnizszy procentowy udziat fragmentow DNA
charakterystycznych dla formy ojcowskiej, ktory wynosit od 18% dla mieszanca nr 23 do 33%
dla mieszanca nr 24.



