Zadanie 76 Badania nad mozliwoscia zwiekszenia zawartosci skladnikéw bioaktywnych
w owocach truskawki na drodze hybrydyzacji wewnatrz- i miedzygatunkowej
w obrebie rodzaju Fragaria

W roku 2016 badania prowadzono w ramach 2 tematéw badawczych:

Temat badawczy 1

Ocena fenotypowa mieszarcéw F; z rodzaju Fragaria pod wzgledem plonu owocow i jego jakosci oraz
zdrowotnosci roslin oraz wyselekcjonowanie i rozmnozenie mieszancow o najwyzszych wartosciach tych
cech

Celem tematu byta ocena mieszancow F; z rodzaju Fragaria pod katem ich plennosci, jakosci owocow
oraz tolerancji roslin na wazne gospodarczo choroby lisci, a takze wyselekcjonowanie na podstawie
wynikow tej oceny najbardziej wartosciowych pojedynkoéw oraz ich rozmnozenie.

Przedmiotem badan bylo 12.451 siewek pokolenia F;, uzyskanych w latach 2014-2015 w wyniku
krzyzowan wewnatrz- i miedzygatunkowych wybranych form rodzicielskich z rodzaju Fragaria,
odznaczajgcych sie wysokg zawartosciag w owocach sktadnikéw bioaktywnych. Siewki te rosty w dwdch
seriach doswiadczenia: Seria | - 6.354 siewki (posadzone w polu jesienig 2014 roku) oraz Seria Il - 6.097
siewek (posadzone jesienig 2015 roku).

Wszystkie siewki oceniono pod katem ich plennosci oraz wielkosci, atrakcyjnosci i jedrnosci owocow oraz
stopnia porazenia roslin przez grzyby wywotujgce biatg i czerwong plamistosé lisci oraz magczniaka
prawdziwego truskawki. Do oceny plennosci i cech jakosci owocow uzyto skali bonitacyjnej 1-5, zas do
oceny porazenia siewek przez patogeny grzybowe zastosowano skale 0-5.

W Serii | badane siewki w wiekszosci plonowaty stabo. Ponad 41% siewek (2.606 szt.) zaklasyfikowano
jako bardzo mato plenne, a 35,2% (2.235 siewek) — jako mato plenne. Nieco ponad 14% catej populacji
mieszancow (907 siewek) plonowato na srednim poziomie. Niespetna 3% siewek (186 szt. - 2,93%)
okreslono jako bardzo plenne, zas 6,61% (420 siewek) — jako plenne. Najwiecej siewek wytwarzato
owoce mate lub Sredniej wielkosci (odpowiednio 1.656 siewek - 26,06% i 1.736 siewek - 27,32%).
Owoce bardzo mate posiadato 1.113 siewek (17,52%). Bardzo duzymi owocami wyrézniato sie 551
mieszancéw (8,67%), natomiast duzymi — 1.298 siewek (20,43%). Ponad 36% mieszahcow (2.191
siewek) posiadato owoce atrakcyjne w wygladzie. Do grupy mieszancéw o owocach bardzo atrakcyjnych
nalezato 1.086 siewek (17,1%), natomiast o owocach bardzo mato atrakcyjnych - 794 siewki (12,5%).
Ponad 57% mieszancéw wytwarzato owoce jedrne (1.934 siewki - 30,44%) lub bardzo jedrne (1.711
siewek — 26,93%). Jedynie 593 mieszance (9,33%) posiadaly owoce bardzo mato jedrne, zas 930
mieszancow (14,64%) — owoce mato jedrne. Bardzo niewielkie objawy biatej plamistos$ci lisci stwierdzono
tylko w przypadku 36 siewek (0,62% populacji), ktére uznano za bardzo mato podatne oraz 7 siewek
(0,07%) ocenionych jako mato podatne. Pozostate mieszance, w liczbie 6.311 roslin (99,32%), nie
wykazywaty zadnych objawow tej choroby. Porazenie siewek przez grzyb Diplocarpon earliana, sprawce
czerwonej plamisto$ci lici, wynosito srednio 2,5 punktu dla catej populacji mieszancéw. U 315
mieszancéw (4,96%) nie zaobserwowano Zzadnych oznak porazenia roslin przez ten patogen.
Najliczniejszg grupe (1.808 siewek — 28,45% populacji) stanowity mieszance odznaczajgce sie bardzo
matg podatnoscig. Do grupy mato podatnych zaliczono 1.406 mieszancow (22,13%), zas do $rednio
podatnych — 1.379 siewek (21,7%). 1.122 siewki (17,66%) uznano za podatne na czerwong plamistosé
lisci, zas 324 mieszance (nieco ponad 5% ocenianej populacji) — za bardzo podatne na te chorobe.
Badane mieszance byty w niewielkim stopniu porazone przez grzyb Sphaerotheca macularis, sprawce
maczniaka prawdziwego truskawki ($rednia ocena - 0,28). Wiekszo$¢ mieszancow (4.930 siewek -
77,59% populacji) nie wykazywata Zadnych objawow infekcji przez ten patogen (genotypy odporne).
Nieznaczne slady porazenia lisci stwierdzono u 909 mieszancow (14,31% populacji), ktére uznano za
bardzo mato podatne. Za genotypy mafto podatne na maczniaka uznano 437 siewek (6,88%). Do grupy
Srednio podatnych zaliczono 67 mieszancoéw (1,05%). Silne objawy porazenia liSci przez maczniaka
obserwowano u 11 mieszancéw (0,17%), ktére zakwalifikowano jako podatne.

W oparciu o dwuletnie wyniki oceny plonowania i jakosci owocéw oraz odpornosci/podatnosci roslin na
choroby lisci, sposréd 6.354 genotypdw (ocenianych w serii | doswiadczenia) wyselekcjonowano i
rozmnozono do dalszych badan 90 najbardziej wartosciowych pojedynkéw. Wyselekcjonowane genotypy
nalezg do nastepujgcych rodzin: ‘Grandarosa’ x ‘Elsanta’ (13 genotypdéw), ‘Pink Rosa’ x ‘Elsanta’ (13
genotypow), ‘Grandarosa’ x ‘Pink Rosa’ (7 genotypow), ‘Vibrant’ x ‘Matis’ (7 genotypéw), ‘Polka’ x ‘Matis’
(5 genotypdw), ‘Onda’ x ‘Grandarosa’ (5 genotypdéw), ‘Camarosa’ x ‘Pink Rosa’ (4 genotypy), ‘Honeoye’ x
‘Pink Rosa’ (4 genotypy), ‘Camarosa’ x ‘Matis’ (3 genotypy), ‘Konfitura’ x ‘Grandarosa’ (3 genotypy),
Fragaria chiloensis Del Norte x ‘Grandarosa’ (3 genotypy), ‘Konfitura’ x ‘Elsanta’ (2 genotypy), ‘Onda’ x
‘Pink Rosa’ (2 genotypy), ‘Roxana’ x ‘Pink Rosa’ (2 genotypy), ‘Sugar Lia’ x ‘Grandarosa’ (2 genotypy),
‘Chandler’ x ‘Grandarosa’ (2 genotypy), F. chiloensis Del Norte x ‘Matis’ (2 genotypy), ‘Onda’ x ‘Matis’ (1
genotyp), ‘Patty’ x ‘Pink Rosa’ (1 genotyp), ‘Patty’ x ‘Elsanta’ (1 genotyp), ‘Roxana’ x ‘Grandarosa’ (1



genotyp), ‘Sophie’ x ‘Grandarosa’ (1 genotyp), ‘Sophie’ x ‘Matis’ (1 genotyp), ‘Camarosa’ x ‘Elsanta’ (1
genotyp), ‘Cifrance’ x ‘Grandarosa’ (1 genotyp), ‘Clery’ x ‘Pink Rosa’ (1 genotyp), ‘Konfitura’ x ‘Pink Rosa’
(1 genotyp), ‘Madeleine’ x ‘Pink Rosa’ (1 genotyp).

W serii |l doswiadczenia, prawie 22% siewek (1.340 roslin) oceniono jako bardzo mato plenne, zas 40%
siewek (2.436 roslin) - jako mato plenne. Niespetna 23% populacji (1.385 siewek) plonowato na srednim
poziomie. Tylko 332 siewki (5,45%) okreslono jako bardzo plenne, zas 604 siewki (9,91%) — jako plenne.
Najwiecej mieszancow wytwarzato owoce mate (1.975 siewek - 32,4%) i Sredniej wielkosci (1.683 siewki
— 27,6%). Owoce bardzo mate posiadato 768 siewek (12,6%). Bardzo duzymi owocami wyrézniato sie
401 mieszancéw (6,58%), natomiast duzymi — 1.270 siewek (20,83%). W populacji przewazaty siewki,
ktérych owoce byly atrakcyjne w wygladzie (1.975 siewek - 31,92%). Bardzo atrakcyjne owoce
wytwarzato 1.051 siewek (17,24%). Do grupy mieszancow o owocach bardzo mato atrakcyjnych
zaliczono 507 siewek (nieco ponad 8% populacji). Ponad 66% mieszancéw wytwarzato owoce jedrne
(1.585 siewek - 26,0%) lub bardzo jedrne (2.453 siewki — 40,23%). Zaledwie 284 mieszance (4,66%)
posiadaty owoce bardzo mato jedrne, zas 677 mieszancow (11,1%) — owoce mato jedrne. Bardzo
niewielkie objawy biatej plamistosci lisci stwierdzono tylko w przypadku 85 siewek (1,39% catej populacji
mieszancow). Wiekszos¢ z tych siewek, bo az 65 roslin (1,07% populacji) charakteryzowata sie bardzo
matg podatnoscig. Do grupy mieszancéw mato podatnych zaklasyfikowano 19 mieszancow (0,31%), zas
do srednio podatnych — tylko 1 siewke (0,02%). Pozostate 6.012 mieszancow (98,61%) nie wykazywato
objawow tej choroby. Porazenie siewek przez grzyb Diplocarpon earliana, sprawce czerwonej plamistosci
lisci wynosito srednio 1,70 dla catej populacji mieszancéw. U 305 mieszahcow (5,0%) nie
zaobserwowano zadnych oznak porazenia roslin przez ten patogen. Najbardziej liczne grupy (po okoto
37%) stanowity mieszahce, uznane za bardzo mato lub mato podatne. 1.023 mieszance (16,78%)
okreslono jako srednio podatne. Niespetna 4% siewek (238 roslin) uznano za podatne, zas 0,1% (6
roslin) — za bardzo podatne na czerwong plamistos¢ lisci. Badana populacja mieszancéw truskawki
wykazywata niewielki stopieh porazenia przez grzyb Sphaerotheca macularis, sprawce maczniaka
prawdziwego truskawki (Srednia ocena - 0,41). Wiekszos¢ mieszancow (4.778 roslin - 78,37% populacji)
nie wykazywata zadnych objawdw infekcji przez ten patogen (genotypy odporne). Do grupy bardzo mato
podatnych zaliczono 626 mieszancow (10,27%). Za mato podatne na maczniaka uznano 466 siewek
(7,64%), za$ za srednio podatne - 153 mieszance (2,51%). Tylko 60 mieszancow (0,98% populaciji)
okazato sie podatne, za$ 14 siewek (0,23% populacji) — bardzo podatne na te chorobe.

Temat badawczy 2
Zweryfikowanie statusu mieszanca miedzygatunkowego dla uzyskanych z kontrolowanego zapylenia 25
roslin mieszancowych F; w obrebie rodzaju Fragaria

Celem tematu byto potwierdzenie statusu 25 mieszancéw miedzygatunkowych F,, uzyskanych z
krzyzowania kontrolowanego, w oparciu o testy mikrosatelitarne i wykonanie analizy uzyskanych wzoréw
DNA pod katem oceny stopnia powinowactwa genetycznego w/w genotypdw.

Badania przeprowadzono na ro$linach 25 mieszancéw F, uzyskanych z krzyzowania dwéch gatunkow z
rodzaju Fragaria. DNA do badan izolowano z w/w roslin metodg opartg na CTAB, opisang przez Doyle i
Doyle (1990). Czysto$¢ uzyskanych preparatéw okreslano na podstawie analizy elektroforegraméw
uzyskanych po elektroforezie horyzontalnej w 0,8% zelu agarozowym oraz w oparciu 0 pomiar
wspoétczynnikdw ekstynkcji probki przy dlugosci fali 230, 260, 280 i 320 nm. Koncentracje DNA w
preparacie oznaczano poprzez poréwnanie z DNA faga A o znanej koncentracji po elektroforezie w zelu
agarozowym oraz spektrofotometrycznie, przy diugosci fali 260 nm. Polimorfizm DNA okreslano w
oparciu o wyniki testéw SSR, umozliwiajgcych analize regionéw mikrosatelitarnych, w obecnosci 9 par
starterow mikrosatelitarnych: BFACT045, ARSFL009, ARSFL015, COBRA-R, EMFvi003, EMFv003,
FACO001, FrH4177, FrH4163, wytypowanych w pierwszym roku badan.

tacznie przeprowadzano 1.332 reakcje amplifikacji. W reakcji amplifikacji z testowanymi parami starterow
uzyskano 75 amplikonéw, z ktérych 73 (97%) byto polimorficznych. Diugos¢ amplikonéw wahata sie od
170 do 450 pz. Analizowane genotypy truskawki scharakteryzowano na podstawie 15-27 polimorficznych
fragmentéw DNA. Status mieszanca potwierdzono dla wszystkich testowanych siewek. Analiza wzoréw
DNA uzyskanych dla mieszancéw o numerach od 1 do 3 (F. chiloensis Del Norte x ‘Panvik’) pozwolita
zaobserwowac procentowy udziat fragmentéw DNA charakterystycznych dla formy ojcowskiej, od 25%
dla mieszanca nr 1 do 46% dla mieszanca nr 3. Na matrycy DNA wydzielonych z mieszancow nr: 7, 8 i 9
(F. chiloensis Yaquina A x ‘Matis’) procentowy udziat formy ojcowskiej wynosit odpowiednio: 30%, 37% i
33%. Dla genotypdw, uzyskanych w wyniku krzyzowania F. chiloensis Yaquina A x ‘Grandarosa’
obserwowano najnizszy procentowy udziat fragmentow DNA charakterystycznych dla formy ojcowskie;j,
ktory wynosit od 6% dla mieszancéw nr 5 i 6 do 7% dla mieszanhca nr 4.



Zalgcznik 1.
Poster prezentowany podczas Il International Symposium on Horticulture in Europe, Chania, Creete,
Greece, October 17-21, 2016, uwzglednia wyniki oceny plonu i jego jakosci oraz zdrowotnosci roslin z
roku 2015 (Temat badawczy 3 - Sprawozdanie za rok 2015, str. 30-49) oraz wyniki oceny plonu i jakosci
owocow z roku 2016 (Temat badawczy 1 - Sprawozdanie za rok 2016, str. 6-9 i 14-20):
Masny Agnieszka, Zurawicz Edward (Research Institute of Horticulture, Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100
Skierniewice, Poland) ,External fruit quality and leaf disease susceptibility of Fragaria hybrids from intra-
and interspecific crosses”.

EXTERNAL FRUIT QUALITY AND LEAF DISEASE SUSCEPTIBILITY
OF FRAGARIA HYBRIDS FROM INTRA- AND INTERSPECIFIC CROSSES

An effectiveness of the conventional plant breeding depends on appropriate selection of parental
genotypes for the crosses, aimed at obtainig a desirable goal. These genotypes are usually
chosen on the basis of complementarity of phenotypic traits, but then the effect is hard to predict.

of value, in the progreny allows to determine the usefulness of
their parental forms for the breeding and select families with high fruit quality and plant

O @ | e InHort..
wly Department of Horticultural Crop Breeding, nstyTUT ocropricTwA
';_ Institute of ic ji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice, POLAND
AN\
INTRODUCTION RESULTS AND CONCLUSIONS

The average share (%) of the hybrids in different classes of fruit quality (fruit size, attractiveness

and firmness), based on two-year observation (2015-2016), was presented on Figures 1-3. The

most numerous were hybrids with medium-size and large fruits. More than 80% of large or very

large fruits were produced by hybrids belonging to ‘Chandler’ x ‘Grandarosa’, ‘Konfitura’ x
G

to fungal diseases.

MATERIALS AND METHODS

+ The studies were performed in 2014-2016 at the Institute of

, ‘Sophie’ x and families. On the other hand,
fhors than 80% of fruits classifisd as small or vary small were produced by ‘Spadeka’ x ‘Elsanta’
and ‘Spadeka’ x ‘Pink Rosa’ hybrids. The majority of the hybrids had attractive and very attractive
fruits. The most attractive were the fruits derived from ‘Chandler’ x ‘Grandarosa’, ‘Alice’ x
‘Grandarosa’, ‘Sophie’ x ‘Grandarosa’ and ‘Grandarosa’ x ‘Pink Rosa’ hybrids. The most

Poland.

+ The F1 hybrids were obtained from intra- and interspecific hybridization of 24 parental Fragaria
genotypes in early spring of 2014.

+ The field experiment was established in the autumn of 2014. It included 6,354 seedlings
belonging to 57 hybrid families.

+ External fruit quality (fruit size, attractiveness (fruit shape, colour and glossiness) and firmness)

fruits came from ‘Spadeka’ x ‘Elsanta’, ‘Spadeka’ x ‘Pink Rosa’ and ‘Camarosa’ x
‘Elsanta’ families. The hybrids of ‘Camarosa’ x ‘Grandarosa’, ‘Candiss’ x ‘Grandarosa’, ‘Cifrance’ x
‘Pink Rosa’ and ‘Chandler’ x ‘Grandarosa’ had the firmest fruits, while the offspring of ‘Spadeka’ x
‘Elsanta’, ‘Spadeka’ x ‘Grandarosa’ and ‘Spadeka’ x ‘Pink Rosa’' — the softest ones.

The share (%) of the hybrids in the classes of plant susceptibility to fungal leaf diseases (common
leaf spot, leaf scorch and powdery mildew), based on one-year observation (2015), was presented

was evaluated using ranking scale 1-5, where 1 means the lowest value and 5 — the highest
value of the traits.

+Level of leaf disease severity (common leaf spot - Myv:‘osphamﬂa fragariae, leaf scorch -
Diplocarpon earliana, and powdery mildew - using ranking
scale 0-5, where 0 means plants with no symptoms of the nlsease anu § — majority of the leaf
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on Figures 4-6. Very few symptoms of leaf spot were observed on the leaves of 20 hybrids only.
The remaining seedlings did not show any symptoms of the disease. D. earfiana caused very few
symptoms of leaf scorch on the majority of the hybrids. All the hybrids belonging to ‘Onda’ x
‘Elsanta’, ‘Onda’ x 'Matis’, ‘Patty’ x ‘Camarosa’, ‘Patty’ x 'Pink Rosa’, ‘Patty’ x °‘Elsanta’,
Grandarosa’ x ‘Matis’, ‘Vibrant' x ‘Pink Rosa', ‘Paladyn’ x ‘Vibrant', ‘Elsanta’ x ‘Pink Rosa’, ‘Elsanta’
x ‘Grandarosa’, ‘Honeoye’ x ‘Elsanta’, ‘Roxana’ x ‘Pink Rosa’, ‘Sophie' x ‘Grandarosa’, ‘Sugarlia’ x
‘Pink Rosa’, ‘Sugarlia’ x ‘Elsanta’ and ‘C: x families exhibited no

of the disease. The majority of the hybrids showed no symptoms of powdery mildew. The most
resistant to this disease were seedlings derived from ‘Spadeka’ x ‘Pink Rosa', F chiloensis Yaquina
B x ‘Grandarosa’ and ‘Spadeka’ x ‘Elsanta’ families.

The studies showed that

', ‘Chandler’, ‘C: and 'Sophie’ transmit good fruit
quality to their offspring, while ‘Onda’, ‘Patty’, ‘Grandarosa’, ‘Pink Rosa’, ‘Matis’, “Vibrant',
‘Elsanta’, ‘Sugarlia’, ‘Camarosa’ and ‘Spadeka’ transmit plant tolerance to leaf diseases, and can
be considered as good donors of these traits in breeding of new strawberry cultivars.

I

]
4
53 EH
i H
- et nis 1t e ez fruies 5 vy g fruies o

a:!iusissl

GGy ——
Sophex Sty ——————
Ao ———
e
e
e
[
[
I ———————

Nageirax Ma

T
ot
Gy Evart

EERERERERE
e
i —
o e

Wit i By e ——

Cianor Evarta

Cary PR
Horwsgex Evama
Sy

Spudekax s

Canduex Bearta

Kt

.l Dk Nera x e
e Yigen B3 Gragurven
Cammomxiate
Polax st
Vit v
Grasdaronas ot
Paldins Vi

vy sl i

Fig. 1. Share (%) of the hybrids in the classes of fruit size Fig. 4. Share (%) of the hybrids in the classes of plant susceptibiity to M. fragarise
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Zatgcznik 2
Abstrakt zamieszczony w materiatach konferencyjnych:
Masny Agnieszka, Zurawicz Edward (Research Institute of Horticulture, Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100
Skierniewice, Poland) ,External fruit quality and leaf disease susceptibility of Fragaria hybrids from intra-
and interspecific crosses”. Il International Symposium on Horticulture in Europe — Programme and Book
of Abstracts, Chania, Creete, Greece, October 17-21, 2016: 151.

External fruit quality and leaf disease susceptibility of Fragaria hybrids
from intra- and interspecific crosses

Agnieszka Masny, Edward Zurawicz

Research Institute of Horticulture, Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice, Poland
Agnieszka.Masny@inhort.pl

The studies on the phenotypic value of Fragaria hybrids were performed in 2014-2015 at the
Research Institute of Horticulture in Skierniewice, Poland. The F; hybrids were obtained from
intra- and interspecific hybridization in early spring of 2014. The field experiment was
established in the autumn of 2014. It included more than 6000 seedlings belonging to 57 hybrid
families. Fruit quality (fruit size, firmness and appearance) as well as the level of leaf disease
severity (leaf spot - Mycosphaerella fragariae, leaf scorch - Diplocarpon earliana, and powdery
mildew - Sphaerotheca macularis) were evaluated.

The most numerous in the population were hybrids with medium-size and large fruits. Only large
or very large fruits were produced by hybrids belonging to ‘Chandler’ x ‘Grandarosa’,
‘Konfitura’ x ‘Grandarosa’, ‘Camarosa’ x ‘Grandarosa’ and ‘Grandarosa’ x ‘Pink Rosa’. The
majority of the hybrids had attractive and very attractive fruits. The most attractive were the
fruits derived from ‘Grandarosa’ x ‘Pink Rosa’, ‘Camarosa’ x ‘Grandarosa’, ‘Chandler’ x
‘Grandarosa’, ‘Sophie’ x ‘Grandarosa’ and ‘Clery’ x ‘Pink Rosa’. The hybrids of ‘Chandler’ x
‘Grandarosa’, ‘Clery’ x ‘Pink Rosa’ and ‘Camarosa’ x ‘Grandarosa’ had the firmest fruits.

Very few symptoms of leaf spot were observed on the leaves of 20 hybrids only. The remaining
seedlings did not show any symptoms of the disease. D. earliana caused very few symptoms of
leaf scorch on the majority of the hybrids. Most of the hybrids belonging to ‘Clery’ x ‘Elsanta’
and ‘Alice’ x ‘Grandarosa’ exhibited no symptoms of the disease. The majority of the hybrids
showed no symptoms of powdery mildew. The most resistant to this disease were seedlings
derived from ‘Madeleine’ x ‘Matis’, F. chiloensis Del Norte’ x Matis’, ‘Onda’ x ‘Grandarosa’,
‘Camarosa’ x ‘Pink Rosa’, ‘Sophie’ x ‘Elsanta’, F. chiloensis Yaquina B x ‘Grandarosa’, F.
chiloensis Del Norte x ‘Grandarosa’, ‘Spadeka’ x ‘Grandarosa’, ‘Sophie’ x ‘Grandarosa’,
‘Polka’ x ‘Matis’ and ‘Onda’ x ‘Matis’.

The studies showed that some -cultivars, such as ‘Camarosa’, ‘Chandler’, ‘Clery’ and
‘Grandarosa’, transmit plant tolerance to leaf diseases and good fruit quality, and can be
considered good donors of these traits for breeding new strawberry genotypes.

This study has been funded by the Polish Ministry of Agriculture and Rural Development (“Basic
research for the biological progress”) — Grant 76 “Studies on possibilities of increasing of bioactive
compounds in strawberry fruits through intra- and interspecific hybridization within Fragaria genus”.
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Zatgcznik 3.
Poster prezentowany podczas 3rd International Scientific Conference ,Sustainable Fruit Growing: From
Plant to Product”’, August 17-19, 2016, Riga-Dobele, Latvia, uwzglednia wyniki z lat 2014-2015 (Temat
badawczy 1- Sprawozdanie za rok 2015, str. 4-19 oraz za rok 2014, str. 4-12).
Anita Kuras, Agnieszka Masny, Matgorzata Korbin (Research Institute of Horticulture, Konstytucji 3 Maja
1/3, 96-100 Skierniewice, Poland) ,Molecular diversity of selected Fragaria genotypes determined with
microsatellite markers”.

MOLECULAR DIVERSITY OF SELECTED FRAGARIA GENOTYPES
DETERMINED WITH MICROSATELLITE MARKERS

I n |I ° 't ANITA KURAS, AGNIESZKA MASNY, MALGORZATA KORBIN

RESEARCH INSTITUTE OF HORTICULTURE
KONSTYTUCJI 3 MAJA 1/3,
96-100 SKIERNIEWICE, POLAND

Estimation of the level of genetic diversity within collection of plants used as the parental forms is essential for choice of breeding directions, Crossing closely related cultivars, including
inbreeding process, often lead to loss of plant vigor, yield and fruit size in obtained progeni ination of plant in iti breeding was based on analysis of morphological
traits. This approach was limited by the visual similarity of mnny cultivated nrlmes and the effect of environmental factors. In opposite, the molecular tools, introduced in the investigation of
plants at the end of the previous century, allow to ¢ ga) of plant iological stage, ined tissues and the envi itions. Special such as
the short time required to obtain final results and their highly mlormntne nature were also described for these tecllmques. Among many types of molecular markers, microsatellites are known
as co-dominant and highly polymorphic, as well as useful for plant identification and estimation of plant diversity. In the study we showed usefulness of microsatellite-based

SKIERNIEWIC

SSR technique for evaluation of diversity of 39 genotypes from our collection of Fragaria genus.

PLANT MATERIAL: 39 GENOTYPES OF FRAGARIA DNA EXTRACTION POLYMERASE CHAIN REACTIONS: MOLECULAR DATABASE
SIMPLE SEQUENCE REPEAT TECHNIQUE (SSR) ANALYSIS:
o Doyle & Doyle (1990]
o | on el s morare[sovurey || Dovie & Dovied%0)
i
2 Alice Redgauniler, Gorella, Redehicl. Wiltguard, | United Kingdom
MD:mm\ml Tialy
[© Allstar France
Mara des Bois x Cal |9 mnce.
e Chamie o -
==

et Charli = Marmata O I
IE\ Teats x Parter e
(6TF1 £C TN T + SSR (13 pl) - 5 ng of DNA template, 1.25 mM of

Sy e J dNTP, 035 uM of primer, 10 x PCR buffer 1L, 2.5 mM
W0 Fraggarkts gty of MgCl, and 0.325 U of Tag polymerase (Ampplied
Ik Prngork glci i pe .- Taq Biosystems)
T — |+ PCR conditions - 4 eyeles: 94°C/ 90 s, 65°C - 55°C/ 60
ien i e DNA s (a temperature drop of 1 C per 1°C), 72°C/ 60 5, 30
sl woma Ui i QUANTIFICATION cycles: 94°C7 60 s, 60°C - 50°C/ 90 s, 72°C/ 60 5), 72°

Verca o vz Bomies | wik 7 /10 mi

s ot Gt I « 42 primers: BFACT002, BFACT004, BFACT036,

e = BFACTO043, BFACT044, BFACTO045, ARSFLO09,

Sddme ’E_mmm = ARSFLO10, ARSFLO1I, ARSFLO12, ARSFLOIS,

= e 19ecnl 3 ARSFL022, ARSFLO31, EMFv132, FrH4176, EM-

[ ars e = Fv014, EMFv016, EMFv021, EMFv029, EMFvi003,

o ST £1 571 Mo i EMFv003, EMFv023, EMFv008, EMFyv104, EM-

el T e Fv213, FACODI, UFO004, FrH4155, FrH4156, Genetic similarity coefficient

ik ot raada xSoghie ot : FyH4163, Fril4175, FVH4177, Frii4169, CFvCTO1S, .
== B e, || chewoncm e min || e
% [Sophic ([Tapi  Sireamloer)  Kent Uniied Eingdom Quant pro CFKTO111, BFFv16-0701, C031.7|33v COBRA-R unweighted pﬂir—gﬂ?llp ‘method
37 ‘Spadeka umknown Germany i i ion: i-
o o | 2O i Ty Spec * 5.?:1 ::.:‘;:f;{fl::;;?m“' A amraseipdl sethi with arithmetic averages
39 Vibrant SDBLI0I x FMBS| United Kingdoan *

POLYMORPHISM DENDROGRAM: SSR METHOD, DIVERSITY FROM 27 TO 87%
PART OF GENETIC PROFILES TABLE OBTAINED WITH PRIMER BFACTO45
PRIMERS

NAME BFAC- [AFL ARS COBR [EM- [EMF [FAC FVH |[FVH

TO4S | PO0S FLO1S |A-R FVIO0 |03 {C0) 4177|4163

3
ALBA 220, 32-| 220, 280 | 200, 25-] 275, 34-| 240, 250, 1200, 25- 300 A
o 450500 | 0320 | 0390 | 260 320 0,290

CAMAROSA | 220 32-| 220300 |10, 25-| 275, 34-| 280 | 280, |220.25-| 300 | 400.
¢ 450,500 0275, | 0 320 | 0,200, 420 i N
20 350 Among 42 primers applied in the tests

only 20 sequences generated clear and

CHARLOTTE | 130, 32-| 220, 280 | 210 350 | 275, 34-| 240, | 250, | 20- | 300 | 400, € .
o s 0 250, | 260, | 0,240 a0 reproducible polymorphic bands.
0 | 320 17“[-'1"‘ + In total, 148 alleles (97%) with size 140
CIFRANCE | 200, 22-| 220, 280|200, 25- (260, 32-[ 240 | 250, |220,25-| 300 | 400, -800 bp were obtained.
0,320 0275 ( 0 320 |0, 290, 420 « The mean number of alleles per locus
e % was determined as 6.5.
CIGALINE | 220, 72| 320,380 | 300, 35| 360, 32-| 290, | 280, |230.35-| 300 | 410 » Each of the 39 genotypes of Fragaria
0 450,500 0 o | 260 | 280 0. have been characterized on the basis of
27530390, 2 320 fao0.52- 11-25 polymorphic DNA fragments
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Zatgcznik 4.
Abstrakt zamieszczony w materiatach konferencyjnych:
Anita Kuras, Agnieszka Masny, Malgorzata Korbin (Research Institute of Horticulture, Konstytuciji 3 Maja
1/3, 96-100 Skierniewice, Poland) ,Molecular diversity of selected Fragaria genotypes determined with
microsatellite markers”. RPD Abstracts 2: 16. Journal for scientific abstracts 3rd International Scientific
Conference ,Sustainable Fruit Growing: From Plant to Product”, August 17-19, 2016, Riga-Dobele,
Latvia: 16.

Molecular diversity of selected Fragaria genotypes determined with microsatellite markers
Anita Kuras, Agnieszka Masny, Matgorzata Korbin

Research Institute of Horticulture, Konstytucji 3Maja 1/3 Str., 96-100 Skierniewice, Poland
e-mail.: anita.kuras@jinhort.pl

Microsatellites, consisting tandemly repeated DNA motifs with length from 2 to 5 nucleotides, are
known as co-dominant and highly polymorphic markers. The aim of the presented study was to
evaluate diversity of 39 representatives of Fragaria genus using microsatellite-based SSR technique.
Among 42 primers applied in the tests only 20 generated clear and reproducible polymorphic bands.
In total, 148 alleles with size 140-800 bp were obtained. The mean number of alleles per locus was
determined as 6.5.

Cluster analysis by the unweighted pair-group method with arithmetic averages (UPGMA) revealed a
degree of genetic similarity of the analysed genotypes ranging from 27 to 87%. Totally, four clusters
of genotypes were observed. The first one contained wild Fragaria genotypes; F. chiloensis Yaquina
A, F. chiloensis Yaquina B, F. chiloensis Yaquina Chile, F. chiloensis Del Norte, F. chiloensis ssp.
chiloensis f. patagonica, F. virginiana ssp. glauca, F. vesca ssp. vesca Korsica, F. nubicola.
Remaining three clusters covered Fragaria varieties, it means; cultivars derived from 'Redgauntlet’
and 'Gorella' (group I), cultivars related to 'Camarosa' (group II) and cultivars derived from
'Chandler' (group III). Molecular analysis confirmed information characterizing pedigree and
geographical location of evaluated genotypes.

Key words: diversity, Fragaria, SSR, UPGMA

The results obtained in the framework of the project No. HOR hn-801-6/15-76 funded by the Polish Ministry
of Agriculture and Rural Development
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