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WSTEP

W 2016 roku tematyka badawcza realizowana w ramach projektu w Instytucie Ogrodnictwa w
Skierniewicach obejmowata dwa podzadania dostosowane do kierunkéw badan wytyczonych
przez MRiIRW na rok 2016. Pierwsze podzadanie dotyczylo wplywu nawozenia na
wystepowanie nicieni w uprawach ekologicznych warzyw pod ostonami i1 byto prowadzone
przy wspolpracy z producentami ekologicznymi na terenie kraju. Drugie podzadanie dotyczyto
okreslenia mozliwosci biologicznego ograniczania liczebnosci drutowcoOw przy wykorzystaniu
preparatdow zawierajacych nicienie lub grzyby entomopatogeniczne w doswiadczeniach

Scistych.
PODZADANIE 1.

WPLYW RODZAJU NAWOZENIA W EKOLOGICZNEJ UPRAWIE WARZYW I
ZIOL POD OSLONAMI NA WYSTEPOWANIE NICIENI PASOZYTOW ROSLIN.

Celem badan bylo okreslenie zalezno$ci pomiedzy praktykami agrotechnicznymi, a porazeniem
roslin przez nicienie oraz wskazanie, ktore z praktyk stosowanych w rolnictwie ekologicznym
pod ostonami ograniczajg nadmierne namnazanie si¢ nicieni pasozytéw roslin, a jakie warunki

uprawy sprzyjaja ich rozwojowi.
METODYKA

Badania prowadzono w 16 gospodarstwach ekologicznych, gdzie uprawia si¢ warzywa pod
ostonami, gtéwnie pomidora, ogorka 1 papryke. Proby gleby pobierano w dwoch terminach, na
poczatku 1 na koniec sezonu wegetacyjnego. Ponadto w przypadku podejrzenia porazenia roslin
przez nicienie pobierano takze proby korzeni. Wykonano analizy sktadu gatunkowego nicieni
pasozytow roslin oraz analizy gleby dotyczace zawarto$ci miko-, makroelementow, obecnosci
metali cigzkich, odczynu gleby, jej wilgotno$ci, zasolenia oraz zawarto$ci materii organiczne;.
W szczegolnych przypadkach, gdzie stwierdzano duza liczebno$¢ populacji nicieni, okre$lano
ich gatunek na podstawie badan mikroskopowych oraz analizy molekularnej. W jednym
gospodarstwie, gdzie wiosng stwierdzonoO nicienie pasozyty roslin w liczebnosci zagrazajace;j
uprawie, prowadzono systematycznie ich monitoring w trakcie catego sezonu wegetacyjnego
wraz z podstawowymi czynnikami warunkujacymi ich dynamike rozwoju.

Podstawowe wlasciwosci fizyczne gleby: sucha masa, zawartos¢ wody oznaczano poprzez

suszenie do statej masy w temp. 105 °C. Zawarto$¢ substancji organicznej w glebie oznaczono



poprzez spopielanie na sucho w piecu muflowym w temp. 550 °C. W celu okreslenia zawartosci
metali cigzkich probki glebowe mineralizowano w stgzonym kwasie azotowym, a ich poziom
oznaczano metoda spektrometrii plazmowej (ICP). Odczyn gleby (pH) okreslono przy pomocy
metody potencjometrycznej. Ogolng zawarto$¢ soli okreslono metoda konduktometryczng.
Makrosktadniki oznaczano w we wspolnym wyciggu 0,03 N kwasie octowym metodg
uniwersalng wg Nowosielskiego. Dostepne formy makrosktadnikow; N-NOs, P, K, Mg, Ca
oznaczano w nastgpujacy sposob: azot i fosfor - metoda kolorymetryczng za pomoca
autoanalizatora przeplywowego, a pozostale sktadniki metodg absorpcji atomowe;.
Mikrosktadniki (Fe, Mn, Cu, Zn, B) oznaczano w wyciggu Lindsaya opartym na roztworze
EDTA metoda spektrometrii plazmowej.

Do analiz nematologicznych glebg pobranag spod roslin doktadnie wymieszano, a nast¢pnie
odmierzono z niej 250 ml. Nicienie z gleby wymywano za pomoca aparatu Oostenbrinka
(MEKU), a nastepnie izolowano zmodyfikowang metoda Baermana oraz metoda wirowkowa.
Wyizolowane nicienie zakonserwowano w 10 ml mieszaniny TAF. Analiz¢ ilo$ciowa i
jako$ciowa nematofauny wykonano przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego.

Dla potrzeb badan molekularnych cze$¢ pozyskanych nicieni zakonserwowano w mieszaninie
DESS (20% dimetylosulfotlenku DMSO, 0,25M kwasu etylenodiaminotetraoctowego EDTA,
nasycony roztwér NaCl, pH 8,0). 1zolacje DNA prowadzono na kolumienkach z dwutlenkiem
krzemu, przy uzyciu zestawu GenElute Mammalian Genomic DNA Purification Kit (Sigma-
Aldrich, Milwaukee, WI), zgodnie z instrukcja producenta. Amplifkacje DNA prowadzono z
wykorzystaniem starterow dostgpnych w literaturze, przy uzyciu aparatu Mastercycler
epgradient (Eppendorf). Kazdg reakcj¢ PCR przeprowadzono w 25 ul mieszaniny reakcyjnej w
sktadzie: 5 pl 10x PCR Reaction Buffer (Roche), 1ul 200 uM PCR Grade Nucleotide Mix
(Roche), 1 pl 10 uM kazdego startera, 4 pl wyizolowanego DNA, 13 ul H20. W kazdej analizie
obecna byla kontrolna negatywna (bez matrycy DNA). Wstgpna denaturacja przeprowadzona
zostala w 94°C przez 2 min., a profil termiczny nast¢pnych 30 cykli to: 94°C przez 30 s, 50°C
przez 30 s 1 72°C przez 60 s. Produkty amplifikacji (fragment genu 28S rRNA)
zsekwencjonowano w firmie Genomed S.A. w Warszawie. Odczytane sekwencje poréwnano
za pomocg algorytmu BLASTn z dostgpnymi w bazie danych GenBank sekwencjami innych
gatunkOw nicieni pasozytow roslin.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie za pomocg programu STATISTICA v.10 (Stat Soft
Inc. 2011). Do analizy zaleznoSci pomigdzy liczebnoscia nicieni a cechami fizyko-
chemicznymi gleby zastosowano korelacj¢ rang Spearmana. Za zmienng (X) przyjeto liczbe

osobnikow danego rodzaju nicieni, a za zmienng (Y) cechy fizyko-chemiczne gleby. Wyniki
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opracowano takze metodg regresji wg funkcji liniowej (Y=bX + a) dla zalezno$ci pomiedzy
liczba osobnikow nicieni stwierdzanych w kolejnych terminach obserwacji (X), a cechami
fizyko-chemicznymi gleby w danym terminie obserwacji ().

W celu uzyskania informacji, jakie czynniki moga warunkowac liczebno$¢ nicieni pasozytow
roslin w gospodarstwach ekologicznych przeprowadzono wywiady z producentami dotyczacy
praktyk agrotechnicznych i1 nawozenia stosowanych w gospodarstwach objetych
monitoringiem. Uczestniczono réwniez W 5 spotkaniach branzowych, gdzie oceniano poziom
swiadomosci producentow dotyczacej udziatu nicieni w kompleksowych chorobach roslin oraz
prezentowano objawy uszkodzen roslin powodowanych przez nicienie, jednoczes$nie

poszerzajac wiedze uczestnikow spotkan.

WYNIKI

. Monitoring wystepowania nicieni pasozytow roslin w wybranych

gospodarstwach ekologicznych

W 16 gospodarstwach monitoringiem objeto 16 upraw ogorka, 14 upraw pomidora, 6 upraw
papryki oraz 6 upraw 0 sezonowej rotacji warzyw, tacznie 42 lokalizacje. W 15 lokalizacjach
monitoring przeprowadzono wiosna 1 jesienid, a w miejscowosci Trzcianna uprawy

monitorowano przez caly sezon wegetacyjny.

1. Miejscowos$¢: Grzybow (woj. todzkie, powiat zdunskowolski)
Uprawy monitorowane: pomidor i ogorek
a) Pomidor pod ostonami, odmiana Malinowy

Uprawa prowadzona byta w jednym tunelu od 15 lat. Uprawami wspotrzednymi byty czosnek,
winoro$l oraz migta. Nawozenie oparto na przekompostowanym oborniku bydlgcym
stosowanym rokrocznie bezposrednio pod rosliny. Nie stosowano dodatkowych zabiegow

ochronnych.



Tab. 1.1. Analiza odczynu, zasolenia, makroelementow gleby oraz zawarto$ci wody w uprawie

pomidora

Termin | pH Zs NNO3| P | K [ Mg ]| Ca Zawarto$é wody
oceny g NaCl/l mg/l gleb %
wiosna 7,4 0,63 70 226 | 142 | 299 | 1370 9,62
jesien 8,7 0,19 23 264 | 95 | 325 | 1660 3,91

Tab. 1.2. Analiza mikroelementow gleby w uprawie pomidora

Termin oceny Fe | ™Mn | cu | zZn | B
mg/l gleby
wiosna 126 24,4 2,14 8,97 3,46
jesien 105 26,3 2,4 9,68 3,44

Tab. 1.3. Analiza metali ci¢gzkich i zawarto$ci materii organicznej w glebie w uprawie pomidora

Termin Cd Pb Co Ni Cr Hg Zawarto$¢ mat.
oceny org.
mg/kg s. m. %
wioshna <0,05 | 8,97 | 2,08 4,46 6,84 <0,05 3,95
jesien <0,05 | 7,56 | 1,69 3,76 5,74 <0,05 3,36

Tab. 1.4. Analiza nematologiczna gleby w uprawie pomidora (liczebno$¢/250 ml gleby)
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Tab. 1.5. Analiza nematologiczna korzeni w uprawie pomidora (liczebno$¢/1g korzeni)
Termin Ogélna liczba Liczba Pratylenchus Ditylenchus
oceny nicieni pasozytow
wiosna 438 47 6 2

Zagrozenie uprawy przez nicienie i ocena praktyk agrotechnicznych:

Badana uprawa zagrozona byta przez zerowanie guzaka poinocnego (Meloidogyne hapla) oraz
Identyfikacje potwierdzono badaniami

dlugacza nitkowatego (Longidorus attenuatus).




mikroskopowymi i molekularnymi. Na podstawie wywiadu podejrzewano obecno$¢ w glebie
guzaka. Pobrane wiosng proby korzeniowe nie wykazaty jego wystgpowania, co miato zwigzek
z terminem wysadzenia roslin. Korzenie roslin zasiedlane byty dopiero przez drugie pokolenie
larw inwazyjnych tego nicienia. P6zniejsze wysadzanie rozsady pomidora, po terminie wylggu
pierwszego pokolenia larw inwazyjnych guzaka ograniczatlo rozwdj tego szkodnika i
przyczyniato si¢ do poprawienia zdrowotnosci roslin. Jednoczesnie btedem agrotechnicznym
zaobserwowanym w tym gospodarstwie byta wspotrzedna uprawa winorosli z pomidorem.
System korzeniowy pomidora narazony byl na zerowanie dilugaczy, ktoérych populacja
utrzymywata w rizosferze winorosli. Wystepowanie dlugaczy wiaze si¢ z przenoszeniem
choréb wirusowych oraz degradacja systemu korzeniowego. Zastosowane nawozenie

zapewniato odpowiednie odzywienie roslin, co potwierdzajg wyniki analiz gleby.
b) Ogorek gruntowy, mieszaniec

Uprawe prowadzono w ptodozmianie co 5-6 lat z innymi warzywami. Nawozenie opart0 ha

przekompostowanym oborniku bydlgcym. Nie stosowano dodatkowych zabiegow ochronnych.

Tab. 1.6. Analiza odczynu, zasolenia, makroelementow gleby oraz zawarto$ci wody w uprawie

ogorka
Termin | pH Zs NNO3| P | K [ Mg ]| Ca Zawarto$¢ wody
oceny g NaCl/l mg/l gleb %
wiosna 7,8 0,38 83 59 | 91 | 369 | 3250 16,51
jesien 7,9 0,48 133 52 | 126 | 363 | 3440 10,52

Tab. 1.7. Analiza mikroelementéw gleby w uprawie ogorka

Termin oceny Fe | wMn | cCu | zn | B
mg/l gleby
wiosha 13,7 2,22 1,36 3,91 1,62
jesien 14,3 3 1,29 2,1 0,48

Tab. 1.8. Analiza metali cigzkich i zawarto$ci materii organicznej w glebie w uprawie ogorka

Termin Cd Pb Co Ni Cr Hg Zawartos$¢ mat.
oceny org.
mg/kg s. m. %
wiosna <0,05 | 10,6 | 4,35 12,2 14,7 <0,05 7,33
jesien <0,05 | 8,92 | 3,38 10,8 12,6 <0,05 8,07




Tab. 1.9. Analiza nematologiczna gleby w uprawie ogorka (liczebnos¢/250 ml gleby)
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Tab. 1.10. Analiza nematologiczna korzeni w uprawie ogorka (liczebnosé/1g korzeni)
i Ogolna .
'I;eclérrr]un liczba aI;L(;Ztizw Pratylenchus Paratylenchus
y nicieni pasozy
wiosna 95 8 5 1

Zagrozenie uprawy przez nicienie i ocena praktyk agrotechnicznych:

Badana uprawa zagrozona byla przez zerowanie guzaka potnocnego (Meloidogyne hapla).
Identyfikacje potwierdzono badaniami mikroskopowymi. Na podstawie wywiadu
podejrzewano obecno$¢ w glebie guzaka. Pobrane wiosng proby korzeniowe nie wykazaty jego
wystepowania, co mialo zwigzek z terminem wysadzenia roslin. Ro$liny zagrozone byty
wystgpieniem jedynie drugiego pokolenia larw inwazyjnych tego nicienia. PozZniejsze
wysadzanie rozsady ogorka, po terminie wylegu pierwszego pokolenia larw inwazyjnych
guzaka ograniczylo rozwoj tego szkodnika i przyczynito si¢ do poprawienia zdrowotnos$ci
ro$lin. Jednocze$nie wspolrzednie nie uprawiano innych roslin zywicielskich guzaka. Dzigki
takim praktykom agrotechnicznym populacja drugiego pokolenia M. hapla byta ponizej progu
wykrywalnosci. Zauwazono takze ograniczenie liczebnosci korzeniakow (Pratylenchus sp.) i
spiralnikéw (Helicotylenchus sp.). Zastosowane nawozenie zapewnialo odpowiednie
odzywienie roslin, ale stwierdzone zbyt wysokie pH gleby (bliskie 8) i wysoka zawarto$¢

wapnia mogly powodowac zaburzenia w pobieraniu gtownie fosforu, Zzelaza i manganu.

2. Miejscowos$¢: Janowo (woj. mazowieckie, powiat nowodworski)
Uprawy monitorowane: papryka, ogorek i pomidor

a) Papryka pod ostonami, mieszaniec



W tunelu przed papryka uprawiano pomidor. Rozsad¢ papryki wysadzono na przetomie maja i

czerwca. Nasiona pochodzily z wlasnego zbioru. Jesienig 2015 zastosowano §wiezy obornik

bydlecy oraz Wapniak Jurajski (90% CaCOs). W trakcie sezonu wegetacyjnego stosowano

preparatu oparte na polisacharydach w celu zwalczania mszyc.

Tab. 2.1. Analiza odczynu, zasolenia, makroelementow gleby oraz zawarto$ci wody w

uprawie papryki
Termin | pH Zs NNO3| P | K [ Mg ]| Ca Zawarto$é wody
oceny g NaCl/l mg/l gleb %
wiosna 7,5 0,33 44 123 | 172 | 133 | 1390 6,48
jesien 8,1 0,33 22 96 | 143 | 172 | 1550 3,97
Tab. 2.2. Analiza mikroelementow gleby w uprawie papryki
Termin oceny Fe | ™Mn | cu | zZn | B
mg/l gleby
wiosna 70,4 8,55 1,83 4,96 1,34
jesien 94,5 19 1,67 5,32 0,36

Tab. 2.3. Analiza metali cigzkich i zawarto$ci materii organicznej w glebie w uprawie papryki

Termin Cd Pb Co Ni Cr Hg Zawarto$¢ mat.
oceny org.
mg/kg s. m. %
wiosna <0,05 | 11,6 1,52 4,62 5,92 <0,05 3,02
jesien <0,05 | 746 | 1,25 3,88 5,13 <0,05 3,02

Tab. 2.4. Analiza nematologiczna gleby w uprawie papryki (liczebno$¢/250 ml gleby)

fermin |~ Ogolna L'C.Zba} Pratylenchus | Paratylenchus | Belonolaimidae
oceny | liczba nicieni | pasozytow

wiosna 738 12 6 0 4

jesien 882 60 28 12 8

Tab. 2.5. Analiza nematologiczna korzeni w uprawie papryka (liczebnos¢/1g korzeni)

Termin oceny

Ogolna liczba nicieni

Liczba pasozytow

wiosha

537
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Zagrozenie uprawy przez nicienie i ocena praktyk agrotechnicznych:

Badana uprawa nie byla zagrozona przez nicienie pasozyty roslin. Na podstawie wywiadu

podejrzewano obecno$¢ w glebie guzaka. Pobrane wiosng proby korzeniowe nie wykazaty jego
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wystepowania, co potwierdzita analiza gleby w obu terminach. W badanej uprawie ptodozmian
1 zabiegi agrotechniczne byly prawidlowe i nie przyczyniaty si¢ do namnazania populacji
nicieni zerujacych na roslinach. Zastosowane nawozenie zapewnialo odpowiednie odzywienie
roslin, ale stwierdzone zbyt wysokie pH gleby (bliskie 8) mogto powodowaé zaburzenia w

pobieraniu gtownie fosforu, zelaza i manganu.
b) Ogoérek, odmiana Sremski

Ogorek uprawiano na stanowisku po selerze. Rozsada pochodzita z wlasnych nasion. Wczesng
wiosng zastosowany byl obornik bydlecy swiezy. Po zdjgciu oston ogorek opryskiwany byt

Miedzianem 50 WP dwa razy w sezonie.

Tab. 2.6. Analiza odczynu, zasolenia, makroelementow gleby oraz zawartosci wody w

uprawie ogorka

Termin | pH Zs NNO3| P | K [ Mg ]| Ca Zawarto$¢ wody
oceny g NaCl/l mg/l gleb %

wiosna 7,2 0,23 37 257 | 179 | 129 | 1780 11,8

jesien 7,7 0,18 26 245 | 143 | 127 | 1740 3,65

Tab. 2.7. Analiza mikroelementow gleby w uprawie ogorka

Termin oceny Fe | ™Mn | cu | zZn | B
mg/l gleby
wiosha 78,7 15,6 3,28 11,2 11
jesien 85,5 14,8 3,39 10,3 0,47

Tab. 2.8. Analiza metali cigzkich i zawarto$ci materii organicznej w glebie w uprawie ogorka

Termin Cd Pb Co Ni Cr Hg Zawarto$¢ mat.
oceny org.
mg/kg s. m. %
wiosna <0,05 19 1,72 4,93 6,49 <0,05 3,55
jesien <0,05 | 16,8 | 1,68 4,78 5,91 <0,05 3,31

Tab. 2.9. Analiza nematologiczna gleby w uprawie ogorka (liczebnos¢/250 ml gleby)

Termin Ogélna Liczba

liczba .. Pratylenchus | Paratylenchus Longidorus
oceny S pasozytow

nicieni
wiosna 300 18 2 0 5
jesien 416 12 2 4 0




Tab. 2.10. Analiza nematologiczna korzeni w uprawie ogorka (liczebnos¢/1g korzeni)

Termin Ogdlna
liczba Liczba pasozytow Pratylenchus Belonolaimidae
oceny A
nicieni
wiosna 806 29 6 6

Zagrozenie uprawy przez nicienie i ocena praktyk agrotechnicznych:

Badana uprawa zagrozona byla przez zerowanie oraz dtugacza nitkowatego (Longidorus
attenuatus). ldentyfikacje potwierdzono badaniami mikroskopowymi i molekularnymi. Na
podstawie wywiadu podejrzewano takze obecno$¢ w glebie guzaka. Pobrane wiosng proby
korzeniowe nie wykazaty jego wystgpowania, co potwierdzila analiza gleby w obu terminach.
W badanej uprawie ptodozmian i zabiegi agrotechniczne byly prawidtowe i nie przyczyniaty
si¢ do namnazania populacji korzeniakéw oraz dlugaczy, ktorych wystepowanie wiaze si¢ z
przenoszeniem chordb wirusowych oraz degradacja systemu korzeniowego. Zastosowane

nawozenie zapewniato odpowiednie odzywienie roslin, co potwierdzaja wyniki analiz gleby.
c) Pomidor, Polbig F1

Pomidora uprawiano na stanowisku po zycie na przyoranie. Jesienig zastosowany byt rowniez
obornik bydlecy oraz wapnowanie w dawce 400 kg/ha. W uprawie obserwowano deformacje i

zaburzenia wzrostu roslin.

Tab. 2.11. Analiza odczynu, zasolenia, makroelementow gleby oraz zawartoSci wody w

uprawie pomidora

Termin | pH Zs NNO3| P | K [ Mg ]| Ca Zawarto$é wody
oceny g NaCl/l mg/l gleb %

wiosna 6 0,26 37 20 [ 223 ] 80 | 382 9,39

jesien 65| 0,08 7 16 | 110 | 75 | 346 1,07

Tab. 2.12. Analiza mikroelementow gleby w uprawie pomidora

Termin oceny Fe | wMn | cCcu | zn | B
mg/l gleby
wiosna 38,4 7,32 1,26 1,94 3,37
jesien 63,5 10,8 1,2 1,94 0,23
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Tab. 2.13. Analiza metali ciezkich i zawarto$ci materii organicznej w glebie w uprawie

pomidora
Termin Cd Pb Co Ni Cr Hg Zawarto$¢ mat.
oceny org.
mg/kg s. m. %
wiosna <0,05 | 9,09 | 2,06 3,92 4,68 <0,05 2,88
jesien <0,05 6,3 0,93 3,21 4,06 <0,05 2,48

Tab. 2.14. Analiza nematologiczna gleby w uprawie pomidora (liczebno$¢/250 ml gleby)
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wiosna 1190 84 16 2 8 22 24
jesien 680 70 8 0 2 56 0

Tab. 2.15. Analiza nematologiczna korzeni w uprawie pomidora (liczebno$¢/1g korzeni)

Termin Ogolna liczba L'C.Zba,‘ Pratylenchus Meloidogyne
oceny nicieni pasozytow
wiosna 414 58 2 47

Zagrozenie uprawy przez nicienie i ocena praktyk agrotechnicznych:

Badana uprawa zagrozona bylta przez zerowanie guzaka poinocnego (Meloidogyne hapla).
Identyfikacje potwierdzono badaniami mikroskopowymi. Obecnos¢ w glebie guzaka
podejrzewano na podstawie wywiadu z producentem. Pobrane wiosng proby korzeniowe
wykazaty jego wystepowanie, co potwierdzily analizy gleby w obu terminach. Korzenie roslin
zasiedlane byly przez oba pokolenia larw inwazyjnych tego nicienia. Zastosowane zabiegi
agrotechniczne nie zapobiegaty wystgpowaniu M. hapla w badanej uprawie. Zastosowane
nawozenie zapewniato odpowiednie odzywienie roslin, ale zbyt niska zawarto$¢ wapnia
(ponizej 400 ml/l gleby) w glebie mogla powodowaé obserwowane problemy uprawowe.

Wiadomo jest, ze zbyt niska zawarto$¢ wapnia w podtozu, szczegdlnie w uprawie pomidora,

moze by¢ jedng z wielu przyczyn wystgpowania suchej zgnilizny owocow.
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3. Miejscowosc¢: Staropdl (woj. mazowieckie, powiat gostyninski)
Uprawami monitorowanymi byly pomidor i ogorek
a) Pomidor odmiana Bawole Serce

Pomidory w jednym miejscu uprawiane byty od kilku lat. Stosowano obornik bydlecy 2-3 letni.

Wiosng podczas sadzenia zastosowano pod korzen jednorazowo wywar z pokrzywy.

Tab. 3.1. Analiza odczynu, zasolenia, makroelementow gleby oraz zawartosci wody w uprawie

pomidora

Termin | pH Zs NNO3| P | K [ Mg | Ca Zawarto$é wody
oceny g NaCl/l mg/l gleb %
wiosna 7,4 0,79 106 232 | 176 | 372 | 3990 22,48
jesien 7,6 0,35 81 307 | 57 | 366 | 3560 20,73

Tab. 3.2. Analiza mikroelementow gleby w uprawie pomidora

Termin oceny Fe | ~Mn | cCu | zZn | B
mg/l gleby
wiosha 76,6 11,2 1,41 49,5 2,89
jesien 89,4 8,35 1,38 77 0,46

Tab. 3.3. Analiza metali cigzkich i zawarto$ci materii organicznej w glebie w uprawie

pomidora
Termin Cd Pb Co Ni Cr Hg Zawarto$¢ mat.
oceny org.
mg/kg s. m. %
wiosha <0,05 9,44 1,78 5,77 7,26 <0,05 7,32
jesien <0,05 | 844 | 164 5,16 6,14 <0,05 8,69

Tab. 3.4. Analiza nematologiczna gleby w uprawie pomidora (liczebno$¢/250 ml gleby)

s | 3
3 g 5 2 2 g,

y [&) e
Termin| ©g0na Liczba e S I S e '%
ocen liczba as0Zytéw = = = = o S
Yl nicieni | Paso%y = 2 3 S = S
wiosna 750 40 10 8 6 0 8 4
jesien 90 14 0 0 0 4 0 0
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Tab. 3.5. Analiza nematologiczna korzeni w uprawie pomidora (liczebno$é/1g korzeni)

Termin Ogomz-' hc.Zba LIC.Zba} Meloidogyne Ditylenchus
oceny nicient pasozytow
wiosna 743 49 10 10

Zagrozenie uprawy przez nhicienie i ocena praktyk agrotechnicznych:

Badana uprawa zagrozona byla przez zerowanie guzaka pdinocnego (Meloidogyne hapla).
Identyfikacje potwierdzono badaniami mikroskopowymi. Obecno$¢ w badanej uprawie guzaka
podejrzewano na podstawie wywiadu z producentem, a pobrane wiosng proby korzeni i gleby
potwierdzity jego wystgpowanie. Zastosowane praktyki agrotechniczne byly prawidlowe i
przyczynily si¢ do redukcji populacji drugiego pokolenia M. hapla, ktore byto ponizej progu
wykrywalnosci. Zastosowane nawozenie zapewniato odpowiednie odzywienie ro$lin, ale

stwierdzona zbyt wysoka zawarto§¢ wapnia (prawie 4000 ml/l gleby) mogla powodowac

zaburzenia w pobieraniu niektorych makro- 1 mikrosktadnikow.

b) ogorek, odmiana Adam F1

Rozsada z kupnych nasion ekologicznych. Uprawe ogoérka prowadzono na stanowisku po

warzywach (pory, selery). Nawozenie oparto na przekompostowanym 2-3 letnim oborniku

bydlecym. Uprawa wspodirzedng byt koper.

Tab. 3.6. Analiza odczynu, zasolenia, makroelementow gleby oraz zawartosci wody w

uprawie ogorka

Termin | pH Zs NNO3| P | K [ Mg ]| Ca Zawarto$¢ wody

oceny g NaCl/l mg/l gleb %
wiosha 7,4 0,19 22 129 | 114 | 112 | 1290 8,89
jesien 7,3 0,14 19 119 | 86 | 114 | 950 2,18

Tab. 3.7. Analiza mikroelementow gleby w uprawie ogorka
Termin oceny Fe | ™Mn | cu | zZn | B
mg/l gleby

wiosna 197 22,5 2,07 6,81 2,32
jesien 196 19,7 2,44 7,62 0,43
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Tab. 3.8. Analiza metali ci¢zkich i zawarto$ci materii organicznej w glebie w uprawie ogorka

Termin Cd Pb Co Ni Cr Hg Zawarto$¢ mat.
oceny org.
mg/kg s. m. %
wiosna <0,05 | 9,11 1,84 4,92 6,7 <0,05 3,34
jesien <0,05 | 8,25 1.8 4,35 5,93 <0,05 3,22

Tab. 3.9. Analiza nematologiczna gleby w uprawie ogorka (liczebno$¢/250 ml gleby)

Termin Ogoélna liczba Liczba " @

oceny nicieni pasozytow é “C; 2 « ;‘-5

S o 2 S =

C o - —

@ S <@ < ©

= S = = S

© [ © £ S

x p= IS & 3
wiosna 664 66 18 4 8 8 16
jesien 246 48 0 0 38 0 0

Tab. 3.10. Analiza nematologiczna korzeni w uprawie ogorka (liczebno$é/1g korzeni)

Termin oceny Ogo;::;el;cizm Liczba pasozytow Pratylenchus
wiosna 792 24 24

Zagrozenie uprawy przez nicienie i ocena praktyk agrotechnicznych:

Badana uprawa zagrozona byta przez zerowanie guzaka potnocnego (Meloidogyne hapla) oraz
korzeniaka pospolitego (Pratylenchus neglectus). Identyfikacje potwierdzono badaniami
mikroskopowymi i molekularnymi. Pobrane wiosng proby korzeniowe wykazaty jedynie
wystepowanie korzeniakow, cho¢ w glebie stwierdzano takze pojedyncze osobniki mtodociane
guzaka. Jesienig liczebno$¢ guzaka i korzeniaka w glebie byta ponizej poziomu wykrywalnosci,
a wigc stosowana w uprawie agrotechnika byla prawidlowa. Zastosowane nawozenie

zapewniato odpowiednie odzywienie roslin, co potwierdzaja wyniki analiz gleby.

4. Miejscowosc¢: Skaratki pod Rogézno (woj. todzkie, powiat towicki)
Monitoringiem objeto uprawe pomidora i ogorka

a) Pomidor odmiany Hubal
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Uprawa tunelowa pomidora zatozona byta na polu, gdzie w roku ubieglym rosta marchew. W
zmianowaniu producent uwzglednit wczes$niej uprawg owsa i Seradeli. Przed posadzeniem
pomidora zastosowany byt roczny obornik bydlecy. Pomidory opryskiwano w sezonie

wywarami ze skrzypu i pokrzywy.

Tab. 4.1. Analiza odczynu, zasolenia, makroelementow gleby oraz zawarto$ci wody w uprawie

pomidora

Termin | pH Zs NNO3| P | K [ Mg ]| Ca Zawarto$é wody
oceny g NaCl/l mg/l gleb %
wiosna 4,8 0,07 6 16 78 | 38 175 0,56
jesien 6,1 0,13 21 43 | 217 | 74 | 203 7,24

Tab. 4.2. Analiza mikroelementow gleby w uprawie pomidora

Termin oceny Fe | ™Mn | cu | zZn | B
mg/l gleby
wiosha 217 30,7 5,56 2,04 1,91
jesien 112 23,1 4,96 2,89 0,58

Tab. 4.3. Analiza metali ci¢zkich i zawarto$ci materii organicznej w glebie w uprawie pomidora

Termin Cd Pb Co Ni Cr Hg Zawarto$¢ mat.
oceny org.
mg/kg s. m. %
wiosha <0,05 6,79 0,91 2,9 4,82 <0,05 1,98
jesien <0,05 | 6,69 | 0,83 2,39 4,26 <0,05 2,71

Tab. 4.4. Analiza nematologiczna gleby w uprawie pomidora (liczebno$¢/250 ml gleby)

Termin Ogolna Liczba

liczba ., Pratylenchus | Meloidogyne | Paratylenchus
oceny s pasozytow

nicieni
wiosna 2325 1548 20 0 4
jesien 2196 1980 0 1980 0

Tab. 4.5. Analiza nematologiczna korzeni w uprawie pomidora (liczebno$¢/1g korzeni)

Termin O.gélna Liczba . . .
liczba .. Meloidogyne | Hoplolaimidae | Ditylenchus
oceny L pasozytow
nicieni
wiosna 50500 50500 50500 0 0
jesien 633 618 594 14 10
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Zagrozenie uprawy przez nicienie i ocena praktyk agrotechnicznych:

Badana uprawa zagrozona byla przez zerowanie guzaka pdinocnego (Meloidogyne hapla).
Identyfikacje potwierdzono badaniami mikroskopowymi. Pobrane proby korzeniowe i glebowe
wykazaly jego wystepowanie w bardzo duzym nasileniu. Blgdem agrotechnicznym
zaobserwowanym w tym gospodarstwie bylo nieprawidlowe zmianowanie. W przypadku
wystepowania guzaka nalezy rosling zywicielskg uprawia¢ nie czeSciej niz co 2-3 lata. W tym
przypadku uprawe rosliny zywicielskiej prowadzono rok po roku. Do wysokiego zagrozenia
uprawy przyczynita si¢ niska $wiadomos$¢ producenta dotyczgcej zagrozenia upraw przez
nicienie pasozyty roslin, szczegdlnie na glebach lekkich, na ktorych w tym gospodarstwie
prowadzono uprawy. Wyniki analizy gleby wskazywaty na nieprawidtowe nawozenie, brak

podstawowych sktadnikow pokarmowych i nieodpowiednie pH.
b) ogorek odmiany Cezar F1

Przed posadzeniem ogorka zastosowany byt obornik bydlecy roczny. Po zdjeciu oston ogorek

jednokrotnie w sezonie opryskano Miedzianem 50 WP.

Tab. 4.6. Analiza odczynu, zasolenia, makroelementéw gleby oraz zawartosci wody w

uprawie ogorka

Termin | pH Zs NNO3| P | K [ Mg | Ca Zawarto$¢ wody
oceny g NaCl/l mg/l gleb %
wiosna 6,7 | 0,26 32 111 | 122 | 157 | 1400 6,74
jesien 74| 014 34 99 | 158 | 147 | 1120 14,37

Tab. 4.7. Analiza mikroelementow gleby w uprawie ogorka

Termin oceny Fe | ~Mn | cCcu | zn | B
mg/l gleby
wiosna 69,3 8,46 2,91 6,42 1,98
jesien 70,9 3,71 2,19 5,81 0,57

Tab. 4.8. Analiza metali cigzkich i zawartoSci materii organicznej w glebie w uprawie ogorka

Termin Cd Pb Co Ni Cr Hg Zawarto$¢ mat.
oceny org.
mg/kg s. m. %
wiosha <0,05 | 8,04 | 0,87 3,19 4,55 <0,05 6,81
jesien <0,05 8,6 0,99 3,26 4,75 <0,05 6,1
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Tab. 4.9. Analiza nematologiczna gleby w uprawie ogorka (liczebnos¢/250 ml gleby)

Termin Ogolna Liczba

liczba . .. | Pratylenchus | Meloidogyne | Paratylenchus | Ditylenchus
oceny nicieni pasozytow
wiosna 2950 150 126 0 6 6
jesien 632 140 100 0 16 8

Tab. 4.10. Analiza nematologiczna korzeni w uprawie pomidora (liczebno$¢/1g korzeni)

'I;)ecl’erg)lln Ogolna liczba nicieni | Liczba pasozytow | Pratylenchus | Paratylenchus
wiosha 252 72 58 8

Zagrozenie uprawy przez nicienie i ocena praktyk agrotechnicznych:

Badana uprawa zagrozona byla przez zerowanie korzeniaka pospolitego (Pratylenchus
neglectus). Identyfikacje potwierdzono badaniami mikroskopowymi. Pobrane wiosng proby
korzeniowe i glebowe wykazaty jego wystepowanie. Zastosowane zabiegi agrotechniczne nie
spowodowaty przyrostu populacji korzeniaka, stad nalezy je uzna¢ za prawidlowe.
Zastosowane nawozenie zapewnialo odpowiednie odzywienie ro$lin, chociaz poziom azotu
powinien by¢ na nieco wyzszym poziomie, aby zapewni¢ prawidlowy wzrost wegetatywny

roslin.

5. Miejscowos$¢: Bednary (woj. todzkie, powiat fowicki)

Monitoring obejmowat uprawe ogorka, mieszanca pochodzacego z wlasnych nasion. Ogorek
poprzedzony byl uprawg truskawki. Jako nawozenie stosowano przekompostowany obornik

kurzy oraz roczny kompost z resztek roslinnych pochodzacych z gospodarstwa.

Tab. 5.1. Analiza odczynu, zasolenia, makroelementow gleby oraz zawarto$ci wody w uprawie

ogorka

Termin | pH Zs NNO3| P | K [ Mg ]| Ca Zawarto$é wody
oceny g NaCl/l mg/l gleb %
wiosha 55 0,59 92 49 | 106 | 106 | 686 3,52
jesien 57 0,56 112 47 | 94 | 119 | 687 1,1
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Tab. 5.2. Analiza mikroelementéw gleby w uprawie ogorka

Termin oceny Fe | ~Mn | cCu | zn | B
mg/l gleby
wiosha 239 24,2 3,2 4,66 1,68
jesien 239 23,7 3,9 4,92 0,38

Tab. 5.3. Analiza metali cigzkich i zawarto$ci materii organicznej w glebie w uprawie ogorka

Termin Cd Pb Co Ni Cr Hg Zawarto$¢ mat.
oceny org.
mg/kg s. m. %
wiosna <0,05 | 7,69 | 1,27 5,09 7,32 <0,05 4,79
jesien <0,05 | 825 | 1,44 4,77 6,76 <0,05 5,06

Tab. 5.4. Analiza nematologiczna gleby w uprawie ogorka (liczebno$¢/250 ml gleby)

Termin | Ogélna liczba | Liczba Pratylenchus | Helicotylenchus | Paratylenchus
oceny nicieni pasozytow
wiosna 208 66 14 8 28
jesien 152 20 0 0 14

Tab. 5.5. Analiza nematologiczna korzeni w uprawie ogorka (liczebnos¢/1g korzeni)

Termin Ogélna liczba . .o .
oceny nicieni Liczba pasozytéw | Pratylenchus | Ditylenchus
wiosna 237 77 5 8

Zagrozenie uprawy przez nicienie i ocena praktyk agrotechnicznych:

Badana uprawa nie byla zagrozona przez zerowanie nicieni pasozytow roslin. Stosowane
zabiegi agrotechniczne byly prawidlowe 1 nie przyczyniaty si¢ do nadmiernego namnazania si¢
nicieni. Zastosowane nawozenie zapewniato odpowiednie odzywienie roslin, co potwierdzaja

wyniki analiz gleby.

6. Miejscowos¢: Zamoscie (woj. 1odzkie, powiat pajeczanski)
Monitoringiem objeto uprawe pomidora i ogorka (2 stanowiska).
a) pomidor, mieszaniec

Rozsade wyhodowano z wtasnych nasion. Pomidor uprawiany byt w pier§cieniach. Podtoze do

uprawy pomidora przygotowano z torfu, kompostu z resztek roslinnych pochodzacych z
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gospodarstwa, obornika kurzego oraz gnojowicy z pokrzywy. Wiosng zastosowano Miedzian

50 WG. Uprawa miejscu objetym monitoringiem prowadzona byta drugi rok. W gospodarstwie

stosowana jest zasada, ze po trzech latach uprawy tunel przenoszony jest w inne miejsce, a na

starym miejscu sadzone sg warzywa.

Tab. 6.1. Analiza odczynu, zasolenia, makroelementow gleby oraz zawarto$ci wody w uprawie

pomidora
Termin | pH Zs NNO3| P | K [ Mg ]| Ca Zawarto$é wody
oceny g NaCl/l mg/l gleb %
wiosha 7,1 0,29 36 175 | 260 | 252 | 2080 18,97
jesien 7,5 0,22 46 154 | 65 | 204 | 1910 26,71
Tab. 6.2. Analiza mikroelementow gleby w uprawie pomidora
Termin oceny Fe | ™Mn | cu | zZn | B
mg/l gleby
wiosna 54,5 4,17 4,18 24,1 1,66
jesien 343 451 1,97 20 0,28

Tab. 6.3. Analiza metali cigzkich i zawarto$ci materii organicznej w glebie w uprawie

pomidora
Termin Cd Pb Co Ni Cr Hg Zawarto$¢ mat.
oceny org.
mg/kg s. m. %
wiosna 0,52 14,3 1,56 4,23 5,73 <0,05 7
jesien 0,39 105 | 2,91 7,99 9,65 <0,05 30,8

Tab. 6.4. Analiza nematologiczna gleby w uprawie

pomidora (liczebno$¢/250 ml gleby)

s | g 2

2|1 8| 5| 2| 38|z=

: - . . o > c 8 % e

Termin Ogodlna liczba Liczba c S @ oy e "=
N . (2] = > - 5] S

oceny nicieni pasozytow | =, 'S ° = = S}

El 2 8 8| & s

S - N R

wiosha 1524 204 60 0 16 32 80
jesien 456 62 14 26 10 0 6
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Tab. 6.5. Analiza nematologiczna korzeni w uprawie pomidora (liczebno$é/1g korzeni)

Termin oceny Ogolna liczba Liczba Pratylenchus | Ditylenchus
nicient pasozytow
jesien 121 43 14 18

Zagrozenie uprawV przez nicienie i ocena praktyk agrotechnicznych:

Badana uprawa nie byta zagrozona przez zerowanie nicieni pasozytow roslin. Stwierdzano
pojedyncze osobniki guzaka péinocnego (Meloidogyne hapla) oraz korzeniaka topatkowca
(Pratylenchus crenatus). Identyfikacje potwierdzono badaniami mikroskopowymi. Stosowane
przez producenta zabiegi agrotechniczne nie wptywaty na wzrost liczebnosci nicieni pasozytow
ro$lin. Nicienie te nie stanowity powaznego zagrozenia, a ich liczebnos$¢ utrzymywana bylta na
niskim poziomie. Zastosowane nawozenie zapewnialo odpowiednie odzywienie roslin, co

potwierdzaja wyniki analiz gleby.
b) ogorek (stanowisko 1), mieszaniec

Uprawa ogorka prowadzona byla analogicznie jak wyzej omdwiona uprawa pomidora. Do
produkcji rozsady uzyto wtasnych nasion. Ogorek uprawiany byt w pierscieniach. Podloze do
jego uprawy przygotowano z torfu, kompostu z resztek roslinnych pochodzacych z
gospodarstwa, obornika kurzego oraz gnojowicy z pokrzywy. Uprawa miejscu objetym
monitoringiem prowadzona byla drugi rok. W gospodarstwie stosowana jest zasada, ze po
trzech latach uprawy tunel przenoszony jest w inne miejsce, a na starym miejscu sadzone sa

warzywa.

Tab. 6.6. Analiza odczynu, zasolenia, makroelementow gleby oraz zawarto$ci wody w uprawie

ogorka

Termin | pH Zs NNO3| P | K [ Mg | Ca Zawarto$¢ wody
oceny g NaCl/l mg/l gleb %
wiosna 75| 025 42 197 | 271 | 345 | 3150 15,33
jesien 76| 049 99 | 209 | 356 | 271 | 2450 -

Tab. 6.7. Analiza mikroelementow gleby w uprawie ogorka

Termin oceny Fe | ~Mn | cCu | zn | B
mg/l gleby
wiosna 40,1 4,33 4,34 24,4 1,67
jesien 58,1 552 3,77 19,6 1,09
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Tab. 6.8. Analiza metali ci¢zkich i zawarto$ci materii organicznej w glebie w uprawie ogorka

Termin Cd Pb Co Ni Cr Hg Zawarto$¢ mat.
oceny org.
mg/kg s. m. %
wiosna 1,32 15,5 1,52 4,44 5,55 <0,05 6,19
jesien 3,2 142 | 1,24 3,61 5,17 <0,05 5,13

Tab. 6.9. Analiza nematologiczna gleby w uprawie ogorka (liczebno$¢/250 ml gleby)

1% Ieny <2 %
> c 2 3 =
: S = S S £
. Ogoélna liczba Liczba c s} S e 'S
Termin oceny L T k) S 2 S o
nicieni pasozytow > 'S =) = =)
© [<5) o =
& | | 8| 0O §
wiosna 530 66 34 8 8 0
jesien 420 34 8 8 0 4
Tab. 6.10. Analiza nematologiczna korzeni w uprawie ogorka (liczebno$é/1g korzeni)
Termin oceny Ogolna liczba nicieni | Liczba pasozytéw | Ditylenchus
wiosna 1443 214 150

Zagrozenie uprawy przez nicienie i ocena praktyk agrotechnicznych:

Badana uprawa nie byta zagrozona przez zerowanie nicieni pasozytow roslin. Stwierdzano
pojedyncze osobniki guzaka potnocnego (Meloidogyne hapla) oraz korzeniaka topatkowca
(Pratylenchus crenatus). W korzeniach roslin stwierdzono nicienie z rodzaju Ditylenchus, ale
byt to gatunek grzybozerny (D. kheiri), ktory zasiedlat je wtornie. Identyfikacje potwierdzono
badaniami mikroskopowymi. Stosowane przez producenta zabiegi agrotechniczne nie
wplywaly na wzrost liczebnosci nicieni pasozytow roslin. Nicienie te nie stanowity powaznego
zagrozenia, a ich liczebno$¢ utrzymywana byla na niskim poziomie. Zastosowane nawozenie

zapewniato odpowiednie odzywienie roslin, co potwierdzaja wyniki analiz gleby.
C) ogorek (stanowisko 2) odmiany Gomez

Rozsada pochodzita z wtasnych nasion. W roku poprzedzajacym uprawe ogorka uprawiano
ziemniaki, a nastepnie jako poplon peluszk¢ na przyoranie. Przed sadzeniem roS$lin
zastosowano kompost pochodzacy z resztek roslin pochodzacych z gospodarstwa oraz obornik

kurzy.
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Tab. 6.11. Analiza odczynu, zasolenia, makroelementéw gleby oraz zawartosci wody w

uprawie ogorka

Termin | pH Zs NNO3| P | K [ Mg | Ca Zawarto§¢ wody
oceny g NaCl/l mg/l gleb %
wiosna 5,7 0,12 12 37 | 106 | 70 514 6,78
jesien 5,7 0,09 16 32 91 | 104 | 542 -

Tab. 6.12. Analiza mikroelementoéw gleby w uprawie ogorka

Termin oceny Fe | ™Mn | cu | zZn | B
mg/l gleby
wiosna 228 20,5 1,2 9,85 1,2
jesien 318 20,1 1,45 10,9 0,28

Tab. 6.13. Analiza metali cigzkich i zawarto$ci materii organicznej w glebie w uprawie ogorka

Termin Cd Pb Co Ni Cr Hg Zawarto$¢ mat.
oceny org.
mg/kg s. m. %
wiosna <0,05 | 10,7 1,55 4,1 5,42 <0,05 4,51
jesien <0,05 | 10,2 | 1,43 3,97 5,31 <0,05 4,01

Tab. 6.14. Analiza nematologiczna gleby w uprawie ogorka (liczebno$¢/250 ml gleby)

%) 4 » 3
2 £ S =
Termin | Ogoélna liczba Liczba = 5 e =
oceny nicieni pasozytow = = = 9
© o =
& S a 3
a3
wiosna 915 80 14 10 18 24
jesien 590 166 36 10 8 0

Zagrozenie uprawy przez nicienie i ocena praktyk agrotechnicznych:

Badana uprawa nie byla zagrozona przez zerowanie nicieni pasozytow roslin. Stwierdzano w
glebie osobniki korzeniaka topatkowca (Pratylenchus crenatus). Identyfikacje potwierdzono
badaniami mikroskopowymi. Stosowane przez producenta zabiegi agrotechniczne wptywaty
na wzrost liczebnosci nicieni pasozytow roslin, ale nicienie te nie stanowily powaznego

zagrozenia, a ich liczebno$¢ na zakonczenie sezonu wegetacyjnego utrzymata si¢ na niskim
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poziomie. Wyniki analiz gleby wskazuja na niedostateczne nawozenie azotem, jak i wapniem,

przy zachowaniu odpowiedniego pH.

7. Miejscowos$¢: Borow (woj. todzkie, powiat teczycki)
Uprawami monitorowanymi w tym gospodarstwie byty papryka, pomidor i ogérek.
a) Papryka, mieszaniec

Przed papryka w roku poprzednim na tym stanowisku rosta marchew. Jesienig zastosowany byt
obornik konski i bydlecy oraz efektywne mikroorganizmy (ProBio Emy).

Tab. 7.1. Analiza odczynu, zasolenia, makroelementow gleby oraz zawartosci wody w uprawie

papryki

Termin | pH Zs NNO3| P | K | Mg | Ca Zawarto$¢ wody

oceny g NaCl/l mg/l gleb %
wiosha 7,2 0,19 16 94 | 151 | 170 | 1150 10,13
jesien 7,9 0,16 37 113 | 95 | 184 | 1110 10,73
Tab. 7.2. Analiza mikroelementow gleby w uprawie papryki

Termin oceny Fe | ™Mn | cu | zZn | B
mg/l gleby

wiosha 105 3,19 1,13 2,91 1,11
jesien 83,2 2,63 1,22 3,71 0,89

Tab. 7.3. Analiza metali cigzkich i zawarto$ci materii organicznej w glebie w uprawie papryki

Termin Cd Pb Co Ni Cr Hg Zawarto$¢ mat.
oceny org.
mg/kg s. m. %
wiosha <0,05 | 7,58 | 1,18 4,49 7,87 <0,05 4,84
jesien <0,05 8 0,92 4,23 7,59 <0,05 4,71

Tab. 7.4. Analiza nematologiczna gleby w uprawie papryki (liczebnos¢/250 ml gleby)

5 ) &

3 2 £ = S

S| 88| 2| ¢|E

, Ogolna liczba Liczba c =4 2 S =
Termin oceny . o~ D S =, 2 <
nicieni pasozytow = S o = S

IS = Re! o S

AR

wiosna 380 51 18 0 6 4 16
jesien 56 8 2 6 0 0 0
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Tab. 7.5. Analiza nematologiczna korzeni w uprawie papryki (liczebnos$¢/1g korzeni)

Termin Ogoélna Liczba Pratylenchus Paratylenchus
oceny liczba pasozytow
nicieni
jesien 711 100 33 22

Zagrozenie uprawy przez nicienie i ocena praktyk agrotechnicznych:

Badana uprawa zagrozona byta przez zerowanie guzaka potnocnego (Meloidogyne hapla) oraz
korzeniaka pospolitego (Pratylenchus neglectus). Identyfikacje potwierdzono badaniami
mikroskopowymi i molekularnymi. Na podstawie wywiadu podejrzewano obecnos¢ w glebie
guzaka, ale pobrane wiosng proby korzeniowe nie wykazaly jego wystepowania, co
prawdopodobnie miato zwigzek z terminem wysadzenia roslin. Korzenie roslin zasiedlane byly
dopiero przez drugie pokolenie larw inwazyjnych tego nicienia. P6Zniejsze wysadzanie rozsady
papryki, po terminie wylggu pierwszego pokolenia larw inwazyjnych guzaka ograniczato
rozw0j tego szkodnika i przyczyniato si¢ do poprawienia zdrowotnosci roslin. Wigkszym
zagrozeniem na poczatku sezonu wegetacyjnego stanowito wystepowanie korzeniakow,
jednakze zastosowane zabiegi agrotechniczne ograniczyty jego wystepowanie do liczebnosci
nie zagrazajacej uprawie. Zastosowane nawozenie zapewniato odpowiednie odzywienie roslin,

co potwierdzajg wyniki analiz gleby.
b) pomidor odmiana Bawole Serce

Przed pomidorem w roku poprzednim na tym stanowisku rosta marchew i pietruszka. Jesienig
zastosowany byl obornik konski 1 bydlecy oraz efektywne mikroorganizmy (ProBio Emy). W

sezonie stosowany byt wywar z pokrzywy.

Tab. 7.6. Analiza odczynu, zasolenia, makroelementow gleby oraz zawarto$ci wody w uprawie

pomidora
Termin | pH Zs NNO3| P | K [ Mg ]| Ca Zawarto$é wody
oceny g NaCl/l mg/l gleb %
wiosha 69| 021 23 63 | 72 | 137 [ 950 2,87
jesien 72| 013 22 83 | 62 | 122 | 830 1,31

Tab. 7.7. Analiza mikroelementéw gleby w uprawie pomidora

Termin oceny Fe | wMn | cCcu | zn | B
mg/l gleby
wiosna 143 8,05 1,2 2,49 1,23
jesien 84,5 1,81 0,91 2,95 0,73
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Tab. 7.8. Analiza metali ci¢zkich i zawarto$ci materii organicznej w glebie w uprawie

pomidora
Termin Cd Pb Co Ni Cr Hg Zawarto$¢ mat.
oceny org.
mg/kg s. m. %
wiosna <0,05 | 8,17 | 0,79 3,93 7,13 <0,05 4,58
jesien <0,05 | 8,69 | 1,57 4,25 7,38 <0,05 4,36

Tab. 7.9. Analiza nematologiczna gleby w uprawie pomidora (liczebno$¢/250 ml gleby)

%) g <2/ %

= 5 g £ 2| o

. . S | & 3 = S | E

Termin | Ogoélna liczba| Liczba < 3 S 2 S =
oceny nicieni pasozytow | = S = 5 = ©

S -

wiosha 590 108 38 8 0 18 26 8
jesien 444 24 0 20 0 4 0

Zagrozenie uprawy przez nicienie i ocena praktyk agrotechnicznych:

Badana uprawa zagrozona byla przez zerowanie guzaka pdinocnego (Meloidogyne hapla),
korzeniaka pospolitego (Pratylenchus neglectus) oraz krepaka (Trichodorus similis).
Identyfikacje potwierdzono badaniami mikroskopowymi oraz molekularnymi. Stosowane
przez producenta zabiegi agrotechniczne ograniczaty wzrost liczebnos$ci nicieni pasozytow
roslin za wyjatkiem guzaka. Pozostate gatunki nicieni nie stanowity powaznego zagrozenia, a
ich liczebno$§¢ utrzymywana byla na niskim poziomie, ponizej progu wykrywalnosci.
Zastosowane nawozenie zapewnialo odpowiednie odzywienie ro$lin, co potwierdzajg wyniki

analiz gleby.
¢) ogorek odmiana Sremski

W roku poprzedzajacym uprawe ogorka na stanowisku tym rosta mieszanka zbdz. Jesienia
zastosowany byt obornik konski i bydlecy oraz aktywne mikroorganizmy (ProBio Emy). Emy
dodawano do obornika tydzien przed zastosowaniem go w polu. Po wywiezieniu na pole

obornik podlewany byt woda. Po zdjeciu oston w uprawie stosowano Miedzian 50 WP.
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Tab. 7.10. Analiza odczynu, zasolenia, makroelementéw gleby oraz zawartosci wody w

uprawie ogorka

Termin | pH Zs NNO3| P | K [ Mg | Ca Zawarto§¢ wody
oceny g NaCl/l mg/l gleb %
wiosna 7,4 0,24 27 128 | 203 | 217 | 1860 6,9
jesien 7,4 0,36 106 165 | 251 | 224 | 1850 15,07

Tab. 7.11. Analiza mikroelementoéw gleby w uprawie ogorka

Termin oceny Fe | ™Mn | cu | zZn | B
mg/l gleby
wiosna 123 8,92 2,17 5,97 3,86
jesien 93,1 2,8 1,37 6,51 0,93

Tab. 7.12. Analiza metali cigzkich i zawarto$ci materii organicznej w glebie w uprawie

ogorka
Termin Cd Pb Co Ni Cr Hg Zawarto$¢ mat.
oceny org.
mg/kg s. m. %
wiosna <0,05 9,3 1,68 5,66 8,13 <0,05 5,42
jesien <0,05 | 8,26 | 0,96 4,1 7,13 <0,05 5,34

Tab. 7.13. Analiza nematologiczna gleby w uprawie ogorka (liczebno$¢/250 ml gleby)

Ogélna liczba Liczba

Termin ocen L o
y nicieni pasozytow

Ditylenchus

Pratylenchus
Trichodorus
Paratylenchus
Belonolaimidae

Helicotylenchus

wiosha 254 40
jesien 1564 180 116
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Tab. 7.14. Analiza nematologiczna korzeni w uprawie pomidora (liczebno$¢/1g korzeni)

Termin oceny | Ogoélna liczba nicieni Liczba pasozytow Pratylenchus

wiosha 118 32 27
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Zagrozenie uprawy przez nicienie i ocena praktyk agrotechnicznych:

Badana uprawa zagrozona byla przez zerowanie korzeniaka pospolitego (Pratylenchus
neglectus) oraz krepaka wirusowca (Trichodorus similis). Identyfikacje potwierdzono
badaniami mikroskopowymi. Stosowane przez producenta zabiegi agrotechniczne ograniczyty
wzrost liczebnosci krepakow, ale przyczynity si¢ do nadmiernego namnozenia korzeniakow.
Pozostale gatunki nicieni nie stanowily powaznego zagrozenia, a ich liczebno$¢ utrzymywana
bylta na niskim poziomie. Zastosowane nawozenie zapewniato odpowiednie odzywienie roslin,

co potwierdzajg wyniki analiz gleby.

8. Miejscowos¢: Lukowiec (woj. mazowieckie, powiat minski)
Monitoringiem objeto uprawe pomidora i ogorka.
a) pomidor odmiana Krakus

Uprawa pomidora prowadzona byta w tym samym miejscu od 5 lat. Do nawozZenia stosowano

przekompostowany obornik bydlecy.

Tab. 8.1. Analiza odczynu, zasolenia, makroelementow gleby oraz zawartosci wody w uprawie

pomidora

Termin | pH Zs NNO3| P | K [ Mg | Ca Zawarto$¢ wody

oceny g NaCl/l mg/l gleb %
wiosna 6,8 1,12 137 278 | 221 | 353 | 1700 6,08
jesien 7,2 0,7 108 338 | 192 | 384 | 1630 1,71
Tab. 8.2. Analiza mikroelementow gleby w uprawie pomidora

Termin oceny Fe | ~Mn | cCcu | zn | B
mg/l gleby

wiosna 123 16,9 1,61 18,8 2,16
jesien 120 23,8 1,73 19 1,02

Tab. 8.3. Analiza metali cigzkich i zawarto$ci materii organicznej w glebie w uprawie pomidora

Termin Cd Pb Co Ni Cr Hg Zawarto$¢ mat.
oceny org.
mg/kg s. m. %
wiosha <0,05 | 6,24 | 0,24 1,99 3,13 <0,05 4,54
jesien <0,05 | 8,27 | 0,32 2,14 3,43 <0,05 4,9
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Tab. 8.4. Analiza nematologiczna gleby w uprawie pomidora (liczebno$¢/250 ml gleby)

Termin oceny Ogor:?:;elrl]ciZba Liczba pasozytow | Meloidogyne | Ditylenchus
wiosna 1580 120 68 32
jesien 448 0 0 0

Tab. 8.5. Analiza nematologiczna korzeni w uprawie pomidora (liczebno$¢/1g korzeni)

Termin oceny Ogolna liczba nicieni L'C.Z ba} Meloidogyne
pasozytow
jesien 1026 3457 3457

Zagrozenie uprawy przez nicienie i ocena praktyk agrotechnicznych:

Badana uprawa zagrozona bylta przez zerowanie guzaka poinocnego (Meloidogyne hapla).

Identyfikacje potwierdzono badaniami mikroskopowymi. Na podstawie wywiadu
podejrzewano obecno$¢ w glebie guzaka. Pobrane wiosng proby gleby wykazaly jego
wystepowanie w duzej liczebnosci, a jesienne proby korzeniowy udowodnily bardzo silne
zasiedlenie ro$lin przez tego pasozyta. Bledem agrotechnicznym zaobserwowanym w tym
gospodarstwie byta uprawa rosliny zywicielskiej na tym samym miejscu przez kilka lat,
podczas, gdy nie powinno si¢ jej uprawia¢ w tym gospodarstwie W jednym miejscu czgsciej niz
raz na 2-3 lata. Do wysokiego zagrozenia uprawy przyczynita si¢ niska §wiadomos¢ producenta
dotyczaca zagrozenia upraw przez nicienie pasozyty roslin, szczegdlnie guzaka, ktory na polach
w tym gospodarstwic byl obecny. Zastosowane nawozenie zapewnialo odpowiednie

odzywienie roslin, co potwierdzaja wyniki analiz gleby.
b) ogorek gruntowy, odmiana Soplica

Nasiona pochodzity z firmy PlantiCo, ogorek wysiewano w tym miejscu pierwszy rok.
Zastosowano przekompostowany obornik, ktory aplikowano bezposrednio w wytyczone rzedy,

a nastgpnie wysiewano w nie ogorki.

Tab. 8.6. Analiza odczynu, zasolenia, makroelementow gleby oraz zawarto$ci wody w uprawie

ogorka

Termin | pH Zs NNO3| P | K [ Mg ]| Ca Zawarto$¢ wody
oceny g NaCl/l mg/l gleb %
wiosna 69| 031 34 24 | 234 | 113 | 854 12,94
jesien 71| 016 25 26 | 200 | 120 | 812 11,14
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Tab. 8.7. Analiza mikroelementéw gleby w uprawie ogorka

Termin oceny Fe | ~Mn | cCu | zn | B
mg/l gleby
wiosha 258 17,3 1 5,82 1,99
jesien 298 23,5 1,09 6,29 0,66

Tab. 8.8. Analiza metali cigzkich i zawarto$ci materii organicznej w glebie w uprawie ogorka

Termin Cd Pb Co Ni Cr Hg Zawarto$¢ mat.
oceny org.
mg/kg s. m. %
wiosha <0,05 | 6,68 | 0,45 2,82 5,48 <0,05 6,9
jesien <0,05 | 6,34 | 042 2,5 4,64 <0,05 6,59

Tab. 8.9. Analiza nematologiczna gleby w uprawie ogorka (liczebnos¢/250 ml gleby)

Termin Ogdlna Liczba

liczba . ., | Pratylenchus | Meloidogyne | Helicotylenchus | Ditylenchus
oceny . .. |pasozytow

nicieni
wiosha 1568 52 4 8 8 12
jesien 912 108 0 24 0 4

Tab. 8.10. Analiza nematologiczna korzeni w uprawie ogorka (liczebnosé/1g korzeni)

Termin oceny QOgolna liczba nicieni Liczba pasozytow
jesien 232 0

Zagrozenie uprawy przez nicienie i ocena praktyk agrotechnicznych:

Badana uprawa zagrozona bylta przez zerowanie guzaka poinocnego (Meloidogyne hapla).
Identyfikacje potwierdzono badaniami mikroskopowymi. Na podstawie wywiadu
podejrzewano obecno$¢ w glebie guzaka, a pobrane proby gleby wykazatly jego wystgpowanie.
W przypadku uprawy ogorka prawidlowym zabiegiem agrotechnicznym bylo jego posianie na
nowym stanowisku. Dzieki temu uniknigto silnego porazenia roslin, jakie obserwowane byto
w uprawie pomidora w tym gospodarstwie. Zastosowane nawozenie zapewniato odpowiednie

odzywienie roslin, co potwierdzaja wyniki analiz gleby.

9. Miejscowosé: Wola Skromowska (woj. lubelskie, powiat lubartowski)

Uprawami monitorowanymi byly pomidor, ogorek i papryka
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a) pomidor, mieszaniec

Rozsada pochodzita z wlasnych nasion. Do nawozenia zastosowano kompost z resztek

roslinnych oraz obornik kurzy, zalewany wodg i rozcienczany 10-krotnie do podlewania, a

takze gnojowke z pedéw pomidora.

Tab. 9.1. Analiza odczynu, zasolenia, makroelementow gleby oraz zawartosci wody w uprawie

pomidora

Termin | pH Zs NNO3| P | K | Mg | Ca Zawarto§¢ wody

oceny g NaCl/l mg/l gleby %
wiosna 6,9 0,14 18 136 | 148 | 124 | 952 7,87
jesien 7,3 0,11 16 117 | 86 | 137 | 894 8,06
Tab. 9.2. Analiza mikroelementéw gleby w uprawie pomidora

Termin oceny Fe | ~Mn | Cu | zn | B
mg/l gleby

wiosna 136 6,9 1,28 6,52 2,88
jesien 146 7,62 1,88 6,54 0,61

Tab. 9.3. Analiza metali cigzkich i zawarto$ci materii organicznej w glebie w uprawie

pomidora
Termin Cd Pb Co Ni Cr Hg Zawarto$¢ mat.
oceny org.
mg/kg s. m. %
wiosna <0,05 | 596 | 0,45 2,38 511 <0,05 2,83
jesien <0,05 | 49 | 042 2,19 24,3 <0,05 2,77

Tab. 9.4. Analiza nematologiczna gleby w uprawie pomidora (liczebno$¢/250 ml gleby)

. 3 2 s
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Termin Ogolna liczba Liczba S S 2 15 - 'S

oceny nicieni Pasozytow = | 3 5 > | = | ©

22| d| 3

wiosna 828 50 18 0 0 8 4 8

jesien 604 160 16 | 104 | 40 0 0 0
Tab. 9.5. Analiza nematologiczna korzeni w uprawie pomidora (liczebno$¢/1g korzeni)

Termin Liczba ogo6lna Liczba pasozytow Pratylenchus | Meloidogyne
jesien 8945 7800 36 7618
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Zagrozenie uprawy przez nicienie i ocena praktyk agrotechnicznych:

Badana uprawa zagrozona byta przez zerowanie guzaka potnocnego (Meloidogyne hapla) oraz
korzeniaka pospolitego (Pratylenchus neglectus). Identyfikacje potwierdzono badaniami
mikroskopowymi i molekularnymi. Na podstawie wywiadu podejrzewano obecnos¢ w glebie
guzaka. Pobrane wiosng proby gleby nie wykazaty jego wystgpowania, co miato zwiazek z
terminem poboru prob. Pobrane jesienig proby gleby i korzeni wykazaty bardzo silne porazenie
roslin przez tego nicienia. Btgdem agrotechnicznym zaobserwowanym w tym gospodarstwie
byta uprawa pomidora wcigz w tym samym miejscu. Producent nic mial §wiadomosci, iz
obserwowane problemy w uprawie zwigzane byty z wystepowaniem nicieni. Prawdopodobnie
gnojowka z resztek pomidora zawierala takze czegsci korzeni z workami jajowymi guzaka, co
potegowato zasiedlenie roslin przez tego szkodnika. Poziom zasolenia wskazywat na niskg

zawarto$¢ sktadnikoéw pokarmowych w glebie — szczegdlnie azotu.
b) Ogorek, mix odmian nasion firmy Bejo
Do nawozenia zastosowano jedynie obornik kurzy, ktory na stanowisku rozrzucono zima.

Tab. 9.6. Analiza odczynu, zasolenia, makroelementow gleby oraz zawartosci wody w uprawie

ogorka

Termin | pH Zs NNO3| P | K [ Mg | Ca Zawarto$¢ wody
oceny g NaCl/l mg/l gleb %
wiosna 6,6 0,15 20 54 | 172 | 97 685 10,25
jesien 6,6 0,09 18 31 | 110 | 86 565 54

Tab. 9.7. Analiza mikroelementow gleby w uprawie ogorka

Termin oceny Fe | ~Mn | cCcu | zn | B
mg/l gleby
wiosna 234 10 1,27 5,33 2,42
jesien 353 15,1 1,31 6,03 0,54

Tab. 9.8. Analiza metali cigzkich i zawarto$ci materii organicznej w glebie w uprawie ogorka

Termin Cd Pb Co Ni Cr Hg Zawarto$¢ mat.
oceny org.
mg/kg s. m. %
wiosha <0,05 | 7,01 | 043 2,44 4,02 <0,05 3,9
jesien <0,05 | 6,38 | 041 2,32 3,81 <0,05 2,8
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Tab. 9.9. Analiza nematologiczna gleby w uprawie ogorka (liczebnos¢/250 ml gleby)

(%2} D @ %

S c 2 o
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Termin Ogoélna liczba Liczba = S S =
oceny nicieni pasozytow = 3 = [=

S 3 o 5

o = S g

wiosna 756 44 20 0 12 8
jesien 232 28 20 4 4 0

Tab. 9.10. Analiza nematologiczna korzeni w uprawie ogorka (liczebnos§é/1g korzeni)

Termin oceny Ogélna liczba nicieni Liczba pasozytow | Pratylenchus
jesien 4177 5 )

Zagrozenie uprawy przez nicienie i ocena praktyk agrotechnicznych:

Badana uprawa nie byta zagrozona przez Zzerowanie nicieni pasozytow roslin. Stwierdzano w
glebie osobniki korzeniaka pospolitego (Pratylenchus neglectus) i guzaka poétnocnego (M.
hapla). Identyfikacje potwierdzono badaniami mikroskopowymi. Stosowane przez producenta
zabiegi agrotechniczne nie wptywaty na wzrost liczebnoS$ci nicieni pasozytow roslin i nicienie
te nie stanowily powaznego zagrozenia W uprawie. Poziom zasolenia wskazywat na niska

zawartos$¢ sktadnikow pokarmowych w glebie, szczeg6lnie azotu.
c) papryka, odmiany Red Mountain i Favilla

Na stanowisku wybranym pod tg uprawe rok wczesniej rosty papryka 1 fasola. Do nawozenia
zastosowano obornik konski, a w celu jego szybszego rozkladu dodano efektywne
mikroorganizmy (EM Multikraft), ktore w stosowane przez producentéw od ok. 15 lat, gdyz

wg. ich obserwacji zauwazalnie wspomagaja strukturg gleby.

Tab. 9.11. Analiza odczynu, zasolenia, makroelementow gleby oraz zawarto$ci wody w

uprawie papryki

Termin oceny pH Zs N.NO3 | P K Mg | Ca Zawartos¢
wody
g mg/l gleby %
NaCl/l
wiosna 6,8 0,18 22 81 | 231 | 92 | 830 8,2
jesien 7,1 0,09 10 59 | 134 | 74 | 621 4,15
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Tab. 9.12. Analiza mikroelementow gleby w uprawie papryki

Termin oceny Fe | ~Mn | cCu | zn | B
mg/l gleby
wiosha 258 10,3 2 5,69 2,18
jesien 228 10,9 1,87 5,2 0,57

Tab. 9.13. Analiza metali cigzkich i zawarto$ci materii organicznej w glebie w uprawie

papryki
Termin Cd Pb Co Ni Cr Hg Zawarto$¢ mat.
oceny org.
mg/kg s. m. %
wiosha <0,05 | 6,44 | 0,79 3,68 512 <0,05 3,39
jesien <0,05 | 504 | 0,449 2,52 3,82 <0,05 1,93

Tab. 9.14. Analiza nematologiczna gleby w uprawie papryki (liczebno$¢/250 ml gleby)

Termin Ogo‘!“.‘ liczba L'C.Zba} Pratylenchus | Paratylenchus | Ditylenchus
oceny nicieni pasozytow
wiosha 268 0 0 0 0
jesien 700 60 20 12 4

Tab. 9.15. Analiza nematologiczna korzeni w uprawie papryki (liczebno$é/1g korzeni)

Termin oceny

Ogolna liczba nicieni

Liczba pasozytow

Meloidogyne

jesien

210

40

40

Zagrozenie uprawy przez nicienie i ocena praktyk agrotechnicznych:

Badana uprawa zagrozona byla przez zerowanie guzaka podtnocnego (Meloidogyne hapla).

Identyfikacje potwierdzono badaniami mikroskopowymi. Pobrane jesienig proby korzeniowe

wykazaty jego wystepowanie

Bledem agrotechnicznym zaobserwowanym w tym

gospodarstwie byta uprawa roslin zywicielskich guzaka rok po roku, bez zmianowania

ro$linami jednoliSciennymi. Poziom zasolenia wskazywat na niska zawarto§¢ skladnikoéw

pokarmowych w glebie — szczegoélnie azotu i fosforu.

10. Miejscowos¢: Karczmiska Drugie (woj. lubelskie, powiat opolski)

Uprawami monitorowanymi byly pomidor 1 ogorek
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a) pomidor, odmiana Malinowy

Pomidor uprawiany byt na tym stanowisku drugi rok. Stosowano gnojéwke z pokrzywy w
formie oprysku na rosliny (3-4 razy w sezonie), a do zwalczania chordéb grzybowych -

Polyversum WP.

Tab. 10.1. Analiza odczynu, zasolenia, makroelementéw gleby oraz zawartosci wody w

uprawie pomidora

Termin | pH Zs NNO3| P | K | Mg | Ca Zawarto§¢ wody

oceny g NaCl/l mg/l gleby %
wiosna 7,3 0,2 22 84 | 124 | 179 | 805 14,62
jesien 6,9 0,13 16 86 | 136 | 181 | 702 11,19

Tab. 10.2. Analiza mikroelementow gleby w uprawie pomidora
Termin oceny Fe | ~Mn | Cu | zn | B
mg/l gleby

wiosna 58,8 7,6 16,8 53 1,71
jesien 61,6 6,94 18,2 5,46 0,2

Tab. 10.3. Analiza metali cigzkich i zawarto$ci materii organicznej w glebie w uprawie

pomidora
Termin Cd Pb Co Ni Cr Hg Zawarto$¢ mat.
oceny org.
mg/kg s. m. %
wiosna 0,02 9,92 2,83 6,35 11,7 <0,05 4,12
jesien <0,05 | 8,69 | 2,31 54 12,4 <0,05 4,02

Tab. 10.4. Analiza nematologiczna gleby w uprawie pomidora (liczebno$¢/250 ml gleby)

Termin Ogo‘!”.‘ hc.Zba L'C.Zba,‘ Pratylenchus | Meloidogyne | Belonolaimidae
oceny nicient pasozytow

wiosna 272 44 28 0 8

jesien 192 32 24 4 0

Zagrozenie uprawy przez nicienie i ocena praktvk agrotechnicznych:

Badana uprawa nie byla zagrozona przez zerowanie nicieni pasozytow roslin. Stwierdzano w
glebie osobniki guzaka poétnocnego (M. hapla). ldentyfikacje potwierdzono badaniami
mikroskopowymi. Stosowane przez producenta zabiegi agrotechniczne mozna uzna¢ za

prawidlowe, jezeli na tym stanowisku w roku nastgpnym nie bedzie uprawial roslin
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zywicielskich guzaka. W roku prowadzenia badan liczebno$¢ nicieni pasozytow roslin nie
stanowila powaznego zagrozenia w uprawie. Wyniki analiz gleby wskazaly, iz poziom wapnia
dla uprawianego gatunku, powinien by¢ wyzszy. Poza tym zastosowane nawozenie zapewnito

odpowiednie odzywienie roslin.
b) ogorek, mieszaniec

Uprawa ogorka byta prowadzona po satacie, rzodkiewce i baktazanie. Stosowano gnojowke z

pokrzywy w formie oprysku na rosliny (3-4 razy w sezonie).

Tab. 10.5. Analiza odczynu, zasolenia, makroelementéw gleby oraz zawartosci wody w

uprawie ogorka

Termin | pH Zs NNO3| P | K | Mg | Ca Zawarto$¢ wody
oceny g NaCl/l mg/l gleb %

wiosna 69| 0,32 28 56 | 108 | 119 | 824 14,43

jesien 7 0,2 34 58 | 66 | 130 | 884 18,18

Tab. 10.6. Analiza mikroelementoéw gleby w uprawie ogorka

Termin oceny Fe | ~Mn | cCu | zZn | B
mg/l gleby
wiosna 49 6,88 13,8 4,75 1,72
jesien 62,6 7,53 15,8 4,85 0,37

Tab. 10.7. Analiza metali cigzkich i zawarto§ci materii organicznej w glebie w uprawie

ogorka
Termin Cd Pb Co Ni Cr Hg Zawarto$¢ mat.
oceny org.
mg/kg s. m. %
wiosna <0,05 9,5 2,67 6,16 22,7 <0,05 4,11
jesien 0,02 7,68 | 2,39 5,24 304 <0,05 3,85

Tab. 10.8. Analiza nematologiczna gleby w uprawie ogorka (liczebno$¢/250 ml gleby)

Ogélna Liczba
Termin oceny liczba . .. | Pratylenchus | Paratylenchus | Belonolaimidae
. pasozytow
nicieni
wiosna 1052 144 34 40 36
jesien 464 164 72 80 0
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Zagrozenie uprawy przez nicienie i ocena praktyk agrotechnicznych:

Badana uprawa nie byla zagrozona przez zerowanie nicieni pasozytéw roslin. Stwierdzano w
glebie osobniki korzeniaka topatkowca (P. crenatus). lIdentyfikacje potwierdzono badaniami
mikroskopowymi. Stosowane przez producenta zabiegi agrotechniczne mozna uznaé za
prawidlowe, chociaz nalezy zwr6ci¢ tu uwage na namnazajace si¢ korzeniaki i szpileczniki,
stad z przysztych latach nalezy na tym stanowisku umiejetnie wprowadza¢ uprawg roslin z
rodziny selerowatych 1 kapustowatych. W roku prowadzenia badan liczebno$¢ nicieni
pasozytow roslin nie stanowita powaznego zagrozenia w uprawie. Zastosowane nawozenie

zapewniato odpowiednie odzywienie roslin, co potwierdzaja wyniki analiz gleby.

11. Miejscowos¢: Wolica Pierwsza (woj. lubelskie, powiat janowski)
Uprawami objetymi badaniami byt ogorek (2 stanowiska) i pomidor.
a) Ogorek, mieszaniec (stanowisko 1)

Uprawa w szklarni, prowadzona byta od 5 lat. Stosowany byt popiot drzewny, gnojowka z
pokrzyw, gnojowka z czosnku (cate rosliny miazdzone, po 2 tygodniach rozcienczane do
podlewania w proporcji 1:10). Ponadto do zwalczania owadoéw stosowany byt olejek

pomaranczowy do ciast oraz gnojéwka z wrotyczu.

Tab. 11.1. Analiza odczynu, zasolenia, makroelementéw gleby oraz zawartosci wody w

uprawie ogorka

Termin | pH Zs NNO3| P | K [ Mg ]| Ca Zawarto$¢ wody
oceny g NaCl/l mg/l gleb %

wiosna 6,8 2,58 241 185 | 537 | 325 | 2540 11,61

jesien 6,7 2,57 216 167 | 503 | 319 | 2220 11,53

Tab. 11.2. Analiza mikroelementoéw gleby w uprawie ogorka

Termin oceny Fe | ~Mn | cCu | zn | B
mg/l gleby
wiosna 24,1 5,88 1,15 14,1 3,07
jesien 27,9 9,1 1,43 18 1,62
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Tab. 11.3. Analiza metali ciezkich i zawarto$ci materii organicznej w glebie w uprawie

ogorka
Termin Cd Pb Co Ni Cr Hg Zawarto$¢ mat.
oceny org.
mg/kg s. m. %
wiosna 0,03 116 | 2,35 6,38 7,36 <0,05 6,15
jesien <0,05 | 10,3 | 1,98 5,33 6,27 <0,05 4,96

Tab. 11.4. Analiza nematologiczna gleby w uprawie ogorka (liczebno$¢/250 ml gleby)

Termin | Ogolna liczba Liczba Pratylenchus | Paratylenchus | Ditylenchus
oceny nicient pasozytow
wiosna 456 117 72 33 0
jesien 316 68 4 48 8

Zagrozenie uprawy przez nicienie i ocena praktyk agrotechnicznych:

Badana uprawa nie byla zagrozona przez zerowanie nicieni pasozytoOw roslin. Wiosng
stwierdzano w glebie korzeniaki, ale analizy préb gleby pobranych na zakonczenie sezonu
wykazaly, ze zabiegi agrotechniczne stosowane przez producenta ograniczyly ich
wystepowanie. Liczebnos¢ nicieni pasozytow roslin nie stanowita powaznego zagrozenia w tej
uprawie. Zastosowane nawozenie zapewniato odpowiednie odzywienie roslin, co potwierdzaja

wyniki analiz gleby.
b) Ogorek, mieszaniec (stanowisko 2)

Do siewu uzyto wlasnych nasion. zastosowano nawoéz Condit oraz doraznie gnojowki takie

same jak w przypadku ogorka uprawianego w szklarni.

Tab. 11.5. Analiza odczynu, zasolenia, makroelementow gleby oraz zawartoSci wody w

uprawie ogorka

Termin | pH Zs NNO3| P | K [ Mg ]| Ca Zawarto$¢ wody

oceny g NaCl/l mg/l gleb %
wiosna 59 0,22 43 19 | 217 | 74 410 13,66
jesien 6,3 0,14 29 33 | 236 | 103 | 570 5,43

Tab. 11.6. Analiza mikroelementow gleby w uprawie ogorka
Termin oceny Fe | ™Mn | Cu | Zn B
mg/l gleby

wiosna 42,3 7,53 0,85 4,11 1,48
jesien 52,9 9,82 0,85 5,55 0,62
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Tab. 11.7. Analiza metali cigzkich i zawarto$ci materii organicznej w glebie w uprawie ogorka

Termin Cd Pb Co Ni Cr Hg Zawarto$¢ mat.
oceny org.
mg/kg s. m. %
wiosha <0,05 | 133 | 2,84 6,88 9,02 <0,05 5,02
jesien <0,05 | 10,8 | 2,53 6,38 8,03 <0,05 4,94

Tab. 11.8. Analiza nematologiczna gleby w uprawie ogorka (liczebno$¢/250 ml gleby)

Termin Ogolna liczba Liczba pasozytéw | Pratylenchus | Paratylenchus
oceny nicieni
wiosna 303 72 45 18
jesien 844 76 40 32

Zagrozenie uprawy przez nicienie i ocena praktyk agrotechnicznych:

Badana uprawa nie byla zagrozona przez zerowanie nicieni pasozytow roslin. Wiosng
stwierdzano w glebie korzeniaki, ale analizy préb gleby pobranych na zakonczenie sezonu
wykazaly, ze zabiegi agrotechniczne stosowane przez producenta nie wptynety na zwiekszenie
ich liczebnosci. Liczebno$¢ nicieni pasozytow roslin nie stanowita powaznego zagrozenia w tej
uprawie. Wyniki analizy gleby wykazaty, ze zastosowane nawozenie zapewnito odpowiednie
odzywienie roslin, ale wskazane jest podniesienie poziomu wapnia w glebie poprzez

zastosowanie kopalin, np. Dolomitu.

c) Pomidor, odmiana Malinowy

Rozsade wyprodukowano z nasion wiasnych. Uprawa od lat prowadzona w jednym miejscu.
Stosowany byt popiot drzewny, gnojowka z pokrzyw, gnojowka z czosnku (cate rosliny
miazdzone, po 2 tygodniach rozcienczane do podlewania w proporcji 1:10). Ponadto do

zwalczania owadoéw stosowany byt olejek pomaranczowy do ciast oraz gnojowka z wrotyczu.

Tab. 11.9. Analiza odczynu, zasolenia, makroelementow gleby oraz zawartosci wody w

uprawie pomidora

Termin | pH Zs NNO3| P | K [ Mg ]| Ca Zawarto$¢ wody
oceny g NaCl/l mg/l gleb %
wiosna 69| 245 384 | 289 | 834 | 383 | 2360 11,94
jesien 68| 171 374 | 316 | 371 | 366 | 2840 12,39
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Tab. 11.10. Analiza mikroelementoéw gleby w uprawie pomidora

Termin oceny Fe | ~Mn | cCu | zn | B
mg/l gleby
wiosha 24 6,87 1,46 13 2,41
jesien 28,3 6,82 1,41 11,9 1,72

Tab. 11.11. Analiza metali ci¢zkich i zawarto$ci materii organicznej w glebie w uprawie

pomidora
Termin Cd Pb Co Ni Cr Hg Zawarto$¢ mat.
oceny org.
mg/kg s. m. %
wiosna <0,05 | 11,3 | 2,21 6,05 7,09 <0,05 5,56
jesien <0,05 | 10,1 | 1,99 5,39 6,59 <0,05 5,58

Tab. 11.12. Analiza nematologiczna gleby w uprawie pomidora (liczebno$¢/250 ml gleby)

Termin oceny Ogo;::;el;(?ba Liczba pasozytow | Pratylenchus | Paratylenchus
wiosna 400 42 21 6
jesien 134 8 4 4

Tab. 11.13. Analiza nematologiczna korzeni w uprawie pomidora (liczebnos¢/1g korzeni)

Termin oceny QOgolna liczba nicieni Liczba pasozytow
jesien 217 0

Zagrozenie uprawy przez nicienie 1 ocena praktyk agrotechnicznych:

Badana uprawa nie byla zagroZzona przez Zerowanie nicieni pasozytow roslin. Wiosng
stwierdzano w glebie korzeniaki, ale analizy prob gleby pobranych na zakonczenie sezonu
wykazaty, ze zabiegi agrotechniczne stosowane przez producenta ograniczyly ich
wystepowanie. Liczebno$¢ nicieni pasozytéw roslin nie stanowila zagrozenia w tej uprawie i
nie zasiedlaly one w korzeni rosdlin. Zastosowane zabiegi agrotechniczne zapobiegly
namnazaniu si¢ nicieni W uprawie, pomimo prowadzenia jej bez zmianowania. Wyniki
wskazuja na bardzo wysoka zawarto§¢ wszystkich makrosktadnikéw, o czym rowniez

informuje wysoki poziom zasolenia. Rosliny miaty zapewnione bardzo dobre nawozenie.
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12. Miejscowosc¢: Jacentow (Woj. Swietokrzyskie , powiat opatowski)

Uprawami objetymi badaniami byly pomidor i ogorek.

a) Pomidor, odmiana Bawole Serce

Tunel z uprawg pomidora w roku badan byt w nowym miejscu, po ugorze. Do nawozenia

stosowano punktowo pod rosling obornik kurzy przekompostowany. Ponadto uzywano

Timorex Gold 24 EC, miedzian, Biogen-Rewital, dolistnie Humus Active oraz Bio-Algeen S90.

Tab. 12.1. Analiza odczynu, zasolenia, makroelementéw gleby oraz zawartosci wody w

uprawie pomidora

Termin | pH Zs NNNO3| P | K | Mg | Ca Zawarto§¢ wody

oceny g NaCl/l mg/l gleb %
wiosna 6,9 0,14 18 136 | 148 | 124 | 952 12,57
jesien 6,2 0,18 31 174 | 179 | 209 | 1020 13,82

Tab. 12.2. Analiza mikroelementow gleby w uprawie pomidora
Termin oceny Fe | ~Mn | cCu | zZn | B
mg/l gleby

wiosna 48,4 11,4 2,44 6,98 1,62
jesien 66,9 19,1 2,55 8,86 0,74

Tab. 12.3. Analiza metali cigzkich i zawarto$ci materii organicznej w glebie w uprawie

pomidora
Termin Cd Pb Co Ni Cr Hg Zawarto$¢ mat.
oceny org.
mg/kg s. m. %
wiosha <0,05 10 3,33 7,84 9,75 <0,05 4,93
jesien <0,05 | 8,93 | 3,12 7,37 9,33 <0,05 5,96

Tab. 12.4. Analiza nematologiczna gleby w uprawie pomidora (liczebno$¢/250 ml gleby)

Termin Ogolna liczba 5 1a pasozytéw | Pratylenchus | Paratylenchus
oceny nicieni
wiosna 132 36 16 8
jesien 544 60 32 28
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Zagrozenie uprawy przez nicienie i ocena praktyk agrotechnicznych:

Badana uprawa nie byla zagrozona przez zerowanie nicieni pasozytow roslin. W glebie
stwierdzano korzeniaki, ale ich liczebno$¢, podobnie jak innych nicieni pasozytow roslin, nie
stanowila powaznego zagrozenia W tej uprawie. Zastosowane rozwigzanie agrotechniczne w
postaci przenoszenia tunelu w nowe miejsce, po ugorze trawiastym, bylo prawidlowe.
Zastosowane nawozenie zapewnialo odpowiednie odzywienie ro$lin, co potwierdzajg wyniki

analiz gleby.
b) Ogorek, mieszaniec

Ogorek uprawiano na stanowisku po warzywach. Do nawozenia zastosowano obornik kurzy
przekompostowany. Stosowano réwniez Timorex Gold 24 EC, miedzian, Biogen-Rewital,

dolistnie Humus Active oraz Bio-Algeen S90.

Tab. 12.5. Analiza odczynu, zasolenia, makroelementow gleby oraz zawartosci wody w

uprawie ogorka

Termin | pH Zs NNO3| P | K [ Mg ]| Ca Zawarto$¢ wody
oceny g NaCl/l mg/l gleb %

wiosna 6,6 0,15 20 54 | 172 | 97 685 18,66

jesien 6,5 0,13 11 32 | 43 | 99 | 515 9,16

Tab. 12.6. Analiza mikroelementow gleby w uprawie ogorka

Termin oceny Fe | ™Mn | cu | zZn | B
mg/l gleby
wiosha 47,8 12,3 1,7 3,71 1,45
jesien 64,8 11,4 191 3,14 0,4

Tab. 12.7. Analiza metali ci¢zkich i zawarto$ci materii organicznej w glebie w uprawie ogorka

Termin Cd Pb Co Ni Cr Hg Zawartos¢ mat.
oceny org.
mg/kg s. m. %
wiosha <0,05 | 8,95 | 3,37 8,05 10,3 <0,05 3,95
jesien <0,05 | 7,98 | 3,13 7,33 9,22 <0,05 3,5

Tab. 12.8. Analiza nematologiczna gleby w uprawie ogorka (liczebno$¢/250 ml gleby)

Termin | Ogolna liczba Liczba Pratylenchus | Meloidogyne | Paratylenchus
oceny nicient pasozytow
wiosna 412 40 20 0 14
jesien 436 132 44 8 68
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Zagrozenie uprawy przez nicienie i ocena praktyk agrotechnicznych:

Badana uprawa zagrozona byta przez zerowanie guzaka potnocnego (Meloidogyne hapla) oraz
korzeniaka pospolitego (Pratylenchus neglectus). Identyfikacje potwierdzono badaniami
mikroskopowymi i molekularnymi. Na podstawie wywiadu podejrzewano obecnos¢ w glebie
guzaka. Pobrane wiosng proby korzeniowe nie wykazaty jego wystepowania, co miato zwigzek
z terminem wysadzenia roslin. Korzenie roslin zasiedlane byty dopiero przez drugie pokolenie
larw inwazyjnych tego nicienia. Pdzniejsze wysadzanie rozsady, po terminie wylggu
pierwszego pokolenia larw inwazyjnych guzaka ograniczato rozwoéj tego szkodnika i
przyczyniato si¢ do poprawienia zdrowotnos$ci roslin. Jednoczes$nie zaobserwowanym btgdem
agrotechnicznym byla uprawa warzyw po warzywach, bez zmianowania ro$linami
jednoliSciennymi. Wyniki analiz gleby wskazuja na odpowiednie odzywienie roslin. Jednakze

nawozenie powinno by¢ uzupeinione o wapn.

13. Miejscowosc¢: Boria (woj. $wictokrzyskie , powiat ostrowiecki)
Uprawami monitorowanymi byly pomidor, ogorek i papryka.
a) Pomidor, odmiana Rosa i Pink Rosa

Upraw¢ pomidora prowadzono po arbuzie. W gospodarstwie nawozenie oparto na 12-
sktadnikowym nawozie Fertil, na bazie granulowanego obornika ekologicznego, w dawce 2-3
t/ha. Ponadto w celu odstraszania szkodnikow stosowano nawoz Larvasoil. Uprawy

prowadzono wedtug programu firmy Biodevas.

Tab. 13.1. Analiza odczynu, zasolenia, makroelementow gleby oraz zawartosci wody w

uprawie pomidora

Termin | pH Zs NNO3| P | K [ Mg ]| Ca Zawarto$¢ wody
oceny g NaCl/l mg/l gleb %

wiosna 6,9 0,31 34 24 | 234 | 113 | 854 10,26

jesien 7,4 0,15 19 92 | 74 | 86 | 992 1,17

Tab. 13.2. Analiza mikroelementow gleby w uprawie pomidora

Termin oceny Fe | ™Mn | cu | zZn | B
mg/l gleby
wiosna 56,7 21,6 3,16 7,13 3,1
jesien 73,9 20,6 3,01 8,27 0,17
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Tab. 13.3. Analiza metali ciezkich i zawarto$ci materii organicznej w glebie w uprawie

pomidora
Termin Cd Pb Co Ni Cr Hg Zawarto$¢ mat.
oceny org.
mg/kg s. m. %
wiosha <0,05 | 121 | 0,97 3,2 9,67 <0,05 2,58
jesien <0,05 | 121 | 0,72 2,64 49,9 <0,05 2,5

Tab. 13.4. Analiza nematologiczna gleby w uprawie pomidora (liczebno$¢/250 ml gleby)

Termin | Ogélna liczba Liczba
oceny nicieni pasozytow

Belonolaimidae

Pratylenchus
Meloidogyne
Paratylenchus
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wiosna 916 140
jesien 752 76
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Tab. 13.5. Analiza nematologiczna korzeni w uprawie pomidora (liczebno$¢/1g korzeni)

Termin oceny Ogolna liczba nicieni | Liczba pasozytéw Meloidogyne
jesien 308 58 58

Zagrozenie uprawy przez nicienie 1 ocena praktyk agrotechnicznych:

Badana uprawa zagrozona byla przez zerowanie guzaka podtnocnego (Meloidogyne hapla).
Identyfikacje potwierdzono badaniami mikroskopowymi. Na podstawie wywiadu
podejrzewano obecno$¢ w glebie guzaka. Pobrane wiosng proby glebowe wykazaty jego
wystepowanie, a proby pobrane na koniec sezonu wegetacyjnego wykazaty, ze korzenie roslin
zasiedlone byly przez tego nicienia. Bledem agrotechnicznym zaobserwowanym w tym
gospodarstwie byta uprawa warzyw po warzywach. Do namnozenia si¢ guzaka w uprawie
przyczynit si¢ fakt, iz producent nie byl Swiadomy, jakie zagrozenie niesie za sobg porazenie
ro$lin przez nicienie, nie zidentyfikowat probleméw w uprawie i nie dobral prawidtowego
ptodozmianu. Zastosowane nawozenie zapewnialo odpowiednie odzywienie roslin, co
potwierdzajg wyniki analiz gleby. Widoczny jest trend wzrostu fosforu i wapnia pod koniec

uprawy, co jednak nie miato wptywu na jakos¢ 1 wielko$¢ plonu.
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b) Ogorek, odmiana Karaoke F1

Uprawg prowadzono na stanowisku po pomidorze. Nawozenie takie samo jak w pomidorze

powyzej.

Tab. 13.6. Analiza odczynu, zasolenia, makroelementéw gleby oraz zawartosci wody w

uprawie ogorka

Termin pH Zs N.NO3 | P K Mg Ca Zawarto$¢
oceny wody
g mg/l gleby %
NaCl/I
wiosna 6,8 1,12 137 | 278 | 221 | 353 | 1700 4,66
jesien 7,5 0,15 25 70 75 135 | 1040 2,89
Tab. 13.7. Analiza mikroelementow gleby w uprawie ogorka
Termin oceny Fe | ~Mn | Cu | zn | B
mg/l gleby

wiosna 29,5 9,53 2,42 5,48 1,18
jesien 50,9 16,8 2,76 4,96 1,76

Tab. 13.8. Analiza metali cigzkich i zawarto$ci materii organicznej w glebie w uprawie

ogorka
Termin Cd Pb Co Ni Cr Hg Zawarto$¢ mat.
oceny org.
mg/kg s. m. %
wiosna <0,05 17 0,93 2,75 41,6 <0,05 2,64
jesien <0,05 15 0,74 2,36 17 <0,05 1,85

Tab. 13.9. Analiza nematologiczna gleby w uprawie ogorka (liczebno$¢/250 ml gleby)

Termin oceny Ogolna liczba Liczba Pratylenchus | Criconemoides
nicieni pasozytow

wiosna 273 21 9 2

jesien 104 12 12 0

Zagrozenie uprawy przez nicienie i ocena praktvk agrotechnicznych:

Badana uprawa nie byla zagrozona przez Zerowanie nicieni pasozytow roslin. W glebie

stwierdzano korzeniaki, ale ich liczebnos$¢, podobnie jak innych nicieni pasozytow roslin, nie

stanowila powaznego zagrozenia w tej uprawie. Praktyki agrotechniczne w przypadku tej
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uprawy byty prawidlowe. Zastosowane nawozenie zapewniato odpowiednie odzywienie roslin,

co potwierdzaja wyniki analiz gleby.
c) Papryka, Caryca F1

Uprawe prowadzono na stanowisku po pomidorze. Nawozenie takie jak w poprzednich dwoch

uprawach.

Tab. 13.10. Analiza odczynu, zasolenia, makroelementéw gleby oraz zawartosci wody w

uprawie papryki

Termin | pH Zs NNO3| P | K [ Mg ]| Ca Zawarto$é wody
oceny g NaCl/l mg/l gleb %
wiosna 7,3 0,2 22 84 | 124 | 179 | 805 13,89
jesien 7,7 0,16 35 118 | 62 | 94 | 1910 8,31

Tab. 13.11. Analiza mikroelementéw gleby w uprawie papryki

Termin oceny Fe | ™Mn | cu | zZn | B
mg/l gleby
wiosha 61,8 14,8 2,49 5,99 2,37
jesien 72,1 16,5 2,7 5,99 0,19

Tab. 13.12. Analiza metali cigzkich i zawartosci materii organicznej w glebie w uprawie

papryki

Termin Cd Pb Co Ni Cr Hg Zawarto$¢ mat.
oceny org.
mg/kg s. m. %
wiosha <0,05 | 186 | 0,76 2,9 15,6 <0,05 3,31
jesien 0,03 19,3 | 1,46 2,6 21,8 <0,05 3,38

Tab. 13.14. Analiza nematologiczna gleby w uprawie papryki (liczebno$¢/250 ml gleby)

Termin | Ogdlna liczba Liczba Pratylenchus | Paratylenchus | Ditylenchus
oceny nicieni pasozytow
wiosna 552 24 8 8 4
jesien 216 28 8 20 0

Tab. 13.15. Analiza nematologiczna korzeni w uprawie papryki (liczebnos$¢/1g korzeni)

Termin oceny Ogolna liczba nicieni Liczba pasozytow Meloidogyne

jesien 291 9 9
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Zagrozenie uprawy przez nicienie i ocena praktyk agrotechnicznych:

Badana uprawa nie byla zagrozona przez zerowanie nicieni pasozytow roslin. W glebie
stwierdzono korzeniaki, a w korzeniach guzaka, ale ich liczebnos¢, podobnie jak innych nicieni
pasozytow roslin, nie stanowita powaznego zagrozenia w tej uprawie. Praktyki agrotechniczne
w przypadku tej uprawy byly prawidlowe. Zastosowane nawozenie zapewniato odpowiednie
odzywienie roslin, co potwierdzajg wyniki analiz gleby. Widoczny jest trend wzrostu fosforu i

wapnia pod koniec uprawy, co jednak nie miato wptywu na jakos¢ 1 wielko$¢ plonu.

14. Miejscowos¢: Radzanow (woj. mazowieckie, powiat bialobrzeski)
Uprawami objetymi badaniami byty pomidor i papryka
a) Pomidor, mieszaniec

Rosliny nawadniano liniowo kropelkowo. Nawozenie: Siarczan potasu 10kg/tunel, Ekosol
25kg/tunel, Fertil 25kg/tunel, Kreda wapniowa 12kg/tunel. Ponadto co 10 dni podlewano
Astvit 20L/tunel.

Tab. 14.1. Analiza odczynu, zasolenia, makroelementéw gleby oraz zawartosci wody w

uprawie pomidora

Termin | pH Zs NNO3| P | K [ Mg | Ca Zawarto$¢ wody

oceny g NaCl/l mg/l gleb %
wiosna 6,9 0,32 28 56 | 108 | 119 | 824 11,24
jesien 8,3 0,45 42 170 | 148 | 224 | 1810 4,6

Tab. 14.2. Analiza mikroelementow gleby w uprawie pomidora
Termin oceny Fe | ~Mn | cCcu | zn | B
mg/l gleby

wiosna 54,7 12,5 2,32 13,1 2,82
jesien 98,8 13,2 2,3 12,4 0,83

Tab. 14.3. Analiza metali cigzkich i zawarto$ci materii organicznej w glebie w uprawie

pomidora
Termin Cd Pb Co Ni Cr Hg Zawarto$¢ mat.
oceny org.
mg/kg s. m. %
wiosna <0,05 8 1,49 4,69 101 <0,05 4,62
jesien <0,05 | 7,78 | 1,44 3,98 100 <0,05 4,26
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Tab. 14.4. Analiza nematologiczna gleby w uprawie pomidora (liczebno$¢/250 ml gleby)

Termin oceny Ogolna liczba Liczba Pratylenchus | Meloidogyne
nicieni pasozytow
wiosna 406 22 0 16
jesien 340 16 8 0

Tab. 14.5. Analiza nematologiczna korzeni w uprawie pomidora (liczebno$¢/1g korzeni)

Termin oceny Ogolna liczba nicieni Liczba pasozytow

188 0

jesien

Zagrozenie uprawy przez nicienie i ocena praktyk agrotechnicznych:

Badana uprawa nie byla zagrozona przez zerowanie nicieni pasozytow roslin. W glebie
stwierdzano korzeniaki i guzaki, ale ich liczebno$¢, podobnie jak innych nicieni pasozytow
roslin, nie stanowila powaznego zagrozenia w tej uprawie. Praktyki agrotechniczne w
gospodarstwie byly prawidlowe. Zastosowane nawozenie zapewniato odpowiednie odzywienie
roslin, co potwierdzaja wyniki analiz gleby, ale pod koniec uprawy zauwazono zbyt wysokie
pH oraz nadmierng zawarto§¢ wapnia. Ponadto w uprawie obserwowano wysokg zawarto$¢

chromu w glebie.
b) Papryka, mieszaniec

Rosliny nawadniano liniowo kropelkowo. Nawozenie: Siarczan potasu 10kg/tunel, Ekosol
25kg/tunel, Fertil 25kg/tunel, Kreda wapniowa 12kg/tunel. Ponadto co 10 dni podlewano Astvit
20L/tunel.

Tab. 14.6. Analiza odczynu, zasolenia, makroelementow gleby oraz zawartoSci wody w

uprawie papryki

Termin | pH Zs NNO3| P | K [ Mg ]| Ca Zawarto§¢ wody

oceny g NaCl/l mg/l gleb %
wiosna 6,8 2,58 241 185 | 537 | 325 | 2540 7,65
jesien 8,1 1,9 214 429 | 438 | 448 | 3690 11,02
Tab. 2. Analiza mikroelementow gleby w uprawie papryki

Termin oceny Fe | ™Mn | cu | zn | B
mg/l gleby

wiosna 75,6 13,7 1,18 4,55 1,59
jesien 81,7 13,2 1,24 4,52 0,34
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Tab. 14.7. Analiza metali ciezkich i zawarto$ci materii organicznej w glebie w uprawie

papryki
Termin Cd Pb Co Ni Cr Hg Zawarto$¢ mat.
oceny org.
mg/kg s. m. %
wiosna 0,03 7,59 | 147 4,37 28,9 <0,05 2,8
jesien <0,05 7,8 1,99 4,49 36,8 <0,05 2,97

Tab. 14.8. Analiza nematologiczna gleby w uprawie papryki (liczebno$¢/250 ml gleby)

&
[%2) B ‘S o
. , . . = c = g =
Termin | Ogoélna liczba Liczba S = e 2 35
oceny nicieni pasozytéw S 3 =t % E

> 'S = 2
E | 2 | 5|z |3
(oW = [a X &) m
wiosna 544 32 12 14 0 4 0
jesien 552 60 4 50 4 0 2

Tab. 14.9. Analiza nematologiczna korzeni w uprawie papryki (liczebno$é/1g korzeni)

Termin oceny

Ogodlna liczba nicieni

Liczba pasozytow

jesien

15

3

Zagrozenie uprawy przez nicienie i ocena praktyk agrotechnicznych:

Badana uprawa nie byla zagrozona przez zerowanie nicieni pasozytow roslin. W glebie
stwierdzano guzaka poinocnego i1 korzeniaki, ale nie stwierdzono ich w korzeniach roslin, stad
nie stanowily powaznego zagrozenia w tej uprawie. Praktyki agrotechniczne w uprawie papryki
byly prawidtowe. Zastosowane nawozenie zapewnialo odpowiednie odzywienie roslin, co

potwierdzaja wyniki analiz gleby, ale pod koniec uprawy zauwazono zbyt wysokie pH oraz

nadmierng zawarto$¢ wapnia.

15. Miejscowos¢: Lopatki (woj. 16dzkie, powiat taski)

Uprawami monitorowanymi byly pomidor, ogorek i papryka

a) Pomidor, odmiana Magnus
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W uprawie stosowano nawadnianie liniowe. Zmianowanie prowadzono co rok, wysiewano

satate, tubin lub Zzyto. Stosowany byl przekompostowany obornik bydlgcy co 2-3 lata,

pochodzacy z gospodarstwa ekologicznego, a takze nawozy Fertil oraz dolistnie Bio-Algeen

S90.

Tab. 15.1. Analiza odczynu, zasolenia, makroelementow gleby oraz zawarto$ci wody w

uprawie pomidora

Termin | pH Zs NNO3| P | K [ Mg ]| Ca Zawarto$é wody

oceny g NaCl/l mg/l gleb %
wiosna 6,8 0,18 22 81 | 231 | 92 | 830 17,19
jesien 6,6 0,23 35 88 | 162 | 134 | 720 15,24

Tab. 15.2. Analiza mikroelementow gleby w uprawie pomidora
Termin oceny Fe | ™Mn | cu | zZn | B
mg/l gleby

wiosna 70,2 11,8 3,81 35,9 2,42
jesien 109 7,51 3,66 37,8 1,26

Tab. 15.3. Analiza metali cigzkich i zawarto$ci materii organicznej w glebie w uprawie

pomidora
Termin Cd Pb Co Ni Cr Hg Zawarto$¢ mat.
oceny org.
mg/kg s. m. %
wiosna <0,05 149 1,85 5,24 51,2 <0,05 9,76
jesien <0,05 | 938 2,1 5,31 166 <0,05 9,65

Tab. 15.4. Analiza nematologiczna gleby w uprawie pomidora (liczebno$¢/250 ml gleby)

%) <2 %
E g 2 e

0 O
Termin (?i%g:;;a Liczba % _§’ 5 %
. < o =3 <
oceny nicieni pasozytow % % § %
a > r‘f g
wiosna 144 6 2 2 0
jesien 432 32 12 0 12

Tab. 15.5. Analiza nematologiczna korzeni w uprawie pomidora (liczebno$¢/1g korzeni)

Termin oceny

Liczba pasozytow

Pratylenchus

Meloidogyne

jesien

27

3

2
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Zagrozenie uprawy przez nicienie i ocena praktyk agrotechnicznych:

Badana uprawa nie byla zagrozona przez zerowanie nicieni pasozytow roslin. W glebie
stwierdzano korzeniaki i1 guzaki, ale ich liczebnos$¢, podobnie jak innych nicieni pasozytéw
ro$lin, utrzymywata si¢ na niskim poziomie i nie stanowita zagrozenia. Praktyki agrotechniczne
w tym gospodarstwie byly prawidtowe. Zastosowane nawozenie zapewnialo odpowiednie

odzywienie ro$lin, co potwierdzajg wyniki analiz gleby.
b) Ogorek, odmiana Adam

Zmianowanie i nawozenie prowadzono jak w uprawie pomidora, dodatkowo stosowano

gnojowke z pokrzywy (rozcienczang 1:10), oraz przekompostowany obornik kurzy.

Tab. 15.6. Analiza odczynu, zasolenia, makroelementéw gleby oraz zawartosci wody w

uprawie ogorka

Termin | pH Zs NNO3| P | K [ Mg | Ca Zawarto$¢ wody
oceny g NaCl/l mg/l gleb %
wiosna 6,9 2,45 384 289 | 834 | 388 | 2360 12,77
jesien 7 1,35 160 246 | 100 | 276 | 2330 17,06
Tab. 15.7. Analiza mikroelementow gleby w uprawie ogorka
Termin oceny Fe | ™Mn | cu | zZn | B
mg/l gleby
wiosna 338 19 8,55 22,8 1,59
jesien 190 4,8 6,27 24,3 0,95

Tab. 15.8. Analiza metali cigzkich i zawarto§ci materii organicznej w glebie w uprawie

ogorka
Termin Cd Pb Co Ni Cr Hg Zawarto$¢ mat.
oceny org.
mg/kg s. m. %
wiosna <0,05 | 174 | 221 5,36 28,9 <0,05 4,85
jesien <0,05 | 175 | 2,46 5,03 22,2 <0,05 4,9
Tab. 15.9. Analiza nematologiczna gleby w uprawie ogorka (liczebno$¢/250 ml gleby)
[%2] (b}
g el 5 2|s ¢z
5 £
Termin Ogolna Liczba = S k5 = s | £
ocen liczba asozyto = 3 =) > | 2| 3
y nicieni | PASOEYTOW g 3 3 [ £ | 5
= |2 F | &3
wiosna 348 92 46 0 4 40 0 0
jesien 568 244 28 160 0 8 24 12
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Zagrozenie uprawy przez nicienie i ocena praktyk agrotechnicznych:

Badana uprawa zagrozona byta przez zerowanie guzaka potnocnego (Meloidogyne hapla) oraz
korzeniaka szkodliwego (P. penetrans). Identyfikacje potwierdzono badaniami
mikroskopowymi. Pobrane wiosng proby gleby nie wykazaly wystepowania guzaka, co miato
zwigzek z terminem poboru gleby, po wygini¢ciu larw inwazyjnych z gleby. Korzenie roslin
byty zasiedlane przez tego nicienia, a analiza gleby na koniec sezonu wykazata jego obecno$¢
w glebie. Praktyki agrotechniczne ograniczaly wystepowanie korzeniaka w glebie, ale nie
guzaka. Prawdopodobnie na tym stanowisku nalezy wprowadzi¢ zasade uprawy rosliny
zywicielskiej nie czgsciej niz co 3 lata. Jednoczes$nie nalezato zadbaé przy uprawie zbdz o
wyeliminowanie zachwaszczenia, ktore moglo spowodowaé, iz zmianowanie nie bylo
efektywne. Stwierdzono duzy spadek zawartosci azotu i drastyczny spadek zawarto$ci potasu.
Na podstawie uzyskanych danych trudno jest okresli¢ przyczyng tego zjawiska. W tym
przypadku konieczny bylby czestszy monitoring uprawy w celu wyjasnienia tej

nieprawidlowosci.
c) Papryka, mieszaniec

Rozsada papryki wyprodukowana z wtasnych nasion. Uprawe prowadzono na stanowisku po

kapuscie, nawozenie podobne jak przy uprawie pomidora.

Tab. 15.10. Analiza odczynu, zasolenia, makroelementéw gleby oraz zawartosci wody w

uprawie papryki
Termin | pH Zs NNO3| P | K [ Mg ]| Ca Zawarto$¢ wody
oceny g NaCl/l mg/l gleb %
wiosha 5,9 0,22 43 19 | 217 | 74 | 410 9,37
jesien 7,8 0,55 31 98 | 114 | 235 | 1180 11,26

Tab. 15.11. Analiza mikroelementéw gleby w uprawie papryki

Termin oceny Fe | ™Mn | cu | zZn | B
mg/l gleby
wiosna 282 34 2,17 7,97 1,58
jesien 156 15,1 1,8 8,33 0,91

Tab. 15.12. Analiza metali cigzkich i zawarto$ci materii organicznej w glebie w uprawie

papryki

Termin Cd Pb Co Ni Cr Hg Zawartos$¢ mat.
oceny org.
mg/kg s. m. %
wiosna <0,05 | 10,6 | 1,56 3,97 51 <0,05 2,96
jesien <0,05 | 9,31 1,6 3,79 40,4 <0,05 4,14
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Tab. 15.13. Analiza nematologiczna gleby w uprawie papryki (liczebnos¢/250 ml gleby)

%! <2 3
2 s 2 2

A o
Termin (I)i(g:gg;a Liczba = 5 5 =
. /4 — . — > —
oceny nicieni pasozytow %\ % § g
x > 8 @
wiosna 502 86 60 0 18 0
jesien 472 92 8 44 4 24

Tab. 15.14. Analiza nematologiczna korzeni w uprawie papryki (liczebno$¢/1g korzeni)

Ogodlna
liczba
nicieni

Liczba
pasozytow

Termin
oceny

Pratylenchus

Meloidogyne
Paratylenchus
Belonolaimidae

(0]
o1
w
N
w
(ep]
SN
N

jesien 1141

Zagrozenie uprawy przez nicienie i ocena praktyk agrotechnicznych:

Badana uprawa zagrozona byta przez zerowanie guzaka potnocnego (Meloidogyne hapla) oraz
korzeniaka szkodliwego (P. penetrans). Identyfikacje potwierdzono badaniami
mikroskopowymi. Pobrane wiosng proby gleby nie wykazaly wystgpowania guzaka, co miato
zwiazek z terminem poboru gleby, po wyginigciu larw inwazyjnych z gleby. Korzenie ro$lin
byly zasiedlane zardwno przez korzeniaka, jak 1 guzaka, a analiza gleby na koniec sezonu
wykazata ich obecno$¢ w glebie. Praktyki agrotechniczne ograniczaly wyst¢powanie
korzeniaka w glebie, ale nie guzaka. Prawdopodobnie na tym stanowisku nalezy wprowadzi¢
zasade uprawy ros$liny zywicielskiej nie czgsciej niz co 3 lata. Jednocze$nie nalezato zadbac
przy uprawie zbdz o wyeliminowanie zachwaszczenia, ktore moglo spowodowaé, iz

zmianowanie nie bylo efektywne. Zastosowane nawozenie zapewnialo odpowiednie

odzywienie roslin, co potwierdzaja wyniki analiz gleby.

16. Miejscowo$¢: Trzcianna (woj. tédzkie, powiat skierniewicki)

Gospodarstwo zostatlo wytypowane do szczegdétowego monitoringu przez caly sezon
wegetacyjny. Monitorowano uprawy warzyw pod ostonami, w tym roéznych gatunkéw satat,
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warzyw liSciowych 1 pomidora, zmieniajace si¢ cyklicznie przez caty sezon. Uprawy byty
nawadniane liniowo. W 2 tunelach wytyczono 6 stanowisk, na ktorych systematycznie
prowadzono obserwacje dynamiki rozwoju nicieni. W gospodarstwie szkodniki zwalczane byly
przy wykorzystaniu owadow pozytecznych, takich jak dobroczynek szklarniowy (Phytoseiulus
persimilis), dziubateczek maczlikowy (Macrolophus caliginosus), Mszycarz szklarniowy

(Aphidius colemani).

Nawozenie Bioilsa 12,5 nawo6z pochodzenia biologicznego, zawierajacy 12,5% azotu
organicznego. Charakteryzuje sie¢ spowolnionym uwalnianiem azotu, ph 4,5, zastosowano
dawke 600 kg/ha,

Dolomit (weglan wapnia), 5:1 z magnezem, odczyn obojetny,

Kompost, 2 rézne 1-4 zrebki z drzew lisciaste, plus resztki warzywne i trawa, 5-6 same liscie,

30 1/m2 (dla obu), jadalna gorczyca jako szybki ptodozmian gatunek fitosanitarny,
a) Stanowisko 1

Wiosng uprawiano tu seler naciowy, a nastgpnie sataty. Zastosowano nawozenie z
wykorzystaniem nawozu pochodzenia biologicznego, zawierajacego 12,5% azotu
organicznego 1 charakteryzujacego si¢ spowolnionym uwalnianiem azotu o pH 4,5 w dawce
600 kg/ha (Bioilsa 12,5) oraz wapna pochodzenia naturalnego, pozyskiwanego z mielenia skat
wapniowo — magnezowych (Dolomit) w dawce 30 kg/100 m?. Ponadto na tym stanowisku
stosowano kompost ze zrebkow drzew liSciastych wymieszanych z resztkami roslin
pochodzacymi z gospodarstwa w dawce 30 I/m2. W uprawie wykorzystywano tzw.

musztardowiec (kapustg sitowatg Brassica juncea) jako warzywo fitosanitarne.

Tab. 16.1 Analiza odczynu, zasolenia, makroelementow gleby oraz zawarto$ci wody na

stanowisku 1.

. Zasolenie|N.NO3| P | K | Mg | ca |Zawartos¢
Termin oceny pH wody
g NaCl/l mg/| %
31.05.2016 6,6 0,39 55 149 261 325 | 1210 -
30.06.2016 6,5 0,26 26 48 185 438 | 822 6,98
29.07.2016 7,4 2,15 282 155 718 850 |2670| 17,27
31.08.2016 7,3 1,15 151 | 110 450 795 | 1710 9,33
30.09.2016 7,3 11 158 | 185 427 620 |1720| 13,55
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Tab. 16.2. Analiza mikroelementow gleby na stanowisku 1.

Termin oceny Fe | Mn | Cu \ Zn | B
mg/I
31.05.2016 144 13 0,89 11,5 1,17
30.06.2016 184 11,2 0,9 6,32 0,31
29.07.2016 65,5 11,7 0,62 19,8 1,64
31.08.2016 109 8,15 1,05 11,6 3,06
30.09.2016 71,3 7,55 0,56 14,1 4,59

Tab. 16.3. Analiza metali cigzkich i zawartoSci materii organicznej w glebie na stanowisku 1.

. Cd Pb Co Ni Cr Hg Zawartosc
Termin oceny ma.org.
mg/kg s.m %

31.05.2016 <0,05 6,05 0,54 2,3 7,68 <0,05 3,64
30.06.2016 <0,05 6,31 0,77 2,34 3,79 <0,05 1,57

29.07.2016 1,67 38,7 0,49 2,18 64,8 <0,05 5,72
31.08.2016 0,15 11,1 0,46 1,95 19,3 <0,05 4,05
30.09.2016 0,39 12,4 0,45 1,85 38 <0,05 5,46

Tab.16.4. Analiza nematologiczna gleby w uprawie na stanowisku 1 (liczebno$¢/250 ml gleby)

[%2]
5 [%2)
Termin | Ogélnaliczba|  Liczba = 3 g S S
- . - . 7 — — = @D
oceny nicieni pasozytow % é 3 ? 5
o = 2 g | °
31.05.2016 2068 165 6 0 0 6 0
30.06.2016 358 180 100 42 37 0 0
29.07.2016 988 220 168 12 20 12 0
31.08.2016 248 92 62 2 28 0 0
30.09.2016 228 44 24 0 12 0 8

Tab. 16.5. Analiza nematologiczna korzeni w uprawie na stanowisku 1 (liczebno$¢/1g korzeni)

Termin oceny Ogolna liczba nicieni | Liczba pasozytow Pratylenchus
31.05.2016 42 15 13

Zagrozenie uprawy przez nicienie i ocena praktyk agrotechnicznych:

Uprawy na badanym stanowisku zagrozone byly przez zerowanie krepaka wirusowca
(Trichodorus viruliferus) oraz korzeniaka szkodliwego (Pratylenchus penetrans). Identyfikacje

potwierdzono badaniami mikroskopowymi i molekularnymi. Oba gatunki w trakcie sezony
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zaczely si¢ silnie namnazaé i zagraza¢ uprawom, jednakze zaobserwowano istotny wpltyw
wprowadzenia uprawy kapusty sitowatej. Zasianie jej spowodowato silng redukcje liczebnosci
zarowno P. penetrans jak i T. viruliferus. Na jej uprawe najmniej wrazliwe okazaly si¢
spiralniki (Helicotylenchus sp.). Zastosowane zabiegi agrotechniczne byty bardzo skuteczne i
przeciwdziataly namnazaniu si¢ nicieni pasozytéw roslin. Zastosowane nawozenie zapewniato
odpowiednie odzywienie ro$lin, co potwierdzaja wyniki analiz gleby. Zauwazono, ze w okresie
czerwiec/lipiec zastosowano nawozenie, ktore podniosto poziom wszystkich sktadnikow
pokarmowych, ale jednocze$nie wprowadzone zostaty metale ci¢zkie, gtbwnie otéw, chrom i

kadm.

b) Stanowisko 2

Wiosng uprawiano tu chrzan, a nast¢gpnie dosadzono pomidora odmiany Malinowy.

Zastosowano nawozenie 1 zabiegi agrotechniczne jak na stanowisku 1.

Tab. 16.6. Analiza odczynu, zasolenia, makroelementéw gleby oraz zawartos$ci wody na

stanowisku 2.

. Zasolenie IN.NO3| P K Mg Ca Zawartos¢
Termin oceny | pH wody
g NaCl/l mg/I %
31.05.2016 6,7 0,36 48 84 121 | 217 | 1060 -
30.06.2016 6,9 0,33 37 61 76 290 | 1030 27,17
29.07.2016 7,6 0,54 69 102 | 327 | 327 | 1470 18,37
31.08.2016 7,6 0,76 141 | 132 | 472 | 520 | 1620 10,79
30.09.2016 7,4 0,6 122 95 283 | 530 | 1360 15,25
Tab. 16.7. Analiza mikroelementow gleby na stanowisku 2.
. Fe | Mn | Cu \ Zn \ B
Termin oceny
mg/|
31.05.2016 148 11,3 0,71 4,9 0,7
30.06.2016 138 8,35 0,58 3,4 0,3
29.07.2016 117 9,07 0,78 6,42 1,47
31.08.2016 99,4 18,6 0,78 10,4 2,14
30.09.2016 78 6,54 0,51 7,67 3,07
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Tab. 16.8. Analiza metali cigzkich i zawartoSci materii organicznej w glebie na stanowisku 2.

. . Zawartos¢
'I;)ecrerrr:)l/n Cd Pb Co Ni Cr Hg ma.org.

mg/kg s.m. %
31.05.2016 | <0,05 6,46 0,77 2,5 21,6 <0,05 2,77
30.06.2016 | <0,05 7,06 0,86 2,13 5,46 <0,05 2,37
29.07.2016 | <0,05 8,68 0,6 2,65 7,35 <0,05 4,14
31.08.2016 | <0,05 9,06 0,55 2,15 22,7 <0,05 5,08
30.09.2016 0,11 9,55 0,59 2,2 12,1 <0,05 4,42

Tab. 16.9. Analiza nematologiczna gleby w uprawie na stanowisku 2 (liczebnos¢/250 ml gleby)

S | g g | S

, 2| 8/e 5| 2|8l =

oceny nicieni pasozytow %\ g, % l*g ? E‘ § %
= F =2 &]°]5 8

31.05.2016 1315 118 34 6 0 58 6 2 2 0
30.06.2016 512 120 28 32 | 38| 12 0 0 0 4
29.07.2016 1160 156 28 0 0 12 20 |60 | O 0
31.08.2016 387 96 18 0 42 | 27 0 0 6 0
30.09.2016 436 148 32 0 0 0 76 |16 0 16

Tab. 16.10. Analiza nematologiczna korzeni w uprawie na stanowisku 2 (liczebno$é/1g

korzeni)
Termin oceny Ogolna liczba Liczba Pratylenchus | Paratylenchus
nicieni pasozytow
31.05.2016 27 11 8 1

Zagrozenie uprawy przez nicienie 1 ocena praktyk agrotechnicznych:

Uprawy na badanym stanowisku zagrozone byly przez zerowanie guzaka pdinocnego (M.
hapla) i krepaka wirusowca (Trichodorus viruliferus). ldentyfikacje potwierdzono badaniami
mikroskopowymi. Podobnie jak na stanowisku 1, zaobserwowano istotny wptyw
wprowadzenia uprawy kapusty sitowatej. Zasianie jej spowodowalo silng redukcje liczebnos$ci
T. viruliferus, ale larwy inwazyjne Kkolejnego pokolenia guzaka pojawily si¢ w podobnej
liczebnosci jak pokolenie je poprzedzajace. Zastosowane zabiegi agrotechniczne byty
skuteczne i ograniczaly namnazanie si¢ nicieni pasozytow roslin. Zastosowane nawozenie

zapewniato odpowiednie odzywienie roslin, co potwierdzaja wyniki analiz gleby.
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c) Stanowisko 3

Wiosng uprawiano sataty, a nastepnie pomidora. Zastosowano nawozenie i zabiegi

agrotechniczne jak na stanowisku 1.

Tab. 16.11. Analiza odczynu, zasolenia, makroelementow gleby oraz zawarto$ci wody na

stanowisku 3.

. Zasolenie | N.NO3 P K Mg Ca Zawartos¢
Termin oceny | pH wody
g NaCl/l mg/I %

31.05.2016 6,7 0,28 45 27 54 255 286 -

30.06.2016 6,4 0,52 88 60 121 | 188 119 14,33

29.07.2016 7,2 0,83 108 90 431 | 860 441 13,2

31.08.2016 7,6 1,12 381 195 | 320 | 460 530 19,51

30.09.2016 7,1 1,23 1130 802 | 1260 | 1670 | 1420 17,67

Tab. 16.12. Analiza mikroelementéw gleby na stanowisku 3.

. Fe | Mn | Cu | Zn | B
Termin oceny
mg/l

31.05.2016 148 11,7 0,71 6,74 0,68
30.06.2016 150 7,22 0,67 3,52 0,25
29.07.2016 141 16,8 0,85 7,81 1,66
31.08.2016 88 19,6 0,82 11,3 1,89
30.09.2016 62,3 7,78 0,56 9,22 3,02

Tab. 16.13. Analiza metali cigzkich i zawarto$ci materii organicznej w glebie na stanowisku 3.

. . Zawarto$¢
'I;ecgrrr:;/n Cd Pb Co Ni Cr Hg ma.org.
mg/kg s.m. %
31.05.2016 <0,05 13 0,9 2,73 46,8 <0,05 4,28
30.06.2016 <0,05 10,7 0,85 2,29 7,59 <0,05 2,82
29.07.2016 <0,05 11,2 0,75 2,55 13,8 <0,05 6,52
31.08.2016 <0,05 11,9 0,57 2,28 24,3 <0,05 7,54
30.09.2016 0,07 13,7 0,69 2,47 52,9 <0,05 6,83
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Tab. 16.14. Analiza nematologiczna gleby w uprawie na stanowisku 3 (liczebno$¢/250 ml

gleby)

wn (3]

2138/ e 5|2 gz

. . . . @] o S c 2 S £
Termin | Ogoélna liczba Liczba c S o o S e =
Ll . r 2 Q =] > = [ —

oceny nicienti pasozytow > S 'S § % = o

© = © L o b=

f el 3| % s | 0| g

T o )

31.05.2016 388 40 12 0 0 23 0 0 0
30.06.2016 376 200 26 4 0 168 0 0 0
29.07.2016 976 352 52 0 30 | 140 | 40 | 40 0
31.08.2016 909 62 15 0 0 24 0 21 0
30.09.2016 2112 178 28 0 0 40 0 44 | 28

Tab. 16.15. Analiza nematologiczna korzeni w uprawie na stanowisku 3 (liczebno$é/1g

korzeni)
Termin oceny Ogor:?;elrl]ciZba Liczba pasozytow Pratylenchus
31.05.2016 18 10 9

Zagrozenie uprawy przez nicienie i ocena praktyk agrotechnicznych:

Uprawy na badanym stanowisku zagrozone byly przez zerowanie guzaka pdinocnego (M.
hapla) oraz spiralnika pospolitego (Helicotylenchus digonicus). Identyfikacje potwierdzono
badaniami mikroskopowymi. Nicienie w trakcie sezonu zaczety sig¢ silnie namnazac i zagrazac
uprawom. Ich liczebnos¢ zostata zredukowana poprzez uprawe salaty jako rosliny o krotkim
cyklu produkecyjnym. Dzigki temu nicienie nie miaty mozliwo$ci zakonczenia rozwoju. Byto
to widoczne w przypadku guzaka, ktorego wykrywano w glebie dopiero po wprowadzeniu
uprawy pomidora, ktory jest rosling o dtugim cyklu produkcyjnym. Zastosowane zabiegi
agrotechniczne bylty prawidlowe i przeciwdziataly namnazaniu si¢ nicieni pasozytow roslin.
Zastosowane nawozenie zapewniato odpowiednie odzywienie roslin, za wyjatkiem wapnia,
ktorego zawarto$¢ byta za niska. Pod koniec sezonu zastosowano nawozenie, ktore
spowodowato duzy wzrost zawartosci wszystkich sktadnikow pokarmowych. W szczegodlnosci
zawartosci azotu byly zbyt wysokie i moga zahamowa¢ wzrost roslin. W tym przypadku

konieczna jest kontrolna analiza podioza.
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d) Stanowisko 4

Na badanym stanowisku przez caty sezon uprawiano rézne odmiany satat. Zastosowano

nawozenie i zabiegi agrotechniczne jak na stanowisku 1.

Tab. 16.16. Analiza odczynu, zasolenia, makroelementow gleby oraz zawartosci wody na

stanowisku 4.

Zasolenie| NNO3 | P | K | Mg | ca |Zawartosc
Termin oceny | pH wody
g NaCl/l mg/l %
31.05.2016 7,3 0,4 43 144 | 137 212 1380 -
30.06.2016 6,6 0,24 29 94 86 154 843 16,78
29.07.2016 7,4 11 143 151 | 508 510 1880 17,07
31.08.2016 7,3 0,87 188 172 | 380 260 1420 17,99
30.09.2016 7,3 0,47 115 159 | 232 235 1200 20,15

Tab. 16.17. Analiza mikroelementéw gleby na stanowisku 4.

Fe | Mn | Cu | zZn | B
Termin oceny
mg/I
31.05.2016 87,8 14,8 1,05 6,57 1,46
30.06.2016 111 9,03 1,38 5,7 0,29
29.07.2016 90,6 20,3 1,03 10,1 1,74
31.08.2016 91,6 21,8 1,1 9,27 1,49
30.09.2016 60,4 7,59 0,96 7,31 1,88

Tab. 16.18. Analiza metali cigzkich i zawarto$ci materii organicznej w glebie na stanowisku 4.

. Zawartos¢

Termin Cd Pb Co Ni Cr Hg ma.org.

oceny mg/kg s.m. %
31.05.2016 | <0,05 10,5 0,9 2,9 14,6 <0,05 4,44
30.06.2016 | <0,05 10,5 1,41 2,93 5,32 <0,05 2,27
29.07.2016 | 0,13 15,5 0,79 2,61 12,7 <0,05 5,89
31.08.2016 | <0,05 10,6 0,99 3,04 3,8 <0,05 7,67
30.09.2016 | <0,05 9,1 0,59 3,05 20,7 <0,05 4,14
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Tab.16.19. Analiza nematologiczna gleby w uprawie na stanowisku 4 (liczebno$¢/250 ml

gleby)
wn g <2}
[%2] (5]

Termin Ogoélna liczba Liczba = 3 S 2 S e

- - - . 7 —_— - — — = )
oceny nicient pasozytow %\ é % .g ? 5

o = = % D‘? -

31.05.2016 954 52 26 0 0 10 0 0
30.06.2016 350 62 24 16 0 10 8 0
29.07.2016 1408 168 0 36 8 0 68
31.08.2016 807 90 0 15 6 0 94
30.09.2016 260 44 12 0 0 0 0 12

Tab. 16.20. Analiza nematologiczna korzeni w uprawie na stanowisku 4 (liczebno$é/1g

korzeni)
Termin oceny Ogo;::;elrl]cizm Liczba pasozytow Pratylenchus
31.05.2016 14 8 9

Zagrozenie uprawy przez nicienie i ocena praktyk agrotechnicznych:

Uprawy na badanym stanowisku zagrozone byly przez Zerowanie guzaka pdinocnego (M.
hapla) i krgpaka wirusowca (Trichodorus viruliferus). ldentyfikacje potwierdzono badaniami
mikroskopowymi. Ich liczebno$¢ zostata zredukowana poprzez uprawe sataty jako rosliny o
krotkim cyklu produkcyjnym. Obserwowano pojawianie si¢ larw inwazyjnych w glebie, ale nie
obserwowano wyros$li na korzeniach salaty, co $wiadczy o tym, Zze samice guzaka nie
zakonczyly rozwoju. Przewiduje si¢, ze nasilenie tego szkodnika z czasem bedzie na tym
stanowisku coraz mniejsze 1 w przyszlym sezonie wegetacyjnym nie bedzie zagraza¢ uprawie
rosliny zywicielskiej o dtugim cyklu produkcyjnym. Przyje¢te zabiegi agrotechniczne byty
prawidlowe 1 przeciwdzialaly namnazaniu si¢ nicieni pasozytéw roslin. Zastosowane

nawozenie zapewniato odpowiednie odzywienie roslin, co potwierdzaja wyniki analiz gleby.
e) Stanowisko 5

W tej lokalizacji uprawiano sataty, a nastepnie cebule na szczypior. Zastosowano nawozenie z
wykorzystaniem nawozu pochodzenia biologicznego, zawierajacego 12,5% azotu
organicznego i charakteryzujacego si¢ spowolnionym uwalnianiem azotu o pH 4,5 w dawce
600 kg/ha (Bioilsa 12,5) oraz wapna pochodzenia naturalnego, pozyskiwanego z mielenia skat
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wapniowo — magnezowych (Dolomit) w dawce 30 kg/100 m?. Ponadto na tym stanowisku

stosowano kompost z samych resztek roélin pochodzacymi z gospodarstwa w dawce 30 I/m2.

W uprawie wykorzystywano tzw. musztardowiec (kapuste sitowatg Brassica juncea) jako

warzywo fitosanitarne.

Tab. 16.21. Analiza odczynu, zasolenia, makroclementow gleby oraz zawartosci wody na

stanowisku 5.

Termin | . |Zesolenie NNO3| P | K | Mg | Ca Zaxg‘g;"sc
oceny
g NaCl/l mg/I %
31.05.2016 6,8 0,48 38 111 300 271 1010 -
30.06.2016 6,7 0,25 21 53 194 279 680 22,37
29.07.2016 6,5 0,27 22 17 95 202 582 8,46
31.08.2016 6,9 0,33 34 43 102 430 875 5,02
30.09.2016 6,9 0,35 35 59 81 317 746 10,51
Tab. 16.22. Analiza mikroelementéw gleby na stanowisku 5.
. Fe | Mn | Cu | zZn | B
Termin oceny
mg/I
31.05.2016 160 17,7 0,84 4,31 2,26
30.06.2016 223 19,8 0,92 3,44 0,81
29.07.2016 184 5,2 0,79 2,19 1,27
31.08.2016 157 8,29 1,1 3,43 0,99
30.09.2016 112 4,58 0,6 2,68 1,66

Tab. 16.23. Analiza metali cigzkich i zawarto$ci materii organicznej w glebie na stanowisku 5.

. Zawarto$¢

Termin Cd Pb Co Ni | Cr | Hg ma.org.
oceny mg/kg s.m. %
31.05.2016 <0,05 7,65 0,77 2,46 6,25 |<0,05 4,2
30.06.2016 <0,05 7,59 0,9 2,34|7,73|<0,05 2,33
29.07.2016 <0,05 9,1 0,61 2,69(12,4|<0,05 2,25
31.08.2016 <0,05 8,84 0,69 2,56|12,7[<0,05 2,4
30.09.2016 <0,05 8,96 0,63 2,48 41,2 |<0,05 1,25
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Tab. 16.24. Analiza nematologiczna gleby w uprawie na stanowisku 5 (liczebno$¢/250 ml

gleby)
0 3 i
E 5 3 £
Termin | Ogélna | Liczba = é S -%
oceny | l. nicieni | pasozytow = g = S
o 0 = S
S — D —
> 2 g
31.05.2016| 820 46 28 6 4 0
30.06.2016| 302 84 74 2 0 6
29.07.2016| 664 84 40 0 0 0
31.08.2016| 102 24 24 0 0 0
30.09.2016| 112 0 0 0 0 0

Tab. 16.25. Analiza nematologiczna korzeni w uprawie na stanowisku 5 (liczebno$é/1g

korzeni)
Termin oceny Ogo;::;;:i:ma Liczba pasozytow Pratylenchus
31.05.2016 22 17 16

Zagrozenie uprawy przez nicienie i ocena praktyk agrotechnicznych:

Na badanym stanowisku wystepowal gtownie korzeniak pospolity (P. neglectus). Identyfikacje
potwierdzono badaniami mikroskopowymi. Liczebno$¢ nicieni pasozytéw roslin, w tym
korzeniaka, zostata zredukowana w trakcie sezonu wegetacyjnego, co szczegoOlnie byto
widoczne po wprowadzeniu do uprawy cebuli. Stanowisko nie byto zagrozone przez nicienie
pasozyty roslin, a przyjete zabiegi agrotechniczne byly prawidtowe i1 nie przyczynity si¢ do
wzrostu ich populacji. Zastosowane nawozenie zapewniato odpowiednie odzywienie ro$lin, co

potwierdzaja wyniki analiz gleby.

f) Stanowisko 6

Uprawiano tu satate, w tym klajtoni¢ przeszyta (Claytonia perfoliata). Zastosowano

nawozenie i zabiegi agrotechniczne jak na stanowisku 5.
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Tab. 16.26. Analiza odczynu, zasolenia, makroelementow gleby oraz zawartosci wody na

stanowisku 6.

. Zasolenie |[N.NO3| P | K | Mg | ca |Zawartesc
Termin oceny | pH wody
g NaCl/l mg/I %
31.05.2016 6,5 0,38 31 53 | 151 | 660 | 1220 -
30.06.2016 6,2 0,39 40 24 | 109 | 402 833 13,82
29.07.2016 6,7 0,4 41 33 | 232 | 325 843 8,97
31.08.2016 6,7 0,37 59 61 | 342 | 280 747 22,95
30.09.2016 7,1 0,72 119 99 | 305 | 520 | 1190 9,91
Tab. 16.27. Analiza mikroelementow gleby na stanowisku 6.
. Fe |  Mn | Cu | Zn | B
Termin oceny
mg/I
31.05.2016 205 222 140 160 83,4
30.06.2016 10,7 16,2 9,67 19,8 8,88
29.07.2016 0,69 0,79 0,73 1 0,58
31.08.2016 7,29 7,1 3,18 3,9 6,14
30.09.2016 0,86 0,89 1,82 2,6 3,08
Tab. 16.28. Analiza metali cigzkich i zawarto$ci materii organicznej w glebie na stanowisku 6.
. . Zawartos¢
'I;ecr('arg;n Cd Pb Co Ni Cr Hg ma.org,
mg/kg s.m. %
31.05.2016 <0,05 11,9 1,04 2,19 5,45 <0,05 2,23
30.06.2016 <0,05 6,96 0,88 2,4 4,22 <0,05 2,15
29.07.2016 <0,05 7,19 0,72 2,68 5,54 <0,05 2,06
31.08.2016 0,12 12,6 0,63 2,43 5,55 <0,05 3,38
30.09.2016 <0,05 9,34 0,68 2,49 7,99 <0,05 4,44

Tab. 16.29. Analiza nematologiczna gleby w uprawie na stanowisku 6 (liczebno$¢/250 ml

gleby)

= i

<2 [<B)
Termin Ogolna liczba Liczba S S 2 e ‘S
oceny nicieni pasozytow = 5 5 = =
< e = a S
. T &
31.05.2016 1252 44 4 0 2 14 0
30.06.2016 144 68 14 0 0 0 54
29.07.2016 568 44 36 0 0 0 0
31.08.2016 134 18 6 0 0 4 0
30.09.2016 1500 208 32 96 16 24 16
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Tab. 16.30. Analiza nematologiczna korzeni w uprawie na stanowisku 6 (liczebno$¢/1g

korzeni)
. Ogolna liczba . s .
Termin oceny nicieni Liczba pasozytow | Pratylenchus | Meloidogyne
31.05.2016 46 7 4 1

Zagrozenie uprawy przez nicienie i ocena praktyk agrotechnicznych:

Uprawy na badanym stanowisku zagrozone byly przez zerowanie guzaka poéinocnego (M.
hapla). Wystepowat tu takze korzeniak pospolity (P. neglectus) w liczebno$ci nie zagrazajacej
uprawie. ldentyfikacje potwierdzono badaniami mikroskopowymi. Dzigki uprawie sataty jako
ro$liny o krotkim cyklu produkcyjnym liczebno$¢ guzaka przez caty sezon uprawy byta ponizej
progu wykrywalnosci. Larwy inwazyjne pojawily si¢ dopiero na koniec Sezonu, co
prawdopodobnie spowodowane bylo pozostawieniem w gruncie ro§lin sataty, na ktorych
samice zakonczyly rozwdj 1 ztozyly jaja, z ktérych wylegly sie larwy inwazyjne. Przyjete
zabiegi agrotechniczne byly prawidtowe, ale niedoktadne oczyszczenie stanowiska po uprawie
rosliny zywicielskiej guzaka spowodowalo jego namnozenie i tym samym narazenie na
zagrozenie przysztych upraw. Zastosowane nawozenie zapewniato odpowiednie odzywienie

ro$lin, co potwierdzaja wyniki analiz gleby.
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Dokumentacja fotograficzna:

Fot. 1. Uprawa papryki w monitorowanych gospodarstwach ekologicznych
= ~a , : - ==

A - Lopatki, B - Radzanow, C — Janowo, D - Boria
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Fot. 2. Uprawa ogdrka w monitorowanych gospodarstwach ekologicznych

A - Bednary, B — Karczmiska Drugie, C — Boria, D — Lopatki
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Fot. 3. Uprawa pomidora w monitorowanych gospodarstwach ekologicznych

N

A - Staropél, B — Borow, C — Zamoscie, D — Karczmiska Drugie, E — Wola Skromowska, F -
Radzanéw
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1. Wplyw nawozenia na wystepowanie nicieni pasozytow roslin w wybranych

gospodarstwach ekologicznych

A. Uprawy pomidora pod ostonami

Rys. 1 Istotne zaleznosci stwierdzone pomiedzy zawarto$ciag wody i materii organicznej w

glebie a wystepowaniem nematofauny w uprawie pomidora
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Rys. 2 Istotne zalezno$ci stwierdzone pomiedzy zawartoscig mikroelementow w glebie a

wystepowaniem nematofauny w uprawie pomidora
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Rys. 3 Istotne zaleznosci stwierdzone pomigdzy zawarto$cig metali cigzkich w glebie a

wystepowaniem nematofauny w uprawie pomidora
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Rys. 4 Istotne zaleznosci stwierdzone pomigdzy zawartoScig materii organicznej w glebie a

wystepowaniem nicieni pasozytow roslin w uprawie pomidora
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Rys. 5 Istotne zaleznos$ci stwierdzone pomiedzy zawarto$cig makroelementow w glebie a

wystepowaniem nicieni pasozytéw roslin w uprawie pomidora
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Rys. 6 Istotne zalezno$ci stwierdzone pomiedzy zawartoscig mikroelementow w glebie a

wystepowaniem nicieni pasozytéw roslin w uprawie pomidora
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Rys. 7 Istotne zalezno$ci stwierdzone pomigdzy zawarto$cig metali ciezkich w glebie a
wystepowaniem nicieni pasozytow roslin w uprawie pomidora
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Rys. 8 Istotne zalezno$ci stwierdzone pomiedzy zawartoscig mikroelementow w glebie a

wystepowaniem guzaka w uprawie pomidora
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Rys. 9 Istotne zaleznos$ci stwierdzone pomigdzy zawartoscig metali cigzkich w glebie a
wystepowaniem guzaka w uprawie pomidora
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W uprawie pomidora stwierdzono istotne korelacje pomi¢dzy niektorymi parametrami fizyko-
chemicznymi gleby a obecnoscig wszystkich nicieni w glebie, liczbg nicieni pasozytow roslin
jak 1 wystepowaniem guzaka pdétnocnego.

Na wzrost liczebnosci nematofauny wptywata zwigkszona zawarto§¢ w glebie zelaza i1
manganu, ale zwigkszenie zawartosci metali cigzkich (Co, Ni, Cr) oraz wody i1 materii
organicznej negatywnie wptywato na liczebno$¢ nicieni w tej uprawie.

Liczebnos$¢ nicieni pasozytow roslin ograniczato zwigkszenie w glebie zawartosci fosforu,
cynku 1 niklu, a takze, podobnie jak w przypadku ogodlnej liczny nicieni, nadmierna zawarto$¢
wody.

Podobne zaleznosci od niektorych parametrow gleby obserwowano w przypadku guzaka,
ktorego wystgpowanie ograniczata obecno$¢ niektorych metali cigzkich (Co, Ni), a jego

zwiekszona liczebno$¢ notowana byla przy zwigkszonej zawartosci w glebie manganu.
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B. Uprawy papryki pod ostonami

Rys. 9 Istotne zalezno$ci stwierdzone pomigdzy zawarto$cig wody i materii organicznej w
glebie a wystepowaniem nematofauny w uprawie papryki
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Rys. 10 Istotne zaleznosci stwierdzone pomigdzy zawarto$cig w glebie mikroelementow a
wystepowaniem nicieni pasozytow roslin w uprawie papryki
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Rys. 11 Istotne zaleznosci stwierdzone pomigdzy zawartoscig w glebie makroelementow a

wystepowaniem korzeniakéw w uprawie papryki
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W uprawie papryki stwierdzono istotne korelacje jedynie pomiedzy zawartoscia w glebie wody
1 materii organicznej a obecno$cig wszystkich nicieni w glebie oraz liczba nicieni pasozytéw
roslin a zawarto$cig manganu. Na spadek liczebnosci nematofauny wptywata zwigkszona
zawarto$¢ w glebie wody 1 materii organicznej. Pozytywny wplyw na liczebno$¢ nicieni
pasozytow roslin obserwowano w przypadku wickszej zawarto$ci w glebie manganu.
Liczebnos$¢ korzeniakow w tej uprawie zalezna byta odwrotnie proporcjonalnie od zawartosci

fosforu w glebie.
C. Uprawy ogoérka pod ostonami

Rys. 12 Istotne zaleznosci stwierdzone pomi¢dzy zawarto$ciag wody 1 materii organicznej w
glebie a wystepowaniem nematofauny w uprawie ogorka
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Rys. 13 Istotne zaleznosci stwierdzone pomigdzy zawarto$cig wody i materii organicznej w
glebie a wystepowaniem nicieni pasozytow roslin w uprawie ogorka
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Rys. 14 Istotne zaleznosci stwierdzone pomigdzy zawartoscig wody w glebie a

wystepowaniem guzaka w uprawie ogérka
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Rys. 15 Istotne zaleznosci stwierdzone pomigdzy zawarto$cig wody w glebie a

wystepowaniem korzeniakéw w uprawie ogérka
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Rys. 16 Istotne zaleznosci stwierdzone pomigdzy zawartoscig w glebie makroelementow a

wystepowaniem korzeniakéw w uprawie ogorka
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Uprawa ogorka roznita si¢ nieco od uprawy pomidora i papryki, gdyz w wiekszo$ci lokalizacji
w trakcie sezonu wegetacyjnego zdejmowano ostony i dalsza uprawa prowadzona byta jako
gruntowa.

W uprawie ogorka stwierdzono istotne korelacje pomiedzy niektérymi parametrami fizyko-
chemicznymi gleby a obecnoscig wszystkich nicieni w glebie, liczba nicieni pasozytéw roslin
jak i wystepowaniem korzeniakdw, guzaka potnocnego i spiralnika pospolitego.

Na wzrost liczebnos$ci nematofauny 1 pasozytow roslin wptywata zwigkszona zawartos¢ w
glebie materii organiczne;j.

Na wzrost liczebno$ci nematofauny, pasozytow roslin, w tym korzeniakéw 1 guzaka
potnocnego wptywata zwigkszona zawarto$¢ w glebie wody.

Liczebnos¢ spiralnika pospolitego ograniczata zwigkszona zawartos¢ w glebie potasu i zelaza.

I1l. Wplyw nawozenia na dynamike nicieni pasozytow roslin na przykladzie

gospodarstwa ekologicznego w Trzciannie

A. Wplyw cech fizykochemicznych gleby na zmiany liczebno$ci nematofauny

Na zmiany liczebnoS$ci nicieni istotny wpltyw sposrod badanych cech fizyko-chemicznych
gleby mialy nastgpujgce parametry: zawarto$¢ wapnia, zasolenie oraz zawarto$¢ materii
organicznej. We wszystkich przypadkach przyrost liczebnosci nicieni byl wprost

proporcjonalny do wzrostu wartosci analizowanego parametru gleby (Rys. 17-19).
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Rys. 17. Dynamika liczebnosci populacji nicieni glebowych oraz jej zaleznos¢ od
zawarto$ci W glebie wapnia
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Rys. 18. Dynamika liczebnosci populacji nicieni glebowych oraz jej zalezno$¢ od zasolenia

gleby
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Rys. 19. Dynamika liczebnos$ci populacji nicieni glebowych oraz jej zalezno$¢ od zawartosci

w glebie materii organicznej
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B. Wptyw cech fizykochemicznych gleby na zmiany liczebno$ci nicieni pasozytow roslin

Na zmiany liczebnosci nicieni pasozytow roslin istotny wptyw sposrdd badanych cech fizyko-
chemicznych gleby miato tylko jej zasolenie. Przyrost liczebnosci nicieni pasozytniczych byt

wprost proporcjonalny do wzrostu wartosci analizowanego parametru gleby (Rys. 20).

Rys. 20. Dynamika liczebnos$ci populacji nicieni pasozytéw roslin oraz jej zaleznos¢ od
zasolenia gleby
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C. Wplyw cech fizykochemicznych gleby na zmiany liczebno$ci guzaka potnocnego (M.
hapla)

Na zmiany liczebnosci larw inwazyjnych (J2) guzaka pdétnocnego w glebie istotny wplyw
sposrod badanych cech fizyko-chemicznych gleby mialy nast¢pujgce parametry: zawartos$¢
magnezu, miedzi oraz zawarto$¢ materii organicznej. Przyrost liczebno$ci nicieni byt wprost
proporcjonalny do wzrostu zawartosci w glebie magnezu (Rys. 21). Podwyzszeniu zawartos$ci
w glebie miedzi i materii organicznej towarzyszyto obnizenie liczebno$ci populacji M. hapla

(Rys. 22-23).
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Rys. 21. Dynamika liczebnos$ci larw inwazyjnych (J2) guzaka potnocnego oraz jej zaleznosé
od zawarto$ci w glebie magnezu
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Rys. 22. Dynamika liczebno$ci larw inwazyjnych (J2) guzaka potnocnego oraz jej zalezno$¢

od zawarto$ci w glebie miedzi
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Rys. 23. Dynamika liczebnosci larw inwazyjnych (J2) guzaka pdinocnego oraz jej zaleznos¢

od zawarto$ci w glebie materii organicznej
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D. Wptyw cech fizykochemicznych gleby na zmiany liczebnos$ci spiralnika pospolitego
(Helicotylenchus digonicus)

Na zmiany liczebnosci spiralnikéw istotny wptyw sposrod badanych cech fizyko-chemicznych
gleby miata zawarto$¢ kobaltu oraz wody. W obu przypadkach przyrost liczebnoS$ci tych nicieni
byt odwrotnie proporcjonalny do wzrostu wartosci analizowanych parametrow gleby (Rys. 24-
25).

Rys. 24. Dynamika liczebnosci spiralnikow oraz jej zaleznos¢ od zawartosci w glebie
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Rys. 25. Dynamika liczebno$ci spiralnikéw oraz jej zalezno$¢ od zawartos$ci w glebie wody

100

30.06.2016 29.07.2016 31.08.2016 30.09.2016
Liczba nicieni Helicaty lenchus/250 ml gleby Zawartost wody w glebie (%)
an
15
20 y=-0,0276x + 16,737
R? =0,0657
-
= 15
™

Liczba nicieni Hellicobylenchusf250 ml

50 100 150 200

Zawartosc wody w glebie (%)

IV.  Udzial w spotkaniach z producentami, zapoznanie si¢ z problemami w uprawie,
na ktéore wplyw moglo mie¢ Zerowanie nicieni i okreslenie stanu wiedzy

rolnikow dotyczacej zagrozenia upraw przez te szkodniki
W ramach realizacji zadania uczestniczono w pigciu spotkaniach z producentami:

e XIV Dni Pola, 16 czerwca 2016, Hulcze

e XVIII Dni Ogrodnika, 10-11 wrze$nia 2016, Gotuchéw

e XI Jesienna Gielda Ogrodnicza oraz Podkarpackie Swigto Winobrania, 1-2
pazdziernik 2016, Boguchwata

e Spotkanie branzowe Kujawsko-Pomorskiego Stowarzyszenia Producentow
Ekologicznych ,,EKOLAN”, 26-27 pazdziernik 2016, Jajkowo

e Spotkanie branzowe Producentow Ekologicznych Organizowane przez
Zachodniopomorski Osrodek Doradztwa Rolniczego, 28-29 pazdziernik 2016,
Barlinek
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Na spotkaniach producenci wskazywali przede wszystkim na problemy z chorobami roslin.
Przeprowadzone rozmowy ujawnity jednak problemy z nicieniami, ktérych objawy byty
niejednokrotnie mylone z innymi czynnikami chorobotwoérczymi. Pracownicy naukowi
uczestniczacy w spotkaniach zwrécili uwage na udzial nicieni w kompleksowych
chorobach ro$lin, w ktorych czesto z grzybami z rodzaju Pythium sp., Fusarium sp.,
Phytophthora sp. czy Verticillium sp. wspotdziataja nicienie. Rolnicy najczesciej widzieli
jedynie uszkodzenia powodowane przez patogeny i pomijali udzial nicieni w porazeniu
roslin. Przedstawiono obrazowo typowe uszkodzenia ro$lin powodowane przez niektdre
nicienie pasozytnicze. Swiadomo$é producentdw uczestniczacych w  spotkaniach,
dotyczaca wystepowania nicieni w uprawach warzyw, czg¢sto okazywala si¢ zbyt niska.
Wickszo$¢ producentéw znata ogdlne zasady zmianowania, ale nie posiadali oni wiedzy jak
utozy¢ prawidtowo ptodozmian, gdy w uprawie pojawiaja si¢ problemy z nicieniami

ro$linozernymi.

Dokumentacja fotograficzna spotkan:
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Nianie.inhort.pl

TFORMAWSPOMAGANIA
INODNIENIOWYCH

InHort;-

PODSUMOWANIE

1. Brak prawidlowego nawozenia roslin, deficyt podstawowych sktadnikow
mineralnych i wody, w obecnosci nicieni pasozytniczych, najczesciej prowadzi do
namnazania si¢ tych szkodnikow i silniejszego porazenia roslin. Niedozywione
rosliny sg bardziej podatne na skutki zerowania nicieni.

2. Nie tylko nieprawidtowe zmianowanie, ale takze zty dobor upraw wspotrzednych
moze prowadzi¢ do namnozenia si¢ nicieni, ktdre zagrazaja wszystkim ro§linom
uprawianym na danym stanowisku.

3. Optymalng praktyka agrotechniczng, przy zapewnieniu odpowiedniego odzywienia
ro$lin, bedzie zastosowanie popiotu drzewnego, gnojowek z pokrzyw, czosnku i
wrotyczu. W uprawie pomidora, gdzie zastosowano takie nawozenie roslin, nie

obserwowano namnazania si¢ nicieni, pomimo braku zmianowania.
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4.

10.

W uprawach warzyw ekologicznych pod ostonami czesto niemozliwe jest
prowadzenie odpowiedniego zmianowania z wykluczeniem roslin zywicielskich,
np. zb6z. Alternatywa moze by¢ wprowadzenie praktyki wysadzania roslin po
terminie pojawu szkodnikow lub, na stanowiskach zasiedlonych przez nicienie,
uprawa roslin zywicielskich o krotkim cyklu produkcyjnym (np. salata, rzodkiewka,
szpinak), dzigki ktorym szkodniki nie moga zakonczyé rozwoju (rosliny
pulapkowe).

W uprawach pod ostonami, do ograniczania liczebnosci niektorych nicieni, mozna
z powodzeniem stosowac upraw¢ kapusty sitowate;.

Na liczebnos¢ nematofauny, w tym takze niektorych pasozytow roslin, w uprawach
warzyw pod ostonami wplywa zasolenie oraz zawartos¢ w glebie materii
organicznej, wody, niektorych makro- (wapn, fosfor, potas, magnez) i
mikroelementéw (zZelazo, mangan, miedz), a takze wybranych metali cigezkich
(kobalt, nikiel, chrom).

Konieczne jest podniesienie $wiadomos$ci producentow dotyczacej zagrozenia
upraw warzyw przez nicienie. Niedostateczna wiedza prowadzi do btedoéw
agrotechnicznych obserwowanych w gospodarstwach.

Nawozenie kompostami prowadzi do zwigkszenia liczebno$ci nicieni w glebie.
Zastosowanie tego typu nawozu przygotowanego z materialu porazonego
nicieniami powoduje ich wprowadzenie do uprawy i stanowi zagrozenie dla roslin.
Stosowanie zaréwno dostepnych na rynku nawozéw dopuszczonych do stosowania
w uprawach ekologicznych, jak i kompostow przygotowywanych z resztek
roslinnych we wilasnym zakresie, powinno by¢ poprzedzone analizg zawartosci
metali ciezkich oraz obecno$ci organizméw szkodliwych.

Ustalenie prawidtowych praktyk agrotechnicznych w  gospodarstwach
ekologicznych wymaga wykonywania badan nie tylko fizyko-chemicznych gleby,
ale takze analiz dotyczacych obecnosci patogenow. Analizy te sg najczegscie]

pomijane, przez co nie jest mozliwa wlasciwa Ocena zagrozenia uprawy.
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PODZADANIE 2.

MOZLIWOSCI BIOLOGICZNEGO OGRANICZANIA LICZEBNOSCI
DRUTOWCOW (ELATERIDAE) WYSTEPUJACYCH W EKOLOGICZNYCH
UPRAWACH WARZYW POD OSLONAMI.

Celem badan bylo okreslenie mozliwos$ci zastosowania dostepnych w Polsce lub krajach Unii
Europejskiej preparatow zawierajacych niektore z gatunkoéw grzybow i nicieni wymienianych
w literaturze §wiatowej do walki biologicznej przeciwko drutowcom uprawach ekologicznych,
przebadanie ich biologicznej skutecznosci w doswiadczeniu laboratoryjnym i wytypowanie
preparatow oraz nosnikow organicznych do badan w warunkach produkcyjnych,

przewidzianych w latach nastepnych.

METODYKA

Doswiadczenie 1

W pierwszej czeéci zadania przeprowadzone zostato doswiadczenie laboratoryjne
badajace mozliwo§¢ wykorzystania rdéznych =ziaren zbdz do namnazania grzyba
entomopatogenicznego Beauveria bassiana. Badania oparto na polskim szczepie grzyba
Beauveria bassiana, bedacego w zasobach Pracowni Nematologii. W badaniach przetestowano
nastepujace ziarna zbdz: zyto, kukurydza, pszenica i1 ryz. Kolby Erlenmeyera ze sterylnymi
ziarnami zboz zostaly zaszczepione czystg kulturg grzyba B. bassiana. Kazda kombinacja
do$wiadczalna sktadata si¢ z 3 powtorzen. Inkubacja prowadzona byla w temperaturze
pokojowej. Po ok. 4 tygodniach ziarna porosni¢te grzybnig zostaly zalane sterylng woda z
dodatkiem Triton x-100 (0,05%), utatwiajacego odpadanie zarodnikow od grzybni. Nastepnie
za pomocg komory Biirkera okreslona zostata koncentracja zarodnikow. Uzyskane wyniki
poddane zostaly analizie wariancji na wartosciach rzeczywistych (ANOVA). Istotno$¢ roznic
miedzy $rednimi oceniono przy pomocy wielokrotnego testu t-Duncana przy poziomie

istotnosci o = 0,05.

Doswiadczenie 2

W drugim do$wiadczeniu laboratoryjnym przeprowadzona zostala ocena mozliwosci
biologicznego ograniczania drutowcow za pomocg grzyba Beauveria bassiana oraz preparatow
komercyjnych zawierajacych entomopatogeniczne nicienie. Larwy osiewnika rolowca

pozyskane z nieuzytkow rolnych, poddano trzytygodniowej kwarantannie w celu
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wyeliminowania osobnikow stabych, uszkodzonych mechanicznie, badz tez zainfekowanych
organizmami patogenicznymi. Procedura kwarantanny byla konieczna, gdyz obserwowano
zakazenie niektorych osobnikéw niezidentyfikowanym szczepem grzyba. Zdrowe osobniki
drutowcoOw umieszczano w zlewkach ze sterylng gleba. W kazdej zlewce znajdowato si¢ po 5

larw. Zastosowano nast¢pujace kombinacje doswiadczalne:

1) Kontrola

2) Nematocontrol-H, firmy Agrobio SL, zawierajacy nicienie Heterorhabditis
bacteriophora

3) Nemasys H, firmy BASF, zawierajacy nicienie Heterorhabditis bacteriophora

4) Nemasys L, firmy BASF, zawierajacy nicienie Steinernema kraussei

5) Grzyb B. bassiana (szczep z zasobow wilasnych)

Preparaty przygotowano zgodnie z zaleceniami zawartymi w etykietach. Liczebno$¢ larw
nicieni wynosita 50 osobnikéw/cm? powierzchni zlewki (napelionej glebg). Grzyb B. bassiana
namnazono na ziarnach pszenicy w temperaturze pokojowej przez ok. 5 tygodni. Nastepnie po
dodaniu sterylnej wody z dodatkiem Tritonu x-100 (0,05%) sporzadzono zawiesing o
koncentracji 1,8 x 108 zarodnikow/ml. Preparaty aplikowano w postaci zawiesiny do zlewek.
W przypadku grzyba, aby zapewni¢ kontakt drutowcoéw z zarodnikami, larwy maczano w
zawiesinie przez 20 sekund a nast¢gpnie umieszczano w zlewkach z glebg. Hodowla prowadzona
byta w warunkach kontrolowanych (komora klimatyczna SANYO) w temperaturze 22 °C,
wilgotnosci RH 70% 1 ciemnosci przez 8 tygodni. Ocena skutecznos$ci testowanych preparatow
oraz grzyba prowadzona byta w odstepach tygodniowych. Martwe drutowce byty sprawdzane
pod katem obecnosci nicieni oraz grzybni B. bassiana. Na podstawie liczby zywych drutowcow
obliczono efektywnos$¢ preparatow wg wzoru Hendersona-Tiltona. Do oceny skutecznos$ci
zwalczania nicieni zastosowano kryteria zgodne z Rozp. MRIRW z dnia 4 sierpnia 2004 —
Dziennik Ustaw Nr. 183 poz. 1890, gdzie: co najmniej 80% - zwalczanie; 60%-80% - $redni

poziom zwalczania; 40-60% - ograniczone zwalczanie.
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WYNIKI

Doswiadczenie 1

Fot. 1. Ziarna zboz poro$nigte grzybnig B. bassiana (A-kukurydza, B-pszenica, C-ryz, D-
zyto)

Tabela 1. Koncentracja zarodnikéw grzyba B. bassiana namnozonego na ziarnach zb6z.

Rodzai Koncentracja zarodnikow B. bassiana w 1 ml Srednia koncentracja
odzaj
zawiesiny w poszczegdlnych powtérzeniach zarodnikow B.
testowanego _
) bassiana w 1 ml
ziarna Powtorzenie 1 | Powtoérzenie 2 | Powtorzenie 3 L
zawiesiny

zyto 2,7 x 107 2,7 x 107 1,85 x 107 243x10"a
kukurydza 4,66 x 107 5,45 x 107 4,68 x 10’ 4,93x10"b
pszenica 12,2 x 107 4,08 x 10’ 11,5 x 107 9,25x 107 ¢
ryz 4,02 x 107 3,36 x 107 2,63 x 107 3,34x10"a
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Najwyzszg koncentracje zarodnikow grzyba B. bassiana uzyskano z hodowli na
ziarnach pszenicy. Koncentracja zarodnikéw na pozostatych ziarnach byta istotnie nizsza. Na
podstawie uzyskanych wynikéw wytypowano ziarna pszenicy jako najefektywniejszy substrat

do produkcji zarodnikow grzyba B. bassiana.

Doswiadczenie 2

Tabela 2. Liczba martwych drutowcéw w poszczegdlnych terminach oceny.

Kombinacja T+7 | T+14 | T+21 | T+28 | T+35 | T+42 | T+49 | T+56
Kontrola 0 0 0 0 0 0 0 0
Nematocontrol-H 4 3 1 4 5 0 2 1
Nemasys H 2 2 1 1 3 0 2 1
Nemasys L 4 2 2 2 2 1 1 0
B. bassiana 4 2 4 2 0 1 1 3
Smiertelnosé (lacznie)| 14 9 8 9 10 2 6 5

Tabela 3. Efektywno$¢ preparatow W % wg wzoru Hendersona-Tiltona w poszczegdlnych

terminach oceny.

Kombinacja T+7 | T+14 | T+21 | T+28 | T+35 | T+42 | T+49 | T+56
Nematocontrol-H 10,0 | 175 | 20,0 | 30,0 | 425 | 425 | 50,0 | 50,0

Nemasys H 5,0 10,0 12,5 15,0 22,5 22,5 30,0 30,0
Nemasys L 10,0 | 15,0 20,0 25,0 30,0 32,5 35,0 35,0
B. bassiana 10,0 | 15,0 25,0 30,0 30,0 32,5 42,5 42,5

Najwigcej martwych larw odnotowano tydzien po aplikacji preparatow i grzyba B. bassiana.
Po 5 tygodniach od zatozenia do§wiadczenia martwe drutowce znajdowane byty sporadycznie.
Najwigksza efektywno$¢ zwalczania drutowcodw po 7 tygodniach od zatozenia doswiadczenia
wykazal preparat Nematocontrol-H, zawierajacy nicienie H. bacteriophora (50%).
Ograniczone zwalczanie stwierdzono takze w przypadku zastosowania zawiesiny zarodnikow

grzyba B. bassiana (42,5%). Pozostale preparaty byty nieskuteczne.
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Fot. 2. Drutowiec zainfekowany grzybnig B. bassiana.

PODSUMOWANIE

1. Najlepszym substratem w warunkach laboratoryjnych do produkcji zarodnikéw grzyba
B. bassiana byly ziarna pszenicy.

2. Najwigksza $miertelno$¢ drutowcdéw w warunkach laboratoryjnych obserwowana byla
do 5 tygodniu po aplikacji preparatow.

3. W warunkach laboratoryjnych populacje drutowcéw osiewnika rolowca ograniczat
preparat Nematocontrol-H w dawce 500 000 larw/m? oraz zawiesina zarodnikow
grzyba B. bassiana o koncentracji 108/ml.

4. Nosnik organiczny wytypowany do badah w warunkach produkcyjnych,
przewidzianych w latach nastgpnych, to ziarna pszenicy.

5. Do badan nad zwalczaniem drutowcéw, w latach nastepnych w warunkach
produkcyjnych, wytypowano preparat Nematocontrol-H oraz szczep grzyba B.
bassiana.

6. Do badan w latach nastgpnych nalezy wlaczy¢ pozyskany z warunkow naturalnych
krajowy szczep grzyba infekujacy drutowce. Nalezy go zidentyfikowac i przeprowadzié

testy okreslajace jego patogenicznos$¢ wobec tych szkodnikow.
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ZALECENIA DLA PRAKTYKI

1. Prawidlowe praktyki agrotechniczne w gospodarstwach ekologicznych wymagaja
wykonywania badan zaré6wno fizyko-chemicznych gleby, jak i analiz dotyczacych
obecno$ci patogendow, W tym nicieni.

2. Konieczne jest podniesienie $wiadomosci producentow dotyczgcej zagrozenia
upraw ekologicznych przez nicienie.

3. Prawidlowe nawozenie i nawadnianie roslin moze tagodzi¢ stres ros$lin
powodowany przez zerowanie nicieni.

4. Wazne jest zarowno wlasciwe zmianowanie oraz odpowiedni dobor upraw
wspotrzednych. Zie praktyki moga prowadzi¢ do namnozenia si¢ nicieni pasozytow
ro$lin.

5. Praktykami agrotechnicznymi, przynoszacymi pozytywne rezultaty w uprawach
zagrozonych zerowaniem nicieni sa: stosowanie popiotu drzewnego, gnojowek z
pokrzyw, czosnku i wrotyczu, a takze uprawa roslin fitosanitarnych, jak kapusty
sitowate;j.

6. Przy wystgpowaniu nicieni pasozytow roslin, alternatywa dla zmianowania z
wykorzystaniem zbdz moze by¢ wprowadzenie praktyki wysadzania ro$lin po
terminie pojawu szkodnikow lub uprawa roslin zywicielskich o krotkim cyklu
produkcyjnym.

7. Przy przygotowywaniu kompostow z resztek wiasnych nalezy wzia¢ pod uwage
stan fitosanitarny roslin, gdyz zastosowanie nawozu z materialu porazonego
nicieniami powoduje ich wprowadzenie do uprawy.

8. Nawozy dopuszczone do stosowania w uprawach ekologicznych, jak i komposty
przygotowywane z resztek roslinnych we wlasnym zakresie, powinny zostaé
przebadane przed uzyciem pod katem zawartosci metali cigzkich oraz obecnos$ci
organizmow szkodliwych.

9. Heterorhabditis bacteriophthora oraz Beauveria bassiana powinny zosta¢
wlaczone do dotychczasowych badan dotyczacych biologicznego zwalczania
drutowcow w uprawach ekologicznych.

10. W warunkach produkcyjnych zaleca si¢ namnazanie B. bassiana na ziarnach

pszenicy.

Powyzsze zalecenia oparte sg na wynikach badan jednorocznych. Sformutowanie ostatecznych

wnioskOw wymaga powtorzenia badan w latach nastgpnych.
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