Zadanie 71 Analiza genetyczna i molekularna wybranych genotypéw jabtoni (Malus
domestica) dla skrécenia okresu juwenilnego i poprawy jakosci owocow

W roku 2017 prowadzono 2 tematy badawcze:
Temat badawczy 1

Ocena fenotypowa populacji siewek pokolenia F; (2.800 siewek) pod kgtem sity wzrostu,
wczesnosci wchodzenia w okres kwitnienia i owocowania oraz odpornosci roslin na wazne

gospodarczo choroby (parch jabtoni, maczniak jabtoni) oraz przygotowanie materiatu
roslinnego do zalozenia doswiadczenia polowego, a takze ocena efektéw GCA, SCA oraz

wspotczynnikdw odziedziczalnosci i korelacji genetycznej dla badanych cech fenotypowych

Celem badan byla ocena fenotypowa populacji siewek (pokolenia F;) dla uzyskania
mieszancow o krotkim okresie juwenilnym i wysokiej jakosci owocdw oraz przygotowanie
materiatu roslinnego do zatozenia doswiadczenia polowego, a takze ocena efektow GCA,
SCA oraz wspoiczynnikdéw odziedziczalnosci i korelacji genetycznej dla badanych cech
fenotypowych.

Na przetomie stycznia/lutego 2017 pobrano zrazy z wierzchotkéw peddw przewodnikowych
siewek (z programu krzyzowan wykonanego w roku 2015) i naszczepiono na kartowej
podktadce M.9. Uzyskane szczepy na poczatku kwietnia posadzono do 5-litrowych
pojemnikow foliowych (cylindrow) i ustawiono na ziemi w wysokim, nieogrzewanym tunelu
foliowym. Jesienig 2017 roku w Sadzie Doswiadczalnym w Dabrowicach zatozono
doswiadczenie w uktadzie losowanych blokéw kompletnych w 4 powtdérzeniach po 25 siewek
na poletku. Siewki wysadzono w rozstawie 3,50 x 1,0 m. tacznie wysadzono 2.800 siewek
(28 kombinacji krzyzowan x 100 siewek). W roku 2017 dla kazdej rosliny/siewki (z programu
krzyzowan wykonanego w roku 2014, obejmujgcego 28 kombinacji krzyzowan x 100 siewek
(4 powtdrzenia po 25 roslin) = 2.800 siewek) wykonano: (a) ocene sity wzrostu wyrazong
srednicg (w mm) i wysokoécig pedu przewodnikowego (w cm) po zakonczeniu wegetaciji
roslin (pazdziernik), (b) ocene wczesnosci wchodzenia w okres kwitnienia i owocowania
(termin), (c) ocene intensywno$ci kwitnienia i owocowania siewek rosngcych na podktadce
M.9, (d) ocene stopnia porazenia siewek przez parcha jabtoni (Venturia inaequalis),
(e) ocene stopnia porazenia siewek przez mgczniaka jabtoni (Podosphaera leucotricha).

Wyniki analizy statystycznej (program SERGEN) ogélnej zdolnosci kombinacyjnej (GCA) dla
sity wzrostu siewek dla 11 genotypow rodzicielskich jabtoni (4 genotypy mateczne: ‘Alwa’,
‘Golden Delicious’, ‘Free Redstar’, ‘Gold Milenium’ i 7 genotypow ojcowskich: ‘Glogieréwka’,
‘Kronselka’, ‘Kosztela’, ‘Mcintosh’, ‘Oliwka Zotta’, ‘Malinowa Oberlandzka’, ‘Koksa
Pomaranczowa’), krzyzowanych w uktadzie czynnikowym (94 x 37) wykazaty, ze badane
formy rodzicielskie miaty istotnie zréznicowane efekty GCA dla tej cechy morfologicznej.
Istotnie rézne od zera wartosci efektow GCA dla tej cechy roslin oszacowano dla odmian:
‘Free Redstar’, ‘Gold Milenium’, ‘Alwa’, ‘Glogieréwka’ i ‘Koksa Pomaranczowa’. Byta to
warto$¢ dodatnia, co oznacza, ze genotypy te przekazujg potomstwu zdolno$¢ do tworzenia
drzew o silnym wzro$cie. Natomiast odmiany ‘Golden Delicious’ i ‘Oliwka Zétta’ miaty istotne
negatywne efekty GCA dla tej cechy. Obie odmiany uzyte jako formy rodzicielskie sg wiec



donorami genéw warunkujgcych staby wzrost u potomstwa siewek jabtoni. Efekty SCA dla 28
rodzin mieszancowych przyjmowaty wartos¢ zaréwno dodatnig, jak i ujemng. Dla sity wzrostu
siewek jabtoni istotnie pozytywne efekty SCA uzyskano dla 7 rodzin mieszancow: ‘Free
Redstar’ x ‘Glogierowka’, ‘Free Redstar x ‘Koksa Pomarahczowa’, ‘Gold Milenium’ x
‘Glogierowka’, ‘Gold Milenium’ x ‘Kosztela’, ‘Alwa’ x ‘Malinowa Oberlandzka’, ‘Alwa’ x
‘MclIntosh’ i ‘Golden Delicious’ x ‘Koksa Pomaranczowa’. Oznacza to, ze w przypadku tych
rodzin genetyczne wspoidziatanie obu genotypdw rodzicielskich warunkuje silny wzrost
roslin. Istotnie negatywne efekty SCA dla tej cechy uzyskano dla 6 rodzin mieszancowych:
‘Free Redstar x ‘Kosztela’, ‘Gold Milenium’ x ‘Koksa Pomaranczowa’, ‘Gold Milenium’ x
‘MclIntosh’, ‘Alwa’ x ‘Glogieréwka’, ‘Golden Delicious’ x ‘Glogieréowka’ i ‘Golden Delicious’ x
‘Malinowa Oberlandzka’. Zatem nalezy oczekiwac, ze mieszance nalezgce do tych rodzin
beda charakteryzowac sie stabym wzrostem.

Wstepna ocena wczesnosci (termin) oraz intensywnosci kwitnienia i owocowania siewek
zostata wykonywana w dniach 27.04-30.06.2017 r. Jednak ze wzgledu na miody wiek roslin
(1 rok po posadzeniu) we wszystkich rodzinach mieszancowych zakwitty tylko pojedyncze
drzewka. W trakcie wykonywania oceny intensywnosci kwitnienia, w dniu 10 maja 2017 r.
wystgpit kilkugodzinny przymrozek wiosenny ze spadkiem temperatury do -3,0°C.
Przymrozek ten uszkodzit kwiaty lub miode rozwijajgce sie zawigzki owocéw. Dalsze
obserwacje potwierdzity, ze zadne z ocenianych drzewek nie zaowocowato. W dniach 25-
27.09.2017 r. zostata wykonana ocena stopnia porazenia siewek przez parcha i mgczniaka
jabtoni. W pierwszym roku oceny nie obserwowano objawoéw porazenia lisci i pedéw roslin
(brak biatych, mgczystych nalotéw w przypadku maczniaka jabtoni i ciemno-oliwkowych plam
pokrytych aksamitnym nalotem na gornej stronie lici w przypadku parcha jabtoni).

Temat badawczy 2
Zageszczanie mapy genetycznej genoméw odmian ‘Free Redstar oraz ‘Oliwka Zéita’,
reprezentujgcych wysoki stopiern polimorfizmu genetycznego oraz istotnie réznigcych sie

dtugoscia fazy juwenilnej

Celem tematu bylo zageszczenie grup sprzezen mapy genetycznej odmian ‘Free Redstar’
i ‘Oliwka Zotta’ (2015-2016), poprzedzone analizg segregacji alleli markeréow SSR
w populacji mapujace;j.

Materiat do badan stanowity mtode licie 200 genotypoéw potomnych ‘Free Redstar’ x ‘Oliwka
Zoha’, o potwierdzonym statusie genetycznym, oraz liscie obu form rodzicielskich, uzytych
do krzyzowania. Genomowe DNA izolowano z miodych lisci metodg wg Aldrich’a i Culis’a.
Analizie poddano 50 oligonukleotydow komplementarnych do sekwencji mikrosatelitarnych
genomu Malus (SSR Apple Database, www.hidras.unimi.it), ktérych allele segregowaty
w populacji mapujgcej, a zlokalizowanych na chromosomach I, IX i XVII mapy referencyjnej
genomu Malus x domestica. W pierwszym etapie badan do amplifikacji fragmentéw SSR
uzyto oligonukleotydow nieoznakowanych, a uzyskane w reakcji PCR amplikony
analizowano w Swietle biatym po rozdziale elektroforetycznym w 7% Zelach
poliakrylamidowych, wybarwionych roztworem azotanu srebra. Po uzyciu oligonukleotydow
wyznakowanych (WelRed, Sigma) namnozone fragmenty DNA identyfikowano za pomoca



programu komputerowego (CEQ 8000 Genomic Analysis System, CEQ 8000 Software v.5.0,
Beckman Coulter). Do analizy odlegtosci mapowych (cM) zidentyfikowanych alleli SSR
w badanej populacji zastosowano funkcje Kosambi programu JoinMap v. 3.0. Sprzezenia
pomiedzy badanymi markerami weryfikowano za pomocg wspétczynnika wartosci krytycznej
LOD (Logarythm Odd Ratio; prog wartosci LOD = 3), maksymalnego prawdopodobienstwa
ML (Maximum Likelihood) oraz oceny zaleznosci pomiedzy rzeczywistym a oczekiwanym
(teoretycznym) rozktadem genotypdéw w populacji segregujgcej (test CHI-KWARAT: X?).
Czestos¢ rekombinacji pomiedzy zidentyfikowanymi allelami w badanej populacji mapujace;j
oszacowana zostata przy uzyciu wspotczynnika REC < 50 (JoinMap v.3.0). Do graficznego
przedstawienia mapy genetycznej wykorzystano program Map Chart 2.0.

a). Analiza markeréw SSR wytypowanych w roku 2017, przeprowadzona dla populacji

uzyskanej ze skrzyzowania odmian ‘Free Redstar’ x ‘Oliwka Zétta’

W wyniku reakcji amplifikacji, przeprowadzonych z dwudziestoma sposréd 50 testowanych
starterow SSR, zidentyfikowano 53 polimorficzne allele, segregujgce w populacji mapujgcej
oraz okreslono ich loci w genomach badanych form rodzicielskich. Analiza typu segregacji

oraz frekwencji rekombinacji pomiedzy zidentyfikowanymi allelami pozwolita na sporzgdzenie
szkieletu grup sprzezen dla homologéow chromosomoéw I, IX oraz XVII genomu jabtoni,
dotychczas nie zmapowanych dla odmian ‘Free Redstar i ‘Oliwka Zétta’. Uzyskany szkielet
obejmowat fragment genomu jabtoni o dtugosci 175 cM.

b). Analiza uzyskanej (2015-2017) mapy genetycznej genomdéw jabtoni odmian ‘Free
Redstar’ oraz ‘Oliwka Zéfita’

Na podstawie analizy wszystkich dotychczas zidentyfikowanych markeréw (173 allele),
réznicujgcych genomy odmian ‘Free Redstar oraz ‘Oliwka Zéta’, okreslono typ segregadii
oraz ich rozktad w populacji mapujgcej (test X?). Typowy rozktad ‘mendlowski’ odnotowano
dla 138 alleli polimorficznych. Po okreSleniu typu segregacji oszacowano, ze 70
wprowadzonych na mape alleli markerow wystepujgcych w populacji pochodzito z genomu
odmiany ‘Free Redstar’, natomiast 68 z genomu odmiany ‘Oliwka Zétta’. W przypadku 35
markerdw zidentyfikowano allele pochodzgce z genoméw obu form rodzicielskich.

Uzyskana mapa genomu odmiany ‘Free Redstar (930 cM) zawiera obecnie osiemnascie
grup sprzezen, w obrebie ktorych zidentyfikowano loci 66 alleli markeréow SSR,

segregujgcych w populacji mapujgcej. Uzyskane grupy sprzezen wykazaty wysoki stopien
homologii do chromosomoéw XllI, 1, IX, X, I, V, XIV, XVI oraz XVII referencyjnej mapy
genetycznej, opracowanej dla rodzaju Malus. Na mapie genomu odmiany ‘Oliwka Zoétta’
(1075 cM) zlokalizowano 110 alleli markerow SSR sprzezonych w dziewietnastu grupach
sprzezen homologicznych do chromosomow X, 11, XV, IX, V, X, XVI, VI, | oraz XVII z mapy
referencyjnej. Stopien kolinearnosci zmapowanych fragmentow genomdéw obu odmian
jabtoni z odczytami referencyjnej mapy rodzaju Malus oszacowano na 65% (analiza
poréwnawcza dla mapy zintegrowanej ‘Free Redstar’ x ‘Oliwka Zétta).



Zatacznik 1
Poster prezentowany podczas Ogodlnopolskiej Ogrodniczej Konferencji Naukowej ,Ziemia,
Roslina, Cztowiek”, Krakow, 20-21 wrzes$nia 2017 r., uwzglednia wyniki badan z Tematu
badawczego 1 ,Ocena mozliwosci skrzyzowania w ukfadzie czynnikowym 11 genotypow
jabtoni w oparciu o wykonanie 28 kombinacji zapylen dla uzyskania mieszancéw pokolenia
F,” (Sprawozdanie za rok 2014, str. 4-9) oraz z Tematu badawczego 1 ,,Ocena mozliwosci
skrzyzowania w uktadzie czynnikowym 11 genotypdw jabtoni w oparciu o wykonanie 28
kombinacji zapylen dla uzyskania mieszancéw pokolenia F; oraz ich ocena fenotypowa”
(Sprawozdanie za rok 2015, str. 3-12).
Lewandowski Mariusz, Zurawicz Edward, Instytut Ogrodnictwa, ul. Konstytucji 3 Maja 1/3,
Skierniewice, ,Kietkowanie nasion jabtoni (Malus domestica) w zaleznosci od
krzyzowanych genotypoéw rodzicielskich”.

KIELKOWANIE NASION JABLONI (MALUS DOMESTICA) In |I°'t o
W ZALEZNOSCI OD KRZYZOWANYCH GENOTYPOW
RODZICIELSKICH

INSTYTUT OGRODNICTWA

Mariusz Lewandowski, Edward Zurawicz
Instytut Ogrodnictwa, Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice
e-mail: Mariusz.Lewandowski@inhort.pl

WSTEP
Nasiona wi i roslin klimatu , w tym nasiona
jabloni, po wydobyciu z owocow sg do ia, p znajduja
si¢ w stanie P j i Do wyki ymagajg

j ktére w p y odbywa

sig podczas zabiegu stratyfikacji. Stratyfikacje nasuoﬂ Jjabloni rozpoczyna sig zaraz
pc wydobyciu z owocow (Keulemans i in. 1994) lub po ich wysuszeniu
jowej (Dayton 1977). Ustapienie spoczynku
naslon naslepule jedynle wtedy, gdy pozostaja one przez okolo 6 do 14 tygodni
w chiodnym, dobrze zaopatrzonym w tlen i
(Bartlett 1961). O] ji wynosi 3-5°C i nie moze
waha¢ sig w granicach szerszych niz od 0 do 10°C (Abbott 1955). Stabe wschody
nasion moga by¢ spowodowane tym, Zze cze$¢ wysianych nasion nie dokonczyta
posprzetnego dojrzewania. Nasiona moga sie rézni¢ pod wzgledem wymagan
co do diugosci oddznalywama bod?.ca msklch temperatur nie tylko w obrebie
ale réwniez miedzy rodzinami.
Oznacza to, ze dlugos(: posprzetnego dojrzewania nasion mieszaricow moze byé
uzytych do krzyzowania (Pitera
2003, Lewandowskl i Zurawncz 2007). Slaski (1964) stwierdzit, ze diugos¢ okresu
stratyfikacji zalezy od gatunku i odmiany, a takze warunkéw przebiegu wegetacji

Fot. 2. Odkazanie nasion

Fot. 4. Kielkowanle nasion

w okresie formowania si¢ i dojrzewania nasion, pory zbioru owocow Fot. 3. Stratyfikacja nasion
(ich dojrzalosci), pory wydobywania nasion z migzszu oraz warunkow stratyfikacji
(rodzaj podioza, wilgotnos¢ i temperatura). WYN l Kl

Tabela 1. Kietkowanie nasion jabloni po stratyfikacji w latach 2014-2015

CEL BADAN

Celem prezentowanych badan jest wy oceny Liczba Kielkujace nasiona po stratyfikacii
stratyfikowanych nasion jabloni, z 2°p Rodziny mi i i i
w Ogrodni w Skierni X o) D liczba (%)
2014 | 2015 | 2014 | 2015 | 2014 | 2015
Free Redstar x Glogierowka 409 293 368 223 90 76
MATERIAL | METODY Free Redstar x Kosztela 407 | 209 | 353 | 246 | &7 | e0
Badania prowadzono w latach 2014-2015. Do programéw krzy2owan (uklad  [Free Redstar x Malinowa O 393 | 355 | 315 | 265 80 75
czynnikowy (45 x 7), w sumie 28 wybrano 4 Free Redstar x Kronseiska 178 | 276 | 147 | 218 | 83 79
maleczne (AMa Galden Delluous ‘Free Redstar’, ‘Go|d Mnemum) [Free Redstar x Oliwka Zofta 281 387 241 310 % 80
i7 ( g ' ‘Koszte
'Ollwka Zoita', . Kol ksa ) w dnlacn 21_24 Free Redstar x Koksa Pomarariczowa 358 212 303 175 85 83
kwietnia 2014 r. oraz 30 kmetnla -3 maja 2015 (% 57 y Free Redstar x Mcintosh 136 | 171 | 123 | 154 90 20
w kolekcji odmian w Sadzie Doswi icach. Owoce |Gold Milenium x Glogierowka 120 | 143 | 115 | 121 % 85
z tycni N zbierano 2 g/ miare ich doj [Gold Milenium x Kosztela 123 | 176 | 116 | 144 94 82
| umieszczano w chiodni w temperaturze +1°C. W tych warunkach iGoq wilenium x Malinowa Oberlandzka 220 | 174 | 198 | 138 | o0 | 79
przechowywano je do polowy pazdziernika 2014 i 2015 roku, po czym [Goid Milenium x Kronselska 135 120 126 104 ) a7
przeprowadzono wydobywanie nasion z owocow (fot. 1). Zp: - -
po wybraniu nasiona umyto | do Sy [Gold Milenium x Oliwka Zsita 250 | 313 | 211 | 255 | 4 81
pokojowej. Pod koniec pazdziernika 2014 i 2015 r. nasiona 0,5 |Gold Milenium x Koksa Pomararicz: 105 184 103 142 98 77
roztworem fungicydu Aliette 80 WG (poprzez zamoczenie na 48 godz., fot. 2) |Gold Milenium x Mcintosh 103 91 102 84 99 92
i PO:daﬂo na . ich w A |Alwa x Glogi 169 | 233 | 152 | 176 90 76
plasku w w
W temperaturze okolo +5°C (fot. 3). Nasiona (fot. 4) y Al x Kohriala 108 | 167 | 104 | 134 | 96 | 80
wyjmowano z piasku | wysadzano do matych y |Alwa x Malinowa Oberlandzka 104 222 102 172 98 77
plastykowych, o wymiarach 7cmx7 cm x 10 cm i p 1031, |Alwa x 106 165 103 133 97 81
mieszaning substratu torfowego (warzywnego), ziemi kompostowej i piasku |Atwa x Oliwka Z6tta 158 323 146 234 92 72
w s(osunku obje(osctowym 1:1:1 (1 nasiono do 1 doniczki). Doniczki z wysianymi |Alwa x Koksa 108 141 105 18 97 84
pecie W szklarm ze zmienng temperaturq (dzwn - N Meintosh
22°C. noc — 18°C), pod i B wa x Melntos 102 | 53 | 102 | 46 | 100 | &7
godzinnego dnia. |Golden Delicious x Glogierdwka 160 174 144 143 90 82
|Golden Delicious x Kosztela 212 | 185 [ 189 [ 137 89 83
|Golden Delicious x Malinowa Ol 106 | 358 | 105 | 276 99 77
LITERATURA [Golden Delicious x Kronseiska 106 | 184 | 103 | 145 | o7 79
A AbDLA Dl 085 1 4 i : A e P |Golden Delicious x Oliwka Zéia 169 227 148 176 88 78
.Abbott D.L. . Temperature and the dormancy of apple sedes. In: Rep. Int. =
Congr. Scheveningen, p. 746-753. |Golden Delicious x Koksa Pomaranczowa 126 182 122 156 97 86
2 Bartlett C.E.C. 1961.The after-ripening of apple seeds in the fruit during cold  [S°!den Deficious x Mcintosh 12 | 255 | 17 | 210 | ‘96 82
storage. Ann. Rep. Agr. and Hort. Long Ashton. Res. Sta. Bristol: 66-67. Razem 5.074 | 6.053 | 4.563 | 4835 | 899 | 799
g P. Ag g
3.,123‘):'::”7:5:.;09"72‘:5:2:(?2 |(n;;n;;gy2;36apple mildew incited by Podoshaera \eple} TS w 2014
roku (8rednio 89,9%), niz w roku 2015 (sredmo 79,9%). W roku 2014 najwigcej
4 Keulemans R., Eyssen R., Colda G. 1994. Improvement of seed set and seed nasion : ‘Alwa’ X (100%), 'Gold
germination in apple. In: Progress in Fruit g %) i ‘Gol I ‘Mall dandzk 1%
and Kellerhals M., Eds.), Kluwer hedle; 925 228 X (99%) i ‘Gol den Delicious’ x ‘Malinowa Oberlandzka’ (99%),

5.Lewandowski M., Zurawncz E. 2007. Wp&yw genotypu na kietkowanie nasion
Malus siewek jabloni zaszczep«onych
na M. W: il y
roélm ych. pod red. Pv No
i

Y

w Bydgoszczy 73—80

a najmniej w rodzinach: ‘Free Redstar’ x Mahnowa Oberlandzka' (80%), ‘Free

Redstar’ x 'Ki ' (83%) i 'Gold ' x ‘Oliwka ana (84%) W roku 2015
najlepiej ki nasiona w ‘Gald i 3 ' (92%) i ‘Free
Redstar’ x 90%), a Alwa X 'Oliwka Zotta’ (72%)

i ‘Free Redstar’ x ‘Malinowa Ober!andzka (75%)

Praca zostala wykonana w ramach Badan Podstawowych na rzecz postepu

6.Pitera E. 2003. Przydatno$¢ klonu U 211 w hodowh ] jabloni. w pi ji roslinnej ,Analiza i y y
i (R Yy jabloni (Malus dla ia okresu j i poprawy
SGGW: 1-106. jakosci owocow”, zadanie 71, przez
7.Slaski J. 1964. . PWRL, 442 ss.

i Rozwoju Wsi.



Zatacznik 2
Abstrakt zamieszczony w materiatach konferencyjnych:

Lewandowski Mariusz, Zurawicz Edward, Instytut Ogrodnictwa, ul. Konstytucji 3 Maja 1/3,
Skierniewice, ,Kielkowanie nasion jabltoni (Malus domestica) w zaleznosci od
krzyzowanych genotypéw rodzicielskich”. Ogodlnopolska Ogrodnicza Konferencja
Naukowa ,Ziemia, Roslina, Czlowiek”, Krakoéw, 20-21 wrze$nia 2017 r. Materiaty
konferencyjne: 106.

KIELKOWANIE NASION JABLONI (MALUS DOMESTICA) W ZALEZNOSCI
OD KRZYZOWANYCH GENOTYPOW RODZICIELSKICH

Mariusz Lewandowski, Edward Zurawicz
Instytut Ogrodnictwa, ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice

W latach 2014-2015 wykonano ocene zdolnosci kietkowania stratyfikowanych nasion
jabtoni, otrzymanych z 2 programow krzyzowan wykonanych w Instytucie Ogrodnictwa
w Skierniewicach. Do programéw krzyzowan (uktad czynnikowy (49 x 7J), w sumie 28
kombinacji krzyzowan) wybrano 4 genotypy mateczne (‘Alwa’, ‘Golden Delicious’, ‘Free
Redstar’, ‘Gold Milenium’) i 7 genotypow ojcowskich (‘Glogierowka’, ‘Kronselska’, ‘Kosztela’,
‘Mcintosh’, ‘Oliwka Zétta’, ‘Malinowa Oberlandzka’, ‘Koksa Pomaranczowa’). W dniach 21-24
kwietnia 2014 r. oraz 30 kwietnia — 3 maja 2015 r. wykonano programy krzyzowan w kolekcji
odmian w Sadzie Doswiadczalnym w Dabrowicach. Owoce uzyskane z tych programow
krzyzowah zbierano sukcesywnie w miare ich dojrzewania i umieszczano w chtodni w
temperaturze +1°C. W tych warunkach przechowywano je do potowy pazdziernika 2014
i 2015 roku, po czym przeprowadzono wydobywanie nasion z owocéw. Bezposrednio po
wybraniu nasiona umyto i pozostawiono do wysuszenia w temperaturze pokojowej. Pod
koniec pazdziernika 2014 i 2015 r. nasiona odkazono 0,5% roztworem fungicydu Aliette 80
WG (poprzez zamoczenie na 48 godz.) i poddano stratyfikacji polegajgcej na umieszczeniu
ich w wilgotnym, ptukanym piasku w perforowanych torebkach foliowych i przetrzymywaniu
w chiodziarce w temperaturze okoto +5°C. Nasiona kietkujgce sukcesywnie wyjmowano
Z piasku i wysadzano do matych kwadratowych doniczek plastykowych, o wymiarach 7 cm x
7 cm x 10 cm i pojemnosci 0,3 |, wypelnionych mieszaning substratu torfowego
(warzywnego), ziemi kompostowej i piasku w stosunku objetosciowym 1:1:1 (1 nasiono do
1 doniczki). Doniczki z wysianymi nasionami ustawiano na parapecie w szklarni ze zmienng
temperaturg (dzien — 22°C, noc — 18°C), pod sztucznym doswietlaniem, przy zapewnieniu
16-to godzinnego dnia.

Generalnie lepiej kietkowaty nasiona z programu krzyzowan wykonanego w 2014
roku (srednio 89,9%), niz w roku 2015 (Srednio 79,9%). W roku 2014 najwiecej
skietkowanych nasion stwierdzono w rodzinach: ‘Alwa’ x ‘Mcintosh’ (100%), ‘Gold Milenium’
x ‘Mcintosh’ (99%) i ‘Golden Delicious’ x ‘Malinowa Oberlandzka’ (99%), a najmniej
w rodzinach: ‘Free Redstar’ x ‘Malinowa Oberlandzka’ (80%), ‘Free Redstar’ x ‘Kronselska’
(83%) i ‘Gold Milenium’ x ‘Oliwka Zotta’ (84%). W roku 2015 najlepiej kietkowaty nasiona
w rodzinach: ‘Gold Milenium’ x ‘Mcintosh’ (92%) i ‘Free Redstar x ‘Mcintosh’ (90%),
a najstabiej w rodzinach: ‘Alwa’ x ‘Oliwka Zotta’ (72%) i ‘Free Redstar x ‘Malinowa
Oberlandzka’ (75%).

Badania finansowane przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju WSsi w ramach postepu
biologicznego w produkcji ro$linnej — Zadanie 71 ,Analiza genetyczna i molekularna
wybranych genotypow jabtoni (Malus domestica) dla skrocenia okresu juwenilnego i poprawy
Jakos$ci owocow”,



