Zadanie 72: Ocena potencjalu genetycznego wybranych genotypow borowki wysokiej
(Vaccinium corymbosum L.) w oparciu o czynnikowy uklad krzyzowan

W roku 2017 realizowano 3 tematy badawcze:

Temat badawczy 1
Ocena cech fenotypowych 2 100 siewek w do$wiadczeniu w warunkach polowych oraz ocena
poziomu ploidalno$ci koleinych mieszancoOw borowki wysokie] przy uzyciu cytometrii

przeplywowej

Celem tego tematu byta ocena siewek pokolenia F; borowki wysokiej pod wzglgdem
sity wzrostu roslin w do$§wiadczeniu polowym, zawarto$ci substancji prozdrowotnych oraz
poziomu ploidalnosci 12 genotypow rodzicielskich 1 wytypowanych siewek (mieszancow),
pochodzacych z programu krzyzowan.

Materiat roslinny stanowito 2 100 siewek, uzyskanych z krzyzowania w latach 2014-
2015 w uktadzie czynnikowym siedmiu form matecznych — ‘Aurora’, ‘Bluecrop’, ‘Brigitta
Blue’, ‘Chandler’, ‘Draper’, ‘Duke’ i ‘Northland’ oraz 5 form ojcowskich — ‘Earliblue’,
‘KazPliszka’, ‘Polaris’, ‘Toro’ i ‘Weymouth’. Siewki posadzono w doswiadczeniu polowym,
w Sadzie Pomologicznym w Skierniewicach jesienig 2014 roku. W 2017 roku wykonano ceng
sity wzrostu siewek w dwoch terminach wiosng (pocz. maja) i jesienig (II pot. pazdziernika),
w oparciu 0 pomiar siewek (wysokos¢ i szeroko$¢ roslin w cm) oraz skalg bonitacyjna (1-9,
w ktorej 1 oznacza siewki najstabiej rosnace, 5 — Srednio-silnie rosnace, a 9 — siewki najsilniej
rosnace). Ocena ta pokazata, ze mtode rosliny nalezace do 35 rodzin mieszancowych réznity
si¢ wzrostem. Najsilniej rosty siewki nalezace do nastepujacych rodzin: ‘Brigitta Blue’ x
‘Toro’, ‘Northland’ x ‘Toro’, ‘Duke’ x ‘Earliblue’, ‘Aurora’ x ‘Polaris’, ‘Aurora’ x ‘Toro’,
‘Chandler’ x ‘Polaris’, ‘Northland’ x ‘Earliblue’, ‘Duke’ x ‘Weymouth’, ‘Northland’ x
‘Weymouth’, ‘Brigitta Blue’ x ‘KazPliszka’ i ‘Bluecrop’ x ‘“Weymouth’.

Do badan cytometrycznych uzyto mlodych lisci zebranych z krzewoéw 12 odmian
rodzicielskich (7 form matecznych — ‘Aurora’, ‘Bluecrop’, ‘Brigitta Blue’, ‘Chandler’,
‘Draper’, ‘Duke’ i ‘Northland’ oraz 5 form ojcowskich — ‘Earliblue’, ‘KazPliszka’, ‘Polaris’,
‘Toro’ 1 ‘Weymouth’), uzytych w ww. programie krzyzowan oraz 150 siewek borowki,
losowo wybranych z populacji, liczacej 2 100 siewek. Jako standardy zewnetrzne uzyto
diploidalny gatunek borowki czarnej (V. myrtillus, 2n=2x=24) i tetraploidalng odmiang
boréwki wysokiej ‘Bluecrop’ (2n=4x=48). Ocen¢ zawartosci jadrowego DNA (wielko$é
genomu) wykonano przy uzyciu cytometru przeptywowego; poziom ploidalnosci okreslano
na podstawie histogramow. Wyniki oceny cytometrycznej wykazaty, ze genotypy
rodzicielskie i wszystkie badane siewki okazaty si¢ tetraploidami (2n=4x=48).

Zamrozone probki (ok. 1,0 Kg) owocow 12 genotypow rodzicielskich oraz
3 pojedynkéw uzyto do wykonania podstawowych analiz sktadu chemicznego owocow
I aktywnosci przeciwutleniajacej, przy uzyciu powszechnie stosowanych metod i aparatury.
Badane genotypy rodzicielskie roznity si¢ pod wzgledem zawartosci ekstraktu, kwasowosci,
kwasu L-askorbinowego, antocyjanow, polifenoli i1 aktywnosci przeciwutleniajacej
w owocach. Najwyzsze zawartosci w/w  bioaktywnych zwigzkéw 1 aktywno$¢
przeciwutleniajaca stwierdzono w owocach nowej polskiej odmiany ‘KazPliszka’ oraz
odmian ‘Northland’, ‘Duke’ 1 ‘Aurora’.

Temat badawczy 2
Rozmnozenie wyselekcjonowanych pojedynkéw o innowacyijnych cechach fenotypowych
przy uzyciu metod tradycyjnych oraz in vitro dla uzyskania klonow




Celem badan byta optymalizacja warunkow do inicjacji kultur in vitro i stabilizacji 15
pojedynkéw oraz rozmnozenie przez sadzonki zielne 20 pojedynkow i 2 form rodzicielskich
borowki wysokiej.

Material badawczy stanowito 15 genotypoéw (siewek) boréwki wysokiej. Materiat
inicjalny stanowily mtode pedy, z ktoérych odcinano paki wierzchotkowe 1 katowe. Paki
inicjalne pobierano w czerwcu, odkazano i wyktadano po jednym na inicjalng pozywke
(2 soli WPM, 1 mg/l zeatyny, 15 g/l sacharozy, agar Bacto). Po 4-6 tygodniach w fitotronie,
eksplantaty inicjalne przenoszono na pozywke do stabilizacji kultur (sole WPM, 1 mg/I
zeatyny, 15 g/l sacharozy, agar Bacto). Do rozmnazania tradycyjnego przez sadzonki zielne
pobierano tegoroczne pedy z 20 pojedynkéw i 2 odmian rodzicielskich, uzytych jako
standardy (‘Bluecrop’ i ‘Duke’). Pedy cigto na dwuweztowe odcinki. Dolne fragmenty pedow
zanurzano w ukorzeniaczu i umieszczano W podtozu, (mieszanina kwasnego torfu i perlitu,
w proporcji 1:1) oraz ukorzeniano w szklarni, w warunkach 100% wilgotno$ci pod
zacienionym tunelem.

Whyniki badan wskazuja, ze inicjacja i stabilizacja kultur borowki wysokiej do
warunkow in vitro jest trudna i dlugotrwata (ok. 6 miesiecy). Powodzenie inicjacji
i stabilizacji kultur in vitro borowki byto silnie uzaleznione od genotypu. Najtrudniej byto
zainicjowac kultury in vitro siewek oznaczonych numerami 51, 70, 75, 77/10, a tatwiej
w przypadku siewek 68, 77/9 i 49. Uzyta cytokinina miata wptyw na namnazanie w kulturach
in vitro 15 genotypow borowki wysokiej. Na pozywce z zeatyng odsetek eksplantatow, ktore
podjety namnazanie byt dwukrotnie wyzszy, w poréwnaniu z 2iP. Odsetek ukorzenionych
sadzonek rozmnazanych tradycyjng metoda (sadzonki zielne) wynosit od 13,4 do 85,0%,
zaleznie od genotypu.

Temat badawczy 3
Estymacja zdolnoSci kombinacyjnej (GCA 1 SCA) oraz okreslenie wspdlczynnikow
odziedziczalno$ci 1 korelacji genetycznej dla ocenianych cech biologicznych

Celem badan bylo okreslenie zdolnosci kombinacyjnej 12 odmian rodzicielskich
borowki wysokiej w oparciu o 0g6lng 1 specyficzng zdolnos¢ kombinacyjng (GCA 1 SCA) dla
sity wzrostu.

Materiatem roslinnym byla populacja mieszancow (2.100 siewek) borowki wysokiej
rosngcych w doswiadczeniu. W sezonie wegetacyjnym 2017 roku wykonano kolejng ocene
sity wzrostu siewek, w dwoch terminach (wiosng 1 jesienig) W oparciu 0 pomiar siewek
(wysokos$¢ i szeroko$¢ ros§lin w cm) oraz skale bonitacyjng (1-9, w ktorej 1 oznacza siewki
najstabiej rosnace, 5 — $rednio-Silnie rosnace, a 9 — siewki najsilniej rosngce). Dane poddano
analizie statystycznej w dwoch etapach: $rednie z pomiardw opracowano metoda
jednoczynnikowej analizy wariancji (ANOVA), estymacj¢ efektow GCA i SCA oraz
szczegdlowe testowanie jednoczesne wykonano za pomocg programu komputerowego
SERGEN (Instytut Genetyki Roslin PAN w Poznaniu).

Wyniki analizy statystycznej pokazujg, ze badane genotypy rodzicielskie bordéwki
wysokiej roéznity si¢ zdolno$cig kombinacyjng (efekty GCA 1 SCA) pod wzgledem sity
wzrostu siewek (pomiar wysokosci i szerokosci roslin). Oszacowane efekty GCA dla 12 form
rodzicielskich oraz efekty SCA dla 35 rodzin mieszancowych przyjmowaty wartosci istotnie
roézne od $redniej ogdlnej. Oznacza to, ze badane odmiany rodzicielskie uzyte w programach
krzyzowan wykazujace dodatnie i istotne efekty GCA i SCA s3 donorami genow
warunkujgcych silny wzrost u potomstwa ocenianych siewek. Wartosci negatywne i istotne
tych efektow oznaczaja, ze genotypy rodzicielskie przekazuja potomstwu stabg sile wzrostu
siewek borowki wysokiej.



