Zadanie 77: Hybrydyzacja oddalona gatunkéw Prunus cerasifera (alycza), Prunus armeniaca
(morela), Prunus salicina (sliwa japonska), Prunus domestica (Sliwa domowa)
w celu zwigekszenia bioré6znorodnosci genetycznej w obrebie rodzaju Prunus.

W ramach zadania w 2017 r. prowadzono 6 tematéw badawczych.

Temat badawczy 1. Analiza zywotnosci pytku z form ojcowskich moreli, sliwy japonskiej, Sliwy
domowej i alyczy. Celem badan byta ocena pylkku genotypdéw rodzicielskich pod kagtem
jego przydatnosci do programu krzyzowan oddalonych w roku 2017. Sprawdzono zywotnos¢
wyizolowanego pytku (met. 1 — barwienie 2% acetoorceing) oraz zdolnos$¢ jego kietkowania w
warunkach in vitro (met. 2) i in vivo (met. 3 — wzrost fagiewki pytkowej). Pierwszg i drugg metode
zastosowano podczas oceny jakosci pytku 13 wybranych genotypéw ojcowskich, a do obserwacji
wzrostu tagiewki pytkowej (met. 3) uzyto materiatu biologicznego z 11 kombinacji krzyzowan ($liwa
japonska x morela). Wyniki barwienia acetoorceing wskazywaty na wysokg zywotnosé pytku, ale nie
przektadaty sie na jego zdolnos¢ do kietkowania. Zdolnos¢ kietkowania pytku genotypu ‘Angeleno’
(Sliwa japonska) wynosita 10%, podczas gdy dla wszystkich genotypow moreli (z wyjgtkiem MII-19,
MII-42) wynosita ona ponad 70%. Wyniki te wskazujg, ze zastosowanie Sliwy japonskiej jako formy
ojcowskiej moze wplywac limitujgco na liczbe uzyskiwanych zawigzkéw owocow. Obserwacje
prowadzone w warunkach in vivo wykazaly, ze tagiewka pytkowa moreli dociera do komorki jajowe;j
Sliwy japonskiej po uptywie 72 godzin od zapylenia. Wynik ten uzyskano dla dziewieciu z jedenastu
kombinacji. Najwyzszy stopien zgodnosci w ukfadzie pytek-zalgznia wykazaty formy rodzicielskie D17-
73 i ‘Early Orange’.

Temat badawczy 2. Ocena mozliwosci krzyzowania réznych genotypéw z rodzaju Prunus
(alycza, morela, sliwa japonska, sliwa domowa). Celem badan byto uzyskanie wiedzy w zakresie
mozliwosci krzyzowania wybranych genotypéw atyczy, moreli, $liwy japonskiej i sliwy domowej
metodami hodowli klasycznej. Program zapylen miedzygatunkowych wykonany zostat w polu,
w Sadzie Doswiadczalnym w Dgbrowicach oraz w wysokim tunelu foliowym w Sadzie Pomologicznym
w Skierniewicach (warunki czesciowo kontrolowane). Lgcznie wykonano 60 kombinacji krzyzowan,
zapylajac 13.313 kwiatéw. Uzyskano 1.351 owocow, co stanowi 10,1% zapylonych kwiatéw.
Najlepsze zawigzywanie owocéw w stosunku do liczby zapylonych kwiatéw uzyskano
w krzyzowaniach atycza x morela (24,4%) i Sliwa japonska x atycza (18,0%). Z powodu przymrozkdéw
wiosennych i niesprzyjajacych warunkéw pogodowych po wykonaniu zapylen, owocow nie uzyskano
w krzyzowaniu sliwa domowa x morela oraz w krzyzowaniu wstecznym mieszanca (sliwa japonska
x morela) x morela. Wstepne wyniki wskazujg, ze hybrydyzacja oddalona krzyzowanych gatunkéw,
przeprowadzona metodami hodowli konwencjonalnej, odznacza sie matg efektywno$cia, ale mozliwe
jest uzyskanie nasion i siewek mieszancowych.

Temat badawczy 3. Ocena zdolnosci kietkowania uzyskanych nasion mieszancowych. Celem
badan byta ocena zdolnosci kietkowania nasion, uzyskanych z krzyzowan oddalonych atyczy, moreli,
Sliwy japonskiej i sliwy domowej. Wydobyte z owocdw nasiona, uzyskane z programu hybrydyzacji
oddalonej réznych genotypdéw atyczy, moreli, sliwy japonskiej, sliwy domowej dzielono na dwie grupy;
prawidtowo wyksztatcone - zywotne oraz zdeformowane — niezdolne do kietkowania. Z ocenianych
720 nasion 554 szt. (76,9%) bylo dobrze wyksztatconych, natomiast 166 nasion (23,1%) miato
zdeformowane liscienie. Nasiona prawidtowo wyksztalcone zostaly odkazone, wymieszane
z wilgotnym podtozem do stratyfikacji (perlit) i poddane procesowi stratyfikacji. Pierwsze nasiona
skietkowaty po 80 dniach stratyfikacji, jednak najwiecej nasion skietkowato w 90 dniu stratyfikaciji.
Ze stratyfikowanych 554 nasion skietkowato 531, co stanowi 95,8%. Kietkowanie nasion byto
zréznicowane i zalezato od krzyzowanych form rodzicielskich. Najlepiej kietkowaty nasiona genotypow
‘OSL 57’, ‘Blue Gigant’ i ‘Trumlar’ (100% skietkowanych nasion), natomiast najstabiej - genotypu sliwy
japonskiej ‘OSL 65’. Wstepne wyniki potwierdzajag, ze zdolnos¢ kietkowania nasion uzalezniona jest
od genotypu krzyzowanych form rodzicielskich.

Temat badawczy 4. Optymalizacja i prowadzenie hodowli zarodkéw in vitro. Celem badan byto
zoptymalizowanie warunkoéw niezbednych do prawidtowego rozwoju 10-tygodniowych zarodkéw,
uzyskanych w procesie krzyzowego zapylenia w obrebie rodzaju Prunus. Badania prowadzono na 273
nasionach z 14 kombinacji krzyzowan miedzygatunkowych. Kontrole stanowito 240 nasion
uzyskanych z wolnego zapylenia. Po usunieciu owocni pestki poddawano sterylizacji i wydobywano z
nich nasiona, ktére wyktadano na pozywki MS, WPM i C2d. W celu przetamania spoczynku nasiona
poddano 10-tygodniowej stratyfikacji w temperaturze 2°C, prowadzgc réwnoczesnie obserwacje zmian
morfologicznych. W materiale kontrolnym, w ktérym formy mateczne stanowity morela i atycza, w 4.



tygodniu stratyfikacji peknietg okrywe nasienng miato 50-65% nasion (niezaleznie od pozywki). W 10.
tygodniu stratyfikacji okrywa nasienna byta peknieta we wszystkich obserwowanych nasionach moreli.
W przypadku kontrolnych nasion Sliwy japonskiej pekanie okrywy nasiennej byto poczatkowo stabsze
(20% obiektow w 4. tygodniu), ale w 10. tygodniu stratyfikacji pekniete okrywy miato 95% obiektow.
Udziat nasion z peknietymi okrywami nasiennymi, pochodzgcych z krzyzowania oddalonego, byt po 4
tygodniach stratyfikacji zblizony dla kombinacji D17-73 x morela oraz ‘Trumlar’ x morela, niezaleznie
od zastosowanej pozywki. Mniejszy udziat nasion z peknietg okrywg zaobserwowano w kombinaciji
‘Czernuszka’ x morela (20% na WPM, 40% na MS). W 10. tygodniu stratyfikacji liczba nasion z
peknietg okrywg byta poréwnywalna dla wszystkich kombinacji (75%-89%), z wyjgtkiem kombinacji
‘Czernuszka’ x morela na WPM (40%). Wzrost korzenia zarodkowego obserwowano dla 75%
obiektow pochodzacych z kombinacji ‘Trumlar x morela (wszystkie pozywki) oraz kombinaciji
‘Czernuszka’ x morela (pozywki MS i C2d). Udziat nasion z korzeniem zarodkowym dla kombinacji
D17-73 x morela oraz ‘Czernuszka’ x morela na pozywce WPM byt nizszy (45%). Po uptywie 4 tygodni
w fitotronie uzyskano 86 roslin mieszancowych i 140 roslin kontrolnych.

Temat badawczy 5. Analizy molekularne form rodzicielskich i uzyskanych siewek
mieszancowych. Celem badan byto opracowywanie profili genetycznych oraz potwierdzenie statusu
mieszanca dla wybranych genotypow. Materiat do analiz stanowity rosliny z rodzaju Prunus: 40
genotypow potomnych uzyskanych w wyniku planowanego krzyzowania oddalonego prowadzonego w
poprzednich latach oraz jeden genotyp nowej formy matecznej (klon nr MMG K4 13 2012 75/3).
Materiat genetyczny izolowano z mtodych liSci metodg opartg na CTAB, opisang przez Doyle i Doyle.
Na uzyskanej matrycy przeprowadzono reakcje amplifikacji z 20 parami starterow SSR
umozliwiajgcymi analize fragmentdw mikrosatelitarnych w genomach roslinnych, uzyskujgc 35
amplikonéw DNA charakteryzujgcych genotyp. Dla form mieszancowych reakcje amplifikacji
przeprowadzono z 7 parami starterow SSR. Polimorficzne amplikony (228 fragmentéw DNA) postuzyty
do utworzenia baz danych, na podstawie ktérych przeprowadzano ocene statusu mieszanca. Kazdy
analizowany genotyp scharakteryzowano na podstawie 29-46 polimorficznych fragmentéw. W oparciu
o te dane zweryfikowano pozytywnie status wszystkich mieszancow, przy czym dla czterech roslin
pochodzacych z krzyzowania ‘Czernuszka’ x ‘Anna/Amelia/Agata’ uzyskano najnizszy stopien
pokrewienstwa z formag mateczng (10%).

Temat badawczy 6. Ocena wybranych cech biologicznych mieszancéw i ich form
rodzicielskich. Celem badan byla ocena wybranych cech biologicznych siewek mieszancowych,
uzyskanych z krzyzowania réznych genotypow atyczy, moreli, $liwy japonskiej, sliwy domowe;j i ich
form rodzicielskich (badania sg kontynuacjg prac prowadzonych w latach 2011-2013). W 2017 r.
zakwitly siewki mieszancowe posadzone w latach 2012-2015. Z poddanych obserwacjom 180
genotypow (siewek mieszahcowych) zakwitto 121. Pozostate 59 siewek nie ukonczyto jeszcze fazy
juwenilnej. Wiekszo$¢ siewek odznaczata sie matg intensywnoscig kwitnienia, a niektére z nich tak jak
w roku poprzednim wykazywaty zaburzenia w rozwoju kwiatéw. Przejawiato sie to ich deformacjami
lub niedorozwojem - w kwiatach znajdowato sie od kilku do kilkunastu stupkéw, przy jednoczesnym
braku ptatkow kwiatowych. Z powodu wystgpienia przymrozkéw wiosennych i niekorzystnych
warunkow pogodowych w czasie kwitnienia drzew, pojedyncze owoce zawigzata tylko jedna siewka
mieszancowa. Wykonane obserwacje wskazujg, ze wiekszos¢ siewek mieszancowych moreli, sliwy
japonskiej i atyczy konczy okres juwenilny w 4-5 roku wzrostu (3-4 lata po ich posadzeniu w polu). W
roku 2017 rozmnozono kolejnych 40 genotypdw siewek mieszancowych, ktdre jesienig w liczbie 164
drzew posadzono w kwaterze selekcyjnej w Dgbrowicach. Kazdy genotyp siewki zostat posadzony w
liczbie od 1 do 5 drzewek.



Zatacznik 1
Poster prezentowany podczas Ogélnopolskiej Ogrodniczej Konferencji Naukowej ,Ziemia — Roslina —
Czlowiek”, Krakdéw, 20-21 wrzesnia 2017 r., uwzglednia wyniki badan z tematu badawczego nr 2
,Ocena mozliwosci krzyzowania ré6znych genotypow z rodzaju Prunus (atycza, morela, $liwa japonska,
Sliwa domowa) w oparciu o wykonanie 60 kombinacji zapylen” (sprawozdanie za rok 2016 - str. 10-27,
2015 — str. 10-26 oraz 2014 — str. 10-29).

Szymajda M., Napioérkowska B., Zurawicz E. Wptyw wybranych form rodzicielskich na zawigzywanie
owocoéw w krzyzowaniu oddalonym pomiedzy Prunus salicina Lindl. ($liwa japonska) i Prunus
armeniaca L. (morela).

Wplyw wybranych form rodzicielskich na zawigzywanie owocéw w krzyzowaniu oddalonym
Prunus salicina Lindl. (Sliwa japonska) i Prunus armeniaca L. (morela)

Marek Szymajda, Bogustawa Napiérkowska, Edward Zurawicz
Pracownia Genetyki i Hodowli Roslin Sadowniczych, Zaktad Hodowli Ro$lin Ogrodniczych - .
Instytut Ogrodnictwa, ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice

A e-mail: Marek.Szymajda@inhort.p! INSTYTUT OGRODNICTW, ,\

WSTEP
Krzyzowanie genotypéw nalezacych do odleglych genetycznie gatunkéw roslin sadowniczych ﬁ
(hybrydyzacja oddalona) pozwala na uzyskanie mieszaricow miedzygatunkowych, charakteryzujacych
sie innowacyjnymi cechami, takimi jak zwiekszona odporno$¢/ tolerancja na czynniki biotyczne
i abiotyczne, mniejsza sita wzrostu roslin lub lepsza jako$¢ owocéw. Taka metoda hodowli znajduje
e , gdy w obrebie okreslonego gatunku roslin brak jest zrodet genow
warunkujacych pozadane cechy uzytkowe. Jednak krzyzowanie roélin nalezacych do réznych §
gatunkéw nie zawsze jest mozliwe lub z krzyzowan takich otrzymuje sie niewiele owocéw i nasion
w stosunku do liczby zapylonych kwiatéw. Powodem niskiej efektywnosci hybrydyzacji oddalonej
jest istnienie licznych barier krzyzowalnosci o cnarakterze morfologicznym, anatomicznym
i fizjologiczno-biochemicznym. Bariery te unienr dnienie i p ie zarodka (bariery
prezygotyczne) lub zaburzajg jego rozwoj (bariery postzygotyczne)

CEL BADAN

Celem badan jest ocena mozliwosci i efektywnos$ci krzyzowania oddalonego wybranych genotypéw
w obrebie rodzaju Prunus, nalezacych do gatunkow P. salicyna i P. armeniaca.

MATERIAL | METODY

Badania prowadzono w latach 2014 - 2016 w Zaktadzie Hodowli Ros$lin Ogrodniczych Instytutu
Ogrodnictwa w Skierniewicach. Zapylenia miedzygatunkowe wykonano na drzewach rosnacych
w kolekcji odmian w Sadzie Dos$wi 'ym w Dabr 1 (Polska Centralna). Formami matecznymi M
byty 4 genotypy $liwy japonskiej, a formami ojcowskimi 12 genotypéw moreli (Tabela 1).

Zrédtem pytku byty pylniki, zebrane z mocno nabrzmiatych pakéw kwiatowych form ojcowskich
(tuz przed ich otwarciem), suszone w temperaturze pokojowej na papierowych tackach przez 24 h.
Zapylenia prowadzono na wykastrowanych kwiatach form matecznych. Kastrowanie kwiatéw wykonano
w fazie biatego zamknietego paka przy uzyciu skalpela. Otwarte i stabo wyksztaicone paki
kwiatowe usuwano. Na znamiona stupkéw wykastrowanych kwiatéw nanoszono pytek przy pomocy P
pedzelka lub palca — bezposrednio po kastrowaniu i ponownie w drugim dniu. i pytku na znamie stupka

Tabela 1. Zawigzanie owocéw i nasion w zapyleniach oddalonych $liwy japoriskiej i moreli (Sad Do$wiad-
czalny, Dabrowice, 2014-2016)

Lp. Krzyzowane formy
rodzicielskie

1_[czernuszka = Early Orange a70[120[1s0 [ 3 [ 3 [ 2 [ 27 [os[25[13] 15 [ 3 [ 2 [ 1 | 20 [000[es7[s00] 722
2 ozemuszka  Harkot 270 [140 [ 220 [ 4 | 11 [0 | 50 |15 |79 00| 31 | 4 | o | o | 43 [w000[e1,8 90.9
3_[czemuszka = Somo 418| 70 [145 [ 8 |12 | 7 | 90 |19 [171|48| 80 | 8 |12 | 6 | 87 857 952
4_[ozermuszka = Sirena 280 [150 [ 160 [ 3 [ a1 [ 4 [ 160 |11 [27.3[25 [ 103 | 3 |35 | 4 | 140 [1000|85.4 [1000] 95.1
5 [czemuszka x M 1-7 380 (160 [ 146 | © |19 | 0 | 93 |24 18|00 47 | ® |17 | o | 87 [1000[8es| - | ea7
6 [ozermuszka * M 133 370 | 90 [ 173 [ 4 |18 | 2 | 80 |11 |200[12| 74 | 4 |15 | 2 | 70 [1000|83:3[1000] 94.4
7 fzemuszka * M 11-19 270 [180 [ 170 | 7 | 3 |0 | 33 |26 |17 |00 | 14 | 6 | 2 | o | 27 |es7|es7| - | 762
8 [czemuszka = M 1142 220 [110 [ 153 [ 2 | 11 | 1 | 47 |o0s [100]07| 39 | 2 | ® | o | 37 [w000|s1.8]| 00 | 606
dla genotypu 10201317 [ 40 [118 [ 16 [ 680 [ 15 [11.6[ 12| 48 [38 [101]| 13 | 61 [o7.56 856 81,3] 881
9 [santa Rosa x Kijewski Krasen 200150 - | o | 4 20 |00 |27 13 [0 |1 05 250 250
10 [Santa Rosa  Poleski Krupnoplodny) | 260 | 140 19 | 9 140 |68 | 64 66 |14 | 4 90 |737 444 5.1
[Santa Rosa  Pietropawlowski) 120 | 150 5 | 1 30 |42 |07 24 |3 |0 15 |600] 00 300
lanta Rosa » Czewniewy] 200 | 90 2 | 4 30 [10 44 27 [1 [0 05 |500] 00 250
lsanta Rosa » M 133 431 [ 140 5 | e 55 |12 |43 27 |0 o 00 |00 |00 00
[santa Rosa x Early Orange 180 | 130 CHED 80 |00 [123 62 |0 |6 | - | 30 | - [375] - | 375
lsanta Rosa » Somo 390 [ 170 o | e a5 |00 |53 26 |0 | 4 20 444 244
[santa Rosa  Sirena 132 | 80 6 | s 55 | 45|63 54 |3 | 2 25 |500 400 450
a/$rednia dla genotypu Santa Rosa | 1963 | 1050 37 | 64 465 | 19 | 61 35 |21 | 7 19 668316 as.1
P 17-73 x Early Orange 510 [260 | 970 | 58 | 94 (102 | 847 |11.4]362]|105| 193 | 24 | 85 | 92 | 67.0 |41.4|90.4[902]| 740
| 17-73 = Harkot 450 (234 [ 280 [ 8 |20 [ 68 | 350 | 18 [124 (243 128 | 1 | 24 | 54 | 263 [125|e28(794| 582
P 17-73 x somo 290 | 170 | 580 | 27 | 27 | 96 | 500 | 93 |159]166] 130 | 19 | 20 | 90 | 430 |70.4|741 |938]| 79.4
P 17-73 = Sirena 260 [180 [ 300 [ o [ 56 [ 71 | 453 |35 [311 (237 194 | 4 | 51 | 69 | 413 444|011 [072] 776
o E pi1773 M7 370 [200 | 135 | 1 | 62 | 44 | 457 | 30 |410|326] 255 55 | 32 | 307 455671727 618
1773~ Mi33 180 [ 350 | 440 | 18 | 112 | 42 | 57.3 [10.0[320| 05 | 172 | 6 | o1 | 28 | 41.7 |333|81.3|667| 604
WYNIKI p 1773 % MI-19 260 [170 | 135 | 53 | 60 | 20 | 443 |20.4[353|148| 235 | 20 | 55 | 14 | 327 |547|91.7[700] 721
Srednio dla trzech lat badan genotypy mateczne D 17-73 (24 b 1773 miaz 250 | 220 | 280 | 40 | 30 | 66 | 48.3 |16.0[17.7]|236| 191 | 16 | 22 | 51 | 20.7 |400|564|77,3| S7.9
i ‘Trumlar’ lepiej zawigzywaly owocow, W StOSUNKU sumarsrednia dia genotypu D 1773|2670 1784 | 3120 | 224 | 499 | 609 | 411 | 8.7 |28,0 (163 | 17.7 | 104 [ 403 [430 | 312 |46.4 80,8 84,6 | 70,6
do zapylonych, kwiatow niz genotypy mateczne [2zs [rrumiar = Early Orange 480 [130 [ 380 | 4 [ &1 [ 72 | 423 [os [20.2]189] 107 [ 4 |46 | 35 | 283 [1000[902|486] 706
‘Czernuszka’ i ‘Santa Rosa’ ($rednio dla uzytych form |26 [rumiar » Harkot 160 [150 | @8 [ o [48 [ 2 | 167 [00 [320[ 20| 113 [0 [40 | 1 [ 137 | - [e33]s00] e6.7
ojcowskich moreli). Najwiecej owocéw uzyskano |27 [rumiar = Somo 220 [140[ 150 [ o |73 [13 [ 317 [a1 [s21 87 [ 216 [ o 11 | 287 [1000[90.4 [846] 917
w krzyzowaniu geno[ypéw D 17-73 x M |-7 (25,5%), |28 [rrumiar « Sirena 110 [ 120 | 82 1 40 | o 137 |09 [333[00 | 14 1 0 123 [1000]|900]| - 95,0
D 17-73 x M 11-19 (23,5%) oraz ‘Trumlar’ x ‘Somo’ (21,6%). |29 [frumiar x M 1-7 150 | 160 | 88 1 EREE 90 |07 [144] 34| 62 1 17 | 2 6,7 [1000|739 667 | 802
Genotyp mateczny ‘Czernuszka' wytwarzat najwigcej |30 frumiar=mi-33 260 [144 | 110 | 2 |49 | 5 | 187 |08 [340| 45| 131 | 2 | 30 | o | 107 [1000[612] 00 | 537
w petni wyksztatconych nasion (88,1%), natomiast najmniej | 3! [frumiar < M ii-19 380 [130 | 110 | 0 |36 | 3 | 130 |00 |277|27 | 101 [ 0 [28 | 2 | 100 | - |77.8|ee7| 722
wyksztalconych nasion wytwarzat genotyp mateczny |22 [frumiar = M i-a2 160 | 90 [100 | 0 |20 | 0 | 67 |00 [222|00| 74 |0 |17 | 0 | 57 | - |850] - | 8s0
‘Santa Rosa’ (44,1). Sumalérednia dia genotypu Trumlar 1920 1064 | 1118 | 17 | 340 | 98 | 162 | 08 (32,0 | 88 | 13.9 | 17 |280 | 61 | 116 [100,082.4 [62,0| 67.2
Zawigzanie owocow , tez od roku w ktérym nia dla badanych genotypow (9131|4918 | 6555 [ 318 1011|623 | 6658 | 3.5 206 (112 11.8 [181 801 [494 | 4920 [s69[79.2[79.3] 718

wykonywano krzyzowania. W roku 2015 wszystkie

genotypy zawigzywaty wiecej owocéw, w stosunku PODSUMOWANIE

do zapylonych kwiatow, niz w roku 2014 i 2016, Stwierdzono, ze efektywno$§¢ krzyzowan oddalonych $liwy japoriskiej z morelg w duzym stopniu
na co mialy najprawdopodobniej wptyw warunki pogodowe uzalezniona jest od genotypu $liwy japonskiej, uzytej jako forma mateczna. Duzy wplyw na zawigzywanie
podczas wykonywania zapyleri, tj. temperatura oraz owocdéw maja tez warunki pogodowe podczas wykonywania zapylen i zawigzywania owocéw. Dlatego
wilgotno$¢ powietrza i wiatr. krzyzowania lepiej wykonywa¢ w warunkach czesciowo kontrolowanych, jak np. tunel foliowy.

Badania prowadzono w ramach Badari Podstawowych on rzace poslepu biologicznego w produkcji roslinnej - Zadanie 77 Hybrydyzacja Prunus ifera (alycza), Prunus armeniaca (morela),
Prunus salicina ($liwa j Prunus (8liw j w obrebie rodzaju Prunus ", przez Mini i Rozwoju Wsi




Zatacznik 2.
Abstrakt zamieszczony w materiatach konferencyjnych:

Ogodlnopolska Ogrodnicza Konferencja Naukowa ‘Ziemia — Roslina — Cztowiek’, Krakéw, 20-21
wrzesénia 2017, Materiaty konferencyjne: 126.

Wptyw wybranych form rodzicielskich na zawigzywanie owocéw w krzyzowaniu
oddalonym Prunus salicina Lindl. (Sliwa japonska) i Prunus armeniaca L. (morela)

Marek Szymajda, Bogustawa Napiorkowska, Edward Zurawicz
Instytut Ogrodnictwa, ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice
Marek.Szymajda@inhort.pl

Krzyzowanie genotypdw nalezacych do odlegtych genetycznie gatunkéw roslin (hybrydyzacja
oddalona) pozwala na uzyskanie mieszancéw miedzygatunkowych, charakteryzujgcych sie
innowacyjnymi cechami, jak np. zwiekszona odpornosé/ tolerancja na czynniki biotyczne i abiotyczne,
mniejsza sita wzrostu roslin lub lepsza jako$¢ owocow. Taka metoda hodowli znajduje zastosowanie
zwlaszcza wéwczas, gdy w obrebie okreslonego gatunku roslin brak jest zrédet genéw warunkujacych
pozadane cechy uzytkowe. Jednak krzyzowanie roslin nalezgcych do réznych gatunkéw nie zawsze
jest mozliwe lub z krzyzowan takich otrzymuje sie niewiele owocdéw i nasion w stosunku do liczby
zapylonych kwiatéw. Powodem niskiej efektywnosci hybrydyzacji oddalonej jest istnienie licznych
barier krzyzowalnosci o charakterze morfologicznym, anatomicznym i fizjologiczno-biochemicznym.
Bariery te uniemozliwiajg zaptodnienie i powstanie zarodka (bariery prezygotyczne) lub zaburzajg jego
rozwdj (bariery postzygotyczne). Dlatego w Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach prowadzone
sg badania, ktorych celem jest ocena mozliwosci i efektywnosci krzyzowania oddalonego wybranych
genotypow w obrebie rodzaju Prunus, nalezgcych do gatunkéw P. salicyna i P. armeniaca.

Badania prowadzono w latach 2014 - 2016 w Zaktadzie Hodowli Roslin Sadowniczych Instytutu
Ogrodnictwa w Skierniewicach na drzewach rosngcych w kolekcji odmian w Sadzie Do$wiadczalnym
w Dabrowicach (Polska Centralna). Krzyzowano 4 genotypy mateczne $liwy japonskiej oraz 12
genotypdw ojcowskich moreli. Srednio dla trzech lat badan, najlepszym zawigzywaniem owocéw, w
stosunku do zapylonych kwiatéw, odznaczyty sie genotypy ‘D 17-73’, ‘Trumlar’ oraz ‘Czernuszka’,
natomiast najstabszym ‘Santa Rosa’ (Srednio dla uzytych form ojcowskich moreli). Najwiecej owocow
uzyskano w krzyzowaniu genotypow ‘D 17-73’ x M |-7 (25,5%), ‘D 17-73’ x M 1I-19 (23,5%) oraz
‘Trumlar x ‘Somo’ (21,6%). Genotypy ‘Czernuszka’, ‘D 17-73’ i ‘Trumlar wytwarzaty tez wiecej
wyksztatconych nasion niz genotyp ‘Santa Rosa’. Badania wykazaty, ze efektywnosé krzyzowan
oddalonych $liwy japoriskiej z morelg w duzym stopniu uzalezniona jest od genotypu $liwy japonskiej,

uzytej jako forma mateczna.

Badania finansowane przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ramach postepu
biologicznego w produkgji roslinnej — Zadanie 77 ,Hybrydyzacja oddalona gatunkéw Prunus
cerasifera (afycza), Prunus armeniaca (morela), Prunus salicina ($liwa japoriska), Prunus
domestica ($liwa domowa) w celu zwiekszenia bioréznorodnosci genetycznej w obrebie
rodzaju Prunus”.


mailto:Marek.Szymajda@inhort.pl

Zatacznik 3.

Poster prezentowany podczas Ogélnopolskiej Ogrodniczej Konferencji Naukowej ,Ziemia — Roslina —
Cztowiek”, Krakow, 20-21 wrzesnia 2017 r., uwzglednia wyniki badan z tematu badawczego nr 1
»Analiza zywotnosci pytku z form ojcowskich moreli, Sliwy japonskiej i atyczy” (sprawozdanie za rok
20186, str. 6-8).

Napidrkowska B., Strgczynska K., Szymajda M., Korbin M. ,Kompatybilno§¢ w krzyzowaniach
miedzygatunkowych w obrebie rodzaju Prunus okreslona poprzez wzrost tagiewki pytkowe;j”.

KOMPATYBILNOSC W KRZYZOWANIACH MIEDZYGATUNKOWYCH
W OBREBIE RODZAJU PRUNUS OKRESLONA POPRZEZ WZROST LAGIEWKI
PYLKOWEJ

Boguslawa Napiérkowska, Krystyna Straczynska, Marek Szymajda, Malgorzata Korbin
Instytut Ogrodnictwa, Konstytucji 3 maja 1/3, 96-100 Skierniewice

Glownym celem prac hodowlanych jest pozyskiwanie genotypdw, ktére charakteryzujg si¢ cechami uzytkowy- : Kielkowanie lagiewki
mi, pozadanymi przez prod oW i K ow. D tych cech czgsto sa rosliny nalezace do odleglych Genotyp) pytkowej in vitro (%)
genetycznie taksonéw botanicznych. Krzyzowanie oddalone niesie jednak ryzyko wystapienia barier krzyzowal- | MII-42 77

noéci juz na etapie kietkowania pylku. Przejawem tego moze by¢ brak lagiewki pylkowej, zatrzymanie wzrostu ‘Taja’ I 66

lagiewki w szyjce shupka, wystgpowanie kalozy blokujacej transport materialu genetycznego. ‘Early Orange’ 60

W projekcie realizowanym w Instytucie Ogrodnictwa oceniono kompatybilno$é pytku i znamienia dla réznych “Sirena’ 89
genotypoéw z rodzaju Prunus, w 12 kombinacjach krzyzowan oddalonych. Tab. 1. Analiza zdolnosci kietkowania ziaren pylku dla

roslin z rodzaju Prunus (%)

MATERIAL I METODY
Material: pylek zebrany z czterech genotypow moreli (MI1-42, “Taja’, *Early Orange’, “Sirena’) oraz stupki

kwiatowe trzech odmian §liwy japonskiej (D17-73, ‘Czernuszka’, ‘Trumlar®) '
Opis metod: M \

1. obserwacja wzrostu lagiewek pytkowych w warunkach in vitro -

« wysianie ziaren pytku na szalki z pozywka Brewbacker 1 Kwack (1963) L]
*+ 24-godzinna inkubacja szalek z pytkiem, ciemnos¢, temp. 24°C ‘ 5 13 ’
« zliczanie skielkowanych fagiewek pod mikroskopem $wietlnym » /
2. obserwacja kielkowania fagiewek pylkowych in vivo, na znamieniu i przez szyjke slupka ‘
« okastrowanie i zapylanie kwiatow przeprowadzone w kontrolowanych warunkach -
szklamnia, temp. 19-21°C Fot.1. Shupki kwiatowe klonu D17-73 zebrane 72 h po zapyleniu.
« zbieranie materialu (zapylone stupki) w czterech terminach od nalozenia pytku na znamig shupka
(48,72, 96 i 120 godzin)
« maceracja zebranych slupkoéw w 4N roztworze NaOH, temp. 60°C, 15 minut

« barwienie materialu w roztworze K;HPO, i bigkicie aniliny, 15 minut

* obserwacja przerostu fagiewek przez szyjke slupka pod mikroskopem w $wietle UV

Wazrost lagiewek in vivo Liczba stupkow, dla ktorych
Kombinacja po72hod lagiewka dociera do komorki
zapylenia (%) jajowej (%) - 72 h od zapylenia
‘Czernuszka’ x ‘Taja’ 90 10
‘Czernuszka’ x ‘Sirena’ 50 0
‘Czernuszka’ x MI142 100 10
‘Czernuszka’ x “Early Orange’ 80 10
D17-73 x *Taja’ 90 10
D17-73 x *Sirena’ 20 0
D17-73 x MI1-42 80 10
D17-73 x *Early Orange’ 80 30
| ‘Trumlar’ x ‘Taja’ 90 10 Fot. 2. Wzrost lagiewek pylkowych na zmanieniu stupka
“Trumlar’ x *Sirena’ 70 0
“Trumlar’ x MI1-42 60 10
i “Trumlar’ x ‘Early Orange’ 70 0 |
Tab.2. Kietkowanie ziaren pylku na stupkow w poszezegolnych k acjach krzyzowan po uplywie 72 godzin

od zapylenia (%) i kompatybilno$é¢ analizowanych genotypow obserwowana na podstawie intensywnosci dorastania fagiewki

w okolice potozenia komorki jajowej
WYNIKI OBSERWACJI
1. Pylek analizowanych genotypow moreli wykazal wysoka zdolno§¢ do wyrastania lagiewki pyltkowej
(60% - 89%) (Tab. 1).
2. W kombinacjach kontrolnych (zapylenie wewnatrzgatunkowe *Taja’ x ‘Early Orange” oraz *Early Orange’
X ‘Taja’) tagiewki pylkowe rosty bardzo intensywnie i docieraly w okolice komorki jajowej w okresie
do 48 h od momentu zapylenia. Dla kombinacji migdzygatunkowych zaobserwowano intensywny wzrost
tagiewek na znamieniu stupka, jednak PO 48 H docieraly one do 1/3 - 2/3 dlugosci szyjki slupka.
4. Dla 8 z 12 kombinacji migdzygatunkowych zaobserwowano dotarcie tagiewki pylkowej do zalazka po 72 h.
5. W 30% obserwowanych slupkéw dla kombinacji D17-73 x ‘Early Orange’ tagiewki pytkowe docieraly

w okolice zalazka (Tab. 2).

Badania finansowane przez MRiRW w ramach Postgpu Biologicznego, Zadanie 77. Fot. 3. Wzrost lagiewek pylkowych przez szyjke supka



Zalacznik 4.
Abstrakt zamieszczony w materiatach konferencyjnych:

Ogodlnopolska Ogrodnicza Konferencja Naukowa ‘Ziemia — Roslina — Cztowiek’, Krakéw, 20-21
wrzesnia 2017, Materiaty konferencyjne: 126.

KOMPATYBILNOSC W KRZYZOWANIACH MIEDZYGATUNKOWYCH W OBREBIE RODZAJU
PRUNUS OKRESLONA PRZEZ WZROST LAGIEWKI PYLKOWEJ PRZEZ SZYJKE SLUPKA

Bogustawa Napiérkowska, Krystyna Strgczynska, Marek Szymajda, Matgorzata Korbin
Instytut Ogrodnictwa, Konstytucji 3 maja 1/3, 96-100 Skierniewice

Gtéwnym celem prac hodowlanych jest pozyskiwanie genotypow, ktdre charakteryzujg sie
cechami uzytkowymi, pozadanymi przez producentéw i konsumentéw. Tymczasem bardzo czesto
jedynym zrodtem gendw warunkujgcych te cechy sg rosliny nalezagce do oddalonych genetycznie
taksonéw botanicznych. W warunkach naturalnych krzyzowanie roslin nalezacych do réznych
gatunkéw jest utrudnione, m. in. z uwagi na odmienno$¢ anatomiczno-fizjologiczng organow
generatywnych form rodzicielskich lub ograniczong zywotnos$¢ i genetyczng niekompatybilnos¢ pytku i
znamienia.

W projekcie realizowanym w Instytucie Ogrodnictwa oceniono kompatybilnos¢ pytku i
znamienia roéznych genotypéw z rodzaju Prunus. Obserwacje zdolnosci kietkowania pytku oraz
wzrostu tagiewki pytkowej prowadzono w mikroskopie fluorescencyjnym, przy uzyciu btekitu aniliny
emitujgcego niebieskg barwe w Swietle UV. Analizie poddano zapylone stupki pochodzace z 12
kombinacji krzyzowan oddalonych, gdzie forme mateczng stanowita s$liwa japonska (odm.
‘Czernuszka’ i ‘Trumlar’ oraz klon D17-73), natomiast forme ojcowskg morela (odm. ‘Taja’, ‘Sirena’ i
‘Early Orange’ oraz klon MII-42). Kietkowanie pylku lub wzrost tagiewki pytkowej przez szyjke stupka
oceniano w czterech terminach od natozenia pytku na znamie stupka (48, 72, 96 i 120 godzin).
Materiat kontrolny stanowity kombinacje krzyzowah wewnatrzgatunkowych moreli (‘Taja’ x ‘Early
Orange’, ‘Early Orange’ x ‘Taja’).

Przeprowadzone obserwacje wykazaty, ze w kombinacjach kontrolnych pytek kietkowat
bardzo intensywnie, a tagiewka docierata w okolice komorki jajowej w okresie do 48 godzin od
momentu zapylenia. W przypadku kombinacji miedzygatunkowych zaobserwowano intensywne
kietkowanie pytku na znamieniu stupka, jednak wzrost wiekszo$ci z nich zatrzymywat sie na wysoko$ci
miedzy 1/3 a 2/3 dlugosci szyjki stupka. Tylko dla 8 z 12 kombinacji zaobserwowano szczyt tagiewki
pytkowej w okolicach zalgzka (czas dotarcia — ok. 72 godzin). Dla tych kombinacji kompatybilny
materiat w uktadzie pytek-stupek stanowit jedynie 10%, z wyjagtkiem kombinacji D17-73 x ‘Early
Orange’ (30%).

Badania finansowane przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ramach postepu
biologicznego w produkcji roslinnej — Zadanie 77 ,Hybrydyzacja oddalona gatunkéw Prunus
cerasifera (atycza), Prunus armeniaca (morela), Prunus salicina (Sliwa japonska), Prunus
domestica (Sliwa domowa) w celu zwiekszenia bioréznorodnosci genetycznej w obrebie
rodzaju Prunus”.



