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Wstep i cel badan

Larwy owadow zyjace w glebie, miedzy innymi larwy chrzaszczy, wyrzadzajg duze szkody
w produkcji roslinnej. Pomimo, iz przez lata opracowywano i stosowano juz wiele metod walki
ze szkodnikami zyjagcymi w glebie i powodujacymi szkody zaréwno w uprawach ogrodniczych,
jak rowniez w les$nictwie, to populacja tych szkodnikoéw jest nadal liczna. Szkody wyrzadzane
w naszym Kraju przez pedraki, glownie larwy chrabgszcza majowego | pokrewnego gatunku —
chrabgszcza kasztanowca notowane sg w wigkszoSci rejonow, w réoznych uprawach, ale
szczegblnie niebezpieczne sa w uprawach truskawki. Problem ograniczania liczebnoSci,
zarowno chrzaszczy chrabgszcza majowego, jak i jego pedrakow nalezy do najtrudniejszych
zagadnien ochrony roslin w uprawach sadowniczych, szczegolnie w produkcji ekologiczne;.
Ta grupa szkodnikow wyrzadza takze duze szkody w uprawach prowadzonych metoda
integrowang czy tez konwencjonalng, a problem narasta, gdyz obecnie nie ma dozwolonych
zadnych metod chemicznych, ktére mozna by zastosowaé przed zatozeniem uprawy, a takze
podczas jej prowadzenia, niezaleznie od systemu produkcji. Brakuje rowniez skutecznych
metod ograniczania chrabaszczy i pedrakéw w uprawach lesnych, gdzie pedraki niszcza szkotki
oraz mlodsze lasy, a z nich chrabaszcze przelatuja na pobliskie pola uprawne i1 zasiedlaja
uprawy ogrodnicze i rolne.

W oparciu 0 wyniki uzyskane w naszych doswiadczeniach w poprzednich latach, w
uprawach ekologicznych (ale nie tylko) do ograniczania szkodnikow zyjacych w glebie, a
szczegolnie pedrakéw, zaleca si¢ kompleksowe stosowanie roéznych metod: mechaniczna,
fizyczng, fitosanitarng i biologiczna, w zaleznosci od mozliwosci i potrzeby. Metody te
pozwalajg na uzyskanie okre$lonej skutecznosci i dos¢ znacznej redukcji szkodnikow, ale nie
zawsze, szczegllnie przy bardzo duzym zagrozeniu, efekty nie s3 w peini zadowalajace dla
praktyki. Dlatego tez w 2017 roku podj¢lismy prace nad udoskonalaniem w/w metod, w
podzadaniu 1. Wiadomo bowiem, ze na skuteczno$¢ zastosowanych metod, szczegdlnie
metody biologicznej istotny wpltyw majg rézne czynniki, w tym zmienne warunki klimatyczne,
zrdznicowane praktyki agronomiczne i zmieniajacy si¢ asortyment uprawianych roslin oraz
sposob ich uprawy. Zwiekszenie skutecznosci metody biologicznej moze by¢ uzyskane rowniez
przez dobor odpowiedniej formulacji (ptynna, proszkowa, ‘na ziarnie zb6z’) stosowanych
srodkow, zawierajacych Czynniki Biologicznego Zwalczania (CBZ) lub tez tworzenie
konsorcjow grzybow entomopatogenicznych, ktéore nie sg dla siebie antagonistyczne, a
stosowane tacznie wykazujg dobre dziatanie w redukcji pedrakow. W celu zwigkszenia
bezpieczenstwa produktow zywnosciowych w nowatorskich metodach zwalczania pedrakow
siega si¢ takze po substancje naturalne, ktore wykazujg dziatanie allelopatyczne w stosunku do
tych szkodnikow. Podczas wstepnych prac (w poprzednich latach) nad tym zagadnieniem
uzyskano dos¢ ciekawe wyniki. W 2017 roku podj¢to probe ustalenia, ktore substancje zawarte
w roslinach sg najbardziej niekorzystne, szkodliwe dla pedrakéw i w jakiej fazie rozwoju
szkodnika, beda najbardziej skuteczne.

Wychodzac naprzeciw potrzebom i problemom plantatorow roslin prozdrowotnych,
szczegoblnie producentom owocoéw maliny (Rubus idaeus L.) oraz r6zy pomarszczonej (Rosa
rugosa Thunb.) w systemie ekologicznym, w podzadaniu 2, prowadzono badania nad
rozpoznaniem szkodliwej fauny, wyrzadzajacej najwieksze szkody w tych uprawach oraz nad
oceng nowatorskich mozliwosci biologicznego ograniczania wybranych agrofagow. Celem
podzadania byto miedzy innymi okre$lenie sktadu gatunkowego gasienic, w tym zwojkodwek
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lisSciowych wystepujacych na plantacjach maliny i r6zy pomarszczonej oraz muchéwek z grupy
nasionnic wystepujacych na plantacjach rézy pomarszczone;.

Nadrzgdnym celem badan prowadzonych w ramach projektu jest zaproponowanie
producentom roslin jagodowych metod zwalczania wybranych szkodnikow: pedraki na
truskawce, szkodnikow wystepujacych na malinie oraz muchowek uszkadzajacych owoce rozy
pomarszczonej w celu uzyskiwania wyzszych i lepszej jakosci plonow.

Zaplanowane w projekcie do§wiadczenia prowadzono na plantacjach i przy wspotpracy
producentéow truskawki i maliny z Grupy producentow produktéow ekologicznych
BrzostEko z Brzostowki oraz z producentami owocow rdzy pomarszczonej, mi¢dzy innymi W
gospodarstwie ekologicznym Bozeny i Ryszarda Jaszczowskich, ktorzy naleza do Polskiej Izby
Produktu Regionalnego i Lokalnego oraz Stowarzyszenia Producentéw Zywnosci Metodami
Ekologicznymi EKOLAND, co umozliwito bezposrednie przekazywanie wynikow badan i
wprowadzanie ich bezposrednio do produkcji w zainteresowanych jednostkach.

PODZADANIE 1

Zwigkszenie efektywnosci wybranych niechemicznych metod (biologicznej i
allelopatycznej) zwalczania szkodnikéw zyjacych w glebie (pedrakéw lub larw
opuchlakéw) na plantacjach truskawki uprawianej systemem ekologicznym

Celem zadania byla ocena wplywu czynnikow Srodowiskowych na skutecznosé
wybranych niechemicznych metod zwalczania pedrakoéw, stosowanych w sposob zintegrowany
z innymi metodami, na plantacjach truskawki w roznych fazach jej uprawy i wzrostu oraz wieku
ro$lin (przed zatozeniem plantacji 1 na plantacjach juz istniejacych).

Metody pobierania prob oraz wykonanych ocen:

Ocena liczebnosci pedrakow w glebie

Oceng liczebnosci pedrakow w glebie wykonano standardowa metodg pobierania prob
gleby z dotkéw o wymiarach 25cmx25cm, glgbokosci 30 cm (minimum z 8 dotkow z kazdego
z 4 powtorzen, czyli z 2 m? z kazdej kombinacji do$wiadczalnej). Pobrane probki gleby
przesiewano przez sito o odpowiednich oczkach lub przegladano bezposrednio na ptachtach z
folii. Wybierano i liczono wszystkie znalezione pedraki, okreslajac liczbe osobnikow zdrowych
oraz zainfekowanych przez czynniki biologicznego zwalczania.

Ocena stanu zdrowotnego posadzonych roslin

Ogladano i oceniano wszystkie rosliny truskawki rosngce na poletkach, na ktorych
zastosowano czynniki biologicznego zwalczania (CBZ). Kazda roslina wykazujaca stabszy
wzrost byta wykopywana i przegladano jej system korzeniowy oraz glebe wokot systemu
korzeniowego w poszukiwaniu pgdrakow.



Metoda pobierania probek gleby do analizy obecnosci czynnikéow CBZ
(entomopatogenicznych) i okreslenia wlasnosci fizykochemicznych gleby

Proby gleby do analizy obecnosci 1 identyfikacji czynnikow CBZ
(entomopatogeniczych) oraz okreslenia whasciwosci fizykochemicznych i granulometrii gleby
pobierane byly za pomoca laski Egnera, z gleby do glebokosci 20 cm, z 20-25 punktow
rozmieszczonych losowo na kazdej kombinacji (zgodnie ze standardowa metoda pobierania
probek gleby).

Pobieranie prob gleby laska Egnera

Analiza obecnosci i identyfikacja czynnikéw CBZ (entomopatogenicznych) w glebie

Izolacja grzybow z gleby

Z pobranych probek gleby sporzadzona byla proba s$rednia (ok. 1-1,5 kg gleby).
Zageszcezenie jednostek tworzacych kolonie (CFU — colony forming units) grzybow
owadobojczych w glebie okreslono stosujac metody wysiewu odpowiednio rozcienczonych
roztworow glebowych na podtoze selektywne umieszczone w szalkach Petriego, a opracowane
przez Strassera i wsp. (1996), ktore jest powszechnie uzywane do izolowania grzybow
entomopatogenicznych z gleby. Podloze to zawiera jako czynniki selektywne: siarczan
streptomycyny, chlorotetracykling, cykloheksamid oraz dodyne. Szalki Petriego z wysianymi
na podtoze selektywnymi roztworami glebowymi umieszczano w inkubatorach w temperaturze
22°C na okres 8-10 dni, a po uplywie tego czasu liczono kolonie poszczegodlnych gatunkow
grzybow. W celu prawidtowej identyfikacji wyrastajgce struktury grzybowe przeszczepiano na
standardowe podtoze Sabourauda (SDA), a nast¢gpnie oznaczano je do gatunku na podstawie
badan mikroskopowych z zastosowaniem odpowiednich kluczy. W przypadku watpliwosci
przynalezno$¢ taksonomiczng potwierdzano za pomoca technik molekularnych (metoda
sekwencjonowania DNA). Uzyskane wyniki wyrazono w postaci liczby jednostek infekcyjnych
(CFU) grzybow owadobdjczych w 1 g suchej gleby.




Izolacja grzvbow z pedrakow

Grzybnig przerastajaca ciato martwych, zainfekowanych owadéw pobierano za pomoca
igly preparacyjnej i przenoszono bezposrednio na standardowe podtoze hodowlane Sobourauda
(SDA) albo na podtoze selektywne (SDA z dodatkiem chloramfenikolu oraz dodyny).
Rozwijajace si¢ na podtozach grzyby oznaczano do gatunku na podstawie badan
mikroskopowych z zastosowaniem odpowiednich kluczy. W przypadku watpliwosci
przynalezno$¢ taksonomiczng potwierdzano za pomocg technik molekularnych (metoda
sekwencjonowania DNA). Martwe osobniki, na ktoérych nie stwierdzano zewngtrznych
symptomow infekcji, poddawane byty powierzchniowej sterylizacji w podchlorynie sodu (1%)
lub etanolu (70%), a nastepnie umieszczane w mokrych kamerach, w celu pobudzenia patogena
do rozwoju 1 wytworzenia zarodnikow. Dalsza procedura oznaczania grzyba do gatunku
przebiegala wedlug wczes$niej opisanej metodyki.

Identyfikacja nicieni

W celu okreslenia liczebnosci nicieni w pobranych probach gleby, nicienie
wyplukiwan0o za pomocg aparatu Oostenbrinka (MEKU, Niemcy), izolowan0 metoda
wirowkowa, a nastgpnie zakonserwowano W mieszaninie TAF. ldentyfikacja nicieni do
gatunku przeprowadzona byta na podstawie preparatow mikroskopowych wykonanych metoda
laktoglicerynowg z zakonserwowanych osobnikow.

Analizy wlasciwosci fizykochemicznych gleby

Sucha mase gleby oznaczano w probkach gleby poprzez jej wysuszenie do statej masy
w temp. 105°C, natomiast zawarto$¢ substancji organicznej w glebie okreslano poprzez jej
spopielanie na sucho w piecu muflowym w temp. 550°C. Odczyn gleby (pH) okreslono przy
pomocy metody potencjometrycznej; ogolng zawarto$¢ soli - metoda konduktometryczng;
makrosktadniki we wspdlnym wyciggu 0,03 N 1 kwasu octowego metoda uniwersalng wg
Nowosielskiego (1974, 1978) a mikrosktadniki w wyciggu Lindsaya opartym na roztworze
EDTA metoda spektrometrii plazmowe;.

Metoda przygotowania wyciggow alkoholowych z badanych roslin

3 lipca 2017 r. przygotowano odpowiednie roztwory z réznych organow testowanych
roslin: gryka - mielone nasiona, gryka - roslina zielna, gorczyca sarepska - mielone nasiona,
gorczyca sarepska - ros$lina zielna, aksamitka - roslina zielna, wrotycz - roslina zielna.
Wymienione czgéci roslin zostaty zalane skazonym alkoholem w stosunku 1:2 (1kg rosliny : 2
| alkoholu), za$ kwiaty nagietka w stosunku 1 : 12 (250g nagietka : 3 | alkoholu). Po dziewigciu
dniach, 12.07.17 z wyciaggow usunigto rosliny.

Metoda okreslenia zawartosci fenoli w wyciggach alkoholowych 7z badanych roslin

W otrzymanych ekstraktach etanolowych, pochodzacych z: 1) roslin lub nasion gryki
(Fagopyrum esculentum), 2) ro$lin lub nasion gorczycy (Sinapis alba), 3) koszyczkow nagietka
(Calendula officinalis), 4) roslin aksamitki (Tagetes sp.) oznaczono zawarto$¢ i sktad zwigzkow



fenolowych oraz triterpenoidow, zaréwno frakcji tetracyklicznych steroidow, jak i zwigzkow
pentacyklicznych.

Oznaczanie zawartosci i skladu terpenoidéw

W celu analizy zwigzkéw triterpenoidowych, ekstrakty odparowano do sucha,
rozpuszczono w mieszaninie chloroform: metanol 2:1 (v/v) i rozdzielono metodg preparatywne;j
chromatografii adsorpcyjnej w uktadzie, chloroform : metanol 97:3 na frakcje tzw.
triterpenoidow obojetnych (niekwasowych) czyli steroidéw oraz alkoholi i ketonow

pentacyklicznych w postaci wolnej, oraz kwasow triterpenoidowych wolnych i
glikozylowanych (saponin). Kwasy triterpenowe z metylowano diazometanem, a saponiny
poddano hydrolizie kwasowej, po czym takze zmetylowano. Analizy zwigzkéw z
poszczegolnych grup przeprowadzono metoda chromatografii gazowej i spektrometrii mas
(GC-MS) przy uzyciu chromatografu gazowego 7890A Agilent Technologies sprz¢zonego ze
spektrometrem masowym 5975C 1 wyposazonego w autosampler G4513A. Probki
rozpuszczono w 1-5 ul mieszaniny eter dietylowy: metanol 5:1. W celu uzyskania lepszego
rozdzialu zwiazké6w opracowano specjalny program temperaturowy (o sekwencji: temperatura
kolumny 160°C przez 2 min., nastepnie wzrost temperatury do 280°C przy szybkosci 5°C/min.
i temperatura 280°C przez kolejne 65 min), ktdry zapewnia lepsza charakterystyke badanych
zwigzkoéw niz dotychczas stosowany rozdziat w warunkach izotermicznych. Inne parametry
robocze: kolumna HP-5MS o wymiarach 30 m x 0,25 mm, szybko$¢ przeptywu gazu no$nego
(helu) 1 ml/min, temperatura dozownika (split 10:1) i detektora FID 290°C, temperatura
kwadrupola 150°C, temperatura zrodta jonéw 230°C, energia jonizacji (EI) 70 eV,m/z 33-500
w trybie TIC, przeptyw gazow w FID H2 30 ml/min (generator Peak), powietrza 400 ml/min.
Poszczegdlne zwiagzki identyfikowano przez poréwnanie ich czasow retencji 1 uzyskanych
widm masowych z wzorcami oraz danymi z baz Wiley 9" ED. & NIST 2008 Lib. SW (Version
2010).

Zakres oraz wykonanie badan

Podczas realizacji Podzadania 1 wykonano do$wiadczenia polowe wazonowe i
laboratoryjne majace na celu ocene czynnikéw $rodowiskowych (gleba), probe zwiekszenia
skuteczno$ci  Czynnikdw  Biologicznego Zwalczania (CBZ) (grzyby 1 nicienie
entomopatogeniczne), poszukiwanie nowych CBZ oraz ocen¢ substancji naturalnych
pozyskanych z roslin wykazujacych dzialanie allelopatyczne w stosunku do szkodnikow.

Ocena wybranych czynnikow srodowiskowych

W celu oceny czynnikow srodowiskowych wykonano kilka doswiadczen wazonowych i
polowych (w réznych warunkach glebowych). Czynniki srodowiskowe jakie oceniano podczas
badan to wilgotnos¢ i temperatura gleby, wskaznik odczynu pH, zasobno$¢ w substancje
organiczne oraz stan zasobnosci gleby w sktadniki pokarmowe. Badano wptyw czynnikéw
srodowiskowych na przezywalno$¢ pedrakéw oraz na tempo namnazania si¢ grzybow B.
bassiana i B. brongniartii oraz infekowania przez nie pgdrakow.



Doswiadczenie wazonowe 2017

Doswiadczenie wazonowe wykonano w Skierniewicach w Zaktadzie Ochrony Roslin przed
Szkodnikami w warunkach zblizonych do naturalnych. Miato ono na celu okreslenie wptywu
zasobnosci gleby na przezywalno$¢ pedrakéw oraz na tempo namnazania si¢ grzybow
entomopatogenicznych.

Metodyka doswiadczenia
Przed posadzeniem roslin przygotowano 3 rodzaje gleby:

1. Gleba G1 — zawartos¢: 67% substratu torfowego i 33% gleby

2. Gleba G2 — zawarto$¢ 25% substratu torfowego i 75% gleby

3. Gleba G3 — zawartos¢ 33% gleby i 67% piasku
Charakterystyka uzytych sktadnikow:
Gleba: 5,48% materia organiczna, 2% pyt, 1% it, 97% piasek (Grupa granulometryczna wg.
PTG - piasek stabogliniasty, luzny);
Substrat torfowy uniwersalny firmy AgroHum;

Piasek - $rednio ziarnisty ptukany.

Do przygotowanych 3 rodzajow gleby w dniu 16 maja 2017 r. posadzono sadzonki
truskawki typu ,,frigo” odm. Matis. Kazda kombinacje¢ gleby stanowito 12 pojemnikéw, do
ktorych wysadzono ro$liny truskawki. Po dwu tygodniach, po ukorzenieniu si¢ roslin, 31 maja
do kazdej skrzynki wpuszczono po 8 pedrakéw (w stadium Lo-Ls), @ nastepnego dnia, czyli
1.czerwaca (2017r.) zastosowano grzyby entomopatogeniczne w formie podlewania:

1. Beauveria bassiana w dawce 100 kg/ha

2. Beauveria. brongniartii w dawce 100 kg/ha

oraz w formie rozsypywania:

3. Beauveria brongniartii "na ziarnie" w dawce 100 kg/ha
Oceny przezywalno$ci pedrakow dokonano dwa miesigce pdzniej, W dniu 4.sierpnia 2017r.
liczac pedraki zywe, martwe, z wyrazng infekcja grzybow oraz poczwarki. W doswiadczeniu
tym dokonano roéwniez oceny wlasciwosci fizykochemicznych gleby przed uprawa roslin jak i
po okresie uprawy truskawki.

Wyniki

Tabela 1.1. Przezywalno$¢ pedrakow i liczba uszkodzonych roslin w trzech rodzajach gleby,
po zastosowaniu grzybow entomopatogenicznych do gleby. Skierniewice 2017

Rodzaj gleby : Pedraki w prébie 8 szt. : Pocawarki Li'c_zba USZI’<0_dzonych
zywe Martwe porazone roslin (w préobie 15 szt.)
1 \ 2 3 4 5 6
Kontrola
G1l 3 1
G2 3 0 2
G3 4 3 0 0 8




1 2 3 4 5 6
B. bassiana
Gl 3 0 0 1 0
G2 4 0 0 0 9
G3 2 0 0 1 4
B.brongniartii
G1 6 1 0 1 9
G2 5 0 0 0 9
G3 3 0 0 0 5
B. brongniartii "na ziarnie"
G1 6 0 1 1 13
G2 4 0 1 0
G3 1 0 0 0

Analizujac liczbe zywych pedrakow i poczwarek w zaleznosci od rodzaju gleby (G1,
G2 i1 G3) w kontroli nie byto rdznic, we wszystkich glebach znaleziono podobna liczbe zywych
pedrakow i poczwarek (Tabela 1.1). Réznice byty w liczbie uszkodzonych roslin, w glebach z
Wyzsza zawarto$cig materii organicznej (G1 1 G2), uszkodzonych byto tylko 6,7% roslin, zas
w glebie mineralnej (G3), z przewagg piasku, az 53,3%. Analizujac liczbe zywych pedrakow i
poczwarek w zalezno$ci od rodzaju gleby (G1, G2 i G3) z dodatkiem grzyba B. bassiana, nie
stwierdzono r6znic (po 4 szt.). Jednak zréznicowana byta liczba uszkodzonych roslin. W glebie
G1 rosliny byly zdrowe, za§ w G2 i G3 uszkodzonych byto az 60 % i 26,7 % roslin,
odpowiednio. Najwigcej zywych pedrakéw wykryto we wszystkich glebach (G1, G2 i G3) z
dodatkiem grzyba B. brongniartii (7-3 odpowiednio). Liczba uszkodzonych roslin tez byta
wysoka (60,0-33,3%).

Analizujac liczbe zywych pedrakow i poczwarek w zaleznoS$ci od rodzaju gleby (G1,
G2 i G3) z dodatkiem grzyba B. brongniartii "na ziarnie", najwiecej szkodnikow stwierdzono
w glebie z wysoka zawarto$cig substancji organicznej (G1) 1 tam az 80% roslin byto
uszkodzonych. W pozostatych glebach uszkodzona byta 1/3 roslin. Pojedyncze pedraki
porazone przez grzyby znaleziono tylko w pojemnikach z dodatkiem B. brongniartii "na
ziarnie".

Tabela 1.2. Zawarto$¢ mikroelementow w badanych glebach po okresie uprawy roslin oraz
przezywalno$¢ pedrakow po zastosowaniu grzybdéw owadobojczych, Skierniewice 2017.

brongniartii "na ziarnie"

Na | Cl | S.SO4 | Fe Mn Cu Zn |Kontrola | B. bassiana | B. B. brongniartii

Liczba zywych pedrakow

[mg/l gleby] (Liczba uszkodzonych roslin)
G1 40 | 16 29 133 | 2,82 | 0,46 | 3,62 4 (1) 4 (0) 7 (9) 7 (13)
G2 33 | 17 11 179 2,78 | 0,51 | 2,72 4 (1) 4 (9) 5(9) 4 (5)
G3 27 | 17 2 125 | 5,05 | 0,51 | 2,39 4 (8) 4 (4) 3 (5) 1(5)

Po okresie uprawy truskawki w glebie z wysoka zawarto$cig materii organicznej (G1)
stwierdzono wyzszy poziom wigkszo$ci mikroelementéw w pordwnaniu z glebami o nizszej
zawartosci (G2 i G3) substancji organicznej (Tabela 1.2). Najprawdopodobniej réwniez
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podstawowe wtasciwosci gleb nie beda miaty wpltywu na przezywalno$¢ pgdrakow, ale moga
mie¢ wptyw na liczbe uszkodzonych roslin.

Tabela 1.3. Witasnosci fizyczne gleby przed sadzeniem roslin oraz po okresie uprawy roslin
truskawki, Skierniewice 2017

Materia |Kontrola B. B. B.
pHw H20 Zs [g NaCl/I] organiczna bassiana | brongniartii | brongniartii
[%] "na ziarnie"
Gleba Po Po Liczba z ch pedrakéw
Przed . Przed . Po okresie . ywych pe e
sadzeniem okresie sadzeniem okresie UDraw (Liczba uszkodzonych roslin)
uprawy uprawy prawy
G1 5,2 6,1 0,93 0,24 30,0 4 (1) 4 (0) 79 7 (13)
G2 7,1 7,2 0,35 0,25 6,10 4 (1) 4(9) 5(9) 4 (5)
G3 7,5 7,3 0,20 0,22 1,50 4 (8) 4 (4) 3(5) 1(5)

Tabela 1.4. Zawartos¢ makroelementow w badanych glebach przed i po okresie uprawy, oraz
przezywalno$¢ pedrakow po zastosowaniu grzybow owadobojczych, Skierniewice 2017

N.NOs | P K | Mg | Ca | N.NHa

[mg/l gleby]

Przed sadzeniem roslin

G1 113 102 | 124 | 105 | 1560 | 28,7
G2 47 113 | 44 | 109 |3640| 6,0

G3 18 a4 18 75 |5460| 1.4 Kontrola | B. bassiana | B. brongniartii B.'. rt]);ozliwagrl:]lie;r”tu
Po okresie uprawy Liczba zywych pedrakéw (Liczba uszkodzonych roslin)
G1 5 39 | 24 | 106 |1440| <1,0 4 (1) 4 (0) 7(9) 7 (13)

G2 26 23 19 | 114 | 3550 | <1,0 4(1) 4(9) 5(9) 4 (5)

G3 | 24 22 | 13 | 85 |5250| <1,0 4 (8) 4 (4) 3(5) 1(5)

Po okresie uprawy truskawki w glebie z wysoka zawarto§cia materii organicznej
stwierdzono wzrost pH o okoto 17%, za$ zasolenie zmniejszyto si¢ 4 krotnie (Tabela 1.3).
Po okresie uprawy truskawki w glebie z wysoka zawartoscig materii organicznej (G1)
stwierdzono wielokrotny spadek zawartosci podstawowych sktadnikéw pokarmowych, jak azot
(N), fosfor (P) i potas (K). W glebie zawierajacej 25% substratu torfowego (G2) takze nastgpit
wyrazny spadek podstawowych sktadnikéw pokarmowych (N,P i K), ale nie tak duzy jak w
glebie G1. Natomiast w glebie G3 z dodatkiem 67% piasku, po okresie uprawy truskawki nie
stwierdzono wyraznych zmian w zawartosci podstawowych skladnikow. Zawartos¢ magnezu
(Mg) i wapnia (Ca) byla na zblizonym poziomie przed i po okresie uprawy truskawki we
wszystkich typach gleby (Tabela 1.4).
Liczba zywych pedrakow zwykle byta wyzsza w glebie bogatszej w materi¢ organiczna,
szczegolnie z dodatkiem B. brongniartii. Natomiast w glebie mineralnej nie bylo tak duzych
roznic w stosunku liczby zywych pedrakéw do uszkodzonych roslin.



Tabela 1.5. Wplyw rodzaju gleby na obecno$¢ jednostek infekcyjnych grzybow
entomopatogenicznych (CFU x 103g-1), Skierniewice 2017

Wprowadzony grzyb i Wykryty rodzaj grzyba

rodzaj gleby Beauveria Beauveria Isaria Metarhizium
bassiana brongniartii fumosorosea anisopliae

Kontrola

G1 1,8 - 1,3 1,9

G2 0,5 - 0,3 4,4

G3 0,9 - 1,7 1,8

B. bassiana

G1 2,4 - 14 1,7

G2 1,7 - 1,7 1,2

G3 0,9 - 14 1,3

B. brongniartii

Gl 0,4 49 15 1,6

G2 1,0 0,4 1,3 15

G3 1,8 0,3 1,2 1,3

B. brongniartii "na ziarnie"

Gl 0,4 9,5 15 2,1

G2 0,4 12,5 2,8 0,9

G3 0,2 8,8 2,5 1,2

W wariantach kontrolnych testowanych rodzajow gleb stwierdzono wystepowanie
jednostek infekcyjnych trzech gatunkow grzybow owadobojczych: B. bassiana, I. fumosorosea
I M. anisopliae (Tabela 1.5). Wprowadzenie materialu infekcyjnego grzyba B. bassiana w
formie podlewania spowodowato wzrost zaggszczenia jednostek CFU tego gatunku w glebach
0 wyzszej zawartosci substancji organicznej (G1 1 G2), natomiast w glebie G3 z dodatkiem
67% piasku, liczba jednostek tworzacych kolonie grzyba B. bassiana ksztaltowata si¢ na
poziomie wariantu kontrolnego.

Po wprowadzeniu do testowanych rodzajow gleb grzyba B. brongniartii w formie
podlewania roslin, we wszystkich typach gleb po zakonczeniu uprawy odnotowano obecno$¢
jednostek infekcyjnych tego gatunku. Najwigcej CFU grzyb ten tworzyt w glebie o najwyzszej
zawartosci substancji organicznej (G1) (4,9 x 10%g7) , a w pozostatych, 1zejszych glebach G2 i
G3 znacznie mniej (odpowiednio 0,4 i 03 x 10%g™). Wprowadzajac materiat infekcyjny grzyba
B. brongniartii ,,na ziarnie”, rowniez we wszystkich typach gleb po zakonczeniu uprawy
odnotowano obecnos¢ jednostek infekcyjnych tego gatunku. Grzyb ten tworzyt zdecydowanie
wigcej jednostek infekcyjnych w poroéwnaniu z wariantem, w ktorym zastosowano podlewanie
ro$lin. Wartos$ci te ksztaltowaly si¢ w poszczegdlnych rodzajach gleby G1, G2 i G3,
odpowiednio na poziomie 9,5; 12,5; i 8,8 x 10w 1 gramie gleby.

Wplyw wilgotnosci gleby na przeiywalnosé pedrakow oraz tempo namnaZania si¢ Czynnikow
Biologicznego Zwalczania (CBZ) - grzybow i nicieni entomopatogenicznych.

Doswiadczenie wazonowe, Skierniewice 2017

Doswiadczenie wykonano w Skierniewicach w szklarni Zaktadu Ochrony Roslin przed
Szkodnikami w warunkach kontrolowanej wilgotno$ci. Celem byta ocena wptywu wilgotnos$ci
gleby na przezywalno$¢ pedrakéw oraz tempo namnazania si¢ Czynnikow Biologicznego
Zwalczania (CBZ) - grzybow i nicieni entomopatogenicznych.
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Metodyka do$Swiadczenia

W dniu 19.06.2017 roku do szklarni wstawiono rosliny ,,frigo” odmiany Matis posadzone w
doniczkach o pojemnosci 2 1 (16 doniczek x 3 poziomy podlewania - kombinacje, w sumie 48
doniczek) i przez kilka dni stabilizowano wilgotnos¢ podtoza w doniczkach. Po kilku dniach
ustalono 3 poziomy podlewania:

1. W 1-0,0666 1/1 doniczke/dzien

2. W 2-0,1322 1/1 doniczke/dzien

3. W 3-0,399 I/1 doniczke/dzien

Po ustabilizowaniu wilgotnosci gleby, 30.06.17 r. do doniczek wprowadzono CBZ - grzyby i
nicienie entomopatogeniczne w formie podlewania:

1. B. bassiana w dawce 100 kg/ha

2. B. brongniartii w dawce 100 kg/ha

3. Heterorhabditis bacteriophora w dawce 250 min/250 m?

4. Steinernema kraussei w dawce 250 mIn/250 m?
W dniu 3.07.17 r. do 2 doniczek z kazdej kombinacji wpuszczono po 1 pedraku w stadium La.
Oceny przezywalnosci pegdrakdow, stanu zdrowotnosci roslin oraz pomiaru wilgotnosci i
temperatury gleby dokonano w dniu 8.08.17.

WyniKki

Tabela 1.6. Poziom wilgotnosci i temperatury gleby w wazonach (doniczkach) w zaleznosci od
poziomu podlewania i obecnosci CBZ, Skierniewice 2017

Z pedrakami Bez pedrakow
Poziom podlewania | Wilgotnosé [%] ‘Temperatura [°C] Wilgotnos¢ [%] lTemperatura [°C]
B. bassiana
w1 3,23 27,7 4,965 29,05
W2 22,00 29,6 23,00 30,35
w3 39,75 31,25 41,9 31,05
B. brongniartii
w1 5,25 27,00 8,735 28,9
W 2 30,4 30,54 30,85 31,2
w3 39,8 30,85 34,1 36,75
H. bacteriophora
w1 6,05 26,45 5,13 28,65
W 2 32,1 31,4 31,15 31,75
W 3 43,0 30,05 39,35 29,9
S. kraussei
w1 6,45 26,1 5,835 28,2
w2 26,2 31,75 22,45 31,65
w3 41,1 29,65 43,3 29,25

Z analizy poziomu wilgotnosci gleby w doniczkach wynika, ze byt on zalezny od poziomu

nawadniania,

natomiast podobny we wszystkich kombinacjach z dodatkiem CBZ
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nawadnianych tak samo (Tabela 1.6). Wahania temperatury gleby byly nieznaczne.
Temperatura 1 wilgotno$¢ gleby w doniczkach z pedrakami i bez byta na podobnym poziomie.

Tabela 1.7. Ocena przezywalno$ci pedrakow i zdrowotnos$ci ro§lin w wazonach (doniczkach),
w zaleznosci od poziomu podlewania i obecnosci CBZ, Skierniewice 2017

Czes¢ z pedrakami Czes¢ bez pedrakow
Poziom podlewania | Rosliny zdrowe Pedraki rosliny zdrowe
(w probie 2 szt.) zywe ‘ martwe (w probie 2 szt.)
B. bassiana
Wi 2 0 1
W 2 2 0
W3 1 0 2 2
B. brongniartii
wi 1 0 2 2
W 2 2 0
w3 2 0
H. bacteriophora
W1 2 0
W 2 1 0
W3 2 0
S. kraussei
W1 1 0 0 2
W2 2 0 1
W3 1 0 2

Najwigcej martwych pedrakoéw (5/6) stwierdzono w doniczkach z dodatkiem grzyba B.
brongniartii (Tabela 1.7). W pozostatych kombinacjach z dodatkiem CBZ smiertelnos¢
pedrakow byta podobna. W doniczkach z pedrakami pojedyncze rosliny byty uszkodzone, zas
bez pedrakow - wszystkie zdrowe.

Tabela 1.8. Wptyw poziomu wilgotnos$ci gleby na obecnos$¢ jednostek infekcyjnych grzybow
entomopatogenicznych (CFU x 103g-1) w wazonach (doniczkach) w zaleznosci od poziomu
podlewania i obecnosci CBZ, Skierniewice 2017

Poziom Czes¢ z pedrakami Czes¢ bez pedrakow
podlewania

B.b* [ Bbr. | If. | Ma B.b. B.br. Lf. M.a.
B. bassiana
W1 7,3 - 1,8 1,7 3,2 - 1.5 1,7
W 2 1,2 - 1,4 1,8 1,0 - 1,3 1,5
W 3 1,0 - 1,2 1,8 1,8 - 1,5 1,9
B. brongniartii
W1 1,6 - 1,6 1,8 0,9 - 1,7 2,0
W 2 4,3 1,3 1,6 1,0 - 1,5 2,0
W3 0,3 - 0,7 1,5 1,6 - 1,7 2.0

*B.b. — Beauveria bassiana, B.br. — Beauveria brongniartii, I.f. — Isaria fumosorosea, M.a. —
Metarhizium anisopliae
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Grzyb B. bassiana tworzyl najwiecej jednostek infekcyjnych CFU w glebach z doniczek, gdzie
zastosowano najstabsze nawadnianie (W1), zarbwno w wariancie z pedrakami jak i bez
pedrakow (Tabela 1.8). W glebach z doniczek, do ktorych wezesniej wprowadzono grzyba B.
brongniartii w formie podlewania, nie stwierdzono w zadnym z wariantow nawodnieniowych,
obecnosci jednostek infekcyjnych tego grzyba, co uniemozliwia dokonanie analizy
poréwnawcze;j.

Tabela 1.9. Obecnos¢ i zageszczenie nicieni entomopatogenicznych w glebie i porazonych
pedrakach w wazonach (doniczkach) w zaleznosci od poziomu nawadniania i obecnosci CBZ.
Skierniewice 2017

Liczba nicieni entomopatogenicznych

Poziom podlewania w glebie (préba 0,8 kg)
w 2 pedrakach

z pedrakami ‘ bez pedrakéw
H. bacteriophora
wi 0 0 107
w2 5 0 41
W3 14 0 0
S. kraussei
W1 16 0 0
W2 4 6 52
w3 0 2 9

Obecno$¢ nicieni H. bacteriophora stwierdzono w glebie w doniczkach z pedrakami
nawadnianej na srednim i wysokim poziomie, za$ najwigcej nicieni znaleziono w pedrakach w
glebie o najnizszym poziomie podlewania (Tabela 1.9). Nicienie S. kraussei wykryto zar6wno
w glebie z pedrakami jak i bez pgdrakéw oraz w samych pedrakach.

Wplyw terminu stosowania CBZ, roznych form aplikacji i fomulacji CBZ na ich obecnos¢ w

glebie.

Doswiadczenie polowe, Nowa Wola 2017

Do$wiadczenie polowe zlokalizowano na plantacji truskawki odm. Polka posadzonej
jesienig 2016 roku w miejscowosci Nowa Wola. Typ gleby to piasek gliniasty mocny (wg.PTG)
o0 zawarto$ci materii organicznej 2,37%. W doswiadczeniu oceniano wptyw terminu stosowania
CBZ, roznych form aplikacji i formulacji CBZ na ich obecnos¢ w glebie.

Metodyvka doSwiadczenia

Plantacj¢ przeznaczong pod doswiadczenie podzielono na dwie czgéci, na pierwszej
grzyby entomopatogeniczne stosowano w dwoch dawkach dzielonych: 12.05.1 21.06.17 r., a
na drugiej czesci grzyby i nicienie entomopatogeniczne zastosowano jednorazowo 20.06.17r.
(Tabela 1.10). Na obu cze¢sciach doswiadczenia stosowano rozne formulacje CBZ i aplikowano
je w rozny sposob (Tabela 1.10). Oceny wystepowania i zaggszczenia jednostek infekcyjnych
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grzybow oraz liczebnosci nicieni entomopatogenicznych dokonano po okoto 11 tygodniach od
ich wprowadzenia do gleby - 6.09.17 r.

Tabela 1.10. Wykaz kombinacji, formulacja CBZ oraz forma ich aplikacji w doswiadczeniu
polowym, Nowa Wola 2017

Dawka i termin stosowania w poszczegélnych
Kombinacja Formulacja CBZ | Forma aplikacji czesciach doswiadczenia:
Pierwsza Druga

Kontrola - 12.05.17 21.06.17 20.06.17
B. bassiana zawiesina* podlewanie 60 kg/ha 40 kg/ha 100 kg/ha
B. bassiana proszek rozsypywanie 60 kg/ha 40 kg/ha 100 kg/ha
B. bassiana ,na ziarnie” rozsypywanie 100 kg/ha
B. bassiana zawiesina* opryskiwanie 100 kg/ha
B. brongniartii zawiesina* podlewanie 60 kg/ha 40 kg/ha 100 kg/ha
B. brongniartii proszek rozsypywanie 60 kg/ha 40 kg/ha 100 kg/ha
B. brongniartii »na ziarmie” rozsypywanie 100 kg/ha 100 kg/ha
B. brongniartii zawiesina* opryskiwanie 100 kg/ha
H. bacteriophora | Zawiesina*™ podlewanie 250 mIn/250 m?
S. kraussei zawiesina** podlewanie 250 mIn/250 m?

* proszek rozprowadzony w wodzie
** nicienie rozprowadzone w wodzie

WyniKki

Tabela 1.11. Wplyw terminu stosowania CBZ, réznych form aplikacji i fomulacji CBZ na
obecnos¢ w glebie jednostek infekcyjnych (CFU x 103g-1) grzybow owadobojczych. Nowa

Wola 2017
Kombinacja Formulacja Forma Dwie aplikacje Jedna aplikacja
CBZ aplikacji B.b.* | B.b.* | B.br.* | ILf.* M.a.* | B.br.* | Lf* | Ma*

Kontrola - - 04 4,4 04 0,8 04 4,4 04 |08
B. bassiana zawiesina podlewanie 0,5 0,7 0,5 0,7 0,5 0,5 0,4 1,4
B. bassiana proszek rozsypywanie | 1,0 - 0,3 1,0 0,7 0,4 - 1,4
B. bassiana ,na ziarnie” | rozsypywanie | 1,5 0,5 0,9 0,6

B. bassiana zawiesina opryskiwanie | 1,4 0,3 0,1 1,2

B. brongniartii | zawiesina podlewanie 0,4 0,8 0,5 0,7 0,2 0,9 0,1 14
B. brongniartii | proszek rozsypywanie | 1,3 - 0,4 0,8

B. brongniartii | ,na ziarnie” | rozsypywanie | 0,6 51 0,1 1,3 0,2 3,0 1,3 1,8
B. brongniartii | zawiesina opryskiwanie | 0,3 0,2 0,1 1,0

*B.b. — Beauveria bassiana, B.br. — Beauveria brongniartii, I.f. — Isaria fumosorosea, M.a. —
Metarhizium anisopliae

W glebie z kombinacji kontrolnej na plantacji truskawki w Nowej Woli stwierdzono
wystepowanie czterech gatunkoéw grzybow owadobdjczych: B. bassiana, B. brongniartii, 1.
fumosorosea i M. anisopliae (Tabela 11). W najwiekszym zageszczeniu wystepowal grzyb
B.brongniartii, ktory tworzyt 4,4 x 10° jednostek infekcyjnych w 1 gramie gleby. Jedynie
zastosowanie B. brongniartii w postaci rozsiewania ziarna wptyneto na zwigkszenie liczby
CFU tego grzyba w glebie (jedna aplikacja) w stosunku do kontroli. W pozostatych wariantach
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formulacji i aplikacji tego grzyba stwierdzono mniejsze jego zageszczenie w porownaniu do
gleby z kombinacji kontrolnej. W przypadku grzyba B. bassiana stwierdzono wzrost
zageszczenia jego jednostek infekcyjnych w glebie w wyniku jego wczes$niejszego
wprowadzenia we wszystkich wariantach formulacyjnych i aplikacyjnych

Tabela 1.12. Zaggszczenie nicieni entomopatogenicznych w glebie i porazonych pedrakach,
Nowa Wola 2017

Liczba nicieni entomopatogenicznych

Kombinacja (w prébie 0,8 kg gleby)

H. bacteriophora 16

S. kraussei 14

Wprowadzone do gleby dwa gatunki nicieni w formie podlewania roslin ich zawiesing
na plantacji wykrywano w glebie po uptywie okoto 11 tygodni od aplikacji (Tabela 1.12).
Obydwa gatunki nicieni przezywaty w glebie.

Wplyw terminu stosowania CBZ, roznych form aplikacji i formulacji CBZ na ich obecnosé
w glebie.

Dos$wiadczenie wazonowe, SKierniewice 2017

Doswiadczenie wykonano w Skierniewicach w Zaktadzie Ochrony Roslin przed
Szkodnikami w warunkach zblizonych do naturalnych. Zastosowana gleba to piasek
stabogliniasty luzny (wg.PTG) o zawartosci materii organicznej 5,48%. W doswiadczeniu
oceniano wplyw terminu stosowania, roznych form aplikacji 1 formulacji CBZ na ich obecnos¢
w glebie.

Metodyka do$wiadczenia

Doswiadczenie podzielono na dwie czgsci. W pierwszej czesci W dniu 16.05.17 r. posadzono
rosliny ,,frigo” truskawki odm. Matis w odpowiednie pojemniki po 5 szt., ale przed
posadzeniem korzenie czg$ci roslin moczono w zawiesinie grzyboéw entomopatogenicznych z
dodatkiem odpowiednio przygotowanej glinki (w celu zwigkszenia przylegania zawiesiny do
rosliny). W kombinacjach, gdzie stosowano grzyby entomopatogeniczne namnazane na ziarnie
pszenicy, zmieszano je z gleba w miejscu, gdzie nastgpnie umieszczono korzenie roslin. Po
okoto 2 tygodniach, 31.maja, do kazdego pojemnika, w ktorych rosty rosliny wprowadzano po
8 szt. pedrakow w stadium Lo-La. W drugiej cze$ci dosSwiadczenia 1.06.17 r. wprowadzono
CBZ stosujac rozne formy aplikacji (Tabela 1.13). Ocene stanu zdrowotnosci oraz obecnosci
grzybow i nicieni entomopatogenicznych w glebie wykonano 9.08.2017 r.
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Tabela 1.13. Wykaz kombinacji, formulacja CBZ oraz forma aplikacji. Skierniewice 2017

Forrg;lzacja Dawka CBZ w poszczegélnych czesciach
Kombinacja Forma aplikacji doswiadczenia
Pierwsza Druga

B. bassiana zawiesina** moczenie korzeni 60 kg/ha

B. brongniartii zawiesina** moczenie korzeni 60 kg/ha

B. brongniartii ,na ziarnie” rozsypywanie 100 kg/ha

B. bassiana zawiesina* podlewanie 60 kg/ha

B. bassiana proszek rozsypywanie 60 kg/ha

B. brongniartii zawiesina* podlewanie 60 kg/ha

B. brongniartii proszek rozsypywanie 60 kg/ha

H. bacteriophora zawiesina* podlewanie 250 miIn/250 m?
S. kraussei zawiesina* podlewanie 250 mIn/250 m?

*proszek rozprowadzony w wodzie
**proszek rozprowadzony w wodzie z dodatkiem odpowiednio przygotowanej glinki

WyniKki

Tabela 1.14. Wplyw terminu stosowania CBZ, réznych form aplikacji i fomulacji CBZ na
obecnos¢ w glebie jednostek infekcyjnych (CFU x 103g-1) grzyboéw owadobdjczych.
Skierniewice 2017

Kombinacja Formulacja Forma aplikacji Wykryty rodzaj grzyba
CBz B.b.* B. br.* I f.* M. a.*

Kontrola - - 0,7 - 1,3 1,5
B. bassiana zawiesina moczenie korzeni 2,0 - 2,2 2,2
B. brongniartii zawiesina moczenie korzeni 0,2 6,8 1.3 1,8
B. brongniartii ,na ziarnie” rozsypywanie 0,4 7,6 1,9 1,9
B. bassiana zawiesina podlewanie 1,6 - 1,5 2,0
B. bassiana proszek rozsypywanie 1,4 - 15 1,9
B. brongniartii zawiesina podlewanie 0,7 0,4 1,6 1,9
B. brongniartii proszek rozsypywanie 0,7 0,7 1,7 1,6

*B.b. — Beauveria bassiana, B.br. — Beauveria brongniartii, I.f. — Isaria fumosorosea, M.a. —
Metarhizium anisopliae

Po wprowadzeniu materiatu infekcyjnego B. bassiana do gleby w wazonach, zaréwno w
formie moczenia korzeni w jego zawiesinie, podlewania roslin zawiesing, jak i rozsypywania
w formie proszku, odnotowano 2-3 krotny wzrost zageszczenia jednostek tworzacych kolonie
tego grzyba w stosunku do kontroli (Tabela 1.14). Po wprowadzeniu do gleby grzyba B.
brongniartii stwierdzono obecno$¢ jednostek CFU tego gatunku w glebie we wszystkich
zastosowanych wariantach aplikacji 1 formulacji. Zdecydowanie najwigcej jednostek
infekcyjnych grzyb ten tworzyt w glebach , gdzie zaaplikowano go na ziarnie (7,6 x 10%g™)
oraz poprzez moczenie korzeni roslin w zawiesinie wodnej (6,8 x 10%g?). Zdecydowanie
mniejsze zaggszczenie jednostek infekcyjnych B. brongniartii odnotowano w podiozach
glebowych, do ktorych entomopatogena wprowadzano w formie podlewania roslin zawiesing
(0,4 x 10%g?) i rozsypywania proszku (0,7 x 103g™2).
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Tabela 1.15. Zageszczenie nicieni entomopatogenicznych w glebie, Skierniewice 2017

Liczba nicieni entomopatogenicznych

Kombinacja (w prébie 0,8 kg gleby)

H. bacteriophora 927

S. kraussei 70

Wprowadzone do gleby dwa gatunki nicieni w formie podlewania ich zawiesing ro$lin
w wazonach, wykrywano w glebie po uptywie okoto 10 tygodni od aplikacji nicieni (Tabela
1.15). Obydwa gatunki przezywaty w glebie, ale znacznie wigksze zageszczenie osiggnat
gatunek H. bacteriophora.

Wplyw niektorych wlasciwosci glebowych na obecnosé¢ wprowadzonych do gleby CBZ w celu
zwalczania pedrakow na plantacji maliny

Doswiadczenie polowe, Janowo 2017

Doswiadczenie zlokalizowano w miejscowosci Janowo k/Nowego Dworu
Mazowieckiego na plantacji maliny odm. Polana, na ktorej wystgpowaty pedraki chrabgszcza
majowego. Plantacja nie byla nawadniania. W doswiadczeniu oceniano wptyw niektorych
wlasciwos$ci glebowych oraz innych warunkéw srodowiskowych (réznice w uprawie truskawki
i maliny) na obecno$¢ CBZ wprowadzonych do gleby

Metodyka do$§wiadczenia

Przed zatozeniem do$wiadczenia na plantacji dokonano oceny liczebnos$ci pedrakow i
stwierdzono ok. 10 pedrakéw na m? pola. Nastepnie wyznaczono poletka, na ktorych w dniu
2.06.17 r. zastosowano CBZ w formie:

1. B. brongniartii - 60 kg/ha - podlewanie

2. B. bassiana - 60 kg/ha - podlewanie

3. B. brongniartii - 100 kg/ha - na ziarnie - rozsypywanie
4. H. beteriophora - 250 mIn/250 m? - podlewanie

5. S. kraussei - 250 mIn/250 m? - podlewanie

Na plantacji przeprowadzono analize wtasciwosci fizykochemicznych gleby (Tabela
1.16). Po uptywie okoto 10 tygodni (14.08.17) od wprowadzenia CBZ pobrano proby gleby, w
ktoérych oceniono: wystgpowanie i zageszczenie jednostek infekcyjnych grzybow, liczebnosé
nicieni entomopatogenicznych, kondycje roslin oraz liczebno$¢ pedrakow.
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Tabela 1.16. Charakterystyka wtasnosci fizykochemicznych gleby na plantacji maliny. Janow
2017

Wiasnosci fizyczne Makroelementy Mikroelementy
Materia pH Zs N.NOs | P | K [Mg|Ca | N.NHs | Na | Cl [S.S04| Fe Mn [ Cu | Zn B
organicznal w H20
[%] [g NaCl/] [mg/l gleby]
2,00 58  [0,28 23 B6 |5 150 67 k10 3 6 g8 koo [por froafes i

Tabela 1.17. Zaggszczenie jednostek infekcyjnych grzybow owadobdjczych w glebie (CFU x
103g-1) na plantacji maliny. Janow 2017

Kombinacja Forma Dawka B.b.* B. br.* I f.* M. a.*
aplikacji kg/ha

Kontrola - - 0,8 - 0,6 4.1

B. bassiana podlewanie 60 0,8 - 0,5 2,2

B. brongniartii podlewanie 60 0,6 0,2 0,6 3,5

B. brongniartii ,na ziarnie” rozsypywanie 100 0,1 8,8 2,7 2,3

*B.b. — Beauveria bassiana, B.br. — Beauveria brongniartii, I.f. — Isaria fumosorosea, M.a. —
Metarhizium anisopliae

Po podlaniu roslin na plantacji maliny w Janowie zawiesing wodng grzyba B. bassiana nie
odnotowano wzrostu zageszczenia jednostek infekcyjnych tego gatunku w glebie w stosunku
do kombinacji kontrolnej (Tabela 1.17). Réwniez zastosowanie B. brongniartii w formie
podlewania zawiesing skutkowato tym, ze w glebie stwierdzono obecnos¢ jedynie okoto 200
jednostek infekcyjnych tego grzyba. Najbardziej efektywna okazala si¢ aplikacja B.
brongniartii w postaci rozsypywania przerosni¢tych nim ziarniakow pszenicy, gdyz w glebie z
tej kombinacji odnotowano az 8,8 X 10°g? jednostek tworzacych kolonie (CFU) tego
entomopatogenicznego grzyba. Ten sposob formulacji i aplikacji grzyba wydaje si¢ najbardziej
sprzyjac jego przetrwaniu w Srodowisku glebowym przez dluzszy okres czasu.

Tabela 1.18. Zageszczenie nicieni entomopatogenicznych w glebie na plantacji maliny.
Janoéw 2017

Liczba nicieni entomopatogenicznych

Kombinacja (w probie 0,8 kg gleby)
H. bacteriophora 8
S. kraussei 1

Nicienie entomopatogeniczne wprowadzono do gleby na plantacji maliny w formie
podlewania ro$lin. Gleba miata niskg zawartoS¢ materii organicznej oraz panowaly
niekorzystne warunki wilgotnosciowe, gdyz w okresiec po wprowadzeniu nicieni do gleby
nastgpit okres suszy.

W tych niezbyt korzystnych warunkach glebowych, po 10 tygodniach, nicienie
entomopatogeniczne stwierdzono w glebie, ale ich zageszczenie byto niewielkie (Tabela 1.18).
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Tabela 1.19. Wpltyw CBZ zastosowanych na plantacji maliny na przezywalnos¢ pedrakow.
Janow 2017

Kombinacja Liczba iywyCh/IPeeddurI?(I:(j‘;“\an;) 1m? plantacji i
Kontrola 23
B. brongniartii 14 /39,1
B. bassiana 4 /82,6
B. brongniatrtii - na ziarnie 16 /304
H. bacteriophora 8 /65,2
S. kraussei 12 /47,8

Na plantacji maliny liczebno$¢ pedrakow byta bardzo wysoka, w kontroli ponad 40
krotnie wyzsza od progu zagrozenia okreslonego jako 1 pedrak/2 m? powierzchni gleby
(Tabela 1.19). Po zastosowaniu CBZ na wszystkich traktowanych poletkach stwierdzono mniej
zywych pedrakow w porownaniu do kontroli, o 39,1 do 82,6%, zaleznie od zastosowanego
CBZ. Najmniej pedrakow notowano na poletkach z grzybem B. bassiana i nicieniami H.
bacteriophora.

Doswiadczenie polowe, Bialousy 2017

Dos$wiadczenie zatlozono w miejscowosci Bialousy k/Biategostoku na plantacji borowki
wysokiej odm. Bluecrop uprawianej w pojemnikach, na ktérej wystgpowaty pedraki
chrabaszcza majowego. Plantacja byla nawadniania. W dos$wiadczeniu oceniano wplyw
niektorych wiasciwosci glebowych oraz innych warunkow $rodowiskowych, ktére roznig sie
od tych w uprawie truskawki i maliny) na obecno$¢ wprowadzonych do gleby CBZ.

Metodyka do$§wiadczenia

Przed zalozeniem dos$wiadczenia na plantacji dokonano oceny liczebno$ci pedrakéw i
stwierdzono ok. 5 pedrakéw na 1 m? plantacji. Nastepnie wyznaczono poletka, na ktérych w
dniu 6.07.17 zastosowano CBZ w formie podlewania lub rozsypywania:

1. B. brongniartii - 100 kg/ha - podlewanie

2. B. bassiana - 100 kg/ha - podlewanie

3. H. bcteriophora - 250 min/250 m2 - podlewanie

4. S. kraussei - 250 mIn/250 m2 - podlewanie

5. B. brongniartii - 100 kg/ha — ,,na ziarnie” -rozsypywanie

6. B. bassiana — 100 kg/ha — na ,,ziarnie” - rozsypywanie

Na plantacji przeprowadzono analiz¢ wiasciwosci fizykochemicznych gleby (Tabela 1.20). Po
uplywie okoto 6 tygodni (22.08.17) od wprowadzenia CBZ pobrano proby gleby, w ktorych
oceniono wystepowanie i zageszczenie jednostek infekcyjnych grzybow, liczebno$é nicieni
entomopatogenicznych, kondycje roslin oraz liczebno$¢ pedrakow.
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Tabela 1.20. Wtasnosci fizykochemiczne gleby na plantacji borowki wysokiej. Biatousy 2017

Wiasnosci fizyczne Makroelementy Mikroelementy
Materia pH Zs N.NOs | P | K [ Mg | Ca | N.NHs | Na | Cl |S.SO4| Fe Mn [ Cu | Zn B
organiczna | w H20
[%] [9 NaCl/] [mg/l gleby]
13,6 53 0,29 22 l 63 ‘116'114|474‘ 1,1 ‘ 29 | 14 ‘ 21 | 122 | 46,9 |1,72‘ 10,6 ‘ 1,44

Tabela 1.21. Zageszczenie jednostek infekcyjnych grzyboéw owadobdjczych w glebie (CFU x
103g-1) na plantacji boréwki wysokiej. Biatousy 2017

Kombinacja Forma aplikacji Wykryty rodzaj grzyba
Dawka B.b.* B. br* I f.* M. a.*
Kg/ha
Kontrola - - 0,7 - 1,6 0,7
B. bassiana podlewanie 100 2,0 - 0,5 15
B. brongniartii podlewanie 100 0,8 0,1 0,7 1,2
B. brongniartii ,na ziarnie” rozsypywanie 100 0,9 3,5 0,5 2,2
B. bassiana ,na ziarnie” rozsypywanie 100 4,6 - 0,6 2,2

*B.b. — Beauveria bassiana, B.br. — Beauveria brongniartii, I.f. — Isaria fumosorosea, M.a. —
Metarhizium anisopliae

Przeprowadzone na plantacji borowki wysokiej w Biatousach badania potwierdzity
uzyskane wczesniej wyniki 1 wskazuja, ze najbardziej efektywna metoda aplikacji grzybow
owadobdjczych z rodzaju Beauveria, ktora sprzyja ich rozwojowi i przetrwaniu w srodowisku
glebowym, jest ich wprowadzanie na ziarnie (Tabela 1.21). Ziarniaki stanowig przez dtuzszy
czas baze pokarmowg dla przerastajacego je grzyba, dzigki czemu moze on tatwiej przezy¢
okres suszy czy brak potencjalnego gospodarza. Zdecydowanie mniej efektywnym sposobem
wydaje si¢ by¢ aplikacja grzyba w formie podlewania jego wodng zawiesing.

Tabela 1.22. Zageszczenie nicieni entomopatogenicznych w glebie na plantacji borowki
wysokiej. Biatousy 2017

Kombinacja Liczba nicieni entomopatogenicznych
(w probie 0,8 kg gleby)

H. bacteriophora 2

S. kraussei 16

Tabela 1.23. Wptyw CBZ zastosowanych na plantacji boréwki wysokiej na przezywalnos¢
pedrakow. Biatousy 2017

Liczba pedrakéw na 1 m?

Kombinacja plantacji % uszkodzonych roslin
zywych martwych
Kontrola 4 6,7
B. brongniatrtii - podlewanie 0 2 5,6
B. bassiana - podlewanie 2 5,6
B. bassiana - na ziarnie 1 4.4
B. brongniartii - na ziarnie 1 4.4
H. bacteriophora 0 3,3
S. kraussei 1 4.4
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Po zastosowaniu CBZ na plantacji borowki wysokiej zasiedlonej przez pedraki, po
okoto 6 tygodniach stwierdzono mniej pedrakow na poletkach traktowanych w poréwnaniu z
kontrolg (Tabela 1.23). Na poletkach z grzybami entomopatogenicznymi notowano 1-2 pedraki
na 1 m? plantacji, po zastosowaniu nicieni 0-1 sztuk na 1 m? plantacji, podczas gdy w kontroli
znajdowano 4 sztuki na 1 m? uprawy. Najwiecej uszkodzonych roslin stwierdzono w kontroli,
a najmniej na poletkach z nicieniami, ale réznice nie byty znaczace. CBZ redukowaly
liczebno$¢ pedrakow na plantacji borowki.

Wplyw wlasciwosci fizykochemicznych gleby na wystgpowanie pedrakow chrabgszcza
majowego.

Doswiadczenie polowe, 2017

Celem dos$wiadczenia byta ocena roznych czynnikow glebowych na wystepowanie
pedrakow.
Podczas prowadzenia doswiadczenia pobrano proby gleby w kilku rejonach kraju z réznych
upraw, w ktorych wystepowat problem z pedrakami oraz w kilku, gdzie problem z pedrakami
nie wystepuje lub jest minimalny, a nastgpnie okre§lono wiasciwosci fizykochemiczne
pobranych probek gleby (Tabela 1.24).

Tabela 1.24. Wtasciwosci fizykochemiczne gleby a obecnos¢ pedrakow w glebie w réznych
miejscowosciach kraju, 2017,

Miejscowosc¢ i rejon | Roslina uprawna Liczba pezdrakéw Mgteria pH Zs
na 1 m?pola organiczna [%)] w H20 [g NaCl/]

Janowo (mazowiecki) | Malina 10-12 2,00 58 028
Brzezna (sadecki) Malina 0 3,66

Biatousy (biatostocki) | Bordwka wysoka 7-8 13,6 53 0,29
Nowy Dwér (I6dzki) | Wisnia 78 2,80 6.3 0,25
Jozefow (todzki) Wisnia 3-4 3,50 6.2 0,20
Debowa Gora (tédzki) | Wishia 0 2,3 5,7 0,13
Nakla (pomorskie) Jagoda kamczacka 10-12 4,6

Rogow (t6dzki) Jabtoni 3-4 3,50 4,4 0,58
Zawada

(czestochowski) Jabton 1-2 1,96

Nowa Wola (lubelski) | Truskawka 3-4 2,37

Skierniewice (t6dzki) Truskawka 0 3,20 4,6 0,16

Tabela 1.25. Zawarto$¢ makroelementow w glebie a obecnos¢ w niej pedrakéw w rdznych
miejscowosciach kraju, 2017

o o Roslina uprawna Llczpa Makroelementy
Miejscowos¢ i rejon pedrakéw na
m? gleby N.NOs | P K Mg | Ca | N.NH4
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Janowo (mazowiecki) Malina 10-12 23 36 25 150 467 <1,0
Biatousy (biatostocki) Boréwka wysoka 7-8 22 63 | 116 114 | 474 1,1
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
Nowy Dwor (t6dzki) Wisnia 7-8 38 50 | 156 163 | 576 1,0
Jozeféw (t6dzki) Wisnia 3-4 26 54 | 164 165 | 612 <1,0
Debowa Gora (f6dzki) | Wisnia 0 13 8 91 76 307
Rogow (todzki) Jabton 3-4 108 5 | 166 60 | 315 1,8
Skierniewice (t6dzki) Truskawka 0 19 10 50 41 170

Tabela 1.26. Zawarto$¢ mikroelementéw w glebie a obecno$¢ W niej pedrakow w réznych
miejscowosciach kraju, 2017

Miejscowos¢ i rejon Roslina Liczba2 pedrakéyv Mikroelementy
uprawna na m? plantacji Na Cl | S.SO4 | Fe Mn Cu Zn B

Janowo (mazowiecki) | Malina 10-12 33 16 38 40,9 18,97 1104 | 185|111
Biatousy (biatostocki) | Boréwka wysoka 7-8 29 14 21 122 | 46,9 | 1,72 | 10,6 | 1,44
Nowy Dwor (t6dzki) Wisnia 7-8 39 22 7 77,3 1189 | 501|488 1,13
Jozeféw (todzki) Wisnia 3-4 31 16 9 66,7 | 5,83 | 7,38 | 3,99 | 1,23
Debowa Goéra (t6dzki) | Wisnia 0

Rogdéw (t6dzki) Jabton 3-4 31 23 6 149 [ 34,8 1,92|233 | 1,15

Analizujac wyniki przedstawione w powyzszych tabelach nasuwa si¢ sugestia, ze
pedraki znajdowano na polach z r6znymi roslinami, w rejonach zagrozonych przez szkodnika
(Tabela 1.25 i 1.26). Zawarto$¢ substancji organicznej, pH i zasolenie, ani tez poziom
zawarto$ci makroelementow 1 zawarto§¢ mikroelementow nie miaty wptywu na obecnos$¢ i
zaggszczenie pedrakow w glebie. Z drugiej strony wyniki te wskazuja, ze w rejonach
zagrozonych liczebnos¢ pedrakéw znacznie przewyzsza prog zagrozenia, CO wskazuje na
koniecznos¢ ich zwalczania.

Wplyw zwigkszonej zasobnosci gleby w wode oraz roinych formulacji CBZ na liczebnosé
pedrakow w glebie i uszkodzenie roslin

Celem doswiadczenia byta ocena wptywu zwigkszania zasobnos$ci gleby w wode w
sposob naturalny przez stosowanie roznego rodzaju okry¢ gleby, a takze ocena réznych
formulacji CBZ (proszkowej, ptynnej, na ziarnie zboza’) na zageszczenie pedrakow w glebie
1 uszkodzenie roslin

Doswiadczenia polowe, Brzostowka i Nowa Wola 2017

Doswiadczenia zatozono w dwoch lokalizacjach - jedno w miejscowos$ci Brzostowka
na plantacji truskawki odm. Polka oraz drugie w miejscowosci Nowa Wola na plantacji
truskawki od. Senga Sengana. Celem do$wiadczen bylo sprawdzenie, czy przykrycie gleby
agrowlokning bezposrednio po zastosowaniu CBZ zwigkszy ich skuteczno$¢ w redukcji
pedrakéw w glebie.
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Metodyka doswiadczeh

W obu doswiadczeniach CBZ zastosowano jednorazowo: 20.06.17, ale rézne byty
formy aplikacji (Tabela 1.27). Po aplikacji CBZ na czgsci plantacji do§wiadczalnej roztozono
czarng agrowloknine przykrywajac glebe w miedzyrzedziach i w rzedach pod roslinami. Jedna
kombinacje stanowity 4 poletka po 50 m? wielkosci, a 2 z nich przykryto. Podczas trwania
doswiadczenia dokonano kilkakrotnego pomiaru wilgotnosci i temperatury gleby (19.07; 1.08
i 31.08.17r.) na cze$ci przykrytej agrowlokning i na czeSci nieprzykrytej. Pomiarow

dokonywano w miedzyrzedziu i w rzgdzie tuz przy roslinie. Oceny kondycji roslin oraz
liczebnosci pedrakéw dokonano 31.08.17 r. (na cze$ci przykrytej, byto to bezposrednio po
zdjeciu agrowlokniny).

Tabela 1.27. Wykaz kombinacji, formulacja CBZ oraz forma aplikacji na plantacjach truskawki
przykrytej agrowtokning i nieprzykrytej, Brzostowka i Nowa Wola 2017

Kombinacja Forrg;lzaqa Forma aplikacji Dawka

Kontrola - - -

B. bassiana Proszek Rozsypywanie 100 kg/ha

B. brongniartii Proszek Rozsypywanie 100 kg/ha

B. bassiana zawiesina* Podlewanie 100 kg/ha

B. brongniartii zawiesina* Podlewanie 100 kg/ha

B. bassiana ,na ziarnie” Rozsypywanie 100 kg/ha

B. brongniartii ,na ziarnie” Rozsypywanie 100 kg/ha

B. bassiana zawiesina* Opryskiwanie 100 kg/ha

B. brongniartii zawiesina* Opryskiwanie 100 kg/ha

H. bacteriophora zawiesina* Podlewanie 250 min/250 m2
S. kraussei zawiesina* Podlewanie 250 mIn/250m2

*proszek lub nicienie rozprowadzone w wodzie

WyniKki

Tabela 1.28. Ocena wilgotnosci i temperatury gleby na plantacjach truskawki z i bez przykrycia
agrowtokning. Brzostoéwka 1 Nowa Wola 2017

Bez agrowtékniny Z agrowtokning
Miejscowose Data Wilgotnosé [%)] Tem?oeéi"‘t“ra Wilgotnosé [%)] Tem?oeéf‘t“ra
W rzedzie
19.07. 10,7 12,9
01.08. 11,5 31,6 13,1 31,5
Nowa Wola 31.08. 9,5 28,3 9,8 26,7
W miedzyrzedziu
01.08. 13,7 29,0 17,4 31,5
31.08. 12,4 27,2 15,4 26,5
W rzedzie
19.07. 12,9 15,5
01.08. 10,1 34,3 12,3 32,3
Brzostéwka | 31.08. 13,5 31,5 16,0 28,5
W miedzyrzedziu
01.08. 10,7 33,9 12,1 34,6
31.08. 15,3 32,3 12,0 31,1
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Na plantacji truskawki przykrytej agrowtokning notowano wilgotno$¢ gleby wyzsza od 0,3 do
ponad 3%, za$ rdznica temperatury nie zawsze bylta zauwazalna (Tabela 1.28).

Tabela 1.29. Wplyw przykrycia gleby agrowtokning oraz réznych form aplikacji CBZ na
skuteczno$¢ ograniczania pedrakow, ocena 31 sierpnia, Nowa Wola 2017

Bez agrowoétkniny Z agrowtokning
. . Forma i . i .
Kombinacja likacii Liczba zyvyych % uszkodz. roslin Liczba zy\{vych % uszkodz. roslin
apiiac pedrakow 1 shie 480 szt) | PeArakow | o ébie 480 szt.)
nalm?pola P “| nalm?pola P )
Kontrola 0 27,7 0 15,9
B. bassiana rozsypywanie 1 9,6 0 11,3
B. brongniatrtii rozsypywanie 1 115 0 15,0
B. bassiana podlewanie 0 13,3 0 24,4
B. brongniartii podlewanie 1 13,3 0 13,1
B. bassiana
,na ziarnie”) rozsypywanie 2 14,2 0 16,3
B. brongniartii
(,ha ziarnie”) rozsypywanie 0 15,0 1 13,8
B. bassiana opryskiwanie 0 17,3 0 194
B. brongniartii opryskiwanie 1 17,1 0 16,9
H. bacteriophora | podlewanie 0 13,3 0 18,8
S. kraussei podlewanie 0 14,8 0 20,0

Na kontrolnych poletkach truskawki w Nowej Woli nie przykrytych, jak i przykrytych
agrowtdkning nie wykryto zywych pedrakow, ale liczba uszkodzonych roslin w procentach
byta o 10-15% wyzsza w poroéwnaniu z poletkami traktowanymi CBZ i przykrytymi
agrowlokning (Tabela 1.29). Na 5 poletkach bez agrowtokniny, ale traktowanych CBZ wykryto
pojedyncze pedraki, zas$ tylko na 1 poletku z przykrytych. Liczba uszkodzonych roslin na
poletkach traktowanych CBZ, a nie przykrytych wahata si¢ od 9,6 do 17,3%, za$ na przykrytych
od 11,3 do 24,4%. Na poletkach traktowanych CBZ bez przykrycia agrowtokning liczba
uszkodzonych roslin byla nizsza w poréwnaniu z kontrolg, za$ takich zaleznosci nie notowano
na poletkach pod agrowtdkning.

Tabela 1.30. Wptyw przykrycia gleby agrowtokning oraz ro6znych form aplikacji CBZ na
skuteczno$¢ ograniczania pedrakow, Brzostowka 2017

Bez agrowétkniny Z agrowtokning
Liczba zy‘f"y"h % uszkodz. roslin Liczba zy\{vych % uszkodz. roslin
o Forma pedrakow |\ o robie 300 szt)| PeArakOw | orébie 300 szt.)
Kombinacja aplikacji nalm?pola P “| nalm?pola P )
Kontrola 0 52,3 0 50,5
B. bassiana rozsypywanie 0 21,3 0 29,0
B. brongniatrtii rozsypywanie 0 29,7 0 25,0
B. bassiana podlewanie 0 40,0 0 22,0
B .brongniatrtii podlewanie 0 30,7 0 28,0
B. bassiana ,na ziarnie” | rozsypywanie 3 40,0 0 15,0
B. brongniartii
,ha ziarnie” rozsypywanie 3 42,3 0 13,0
B. bassiana opryskiwanie 0 43,3 0 12,0
B. brongniartii opryskiwanie 0 42,0 0 12,0
H. bacteriophora podlewanie 0 33,7 0 7,0
S. kraussei podlewanie 0 52,3 0 55
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Na kontrolnych poletkach truskawki w Brzostowce nie przykrytych, jak i przykrytych
agrowtokning nie wykryto zywych pedrakow, a liczba uszkodzonych roslin w procentach byta
podobna — 52,3 i 50,5%, odpowiednio (Tabela 1.30). Na 5 poletkach bez agrowtokniny, ale
traktowanych CBZ wykryto pojedyncze pedraki, za$ tylko na 2 poletkach z traktowanych B.
bassiana ,,na ziarnie” i B. brongniartii ,,na ziarnie”. Liczba uszkodzonych ro$lin na poletkach
traktowanych CBZ bez przykrycia wahata si¢ od 21,3 do 52,3%, za$ na przykrytych byta nizsza,
na poziomie 5,5 -29,0 %. Na poletkach traktowanych CBZ bez przykrycia agrowlokning liczba
uszkodzonych roslin byta nizsza w porownaniu z kontrola, z jednym wyjatkiem (S. kraussei),
za$ pod przykryciem uszkodzen byto mniej.

Wplyw stosowanej formulacji CBZ oraz sposobu aplikacji na przeiywalnosé¢ pedrakow w
glebie.

Doswiadczenie wazonowe. SKierniewice 2017

Doswiadczenie wykonano w Skierniewicach w Zaktadzie Ochrony Ro$lin przed Szkodnikami
w warunkach zblizonych do naturalnych. Celem doswiadczenia byta ocena wptywu stosowane;
formulacji oraz sposobu aplikacji CBZ na przezywalnos¢ pedrakow w glebie.

Metodyka do$§wiadczenia

Do$wiadczenie podzielono na dwie czg$ci. W pierwszej w dniu 16.05.17 posadzono rosliny
truskawki odm. Matis w odpowiednie pojemniki po 5 szt., a przed posadzeniem korzenie czeSci
ro§lin moczone byly w zawiesinie grzybow entomopatogenicznych 1 odpowiednio
przygotowanej glinki (rozprowadzona w wodzie glina ilasta do konsystencji gestej $mietany,
nastepnie przefiltrowana przez odpowiednie sito w celu usunigcia frakcji kamieni). Tam gdzie
stosowane grzyby entomopatogeniczne rozmnazane Na ziarnie pszenicy przed sadzeniem
rozsypano je w glebie w okolicach korzeni sadzonej rosliny. Po okoto 2 tygodniach, po
rozpoczeciu wegetacji roslin, 31.05.17 do kazdego pojemnika z roslinami wprowadzano po 8
szt. pedrakow w stadium Lo-L4. W drugiej czes$ci doswiadczenia CBZ w roéznych formach
aplikacji zastosowano dopiero po wprowadzeniu pedrakow, 1.06.17 Tabela 1.31). Oceny
kondycji roslin oraz obecnosci CBZ dokonano w dniu: 9.08.17r.

Tabela 1.31. Wykaz kombinacji, formulacja CBZ oraz forma aplikacji. Doswiadczenie
wazonowe, Skierniewice 2017

Forrg;lzacja Dawka i termin stosowania w
Kombinacja Forma aplikacji poszczegolnych czesciach doswiadczenia:
Pierwsza Druga
1 2 3 4 5
B. bassiana zawiesina** moczenie korzeni 60 kg/ha
B. brongniartii zawiesina** moczenie korzeni 60 kg/ha
B. brongniartii ,na ziarnie” Rozsypywanie 100 kg/ha
B. bassiana zawiesina* Podlewanie 60 kg/ha
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1 2 3 4 5
B. bassiana proszek Rozsypywanie 60 kg/ha
B. brongniartii zawiesina* Podlewanie 60 kg/ha
B. brongniartii proszek Rozsypywanie 60 kg/ha
H. bacteriophora zawiesina* Podlewanie 250 mIn/250 m2
S. kraussei zawiesina* podlewanie 250 mIn/250 m2

*proszek rozprowadzony w wodzie

**proszek rozprowadzony w wodzie z dodatkiem odpowiednio przygotowanej glinki, w celu
zwiekszenia przylegania do korzeni.

Wyniki

Tabela 1.32. Wptyw stosowania CBZ w réznych formulacjach i w r6znych formach aplikacji
na ograniczanie pedrakow. Doswiadczenie wazonowe, Skierniewice 2017

Liczba pedrakéw (w prébie 32) Liczba Liczba zywych
Kombinacja Forma aplikaciji . . ] uszkod’z_onych osobnikow
zywe | poczwarki | martwe | porazone r°§"_" (w prébie 32 szt.)
(w probie 20)
Kontrola 5 0 0 0 11 5
B. bassiana moczenie korzeni 2 0 1 1 2 2
B. brongniartii | moczenie korzeni | 6 0 1 0 5 6
B. brongniartii ‘r’ggs?ls;c\ll:\nie 2 ! L 0 2 3
B. bassiana podlewanie 3 1 0 0 5 4
B. bassiana rozsypywanie 4 0 0 0 3 4
B. brongniartii podlewanie 4 0 0 0 8 4
B. brongniartii rozsypywanie 5 0 0 0 9 5
H. bacteriophora | Podlewanie 3 4 0 2 9 7
S. kraussei podlewanie 3 5 0 0 5 8

W kombinacjach z zastosowaniem CBZ przed sadzeniem ro$lin, podczas oceny wykryto
od 2 do 6 zywych pedrakéw i poczwarek, a takze 1-2 martwe lub porazone osobniki oraz 10-
25% uszkodzonych roslin (Tabela 1.32). W kombinacjach, gdzie CBZ zastosowano nastgpnego
dnia po wprowadzeniu pedrakoéw, podczas oceny 2 miesigce pozniej znajdowano 4-8 zywych
pedrakow i poczwarek, i tylko w 1 kombinacji z nicieniami 2 osobniki porazone przez (H.
bacteriophora). Liczba uszkodzonych roslin to 15-45%. W kontroli notowano 5 zywych
pedrakow 1 az 55 % uszkodzonych roslin. Najwyzsza efektywnos¢ w redukcji pedrakow
uzyskano po moczeniu korzeni w zawiesinie grzyba B. bassiana i stosowaniu grzyba B.
brongniartii ,,na ziarnie” przed sadzeniem roslin, 2 tygodnie przed wprowadzeniem pgdrakow

do pojemnikow.
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Wplyw stosowanej formulacji CBZ oraz sposobu aplikacji na przeiywalnosé pedrakow w
glebie.

Doswiadczenia polowe, Brzostowka i Nowa Wola 2017

Do$wiadczenia zatozono w trzech lokalizacjach: dwa w miejscowosci Brzostowka na
plantacji truskawek odm. Polka oraz trzecie w miejscowosci Nowa Wola na plantacji truskawki
odm. Senga Sengana. Celem badania byto stwierdzenie wplywu stosowanej formulacji CBZ
oraz sposobu jej aplikacji na przezywalno$¢ pedrakow w glebie.

Metodyka doswiadczen

Plantacje przeznaczong pod doswiadczenie podzielono na dwie czgsci, na pierwszej grzyby
entomopatogeniczne stosowano w dwoch dawkach dzielonych: 12.05. 1 21.06.17, a na drugiej
czeSci grzyby i nicienie entomopatogeniczne zastosowano jednorazowo: 20.06.17 (Tabela
1.33). Na obu czgsciach doswiadczenia CBZ stosowano w roéznych formulacjach i sposobach
aplikacji. Oceny przezywalnosci pedrakow w glebie dokonano po okoto 11 tygodniach od
zastosowania CBZ - 6.09.17.

Tabela 1.33. Wykaz kombinacji, formulacja CBZ oraz forma aplikacji. Brzostoéwka i Nowa
Wola 2017

Dawka i termip §tosowa'ni'f1 w pos_zczegélnych
Kombinacja Formulacja CBZ | Forma aplikacji Pi:rzm?::;ach olc’swmdczenla:Druga

12.0517 | 21.06.17 20.06.17

Nowa Wola 2017

B. bassiana zawiesina* podlewanie 60 kg/ha 40 kg/ha 100 kg/ha

B. bassiana proszek rozsypywanie 60 kg/ha 40 kg/ha 100 kg/ha

B. bassiana ,na ziarnie” rozsypywanie 100 kg/ha

B. bassiana zawiesina* opryskiwanie 100 kg/ha

B. brongniartii zawiesina* podlewanie 60 kg/ha 40 kg/ha 100 kg/ha

B. brongniatrtii proszek rozsypywanie 60 kg/ha 40 kg/ha 100 kg/ha

B. brongniartii ,na ziarnie” rozsypywanie 100 kg/ha? 100 kg/ha

B. brongniatrtii zawiesina* opryskiwanie 100 kg/ha

H. bacteriophora zawiesina** podlewanie 250 mIn/250 m?

S. kraussei zawiesina** podlewanie 250 mIn/250 m?

Brzostéwka doswiadczenie 1i 2, 2017

B. bassiana zawiesina* podlewanie 40 kg/ha 60 kg/ha 100 kg/ha

B. bassiana proszek rozsypywanie 40 kg/ha 60 kg/ha 100 kg/ha

B. bassiana ,na ziarnie” rozsypywanie 100 kg/ha

B. bassiana zawiesina* opryskiwanie 100 kg/ha

B. brongniartii zawiesina* podlewanie 40 kg/ha 60 kg/ha 100 kg/ha

B. brongniartii proszek rozsypywanie 40 kg/ha 60 kg/ha 100 kg/ha

B. brongniatrtii ,na ziarnie” rozsypywanie 100 kg/ha 100 kg/ha

B. brongniartii zawiesina* opryskiwanie 100 kg/ha

H. bacteriophora zawiesina** podlewanie 250 mIn/250 m?

S. kraussei zawiesina** podlewanie 250 mIn/250 m?

* proszek rozprowadzony w wodzie; ** infekcyjne stadia mtodych nicieni w wodzie
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WyniKki

Tabela 1.34. Wptyw stosowania CBZ w roéznych formulacjach i w réznych formach aplikacji
na ograniczanie pedrakow. Nowa Wola, Brzostowka 1 i Brzostowka 2, 2017

Nowa Wola Brzostowka 1 Brzostéwka 2
A I Liczba % uszkodz. Liczba % uszkodz. Liczba % uszkodz.
Kombinacja Forma aplikacji sywych roslin sywych roslin Zyyeh roslin
pedrakéow (w probie pedrakéw (w probie pedrakéw (w probie
480-560) 300-560) 280-560)

Termin aplikacji 12.05. i 21.06.17r.
Kontrola 0 34,6 3 32,7 4 23,9
B. bassiana podlewanie 2 20,5 3 28,6 2 13,9
B. bassiana rozsypywanie 1 20,9 1 26,1
B. brongniartii podlewanie 0 27,9 0 37,0 1 21,8
B. brongniartii rozsypywanie 3 29,5 1 26,3
B. brongniartii rozsypywanie 0 20,5 0 20,0 2 19,1
,na ziarnie”
Termin aplikacji 20.06.17r.
Kontrola 0 27,7 0 52,3 1 21,4
B. bassiana rozsypywanie 1 9,6 0 21,3 0 14,3
B. brongniartii rozsypywanie 1 115 0 29,7 2 11,8
B. bassiana podlewanie 0 13,3 0 40,0 2 7,5
B. brongniartii podlewanie 1 133 0 30,7 2 10,4
B. bassiana rozsypywanie 2 14,2 3 40,0 0 11,4
,na ziarnie”
B. brongniartii rozsypywanie 0 15,0 3 423 1 15,7
,na ziarnie”
B. bassiana opryskiwanie 0 17,3 0 43,3 2 15,4
B. brongniartii opryskiwanie 1 17,1 0 42,0 3 25,4
H. bacteriophora |Podlewanie 0 13,3 0 33,7 5 20,7
S. kraussei podlewanie 0 14,8 0 27,3 4 20,0

Analizujgc wyniki przedstawione w powyzszej Tabeli 1.34 stosowanie CBZ w rdznych
formulacjach 1 w roznych formach aplikacji zwykle ograniczato liczb¢ wykrywanych
pedrakow, ale nie zawsze. Nie na wszystkich plantacjach w kontroli wykrywano pedraki,
jednak liczba uszkodzonych przez nie roslin z reguty byla wyzsza na poletkach kontrolnych w
poréwnaniu z traktowanymi.

Najwyzszg liczebnos$¢ pedrakow notowano na plantacji Brzostowka 2, tam tez najbardziej
zauwazalna byta zalezno$¢ pomigdzy liczba znajdowanych pedrakow, a liczbg uszkodzonych
ro$lin. Na poletkach traktowanych pomimo wykrywania pedrakdow, uszkodzonych roslin byto
mniej niz w kontroli, gdzie wykrywano niezbyt liczne pedraki. Stosowanie CBZ w r6znych
formulacjach i formach aplikacji miato zwykle wiekszy wptyw na ograniczenie uszkodzonych
roslin niz na redukcj¢ samych pedrakow.
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Poszukiwanie i izolacja nowych czynnikow biologicznego zwalczania CBZ (grzyby i nicienie
entomopatogeniczne, bakterie) wystepujgcych w srodowisku naturalnym

Poszukiwanie nowych Czynnikéw Biologicznego Zwalczania CBZ, szczegolnie grzybow
owadobojczych wystepujacych w §rodowisku naturalnym 1 izolacja nowych szczepow, ktore
moglyby tworzy¢ konsorcja ze znanymi juz grzybami, W celu zwigkszenia skutecznosci
porazania pedrakow 1 innych larw przez CBZ.

Doswiadczenie polowo-laboratoryjne 2017

Podczas prowadzenia badan pobierano proby gleby z pél w rejonach, w ktorych na réznych
uprawach wystepuja pedraki chrabgszcza majowego (Tabela 1.35). Glebe przewozono do
laboratorium i analizowano pod wzgledem zawarto$ci substancji organicznych oraz obecno$ci
grzybow entomopatogenicznych, szczegolnie tych, ktore nie bylty dotychczas wykrywane lub
stosowane w doswiadczeniach, a wykazuja entomopatogeniczno$¢ w stosunku do szkodnikow
zyjacych w glebie.

WyniKki
Tabela 1.35. Wykaz miejscowosci i upraw, z ktorych pobierano probki gleby do oceny
obecnosci grzybow entomopatogenicznych, 2017

Liczba jednostek infekcyjnych (CFU) grzybow
Miejscowosc i rejon Uprawa org:rtw?crizana B.b. B.l?rv.v adObﬂ?ZyCh M.a. L.sp*
[%]

Janowo (mazowiecki) | Malina 2,00 0,8 - 0,6 4,1 -
Biatousy (biatostocki) | Boréwka wysoka 13,6 0,7 - 1,6 0,7 -
Nowy Dwor (t6dzki) Wisnia 2,80 0.8 0,4 0.8 2,7 0,1
Nakla (pomorski) Jagoda kamczacka 4,60 0,2 7,1 2,0 2,5 -
Jozefow (t6dzki) Wisnia 3,50 1,4 - 1,2 4.0 -
Rogoéw (t6dzki) Jabton 3,50 1,5 - 1,0 6,3 -
zawada Jablon 1,96 0.7 - 01 25 0.7
(czestochowski)
Nowa Wola (lubelski) | Truskawka 2,37 0,4 4.4 0,4 0,8 -

*B.b. — Beauveria bassiana, B.br. — Beauveria brongniartii, I.f. — Isaria fumosorosea, M.a. —
Metarhizium anisopliae, L. sp. — Lecanicillium sp.

Ocena wplywu substancji naturalnych pozyskanych z roslin wykazujgcych allelopatyczne
wlasciwosci

Doswiadczenie wazonowe, Skierniewice 2017

Doswiadczenie wykonano w Skierniewicach w Zakladzie Ochrony Roslin przed
Szkodnikami w warunkach zblizonych do naturalnych. Zastosowana gleba to piasek stabo
gliniasty luzny (wg. PTG) o zawarto$ci materii organicznej 5,48%. W doswiadczeniu oceniano
przydatno$¢ kilku alkoholowych roztworéw roslinnych oraz gotowych produktow do

29



odstraszania lub przywabiania p¢drakow chrabgszcza majowego. Oceniano wptyw na rozwoj
pedrakow i ich przezywalnos$¢ w glebie, substancji naturalnych, pozyskanych z roslin (gryka,
gorczyca sarepska, nagietek, aksamitka, wrotycz — wyciagi alkoholowe, trociny z drzew
iglastych) wykazujacych wlasciwosci allelopatyczne oraz substancji stosowanych w rolnictwie
ekologicznym jako zrodta mikro- i makroelementéw (Biochar).

Metodyka do$Swiadczenia

Doswiadczenie zatozono w pojemnikach (skrzynkach) o pojemnosci 25 1, w ktére posadzono
ro§liny truskawki odm. Matis po 10 szt. w skrzynke. Przygotowane roztwory (sposob
przygotowania opisany w Metodach pobierania préb oraz wykonanych ocen), przed
stosowaniem byly rozcienczane woda w stosunku 1:3 (50 ml roztworu: 150 ml wody). W
doswiadczeniu stosowano rowniez gotowe produkty: Biochar w postaci stalej mieszajac go z
gleba 1 kg/10 1 gleby i ptynnej do podlewania w postaci zawiesiny wodnej 50 ml/150 | wody
oraz Pirosiarczyn sodowy 20 g/10 | gleby, rozprowadzony w wodzie 2g/1 | wody do
podlewania. Jako produkt naturalny zastosowano trociny sosnowe do mieszania z glebg w
stosunku 1:1 oraz jako odrebng warstwe izolacyjng migdzy warstwami gleby.

Uktady w skrzynkach:
Gleba z roslinami Gleba |Mieszanina
Trociny warstwa glebyz
Gleba z pedrakami trocinami
Gleba Mieszanina Gleba Mieszanina gleby
gleby z Biochar z Pirosiarczynem
sodowym

Skrzynki podlewane roztworami

Gleba podlewana

Gleba zwykta roztworami

Kombinacje stanowity 2 skrzynki, do kazdej z nich wpuszczono po 5 pedrakow w stadium La
po stronie stosowania roztworé6w lub mieszanin badanych substancji z gleba lub 10 szt. do
warstwy gleby znajdujacej si¢ pod warstwa trocin. Roztwory, ktéorymi podlewano glebe
zastosowano trzykrotnie: 24.07; 27.07 i 2.08.17 w ilosci po 200 ml cieczy na 1/2 skrzynki.

Stosowane w doswiadczeniu roztwory zostaly przebadane pod wzgledem wlasnosci
fizykochemicznych, zawartosci makro- i mikroelementéw oraz ich wpltywu na glebe, w ktorej
uprawiane byty podlewane rosliny jak rowniez na same rosliny (Tabela 1.36; 1.37 i 1.38).
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Wyniki

Tabela 1.36. Wtasnosci fizyczne ocenianych roztworow roslinnych uzytych do podlewania
roslin. Skierniewice 2017

pH EC [mS/cm]
Aksamitka 6,8 0,77
Gorczyca sarepska (mielone nasiona) 7,0 0,28
Gorczyca 7,4 0,7
Gryka (mielone nasiona) 7,2 0,24
Gryka 7,3 0,57
Nagietek 7,2 0,46
Wrotycz 7,2 0,75

Tabela 1.37. Zawarto$¢ makroelementow w roztworach roslinnych uzytych do podlewania
roslin. Skierniewice 2017

N-NOs |N-NHs* |P K+ Ca*2 |Mg*?
[mg/l]
Aksamitka 1,95 1,75 3,58 235,0 150,0 46,8
Gorczyca sarepska (mielone nasiona) 0,67 1,45 4,19 33,2 80,8 18,5
Gorczyca 42,9 51 2,02 132,0 | 139,0 28,4
Gryka (mielone nasiona) 0,92 2,2 3,6 20,3 80,3 15,3
Gryka 24,6 7,3 10,3 106,0 113,0 38,4
Nagietek 0,82 5,78 1,28 66,4 96,8 16,7
Wrotycz 0,56 2,6 4,51 280,0 | 116,0 23,2

Tabela 1.38. Zawarto$¢ mikroelementow w roztworach roslinnych uzytych do podlewania
roslin. Skierniewice 2017

Fe ‘ Mn ‘ Cu ‘ Zn ‘ B-
[mg/]
Aksamitka 0,108 0,171 0,117 0,148 2,82
Gorczyca sarepska (mielone nasiona) 0,053 0,05 0,079 <0,020 2,093
Gorczyca 0,19 0,108 0,104 0,088 1,537
Gryka (mielone nasiona) 0,026 0,057 0,7 <0,020 1,51
Gryka 0,078 0,1 0,104 0,108 1,13
Nagietek 0,038 0,041 0,038 <0,020 1,016
Wrotycz 0,063 0,042 0,1 <0,020 1,02
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Tabela 1.39. Wptyw stosowanych roztworéw i gotowych produktow na przemieszczanie si¢

pedrakoéw w glebie. Skierniewice 2017

Liczba pedrakéw (w probie 10 szt.)

Kombinacja roztwor woda
zywych martwych | zywych martwych
Wrotycz 7 0 1 0
Gryka (mielone nasiona) 4 1 3 0
Gorczyca sarepska (mielone nasiona) 5 0 3 0
Gryka 7 1 2 0
Gorczyca sarepska 5 0 3 0
Biochar 4 4 3 0
Pirosiarczyn sodowy 5 1 4 0
Alkohol 6 0 2 0
Nagietek 6 0 2 0
Aksamitka 4 1 5 0
Mieszanina Biochar 4 1 5 0
Mieszanina Pirosiarczyn sodowy 2 1 7 0
Mieszanina gleby z trocinami 2 0 6 0
Liczba pedrakow
Skrzynki z warstwg izolacyjng z trocin (w prébie 20 szt.)
Warstwa gleby z roslinami 16 0
Warstwa trocin 0 0
Warstwa gleby z pedrakami 1 0

Roztwory przygotowane na bazie aksamitki, gryki, gorczycy sarepskiej, nagietka i wrotyczu
charakteryzowaty si¢ pH na podobnym poziomie 6,8-7,4, zawieraty tez okreslone ilo$ci makro
i mikroelementow. Uzyskane wyniki wskazuja, ze wrotycz, gryka, gorczyca i nagietek nie

odstraszaly pedrakow, gdyz wigkszo$¢ osobnikow pozostawata w czesci pojemnika, gdzie je
wprowadzono (Tabela 1.39). Tylko pojedyncze przewedrowaty do gleby podlewanej woda.
Aksamitka, Biochar i Pirosiarczyn sodowy mogty cze$ciowo odstrasza¢ pedraki, gdyz podobna
ich liczb¢ znajdowano po stronie podlewania tymi produktami i woda. Martwe pedraki

znajdowano w kombinacji z gryka, aksamitka, produktami Biochar i Pirosiarczyn sodowy.

Tabela 1.40. Wptyw stosowanych roztwordéw roslinnych i gotowych produktéw na wlasciwosci
fizykochemiczne gleby, w ktorej uprawiano podlewane rosliny. Skierniewice 2017

Materia
organiczna pH Zs N.NOs P K Mg Ca
[%6] [g NaCl/l] [mg/l gleby]

Alkohol 5,70 7,4 0,35 48 21 34 104 2900
Aksamitka 8,80 7,3 0,29 34 31 26 116 2960
Wrotycz 7,40 7,3 0,38 46 36 53 120 3020
Nagietek 8,30 7,4 0,26 25 27 32 111 3020
Gorczyca sarepska 7,20 7,3 0,27 19 30 25 111 3120
Gorczyca sarepska

(mielone nasiona) 8,10 7,4 0,36 52 32 36 113 3090
Gryka 8,00 7,4 0,29 36 32 30 114 3140
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Gryka (mielone nasiona) 8,40 7.4 0,29 30 28 32 106 3120
Gleba — podlewana wodg 7,50 7,2 0,25 24 33 17 115 3150
Mieszanina gleby z

Biochar 9,30 7,5 0,23 14 36 73 106 2520
Biochar - podlewanie 8,00 7.4 0,28 24 33 24 113 3090
Mieszanina gleby z

Pirosiarczyn sodowy 6,80 7,2 1,60 54 39 53 121 3730
Pirosiarczyn sodowy —

podlewanie 7,50 7,2 0,43 27 34 25 111 3200
Mieszanina gleby z

trocinami 14,9 7,1 0,19 8 17 56 141 2440
Gleba z warstwy z

roslinami (skrzynki z

warstwg trocin) 6,60 7,3 0,30 34 21 25 121 3110
Trociny (skrzynki z

warstwa trocin) 54,0 7,0 0,15 3 30 43 82 784

Tabela 1.41. Wptyw stosowanych roztworéw roslinnych i gotowych produktow na zawartos¢
makro- i mikroelementow w podlewanych roslinach truskawki. Skierniewice 2017

Makroelementy Mikroelementy
N P ‘ K ‘ Ca ‘ Mg ‘ S.504 Na ‘ Fe ’ Mn ’ Cu ‘ Zn ’ B
(%] [mg/kg s.m]
Woda 1,93 | 1900 | 17830 | 17980 | 3007 | 1203 131 | 272 | 59,4 | 558 | 30,2 | 61,0
Biochar - podlewanie 1,50 | 1804 | 11200 | 19040 | 3453 | 1043 133 | 249 | 135 | 4,13 | 29,1 | 52,0
Mieszanina gleby z
Biochar 1,12 | 1478 | 15710 | 19740 | 3129 892 138 | 493 | 17,1 | 3,38 | 29,4 | 53,4
Gorczyca sarepska
(mielone nasiona) 1,29 | 1409 | 13700 | 17090 | 2724 930 146 | 312 | 15,2 | 3,53 | 30,6 | 54,1
Gorczyca sarepska 1,23 | 1599 | 11400 | 19220 | 3151 933 149 | 233 | 12,2 | 3,67 | 32,8 | 49,5
Gryka (mielone
nasiona) 1,38 | 1500 | 17430 | 18880 | 3071 | 1016 152 | 312 | 16,3 | 3,49 | 31,8 | 555
Gryka 1,21 | 1313 | 14010 | 21320 | 3175 850 164 | 404 | 21,0 | 3,55 | 27,2 | 47,0
Nagietek 1,16 | 1244 | 14180 | 17860 | 2807 827 151 | 225 | 13,4283 |258|524
Aksamitka 1,32 | 1215 | 13430 | 18080 | 2958 934 144 | 321 | 14,1 | 3,19 | 27,2 | 49,7
Wrotycz 1,35 | 1765 | 16810 | 21790 | 3253 | 1067 187 | 520 | 46,5 | 3,52 | 29,8 | 57,7
Alkohol 1,76 | 960 | 14830 | 10870 | 2969 | 1263 199 | 764 | 541 | 6,83 | 42,1 | 59,1
Pirosiarczyn sodowy -
podlewanie 1,25 | 1600 | 10150 | 19930 | 3101 | 1050 176 | 295 | 18,0 | 3,97 | 26,8 | 51,2
Mieszanina gleby z
Pirosiarczyn sodowy 1,22 | 1129 | 12650 | 21150 | 3240 | 3643 | 1045 | 378 | 17,0 | 2,88 | 26,7 | 52,8
Mieszanina gleby z
trocinami 1,22 | 811 | 11550 | 18770 | 3215 865 196 | 368 | 26,5 | 3,06 | 24,2 | 56,8
Rosliny (skrzynki z
warstwg trocin) 1,37 | 1215 | 10180 | 18990 | 3427 951 151 | 535|221 | 4,33 | 23,1 | 50,7
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Analiza skladu ekstraktow 7z roslin i nasion

Doswiadczenie laboratoryjne, 2017

Doswiadczenie zostalo wykonane w laboratorium Wydzialu Biologii Uniwersytetu
Warszawskiego i miato na celu okreslenie substancji fenolowych oraz okreslenie ich zawartosci
W roztworach ros§linnych majacych niekorzystny wpltyw na rozwoj pedrakow.

Whyniki

We wszystkich zbadanych ekstraktach, wymienionych w tabeli 1.41 stwierdzono
wystepowanie zwigzkow triterpenoidowych: zaréwno tetracyklicznych steroidow, ktore sg
sktadnikami bton komoérkowych 1 biorg udziat w regulacji ich ptynnosci i przepuszczalnosci,
jak i zwigzkow pentacyklicznych, uwazanych za zwigzki bioaktywne bioragce udziat w réznych
reakcjach obrony chemicznej roslin. Najbardziej ztozony sklad obu tych typow zwigzkow
stwierdzono w ekstraktach z nagietka i aksamitki. Ekstrakty z tych ro$lin sa bogate w mono- i
dihydroksylowe alkohole triterpenowe nalezace do grup ursanu, oleananu, lupanu i
taraksasteranu (a- 1 B-amyryne, lupeol, erytrodiol, uwaol, taraksasterol), a ekstrakt z nagietka
ponadto w saponiny (glikozydy) kwasu oleanolowego. Posrdéd steroli dominuje stigmasterol i
sitosterol.

Ekstrakty uzyskane z nasion (zarowno gryki, jak i gorczycy) sa znacznie bogatsze w fitosterole
niz ekstrakty z czesci zielnej tych roslin. Dominujacym sterolem jest u obu tych gatunkow
sitosterol. Zawarto$¢ alkoholi o charakterze triterpenoidow pentacyklicznych jest najmniejsza
w gorczycy, gdzie stwierdzono obecno$é¢ jedynie sladowych ilosci B-amyryny. Natomiast w
nasionach, a w mniejszym stopniu takze i w czeSci zielnej gryki, wykazano obecno$¢
znaczacych ilosci triterpenoidow pentacyklicznych o kilku szkieletach weglowych: oleananu,
ursanu i friedooleananu (odpowiednio B- i a-amyryny i glutinolu), a takze niewielkich ilo$ci
kwasu ursolowego w postaci wolnej (nieglikozylowanej).

Uzyskane wyniki wskazuja, ze w badanych ekstraktach wystepuje kilka grup roslinnych
zwigzkow bioaktywnych, ktére moga wywiera¢ rdzne dzialanie biologiczne w sposob
addytywny lub synergiczny.

Oznaczanie zawartosci i sktadu zwigzkow fenolowych

Oznaczanie zawartosci zwigzkow fenolowych

Ogo6lng zawarto$¢ zwigzkow fenolowych oznaczono metodg Folina 1 Ciocalteu'a. Do probowek
odpipetowano po 15 pl roztwordw etanolowych, zawierajacych zwigzki fenolowe (w 3
powtorzeniach). Proby uzupetniono woda dejonizowang do 250 pl, do préby kontrolnej dodano
samg wodg dejonizowang. Po tych czynnosciach dodano 250 pl odczynnika Folina i Ciocalteu'a
(rozcienczonego dwukrotnie). Inkubowano dokltadnie 3 min w temperaturze pokojowe;.
Kolejno dodano 500 pl nasyconego roztworu Na>COs i inkubowano w temperaturze okoto
30°C przez 1 godz. Zmierzono absorbancj¢ probek w spektrofotometrze Shimadzu 160A przy
A=750 nm.
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Calkowitg zawarto$¢ zwigzkow fenolowych obliczano, korzystajac z krzywej wzorcowej,
wykonanej dla kwasu ferulowego w zakresie 0,5 - 20 pg (Tabela 1.42). Wynik wyrazono w
ug/ml ekstraktu.

Tabela 1.42. Zawarto$¢ zwigzkoéw fenolowych w poszczegdlnych roztworach

Rosliny z ktérych
uzyskano roztwor

Czesc¢ rosliny z ktérej
wykonano roztwoér

Zawartos¢ zw. fenolowych
(ng/ml ekstraktu)

Gryka roslina 192,86
Gryka nasiona 202,14
Gorczyca roslina 101,43
Gorczyca nasiona 185,71
Nagietek roslina 258,57
Aksamitka roslina 355,71

Na uwage zastuguje wysoka zawarto$¢ zwigzkow fenolowych w ekstraktach z ro$lin
aksamitki (Tagetes) (tabela 1.43). W roztworach uzyskanych z cz¢sci zielnej i nasion gryki oraz
gorczycy, a takze czesci zielnej nagietka i aksamitki wykryto zwigzki fenolowe. W nasionach
i czesci zielnej gryki ilos¢ zwigzkow fenolowych byta na podobnym poziomie, za§ w przypadku
gorczycy nasiona zawieraty blisko dwa razy wyzsza ilos¢ zwigzkoéw fenolowych w pordwnaniu
z czgs$cig zielna.

Wysoka zawarto$¢ fenoli stwierdzono w roslinach nagietka, a najwyzsza w ros§linach aksamitki.

Oznaczanie skladu zwiazkéw fenolowych

Proby przygotowano do rozdzialu metoda HPLC: po przefiltrowaniu prob w celu
usunigcia zanieczyszczen stalych, czgs¢ ekstraktow rozdzielano na kolumnie na kolumnie C-
18 (RP). Analiz¢ HPLC wykonano przy uzyciu chromatografu Shimadzu LC-20AD
(Shimadzu). Zwiazki fenolowe rozdzielano wg rdéznych metod, w zalezno$ci od
przypuszczalnego sktadu. Rozdzial prowadzono na kolumnie C-18 Bionacom Velocity STR
(ID 4.6 x 250 mm, 5 um). Dla poszczeg6lnych ekstraktoéw zastosowano nast¢pujace fazy
ruchome:
1) Gryka: Eluent B (1% kwas mrowkowy w acetonitrylu) oraz A (1% kwas mréwkowy w
acetonitrylu) w uktadzie: 0 min: 5% B do 57 min: 100% B, przy przeptywie 1 ml/min.
2) Gorczyca: Eluent A (metanol-kwas octowy —woda, 10: 2: 88) oraz B (metanol- kwas
octowy—woda, 90: 2: 8), przy przeptywie 1 ml/min, rejestracja przy 330 nm.
3) Nagietek: Eluent A (0.2 M LiClO4 w 0.006 M HCIO4) oraz B - acetonitryl, w uktadzie: 0
min 11% B, 30.0 min 100% B, przy przeptywie 0.1 ml/min.
4) Aksamitka: Eluent A (4,5% kwas mrowkowy w wodzie) oraz B (acetonitryl), w uktadzie
gradientu liniowego 0% to 30% B w ciagu 70 min, przy przeptywie 1 ml/min.
Temperatura rozdziatu wynosita 26°C, a rejestracje prowadzono, jesli nie zaznaczono inaczej,
przy 320 nm.
Zwiazki fenolowe w formie natywnej (pochodne glikozydowe, estrowe i eterowe) dawatly wiele
pikéw, ktore nie byty tatwe w identyfikacji. Dlatego cze$¢ ekstraktow poddano hydrolizie
kwasowej w celu otrzymania wolnych zwigzkow fenolowych.
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Hydroliza zwiazkow fenolowych z ekstraktow metanolowych

Do szklanych probowek (Pyrex) dodano 500 pl ekstraktéw metanolowych zawierajacych
kwasy fenolowe, pochodzace z lisci i kalusa bazylii. Nastgpnie dodano 10 ml wody
destylowanej i 1 ml 4 M kwasu tréjfluorooctowego. Probowki lekko zakrgcono i wstawiono na
30 min. do suszarki o temp. 110°C. Po zakonczonej hydrolizie, probéwki ostudzono pod zimna
wodg. Przeprowadzono trzykrotng ekstrakcj¢ octanem etylu. Potaczone ekstrakty odparowano
do sucha. Na koncu kwasy fenolowe rozpuszczono w 1 ml metanolu do HPLC.

Identyfikacja zwigzkow fenolowych metoda HPLC

W ekstraktach stwierdzono bogata reprezentacje zwigzkow fenolowych, zaréwno kwasow
fenylopropanoidowych, jak i flawonoidéw oraz ich pochodnych. Np. u gryki podstawowymi
sktadnikami byty: kwas chlorogenowy, kawowy, ferulowy, p-kumarowy i protokatechusowy,
kwercetyna, kempferol, duza grupa (przypuszczalnie) katechin oraz prawdopodobnie
antocyjaniny (doktadne stwierdzenie wymaga przeprowadzenia ekstrakcji w innych
warunkach). Wigkszo$¢ tych zwigzkow stwierdzono réwniez w ekstraktach z gorczycy, z
dodatkiem kwasu synapinowego, charakterystycznego dla roslin z rodziny kapustowatych
(Brassicaceae) oraz kwasu galusowego.

W ekstrakcie z nagietka stwierdzono obecno$¢ kwasu kawowego (i prawdopodobnie jego
pochodnych) oraz kwercetyny. W ekstrakcie z aksamitki gléwnym skladnikiem byly
flawonoidy (by¢ moze takze antocyjaniny) oraz kwas elagowy.

Podczas obecnych badan nie ustalono, czy kwercetyna wystepuje w formie rutynozydu czy
innych pochodnych. Szczegotowe ustalenie sktadu fenolowego badanych ekstraktow wymaga
dalszych badan. Zagadnienie to jest bardzo wazne, ze wzglgdu na mozliwe dzialanie
allelopatyczne  (kwasy fenylopropanoidowe, katechiny), antyoksydacyjne (kwasy
fenylopropanoidowe, katechiny, kwercetyna, kwas elagowy, kwas chlorogenowy,
antocyjaniny) czy np. przeciwbakteryjne (kwercetyna i pochodne). Zmiana sktadu zwiazkoéw
fenolowych przez np. frakcjonowanie lub uzycie mieszanin ekstraktow, moze zmieni¢ ich
wlasciwosci, tym samym zwiekszajac ich uzytecznos$¢ dla gospodarki cztowieka.

PODZADANIE 2

Okreslenie szkodliwych owadow i roztoczy oraz fauny pozytecznej wystepujacej na
malinie i rézy pomarszczonej oraz mozliwosci zwalczania szkodnikéw wybranymi
niechemicznymi metodami (metoda biologiczna, fizyczna, mechaniczna)

Jednym z celéw podzadania byto okreslenie sktadu gatunkowego szkodnikow oraz
okreslenie fauny pozytecznej wystgpujacych na malinie i r6zy pomarszczonej uprawianej
systemem ekologicznym oraz poszukiwanie nowatorskich rozwigzan i bezpiecznych srodkow
do stosowania w tych uprawach do ograniczania (zwalczania) organizmow szkodliwych.
Kolejnym celem zadania byta ocena przydatnosci wybranych niechemicznych metod
zwalczania zastosowanych w sposob holistyczny, ktore wykazywaty skutecznos$¢ w zwalczaniu
pedrakéw w truskawkach, za$ na plantacjach r6zy pomarszczonej zastosowano je w celu
ograniczania populacji owadoéw uszkadzajacych jej owoce.
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Zastosowane metody niechemiczne:

Metoda biologiczna - stosowanie preparatow zawierajacych grzyby 1 nicienie
entomopatogeniczne wykazujace dziatanie redukujgce liczebnos¢ larw owadow w glebie;
Metoda mechaniczna - zabiegi mechaniczne (wszelkiego rodzaju zabiegi uprawowe
maszynami z ostrymi elementami typu glebogryzarka, talerzowka lub piclniki podczas
zabiegow pielegnacyjnych na plantacjach w celu ograniczenia wylotu muchoéwek z gleby lub
zniszczenia bobowek — zimujacych form szkodnika).

Metoda fizyczna — polegajaca na stosowaniu barier w postaci réznego rodzaju putapek
wabigcych osobniki doroste nasionnicy oraz przykrywanie gleby agrowidkning w celu
utrudnienia wylotu muchowek z gleby wiosng, a schodzenia larw na przepoczwarczenie i
zimowanie w pdzniejszym okresie sezonu.

Metody pobierania prob oraz metody wykonanych ocen:

Pobieranie prob lisci, pedow Ilub innych organow w celu systematycznego monitoringu
liczebnosci i rodzaju szkodnikow oraz fauny pozytecznej

Raz w miesigcu losowo pobierano proby odpowiednich organow roslin w celu
okreslenia liczby znajdujacych si¢ na plantacji szkodliwych owadow i roztoczy. Do okreslenia
liczby: przedziorkow i szpecieli pobierano 4 préby po 50 pojedynczych lisci; mszyc — 4 proby
po 50 pedow dhugosci 20 cm; zwojkowek lisciowych — 4 proby po50 pedow wierzchotkowych
z kazdej plantacji. Pobrany materiat roslinny przewozono do laboratorium, przegladano pod
mikroskopem stereoskopowym liczac wszystkie stadia rozwojowe szkodliwych owadow i
roztoczy. Do oceny sktadu gatunkowego i liczebnosci fauny pozytecznej pobierano liscie - 4
proby po 50 pojedynczych lisci oraz wykonywano strzasanie na plachte entomologiczng 4
proby z 35 miejsc (pedéw maliny lub rézy). W laboratorium przegladano zebrany materiat i
znalezione okazy zabezpieczano w celu przeprowadzenia identyfikacji gatunkowej. Do
monitoringu lotu niektérych motyli i muchoéwek stosowano odpowiednie pulapki z feromonem
lub barwne putapki lepowe.

Pozyskanie ggsienic uszkadzajqcych i zjadajgcych liscie (miedzy innymi zwojkowek
lisciowych) do hodowli w celu okreslenia sktadu gatunkowego oraz ewentualnego ustalenia
stopnia spasozytowania

W okresie masowego wystepowania ggsienic zwojkowek lisciowych, oprocz plantacji,
na ktérych prowadzono regularne obserwacje, z innych plantacji, jesli wystapity na nich
zwojkowki lisciowe pobrano proby wierzchotkow pedow z gasienicami. Przewieziono je do
laboratorium, dokarmiano i hodowano az do wylotu motyli w celu okreslenia przynaleznosci
gatunkowe;.
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Wyznaczenie terminu wylotu muchowek i ocena mozliwosci ich masowego odfawiania
Wyznaczenie terminu lotu niektorych owadoéw szkodliwych oparte bylo przede
wszystkim na wynikach odtawiania osobnikéw dorostych na zotte tablice lepowe. Wiosng na
plantacji r6zy pomarszczonej zawieszono zotte putapki lepowe w celu odtawiania muchowek
nasionnicy r6zo6wki - Rhagoletis alternata.
Prowadzono réwniez obserwacj¢ na podstawie wylegania si¢ larw z jaj ztozonych do owocow.
W tym celu w odstgpach 2-3 tygodniowych pobierano zawigzki owocow lub owoce rozy i w
laboratorium prowadzano obserwacje wylegania si¢ larw z jaj.

Ocena uszkodzenia owocow

W celu oceny uszkodzenia owocow pobierano ich proby kilkakrotnie z kilku plantacji i
oceniano uszkodzenia powodowane przez szkodniki. We wszystkich terminach pobierania préb
okreslano liczbe uszkodzonych owocow przez rozne, zerujace w nich larwy oraz liczbe
owocow zdrowych.

Ocena liczebnosci bobowek w glebie

Oceng liczebnosci bobowek (poczwarek) w glebie wykonano metoda losowego
pobierania prob gleby z powierzchni 1 m? i glebokosci 5 cm z kazdego powtérzenia. Pobrana
gleba byta przesuszana, a nastgpnie przesiewana przez sito o odpowiedniej wielkosci oczkach.
Znalezione bobowki przegladano i okreslano liczbe bobowek zdrowych, uszkodzonych lub
zainfekowanych przez grzyby owadobojcze.

Zakres oraz wykonanie badan

Podczas realizacji Podzadania wykonano doswiadczenia polowe i laboratoryjne majace
na celu monitoring fauny szkodliwej i pozytecznej na plantacjach maliny i r6zy pomarszczonej
oraz okreslenie mozliwos$ci zwalczania szkodnikdw zagrazajacych tym uprawom.

Pobieranie prob lisci, pedow lub innych organow w celu systematycznego monitoringu
liczebnosci i gatunkow szkodnikow oraz fauny poiytecznej, pozyskiwanie osobnikow do
ustalenia przynaleinosci gatunkowej, pozyskanie ggsienic uszkadzajgcych i zjadajgcych
liscie do hodowli w celu okreslenia sktadu gatunkowego oraz ewentualnego ustalenia
spasoZytowania

Doswiadczenia polowe 2017
Doswiadczenia przeprowadzono na 8 plantacjach maliny 1 5 rézy pomarszczonej
zlokalizowanych w réznych rejonach kraju (Tabela 2.1). Wykonywano obserwacje w celu
poznania i okreslenia wystepowania fauny szkodliwej i pozytecznej na plantacjach maliny i
r6zy pomarszczonej. Prowadzono takze wywiady z plantatorami wspomnianych upraw w celu
rozpoznania probleméw, jakie wystgpily w poprzednich latach lub wystepowaty aktualnie na
plantacjach.

38



Metodyka doswiadczenia
Na plantacjach pobierano préoby lisci po 100 z kazdej plantacji oraz odtawiano owady
metoda strzgsania na plachte entomologiczng podczas kazdej wykonywanej obserwacji. W

ciggu sezonu wykonano po 1-2 obserwacje fauny szkodliwej i pozytecznej na poszczegolnych
plantacjach. Do obserwacji wyst¢powania oraz okreslania dynamiki lotu owadéw stosowano
odpowiednie putapki z feromonem (pryszczarek namalinek todygowy - Resseliella theobaldi,
zwojkowki lisciowe Tortricidae sp.) oraz barwne pulapki lepowe (nasionnica rézéwka -
Rhagoletis alternata). Przegladano réwniez szupinki rézy (po 100 sztuk podczas kazdej
obserwacji) w celu okreslenia zagrozenia plantacji przez szkodniki Zerujace w owocach i

uszkadzajace je (nasionnice, owocoOwki i1 inne)

Tabela 2.1. Wykaz lokalizacji plantacji, na ktorych przeprowadzono obserwacje, 2017

Miejscowos¢ Rejon Wojewédztwo Roslina uprawna
Gory Kluczkowickie Joézefowa n/Wistg lubelskie malina

Brzostowka Lubartowa lubelskie malina

(3 plantacje)

Brzezna Nowego Sacza podkarpackie malina

Krzewica Tomaszowa Lubelskiego lubelskie malina

Leopoldow Hrubieszowa lubelskie malina

Janowo Nowego Dworu Mazowieckiego mazowieckie malina

Tarczyn Grojca mazowieckie malina

Firlej Lubartowa lubelskie malina

Dolice Stargardu Szczecinskiego zachodniopomorskie réza pomaszczona
Zurawieniec Kutna t6dzkie réza pomaszczona
Ostréw Nowy Sokotki podlaskie réza pomaszczona
KrzyZzowniki Poznania wielkopolskie réza pomaszczona
Skierniewice todzkie réza pomarszczona
Wyniki

Monitoring szkodliwej i poZytecznej fauny na plantacjach maliny

Monitoring szkodliwych owaddéw i roztoczy oraz pozytecznej fauny na plantacjach
maliny prowadzono poprzez wywiad z producentami na temat wystepujacych szkodnikow na
plantacji, na podstawie pobierania liSci z wyznaczonych plantacji 1 przegladania ich w
laboratorium oraz stosujac putapki z feromonem do odtowu muchowek pryszczarka namalinka
lodygowego 1 zwojkdwek lisciowych (zwojki rozéweczki 1 zwojki siatkoweczki).

Tabela 2.2. Wystepowanie kilku gatunkoéw szkodnikoéw na 7 plantacjach maliny potwierdzone
przez producentéw podczas wywiadu, 2017

Lokalizacja Pryszarek namalinek Zwojkowki | Szkodniki zyjace Przebarwiacz
todygowy liSciowe w glebie malinowy

Gory Kluczkowickie X
Brzostowka 1 X X
Brzostowka 2 X
Krzewica X X
Leopoldow X X
Janowo X
Tarczyn X
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Podczas dyskusji i wywiadu z producentami maliny potwierdzono czg¢ste wystepowanie
pryszczarka namalinka todygowego, na 4 z 7 plantacji, natomiast po 2 z 7 producentow
potwierdzito wystepowanie zwojkoéwek lisciowych, szkodnikow zyjacych w glebie oraz
przebarwiacza malinowego (Tabela 2.2).

Tabela 2.3. Wystepowanie kilku gatunkow fauny szkodliwej i fauny pozytecznej na
wybranych 6 plantacjach maliny stwierdzonych podczas lustracji i przegladania lisci, 2017

Liczba osobnikéw w prébie 100 pojedynczych lisci maliny
Gory Brzostowka 1 Brzostéwka 2 | Brzostowka 3 | Firlej Brzezna
Kluczkowickie
Fauna szkodliwa
Mszyce 6 1 12 7 0 10
Przedziorek 45 326 162 431 29 497
chmielowiec
Prngarmacz 305 0 408 0 2 0
malinowy
Weciornastki 0 1 1 2 0 0
Gasienice 0 0 0 2 1 0
zjadajace liscie
Fauna pozyteczna
Phytoseiidae 88 0 0 0 0 22
Tydeidae 1 8 11 9 0 43
Ztotooki (jaja) 0 10 1 1 0 0
Dziubatkowate
(larwy) 0 14 8 13 1 0
Biedronkowate 0 35 0 0 4 0
(larwy)
Drapiezne
pryszczarki 0 2 0 4 0 8
(larwy)

Fauna szkodliwa

Podczas przegladania lici pobranych z 6 plantacji maliny stwierdzono obecnos¢ pigciu
gatunkow szkodliwych: 2 z roztoczy i 3 gatunki owadow (Tabela 2.3). Na wszystkich
plantacjach wystepowat przgdziorek chmielowiec, przy czym warto podkresli¢, ze azna 4 z 6
upraw przegdziorek wystepowat bardzo licznie, powyzej progu zagrozenia. Drugim, bardzo
licznie wystepujacym szkodnikiem byt przebarwiacz malinowy, ale stwierdzono go tylko na 2
z 6 plantacji. Ze wzgledu na fakt przenoszenia przez szpeciela wirusa plamistosci lisci maliny
(Raspberry leaf spot virus), jest to gatunek o duzym znaczeniu, szczegélnie, ze dos$¢ tatwo
przenosi si¢ z rosliny na rosling i z plantacji na plantacje. Mszyce wystgpowaly na prawie
wszystkich plantacjach, ale ich liczebnos$¢ nie byta zbyt wysoka. Trzeba jednak podkresli¢, ze
mszyce s3 wektorami wirusOw powodujacych grozne choroby wirusowe i nawet pojedyncze
osobniki moga by¢ grozne. Pojedyncze wciornastki i zwojkowki lisciowe stwierdzono na 2-3 z
6 plantacji.

Fauna pozyteczna

Z fauny pozytecznej drapiezne roztocze z rodziny Phytoseiidae wystepowaty na 2
plantacjach, zaé Tydeidae na 5 plantacjach (Tabela 2.3). Zywig si¢ one szkodliwymi roztoczami
1 pomagaja ogranicza¢ te szkodniki. Larwy drapieznych pluskwiakow z dziubatkowatych
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wystepowaty na 4 plantacjach, jaja ztotookow na 3, larwy biedronek na 2 plantacjach i
drapiezne pryszczarki na 3 plantacjach. Ta grupa fauny pozytecznej zywi si¢ gldwnie
mszycami, wciornastkami, ale tez innymi drobnymi owadami szkodliwymi a nawet roztoczami.

Mszyca na malinie

‘ Phytoeiiae

Tabela 2.4. Wystepowanie pryszczarka namalinka todygowego (Resseliella theobaldi) i
zwoOjkowek lisciowych (Tortricidae) na wybranych plantacjach maliny, na podstawie
odtowionych osobnikéw dorostych w putapki z feromonem, Brzostowka i Tarczyn 2017

Pryszczarek namalinek lodygowy Brzostowka 1 ‘ Brzostowka 2
Liczba odlowionych Liczba odlowionych motyli
Data muchéwek Data
Zwdjka Zwdéjka Zwojka Zwojka
Brzostowka rozoweczka |siatkoweczka |rozoweczka |siatkdweczka
6.06.17 23 7.06.17 1 4 0 0
22.06.17 230 22.06.17 0 1 2 1
4.07.17 347 4.07 0 1 4 0
19.7.17 224 19.07.17 1 0 1 0
1.08.17 203 1.08.17 0 0 0 0
Tarczyn 6.09.17 2 0 0 5
20.06.17 285
4.07.17 392
19.07.17 207
17.08.17 65

Pryszczarek namalinek todygowy odtawiat si¢ bardzo licznie przez catly,
dwumiesieczny okres prowadzenia obserwacji (Tabela 2.4). Na obydwu plantacjach najwiecej
muchowek odlowiono na poczatku lipca, 347 1 392, zaleznie od plantacji. Jedynie na poczatku
czerwca 1 w drugiej potowie lipca liczba odlowionych muchoéwek byta nizsza, gdyz mogta to
by¢ koncowka lub poczatek kolejnej generacji.
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Muchowki pryszczarka namalinka todygowego na podtodze z putapki

Przedstawione wyniki potwierdzaja, ze pryszczarek namalinek lodygowy jest
powszechnym i licznie wystepujacym szkodnikiem na plantacjach maliny w Polsce. Niszczy
on pedy jednoroczne i jest przyczyna ich zamierania. Jest to bardzo powazny szkodnik maliny
owocujacej na pedach jednorocznych, ale jest jednym z najwazniejszych gatunkow
szkodliwych na odmianach maliny owocujacych na pgdach drugorocznych. Pedy uszkodzone
przez pryszczarka sa zwykle atakowane rowniez przez choroby grzybowe - zamierajg przed
owocowaniem, redukujac istotnie plon malin zbieranych w czerwcu.

Zwojkowki lisciowe na plantacjach objetych obserwacjami nie wystepowaly zbyt

licznie, odtawialy si¢ tylko pojedyncze motyle zwojki rézoweczki i zwojki siatkoweczki.
Niekiedy zdarza si¢, ze w putapki z feromonem dedykowane dla jednego gatunku zwdjkéwki
odtawiajg si¢ rowniez motyle innych gatunkéw zwojkowek lisciowych. Dlatego tez, drugim
celem wywieszenia putapek z feromonami dla dwoch powszechnie wystepujacych gatunkow
byta proba odtowienia motyli zwdjki malineczki - Notocelia uddmanniana. Niestety mimo
tego, ze na plantacjach stwierdzano obecnos$¢ gasienic i motyli tej zwojki, to w pulapki nie
odlowil si¢ ani jeden motyl. Nalezy zatem poszukiwa¢ pulapek z feromonem S$cisle
dedykowanym dla tego gatunku.
Wiadomo jednak, ze sg plantacje, na ktorych zwojkowki lisSciowe wystepuja bardzo licznie 1
powoduja powazne uszkodzenia, szczegolnie, kiedy gasienice zasiedlajg 1 uszkadzajg liscie na
wierzchotkach wzrostu, hamujg wzrost pedow glownych, redukujg plon, gdyz wyrastajace z
pakow $piagcych pedy boczne owocujg pdzniej 1 stabie;.

Pozyskanie ggsienic uszkadzajgcych i zjadajgcych liscie (miedzy innymi zwojkowki lisciowe)
do hodowli w celu okreslenia sktadu gatunkowego oraz ewentualnego ustalenia Sstopnia
spasozytowania

Wyniki hodowli zwojkowek lisciowych

W okresie intensywnego wystgpowania gasienic zwojkowek lisciowych na 4 plantacjach malin
zebrano po 100 wierzchotkéw uszkodzonych przez gasienice. Przewieziono je do laboratorium,
gdzie prowadzono ich hodowle, az do czasu wylotu motyli lub parazytoidow. Motyle i
parazytoidy wylatywaly w okresie od 12.05 do 30.05.17.
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Tabela. 2.5. Wyniki hodowli gasienic zwojkowek lisciowych zebranych na plantacjach malin

Plantacja Liczba motyli zwéjkowek lisciowych Liczba parazytoidow
Brzostowka 1 52 8
Brzostowka 2 1 12
Brzostéwka 3 1 6
Krzewica 11 8

Wsréd wyhodowanych motyli zwojkéwek lisciowych dominujacym gatunkiem byla zwojka
malineczka - Notocelia uddmanniana (Linnaeus), az ok. 90% populacji (Tabela 2.5).

Tabela 2.6. Fauna parazytoidow wyhodowanych z motyli zwojki malineczki - Notocelia
uddmannian, 2017

Rodzina Gatunek Liczba okazéow
Bethylidae Goniozus claripennis (Forster) 15
Eulophidae Euplectrus bicolor (Swederus) 4

Campoplex 18
. Itoplectis maculator (Fabricius) 1
Ichneumonidae - -
Scambus brevicornis (Gravenhorst)
Trichomma enecator (Rossi) 12
Pteromalidae Habrocytus sp. 3

Z przewiezionych do laboratorium gasienic zwojkowek lisciowych wyhodowano motyle
zwojki malineczki - Notocelia uddmanniana. Ten gatunek uszkadza czesto liscie na
wierzchotkach pedéw i redukuje plon.

Bardzo interesujace sa wyniki uzyskane podczas hodowli gasienic zwojkoéwek lisciowych.
Obok motyli zwojki malineczki, ze spasozytowanych gasienic uzyskano bogata faung
parazytoidow, w sumie 56 osobnikow z 4 rodzin (Tabela 2.6). Najliczniej reprezentowana byta
rodzina Ichneumonidae, 4 gatunki, w sumie 34 osobniki.

gasienica uszkodzone wierzchotki motyl
zwojki malineczki - Notocelia uddmanniana (Linnaeus)
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Monitoring szkodliwej i pozytecznej fauny na plantacjach rozy pomarszczonej

Monitoring szkodliwej 1 pozytecznej fauny na plantacjach rézy pomarszczonej
prowadzono na podstawie wykonywanych strzasan na ptachte entomologiczng, odtowow w
z6lte putapki lepowe (nasionnica ré6zéwka - Rhagoletis alternata), putapek z feromonem do
odtawiania zwojkowek lisciowych: zwojki rozoweczki — Archips rosana i zwojki siatkoweczki
— Adoxophyes orana. Na podstawie pobierania prob lisci (podobnie jak na plantacjach maliny)
oraz pobierania i przegladania owocow (szupinek) r6zy pomarszczone;j.

Oceny wystepowania fauny szkodliwej na podstawie pobierania i przegladania lisci
dokonano na 2 plantacjach rézy pomarszczonej zlokalizowanych w Dolicach (woj.
Zachodniopomorskie) dwukrotnie - 8.06 i 23.06.17 r.

Tabela 2.7. Wystepowanie kilku gatunkow szkodnikow na wybranych 2 plantacjach rozy
pomarszczonej stwierdzonych podczas lustracji 1 przegladania lisci, 2017

Liczba osobnikéw w probie 100 pojedynczych lisci r6zy pomarszczonej
Plantacja 1 Plantacja 2

Mszyce 2 1
Gasienice pidrolotka 20 5
Gasienice piedzika

. 4 1
przedzimka
Gasienice 3 0
barczatkowatych

Podczas obserwacji wiosennych na li§ciach r6zy pomarszczonej stwierdzono wystgpowanie
gasienice pidrolotkowatych (Pterophoridae) oraz nieliczne mszyce (Aphididae) (Tabela 2.7).

Gasienice:

Motyl pidrolotka Uszkodzenia powodowane przez rozne gasienice
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Tabela 2.8. Wystepowanie fauny szkodliwej oraz fauny pozytecznej ocenione na podstawie
strzasania na ptacht¢ entomologiczng na jednej z plantacji r6zy pomarszczonej w Dolicach
(zachodniopomorskie), z okre$leniem przynaleznosci do rodzaju, Dolice 2017

Data obserwacji

Rodzaj 23.06.17 | 13.07.17 | 23.08.17
Liczba odtowionych osobnikéw

Krocionogowate (Julidae) 20 - -
Nasionnicowate (Rhagoletis) 11 15 0
Karaczany (Blattodea) 16 9
Chrzgszcze (Coleoptera) 1 50 56
Pluskwiaki (Hemiptera) - 10 29
Gasienicznikowate (lhneumonidae) i inne

parazytoidy - 35 43
Pajeczaki (Araneae) - - 64

Tabela 2.9. Wystgpowanie fauny szkodliwej oraz fauny pozytecznej ocenione na podstawie
strzasania na placht¢ entomologiczng na plantacji rézy pomarszczonej w Dolicach
(zachodniopomorskie), z oznaczeniem (do rodzaju, rodziny lub gatunku) karaczanéw,
chrzaszczy i pluskwiakow, Dolice 2017

Rodzaj Rodzina Gatunek Liczba okazéw
Blattodea — Ectobiidae — prusakowate Ectobius sylvestris — zadomka lesna 18
karaczany Ectobius laponnicus — zadomka polna 7
Coleoptera - Scarabaeidae - Phyllopertha horticola — ogrodnica niszczylistka 1
chrzaszcze pos$wietnikowatych

Tenebrionidae — czarnuchowate | Lagria hirta — omieg zwyczajny 24
(Lagriinae)
Buprestidae — bogatkowate Agrilus betuleti — opietek brzozowiec 1
Coccinellidae — biedronkowate Cocinella septempunctata 4
Psyllobra viginiduopuntata 1
Apionidae — pedrusiowate Protapion nigritarse — koniczynowiec 1
czarnostopek
Curculionidae — ryjkowcowate Barynotus obscurus — ocigzatek ciemny 6
Ceuthorynchus alliarae — czosnkowiec fodygowy 18
Ceutorhynchus obstrictus 2
Otiorhynchus ovatus — opuchlak rudondg 1
Chrysomelidae — stonkowate Altica aenescens — pchetka brzozéwka 2
Elateridae — sprezykowate Sitona lineatus — oprzedzik pregowany 4
Sitona macularius — oprzedzik grochowy 1
Sitona puncticollis — oprzedzik cetkowany 1
Nitidulidae — tyszczynkowate Meligethes aeneus — stodyszek rzepakowy 4
Meligethes puniusculus — stodyszek zmijowcowy 3
Mycetophagidae Litargus sp. - Scier 2
Cantharidae — omomitkowate Rhagonycha lignosa - omomitek nakrzewiec 1
Staphylinidae — kusakowate Tachyporus obtusus — raznik dwubarwny 30
Hemiptera - Coreidae — wtykowate Coreus marginalis — wtyk straszyk 5
pluskwiakowate | Cicadeliidae — skoczkowate Agallia sp. 1
Empoasca sp. 6
Miridae — tasznikowate Lygus rugulipennis 1
Aphrophoridae — pienikowate Aphrophora sp. 1
Nabidae — zazartkowate Nabis alternatus 4
Nabis rugosus — zazartka podtrawna 2
Himacerus apterus — zazartka bezskrzydla 11
Himacerus mirmicoides — zazartka mréwkowata 4
Pentatomidae — tarczowkowate Palomena prasina — tarczéwka zieleniak 1
Aradidae — rozwatkowate Aradus sp. lub Dysodius sp. korowica lub 3
powalnica
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Fauna, szczegolnie rodzina chrzaszczy, strzasana z rézy pomarszczonej byta bardzo
bogata (Tabela 2.8 i 2.9). Wydaje si¢ jednak, ze nie wszystkie obserwowane gatunki sg $cisle
zwigzane z tg uprawag, a r6za nie wydaje si¢ by¢ ich rosling zywicielska. Mozna przypuszczaé,
ze duzy wplyw na sktad fauny na plantacjach moze mie¢ ich otoczenie.

Tabela 2.10. Wystegpowanie fauny szkodliwej w szupinkach r6zy pomarszczonej, 2017

Liczba zasiedlonych szupinek (w probie 100 szt. ) przez:
Data Grapholita tenebrosana Rhagoletis alternata | Megastigmus aculeatus
lustracji Lokalizacja owocowka rézéweczka nasionnica r6zéwka — znamionek rézany
i i 24 76 0
23.06.17 Dolice plantacja 1
Dolice plantacja 2 30 70 0
i i 31 69 0
13.07.17 Dolice plantacja 1
Dolice plantacja 2 21 28 0
14.07.17 | Zurawieniec 1 1 0
23.08.17 | Ostrow Nowy k/Sokotki 0 13 0
03.07.17 | Krzyzowniki k/Poznania 0 0 87

Podczas kontroli owocoéw rdzy pomarszczonej na 4 plantacjach stwierdzono
wystepowanie nasionnicy r6zowki - Rhagoletis alternata (Tabela 2.10). Najwyzszg liczbe larw,
70-76 sztuk w 100 owocach wykryto 23 czerwca na dwu plantacjach w Dolicach, w rejonie
Stargardu Szczecinskiego. W potowie lipca nadal liczba larw w owocach byta wysoka, 69 i 28
sztuk odpowiednio na dwu plantacjach. W uprawie rézy w innych rejonach liczebno$é
nasionnicy r6zO6WKki w owocach bylta znacznie nizsza.

Owocowka rozoweczka - Grapholita tenebrosana syn. Grapholita roseticolana — byta

stwierdzona w 21-31 owocach na 100 sztuk na plantacjach w Dolicach, w rejonie Polski
pétocno-zachodniej, natomiast w 1 owocu na plantacji w Zurawiencu, Polska centralna.

Znamionek rozany - Megastigmus aculeatus notowany byt tylko w owocach rozy w rejonie
poznanskim, jego liczebnos$¢ byla wysoka, az 97 larw w 100 owocach, ale w tym przypadku
szkodnik uszkadza nasiona rézy, a owad dorosty wychodzac z owocu na zewnatrz uszkadza
migzsz, co prowadzi do tego, ze na jednym owocu mozna znalez¢ kilka lub kilkanascie otworow

wyjsciowych.

Owad dorosty larwa w uszkodzonym owocu larwa w uszkodzonym owocu  motyl
Rhagoletis alternata Grapholita tenebrosana

g L} 2
Owad dorosty (samica) uszkodzony owoc rézy

Megastigmus aculeatus
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Tabela 2.11. Wystepowanie muchoéwek nasionnicy roézowki - Rhagoletis alternata na
plantacjach ro6zy pomarszczonej okre§lone na podstawie monitoringu przy pomocy zo6ltych
putapek lepowych. Skierniewice, Dolice 2017

Skierniewice | Dolice plantacja | Dolice plantacja Il
Czerwiec 7 261 73
Lipiec 14 124 60
Sierpien 53 51

Podczas monitoringu nasionnicy r6zowki na zotte putapki lepowe w Dolicach w Polsce
potnocno-zachodniej muchowki odtawiaty si¢ najliczniej w czerwcu, mniej licznie w lipcu, ale
jeszcze w sierpniu odtowiono muchéwki, ponad 50 sztuk (Tabela 2.11). Na plantacji w
Skierniewicach nasionnica r6zowka odtawiata si¢ w czerwcu i lipcu, ale liczba odtowionych
muchoéwek byta znacznie nizsza, niz w Dolicach. Muchowki odlawialy si¢ liczniej w czerwcu.
Oprocz nasionnicy r6zowki - Rhagoletis alternata na zotte putapki lepowe na plantacji rozy
odtawiaty si¢ pojedyncze osobniki nasionnicy trzesniowki - Rhagoletis cerasi, bardzo groznego
szkodnika czere$ni i wisni.

Ocena metody biologicznej, fizycznej i mechanicznej zastosowanych w sposob zintegrowany
do zwalczania nasionnic oraz ocena biopreparatow do zwalczania zwdjkéwek lisciowych na
malinie

W celu oceny metod: biologicznej, fizycznej i mechanicznej zastosowanych w sposob
zintegrowany do ograniczania nasionnicy r6zowki (Rhagoletis alternata) wykonano dwa
do$wiadczenia polowe, natomiast w celu oceny metody biologicznej wykonano do§wiadczenie
polowe oraz laboratoryjne w dwodch seriach. Na malinie wykonano doswiadczenie polowe
wykorzystujac biopreparat SpinTor 240 SC do zwalczania zwojkowek liSciowych.

Ocena przydatnosci roznych metod do zwalczania nasionnicy rozowki

Doswiadczenia polowe, 2017

Doswiadczenia wykonano na dwoch plantacjach rézy pomarszczonej (Rosa rugosa) w
miejscowosci Dolice woj. zachodniopomorskie. Do ograniczania nasionnicy rdézowki
Rhagoletis alternata zastosowano metody: biologiczng, fizyczng i mechaniczng, ktore
wczesnie] wykazywaly dobrg skutecznos¢ w ograniczaniu pedrakow chrabgszcza majowego i
larw opuchlakow na plantacjach truskawki. W doswiadczeniu sprawdzono skuteczno$¢ tych
metod w ograniczaniu larw nasionnicy r6z6wki podczas schodzenia na przepoczwarczanie lub
boboéwek znajdujacych sie juz w glebie.

Metodyka doswiadczenia

W dniu 18 maja 2017r. na obu plantacjach w miedzyrzedziach zostaty wykonane uprawki gleby
narzedziami o ostrych elementach tngcych (glebogryzarka). Nastepnie 8 czerwca 2017r. na
jednej czesci plantacji przeznaczonej na do§wiadczenie w miedzyrzedziach i pod ro§linami w
rzedach rozlozono czarng agrowldkning, na powierzchni 126 m? (7 rzedéw po 15 mb) na
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plantacji 1 i 72 m? (4 rzedy x 15 mb) na plantacji 11, ktorg zdjeto 29 wrzesnia 2017. Tuz przed
spodziewanym okresem schodzenia larw nasionnicy do gleby (13.07.2017) na drugiej czesci
plantacji, na ktorej nie stosowano agrowtokniny zastosowano CBZ w formie podlewania:

B. bassiana — 100 kg/ha

B. brongniartii — 100 kg/ha

H. bateriophora — 250 mIn/250 m?
S. kraussei — 250 mIn/250 m?

W okresie lotu muchowek (osobnikéw dorostych) nasionnicy r6zo6wki oceniano wpltyw metody
fizycznej polegajacej na przykryciu gleby agrowldkning (ogranicza wylot muchowek z gleby)
na odtawianie muchowek na zo6tte putapki lepowe na czesci przykrytej agrowtdkning i na czesci
bez agrowlokniny oraz uszkodzenie owocow przez larwy szkodnika. Oceny efektywnosci
wszystkich stosowanych metod dokonano w dniu 29.09.2017r. okreslajac obecnosc i liczebnosé
bobowek — poczwarek nasionnicy r6zowki w glebie pod krzewami r6zy. W tym celu losowo
pobierano proby gleby z powierzchni 1 m? i glebokosci do 5 cm (4 proby z kazdej kombinaciji),
nastepnie glebe lekko przesuszano, przesiewano i liczono obecne w glebie bobdwki.

Wyniki
Uzyskane wyniki przedstawiono w tabelach

Tabela 2.12. Ocena wptywu metody fizycznej - przykrywanie gleby agrowtdkning na okres
lotu osobnikow dorostych nasionnicy rozoéwki (Rhagoletis alternata) na liczbe odtawianych
muchowek szkodnika oraz stopien zasiedlenia owocow przez larwy, Dolice 2017

Liczba odtowionych muchéwek

Liczba uszkodzonych owocow

Kombinacja na putapke lepowa (w probie 50 szt.)
Plantacja |
Z agrowtdkning 205 35
Bez agrowtékniny 233 34
Plantacja Il
Z agrowtdkning 77 22
Bez agrowtékniny 107 35

Uzyskane wyniki wskazuja, ze na poletkach, gdzie przykryto glebe agrowtdkning na okres lotu
muchowek nasionnicy, odlowito si¢ mniej muchowek, w poréwnaniu z poletkami bez
agrowlokniny, o 12 i 28%, zaleznie od plantacji (Tabela 2.12). Liczba uszkodzonych owocow
na I, liczniej zasiedlonej plantacji byta podobna na poletkach przykrytych i bez przykrycia, zas
na stabiej zasiedlonej plantacji (11) na poletkach z agrowtdkning liczba uszkodzonych owocoéw
byta nizsza o okoto 37% .

Analizujac uzyskane wyniki nalezy jednak podkreslié, ze metoda przykrywania gleby
agrowtokning na catej plantacji, moze istotnie ograniczy¢ wylot muchowek 1 stopien
uszkodzenia owocow. Takiego efektu nie uzyskano w sytuacji, kiedy przykryto tylko czgsé
plantacji, gdyz muchowki wylatywaly ze znacznie wigkszej powierzchni nie przykrytej i
dlatego tez odtawialy si¢ licznie na zolte pulapki lepowe. Ponadto muchowki obecne na
plantacji przelatywaly na teren przykryty i mogly ztozy¢ jaja do owocdéw, a larwy uszkadzaty
owoce. Trzeba jednak mie¢ $wiadomo$¢, ze nawet przykrycie catej gleby nie zapewni 100%
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efektywnosci, gdyz zawsze pozostang fragmenty pod krzewami nie przykryte, a jesli tam sa
pojedyncze poczwarki (bobowki) muchowki majg szanse wylecie¢ z gleby i1 zlozy¢ jaja.
Dlatego tylko polaczenie kilku metod daje szanse na uzyskanie wigkszej skutecznosci.

Tabela 2.13. Ocena zastosowanych grzybow i nicieni entomopatogenicznych do nie
przykrytej gleby przed spodziewanym zejsciem larw nasionnicy r6zowki - Rhagoletis
alternata na przepoczwarczenie i zimowanie (wyrazona liczbg znalezionych bobowek),
Dolice 2017

Plantacja | | Plantacja Il
Kombinacja Liczba bobdéwek:

3 ch martwych lub Zvwych martwych lub

ywy uszkodzonych ywy uszkodzonych
Kontrola (bez agrowtdkniny) 10 0 4 1
Z agrowtdkning 8 1 3 1
S. kraussei 10 3 4 0
H. bacteriophora 6 0 3 0
B. brongniartii 0 6 0
B. bassiana 1 1 0

Na plantacji Nr I, na ktorej w okresie lotu nasionnicy r6zéwki odlawiato si¢ znacznie wigcej
muchoéwek, a w owocach znajdowano wigcej larw, rowniez wykryto wiecej bobowek w
poréwnaniu z plantacjg nr 2 (Tabela 2.13). Liczba bobowek w glebie przykrytej byta nieco
nizsza, niz bez przykrycia. Znajdowano tez pojedyncze martwe lub uszkodzone bobdéwki. Na
poletkach z nicieniami - S. kraussei znaleziono najwigcej zywych bobowek, ale takze najwiece;,
w tym okoto 23% martwych lub uszkodzonych, a na poletkach z B. bassiana — 12,5%. Na
pozostatych poletkach z CBZ znajdowano mniej zywych bobéwek w poréwnaniu z kontrolg
pod 1 bez przykrycia agrowldknina, ale nie wykryto martwych i uszkodzonych.

Przedstawione wyniki wskazuja, ze nicienie entomopatogeniczne - S. kraussei zastosowane do
gleby przed spodziewanym zej$ciem larw na przepoczwarczenie moga mie¢ wptyw na liczbe
boboéwek w glebie. Znajdowanie na poletkach uszkodzonych bobowek moze by¢ efektem
zastosowania metody mechanicznej.

Ocena zastosowanych grzybow i nicieni entomopatogenicznych do gleby w pojemnikach
przed spodziewanym zej$ciem larw nasionnicy rozowki - Rhagoletis alternata do gleby na
przepoczwarczenie i zimowanie na obecnos¢ i liczebnos$¢ poczwarek (bobéwek).

Doswiadczenie laboratoryjne, Skierniewice 2017

Dos$wiadczenie wykonano w szklarni Zakladu Ochrony Ro$lin przed Szkodnikami w
Skierniewicach w dwoch seriach. W doswiadczeniu zastosowano pojemniki wielkosci 5 1 ze
specjalnie przygotowang gleba, na ktorg zastosowano CBZ w formie podlewania:

B. bassiana — 100 kg/ha

B. brongniartii — 100 kg/ha

H. bateriophora — 250 mIn/250 m?
S. kraussei - 250 mIn/250 m?
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Doswiadczenia zatozono w 4 powtorzeniach, jedno pudetko z owocami, ktére zebrano
wczesniej (23.08.2017r.) na plantacji, na ktérej notowano uszkodzenia powodowane przez

larwy nasionnicy stanowilo powtorzenie. Owoce wytozono na specjalnie przygotowane siatki
umieszczone w pudetkach tuz nad ziemiag w celu wniknigcia larw do gleby, do ktorej
zastosowano CBZ. W pierwszej serii owoce byly wylozone 24.08.2017r. po 18 szt. do jednego
pudetka (4 x 18 owocow) a wyjeto je 1 sprawdzono liczbe poczwarek 29.09.2017r. W drugiej
serii 26.09.17, wytozono po 20 szt. owocoéw do jednego pudetka, a wyjeto 1 sprawdzono je
16.10.2017r. Po okresie wychodzenia larw wszystkie owoce zostaty przejrzane i policzone
uszkodzone.

Pudetka z wylozonymi owocami rozy poczwarka (bobowka) nasionnicy
Wyniki

Wyniki oceny wptywu zastosowanych grzybow i nicieni entomopatogenicznych do gleby w
pojemnikach przed spodziewanym zej$ciem do niej larw nasionnicy rézowki - Rhagoletis
alternata na przepoczwarczenie i zimowanie wyrazona liczba znalezionych poczwarek
(bobowek).

Tabela 2.14. Liczba uszkodzonych przez nasionnice r6zowke - Rhagoletis alternata owocow
rézy pomarszczonej i liczba poczwarek znalezionych w glebie, do ktorej wprowadzono CBZ,
Skierniewice 2017

Seria | Seria ll

Liczba Liczba Liczba Liczba
uszkodzonych Liczba poczwarek | uszkodzonych Liczba poczwarek
owocow owocow z owocow owocow z

Kombinacja (w prébie 72szt) | larwami (w prébie 72szt) | larwami

Kontrola 58 13 15 62 5 15

B. bassiana 56 10 12 65 4 9

B. brongniartii 59 12 14 62 6 12

H. bacteriophora o4 13 13 57 5 16

S. kraussei 57 10 11 59 3 10

Owoce rézy pomarszczonej, ktore uzyto w doswiadczeniu zaréwno w Serii [ jak 1 11
byly w znacznym stopniu uszkodzone przez larwy nasionnicy rézowki (Tabela 2.14).
Praktycznie owoce uzyte do wszystkich kombinacji uszkodzone byly w podobnym stopniu, od
75,0 do 81,9 %, co wskazuje, ze w wigkszo$ci owocOdw znajdowaly si¢ larwy szkodnika.
Wyniki te potwierdzaja, ze plantacja, z ktérej pobrano owoce byla w znacznym stopniu
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zasiedlona przez szkodnika. Jednak w pierwszej Serii do$§wiadczenia duza cze$¢ larw nie
opuscita owocow (przy przegladaniu znajdowano martwe larwy w owocach). By¢ moze owoce
do tej serii byly za wcze$nie pobrane z plantacji i larwy nie przeszty pelnego rozwoju.
Natomiast w Serii Il zanotowano znacznie mniej martwych larw w owocach. Liczba zywych
poczwarek wykryta w glebie, do ktorej schodzity larwy z uszkodzonych owocow byla
najwyzsza w kontroli. W glebie z nicieniami i grzybami entomopatogenicznymi zywych
poczwarek byto mniej o 2-9 sztuk w porownaniu do 30 poczwarek w kontroli. CBZ redukowaty
liczbg zywych poczwarek, ale nie byta to redukcja, ktora moglaby mie¢ duze znaczenie w
praktyce.

Ocena przydatnosci biopreparatu SpinTor 240 SC do zwalczania zwéjkowek liSciowych
na ekologicznej plantacji maliny

Doswiadczenie polowe, 2017
Celem doswiadczenia byto okreslenie skutecznosci §rodka SpinTor 240 SC w zwalczaniu
zwojkowek lisciowych na ekologicznej plantacji maliny.

Metodyka doswiadczenia
Doswiadczenia przeprowadzono w miejscowosci Brzostowka na plantacji maliny odm. Polka.

Opryskiwanie wykonano w dniu 15.05.2017r. po zaobserwowaniu pierwszych gasienic
zwojkowek lisciowych (dominujaca byta zwojka malineczka — Epiblema uddmanniana).
Opryskiwanie wykonano opryskiwaczem ciggnikowym z dyszami wirowymi. Zastosowano
srodek SpinTor 240 SC w dawce 0,32 1/ha. Oceny skutecznosci dokonano dwukrotnie: 1.06.
oraz 19.07.2017r, przegladajac po 100 wierzchotkow pedéw maliny 1 liczac zdrowe i
uszkodzone przez zwojkowki.

WyniKki

Tabela 2.15. Efektywno$¢ preparatu SpinTor 240 SC w zwalczaniu zwojkowek lisciowych na
malinie wyrazona liczba uszkodzonych wierzchotkéw. Brzostowka 2017

Kombinacja Data obserwacji
1.06.17 19.07.17
Srednia liczba % skutecznosci wg Srednia liczba % skutecznosci wg
uszkodzonych wzoru Abbotta uszkodzonych wzoru Abbotta
wierzchotkéw wierzchotkow
Kontrola 10,5 55

Wyniki przedstawione w Tabeli 2.15 wskazujg, ze SpinTor 240 SC zastosowany po
zauwazeniu pierwszych gasienic zwojkowek lisciowych, zerujacych na wierzchotkach pedow,
po 2 tygodniach od zabiegu wykazal wyrazne ograniczenie liczby uszkodzonych wierzchotkéw
pedoéw maliny. Jego skuteczno$¢ wynosita 83,3%. W kontroli uszkodzonych byto ponad 10%.
W lipcu, po 2 miesigcach od opryskiwania, w kontroli uszkodzonych byto 5,5% wierzchotkow
za$ na poletkach opryskiwanych preparatem SpinTor 240 SC o potowe mnie;.
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SpinTor 240 SC zastosowany po zauwazeniu pierwszych lisci, uszkodzonych przez
zwojkowki lisci na wierzchotkach peddéw maliny, wykazat dobra skuteczno$¢ w zwalczaniu
szkodnika. Produkt ten moze by¢ stosowany do ochrony maliny na plantacjach prowadzonych
zgodnie z wytycznymi produkcji ekologiczne;.

PODSUMOWANIE

Doswiadczenia przeprowadzone w sezonie 2017 w duzej mierze mialy charakter
pilotazowy w celu ustalenia kierunkéw dalszych badan. Dlatego tez wiekszo$¢ z nich zostata
wykonana jako doswiadczenia wazonowe lub laboratoryjne. Jednak niektére z nich zostaly
przeprowadzone réwniez w warunkach polowych.

Na podstawie wynikéw z przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze:

W glebie z wyzszg zawartoscig substancji mineralnych (torf) pedraki uszkadzaly mniej
ro$lin w poréwnaniu z glebg mineralng (przewaga piasku). By¢ moze jest to réwniez
spowodowane tym, iz w glebie z wigkszg zawartos$cig substancji organicznej rosliny miaty
wigksze zasoby sktadnikow pokarmowych, niz w pozostatych rodzajach. Grzyb Beauveria
bassiana w wigkszym stopniu redukowat pedraki i uszkodzenia niz Beauveria brongniartii w
formie podlewania i "na ziarnie".

W glebie z wysoka zawarto$cig substancji organicznej, po okresie uprawy truskawki
notowano wyrazny spadek zawarto$ci podstawowych sktadnikow pokarmowych, w
porownaniu z glebg piaszczysta. Przezywalno$¢ pedrakow byta takze wyzsza w glebie bardziej
zasobnej w substancje organiczne. Moglo to by¢ uzaleznione rowniez od kondycji ro$lin, na co
z pewnos$cig mialy wptyw zawarte w glebie sktadniki pokarmowe dla roslin.

Wilgotnos¢ gleby w wazonach byla uzalezniona od poziomu jej nawadniania, za$
dodatek CBZ ani tez wprowadzenie pedrakow nie miato wptywu na poziom wilgotnos$ci oraz
temperature gleby. Poziom nawadniania ro$lin raczej nie mial wplywu na przezywalno$é
pedrakow i uszkodzenie roslin w doniczkach z dodatkiem CBZ. Jednak miata ona wptyw na
tempo namnazania si¢ grzybow owadobodjczych, wraz ze wzrostem wilgotnosci malato
wykrywanie obecnosci jednostek infekcyjnych grzybow, jedynie w przypadku Metharizium
anispoliae nie stwierdzono takiej zaleznosci. Nicienie Steinernem. kraussei przezywaty w
glebie niezaleznie od obecnosci pe¢drakow. Obydwa gatunki nicieni - Heterorhabditis
bacteriophora i Steinernema kraussei kolonizowaty obecne w glebie pedraki.

W dos$wiadczeniach polowych, w ktorych gleba przykryta byla czarng agrowtdkning w
miedzyrzedziach i w rzedach pod roslinami truskawki, gleba miata nieco wyzsza wilgotnosc,
ale jej temperatura byla podobna jak bez przykrycia. Liczba wykrytych pedrakéw w glebie
traktowanej CBZ 1 przykrytej byta nieco nizsza w poréwnaniu z cz¢scig bez przykrycia. Liczba
uszkodzonych ro$lin na jednej plantacji stabiej uszkodzonej, byta na podobnym poziomie w
czesci z agrowtoknng i bez, za$ na silniej uszkodzonej, na czgsci przykrytej agrowtokning
uszkodzonych roslin byto mnie;.

Ze wzgledu na to, ze s3 to wyniki badan jednorocznych trudno jest potwierdzi¢ oraz
ustali¢ w jakim stopniu wilgotno$¢ przyczynia si¢ do redukcji pedrakow i tempa namnazania
si¢ CBZ, jednak wydaje si¢, ze badania te powinny by¢ kontynuowane, zwtaszcza, ze powinna
by¢ ustalona optymalna wilgotno$¢ gleby dla poszczeg6lnych CBZ w warunkach polowych
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W doswiadczeniach polowych przeprowadzonych w roéznych warunkach
srodowiskowych, na ktore moze mie¢ wplyw rodzaj uprawy (truskawka, malina, borowka
wysoka) we wszystkich przypadkach po zastosowaniu CBZ stwierdzano redukcje pedrakow,
chociaz nie byla ona z punktu widzenia producenta wystarczajaca. W pobranych probach gleby
notowano réwniez jednostki infekcyjne grzybow owadobodjczych, jak 1 obecno$¢ nicieni
entomopatogenicznych, ale ich liczba byla zr6znicowana. Wystepowanie pgdrakow w glebach
nie byto uzaleznione od r6znych wartosci pH, mikro i makroelementow, ale od rejonu i stopnia
jego zagrozenia. W rejonach zagrozonych przez pedraki ich liczebno$¢ byla wysoka,
niezaleznie od pH i zasobnos$ci gleby w makro i mikrosktadniki. Jednak wydaje sig, ze
zasobno$¢ gleby w skladniki pokarmowe (makro- i mikroelementy) moze mie¢ wptyw na
kondycje roslin ostabianych przez pedraki.

W doswiadczeniach wazonowych wykazano, ze korzystny wplyw na redukcje
pedrakow miato moczenie korzeni roslin w zawiesinie grzyba B. bassiana oraz wprowadzanie
grzyba B. brongniartii ,,na ziarnie” 2 tygodnie przed sadzeniem roslin.

W doswiadczeniach polowych na 3 plantacjach truskawki, wykazano, ze po
zastosowaniu CBZ w réznych formulacjach i formach aplikacji w wigkszym stopniu
ograniczano liczbe uszkadzanych przez pedraki roslin niz populacje samych pedrakow.
Odnotowano wptyw stosowania réznych formulacji CBZ i sposoboéw aplikacji na tempo
namnazania si¢ grzybow owadobojczych. Najlepsza formulacja okazata si¢ formulacja ,,na
ziarnie”, gdzie notowano duzg liczbe jednostek infekcyjnych grzybow. Ten kierunek badan
wydaje si¢ rOwniez mie¢ uzasadnienie w przysztosci, poniewaz szybkie tempo namnazania i
duze zageszczenie jednostek infekcyjnych grzybow owadobdjczych w glebie gwarantuje
wieksze prawdopodobienstwo kontaktu grzyba z zywicielem a wig¢c porazania przez nie
pedrakow.

W doswiadczeniach wazonowych wykazano, ze wrotycz, gryka, gorczyca i nagietek nie

odstraszaty pedrakow. Aksamitka, Biochar i Pirosiarczyn sodowy mogly czgsciowo odstraszac
pedraki. Martwe pedraki znajdowano w kombinacji z gryka, aksamitka, produktami Biochar 1
Pirosiarczyn sodowy. Wymienione roztwory roslinne i gotowe produkty rdéznicowaly w
niewielkim stopniu zawarto$¢ materii organicznej oraz niektorych sktadnikéw mineralnych,
natomiast pH byto na zblizonym poziomie 7,0-7,5 i nie mialo ujemnego wptywu na rosliny.
W analizie sktadu chemicznego badanych ekstraktow i wyciggéw z roslin stwierdzono, ze
zawieralty one kilka grup bioaktywnych zwigzkow roslinnych, ktére moga wykazywac
dziatanie biologiczne w sposéb addytywny lub synergiczny w stosunku do szkodnikow.
W roztworach uzyskanych z cze$ci zielnej 1 nasion gryki oraz gorczycy, a takze czesci zielnej
nagietka 1 aksamitki wykryto zwigzki fenolowe. Gryka zawierala podobng ilos¢ fenoli w
nasionach 1 w czg$ci zielnej, a gorczyca zdecydowanie wiecej w nasionach. Wysoka zawartos¢
fenoli stwierdzono w roslinach nagietka, a najwyzsza w roslinach aksamitki (Tagetes). Niektore
sktadniki zwigzkow fenolowych majg dziatanie allelopatyczne, ale wymaga to dalszych,
szczegOtowych analiz 1 badan. Rowniez dalszych badan wymaga stosowanie tych substancji w
stosunku do pgdrakoéw, by¢ moze przyczyna niskiego dziatania tych substancji w tym roku byta
zastosowana zbyt mata dawka.
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Nasionnica rozowka - Rhagoletis alternata bardzo licznie wystgpowata na plantacjach
rézy pomarszczonej w Polsce pdéinocno-zachodniej, niszczac znaczny procent OwocOw.
Muchowki odtawialy si¢ od czerwca do sierpnia, najliczniej w lipcu. Gatunek ten wystepowat
takze w Skierniewicach, w Polsce centralnej, ale niezbyt licznie.

Przykrycie gleby agrowtokning ograniczato liczbe¢ odtawianych muchéwek nasionnicy
r6zo6wki, ale nie miato to wptywu na redukcje zasiedlonych przez szkodnika owocow. Liczba
uszkodzonych owocOw rozy pomarszczonej przez larwy nasionnicy r6zo6wki na plantacji silnie
zasiedlonej przez szkodnika byta podobna na poletkach przykrytych i nie przykrytych
agrowtokning. Na plantacji slabiej zasiedlonej przez nasionnicg, na poletkach przykrytych
agrowtokning liczba uszkodzonych owocéw byta zredukowana, ale efektywnos¢ tego zabiegu
nie byla wystarczajaca.

Na wspomnianej juz plantacjach roézy pomarszczonej (rejon Polski poéinocno-
zachodniej) rownie licznie, co nasionnica rézoéwka, wystapita owocowka réozoweczka -
Grapholita tenebrosana, ktorej larwy zeruja rowniez w owocach rozy.

Podczas monitoringu réznych plantacji r6zy pomarszczonej stwierdzono rowniez obecnos$¢ i
uszkodzenia owocow powodowane przez znamionka roézanego - Megastigmus aculeatus.

Wiosna, na liSciach i wierzchotkach krzewow rézy wystepowaly licznie gasienice
zjadajace liscie, migdzy innymi ggsienice piedzika przedzimka, pidrolotkowatych i
barczatkowatych, ktore uszkadzaty mtode liscie, wierzcholki pedow i zawigzki owocowe.
Wystapita rowniez bogata fauna chrzaszczy, ale dla wigkszosci z nich réza nie byla rosling
zywicielska.

Na plantacjach maliny prowadzonych zgodnie z wytycznymi produkcji ekologicznej,
podobnie jak w poprzednim roku, wstapita zwojka malineczka - Epiblema uddmanniana, ktéra
dos¢ licznie uszkadzata glowne wierzchotki pedow maliny, ale réwniez notowano duze
spasozytowanie gasienic tego gatunku. Z zebranego materiatlu udato si¢ wyhodowacé, az 7
gatunkow parazytoidow porazajacych ten gatunek. Zastosowanie srodka SpinTor 240 SC
(dozwolony do stosowania w rolnictwie ekologicznym) do zwalczania tego szkodnika wiosng
w okresie pojawienia si¢ pierwszych gasienic zwojki, pozwolilo na ograniczenie uszkodzen
przez nig powodowanych.

W biezagcym sezonie (2017) na plantacjach maliny, i to nie tylko prowadzonych
systemem ekologicznym, duzym problemem by} rowniez pryszczarek namalinek todygowy —
Resseliella theobaldi. Uszkodzone przez niego pedy jednoroczne, czgsto zasychaja i tatwo sig
wylamujg. Niestety, jak do tej pory, nie ma opracowanych metod nie chemicznych zwalczania
tego szkodnika. Nie ma roéwniez zarejestrowanych $rodkow chemicznych do ochrony
ekologicznych plantacji maliny przed tym szkodnikiem.

Zalecenia dla sadownictwa ekologicznego

Wyniki badan i obserwacji polowych wskazuja, Ze straty powodowane przez pedraki w
uprawach ogrodniczych, w tym prowadzonych zgodnie z zasadami produkcji ekologicznej w
wielu rejonach Polski sg bardzo duze. Z roku na rok przybywa upraw, na ktorych wystepuja
pedraki. Przyczyn wzrostu zagrozenia nalezy upatrywa¢ rowniez w bardzo ograniczonych
mozliwos$ciach zwalczania chrzgszczy i pedrakéw chrabgszcza majowego - Melolontha
melolontha, takze w lasach oraz w innych uprawach sadowniczych czy rolnych. Brak
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zarejestrowanych $rodkow chemicznych do zwalczania tych szkodnikow zarowno w
konwencjonalnym jak i w integrowanym systemie uprawy ro$lin, zdecydowanie zwicksza
zagrozenie dla upraw prowadzonych w systemie ekologicznym. Ponadto prowadzone badania
1 obserwacje wskazuja, ze szkodniki zyjace w glebie bardzo tatwo aklimatyzujg si¢ na tych
uprawach. Z badan i doswiadczen wykonanych w Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach
wynika, ze Walka z chrabgszczem majowym i jego larwami, powszechnie zwanymi pedrakami,
powinna by¢ prowadzona kompleksowo, z wykorzystaniem wszystkich dostepnych metod i
sposobow. Ochrona powinna by¢ prowadzona we wszystkich rejonach wystepowania
szkodnika i na wszystkich uprawach, na ktorych wystepuje, na duzych powierzchniowo
obszarach. Tylko kompleksowe i systematyczne zwalczanie szkodnikow zyjacych w glebie
moze przynies¢ oczekiwane rezultaty w ograniczeniu ich liczebnos$ci i uszkodzen przez nie
powodowanych.

Taki sposob rozwigzania lub przynajmniej zmniejszenia problemu, podyktowany jest
przebiegiem cyklu rozwojowego chrabgszcza majowego. Przez 3-4 lata larwy zyja i rozwijaja
si¢ w glebie i dopiero po osiggni¢ciu ostatniego stadium rozwojowego (czerwiec- lipiec)
schodza do glebszych warstw gleby, przepoczwarczajg si¢. Wkrotce wychodza owady doroste
czyli chrzaszcze, ale pozostaja one w glebie do wiosny nastepnego roku. Pod koniec kwietnia
i w maju wychodza z gleby, nast¢puje kopulacja i zaplodnione samice sktadaja jaja do
wierzchniej warstwy gleby, w grupach (ztozach) po kilka-kilkanascie sztuk dajac poczatek
nowemu pokoleniu. Ponadto, trzeba mie¢ §wiadomo$¢, ze chrabgszcz majowy jest gatunkiem
polifagicznym, czyli jego larwy (pedraki) zerujg i rozwijaja si¢ na korzeniach wielu réznych
ro$lin. Prawidlowe podejscie do walki z tym szkodnikiem wymaga od rolnika, np. producenta
owocow truskawki czy innych roslin, znajomosci biologii szkodnika oraz wiedzy teoretycznej
I technicznej o mozliwos$ci stosowania metod ich ograniczania. Podkreslenia wymaga rowniez
fakt , ze kompleksowe stosowanie roznych metod zwalczania chrabaszczy i pedrakow wymaga
duzych naktadéw zaréwno finansowych jak i pracy ludzkiej.

W celu efektywnego ograniczenia szkod wyrzadzanych przez pedraki chrabgszczy na
podstawie badan prowadzonych w 2017 roku oraz wynikow wczes$niejszych doswiadczen
zaleca si¢ podejmowac nastgpujace dziatania:

e w zagrozonych rejonach do ograniczenia populacji chrabaszczy i1 pedrakow powinno si¢
wprowadzi¢ do praktyki stosowanie na szeroka Skale (obejmowac wigksze rejony)
zintegrowanych metod zwalczania, ktore obejmujg metody ukierunkowane zarowno na
ograniczanie populacji owadow dorostych (chrabagszczy), jak i larw (pedrakow) obecnych
w danej uprawie/plantacji i ich sasiedztwie (jesli to mozliwe). Tylko przy takim podejsciu
jest szansa na skuteczne zmniejszenie szkod. Jednak podstawowym wymogiem jest
prowadzenie tej walki systematycznie przez kilka kolejnych lat, co wynika z cyklu
rozwojowego szkodnika. Stosujac metody zwalczania szkodnikow zyjacych w glebie w
sposob zintegrowany, zwigksza sie efektywnos¢ ich redukcji.

e w rejonach wystepowania pedrakow, ktore stanowig duze lub bardzo duze zagrozenie dla
prowadzonych upraw, nalezy wstepnie kontrolowac glebe w celu okreslenia obecnosci i
zageszczenia szkodnikow na polu przed zatozeniem plantacji. Ocene liczebnosci pedrakoéw
w glebie nalezy prowadzi¢ stosujagc metode pobierania prob gleby z minimum 32 dotkow
o wymiarach 25cmx25cm, gtebokosci 30 cm, co stanowi 2 m? z 1ha powierzchni pola).

55



e dla upraw ogrodniczych jako prog zagrozenia przyjeto zageszczenie na poziomie 1 pedrak

na 2m? powierzchni pola.

bardzo wazne jest, by prowadzi¢ kompleksowa walk¢ z pedrakami chrabgszcza
majowego podczas przygotowania gleby pod plantacj¢ stosujagc metode mechaniczng
(uzycie do uprawy gleby maszyn z ostrymi elementami np. glebogryzarka, kultywator).
Taka uprawa powinna by¢ wykonana w okresie, kiedy larwy (pedraki) obecne sg w
gornej warstwie gleby, a uzycie maszyn z wirujacymi elementami zwigksza liczbg
uszkodzonych larw. Warto tez zwraca¢ uwage na warunki glebowo-klimatyczne (tj.
temperatura i wilgotno$¢ gleby), ktore sprzyjaja przebywaniu larw w goérnej warstwie
gleby i niszczeniu ich w sposdb mechaniczny.
dodatkowa praktyka, ktorg nalezy wprowadzi¢ i stosowa¢ w potaczeniu z uprawkami
mechanicznymi, jest zbieranie pedrakow podczas orki, bezposrednio po przej$ciu ptuga,
co istotnie redukuje (w do$wiadczeniach byto to okoto 50%) liczebnos¢ pedrakow
chrabaszczy w glebie. Wiadomo jednak, ze niektdre z nich pozostaja nieuszkodzone i
nadal Zzeruja na korzeniach. Metoda ta jest jednak pracochtonna, a znacznie lepsze efekty
uzyskuje si¢ na mniejszych powierzchniach, gdzie orke przeprowadza si¢ przy pomocy
plugdéw jedno-dwuskibowych a nie stosuje si¢ plugéw wieloskibowych.
nalezy stosowa¢ takze metod¢ fitosanitarng, a gltoéwnie wlasciwy przedplon, czyli
uprawiac rosliny dziatajace niekorzystnie na rozwdj populacji pedrakow w glebie. W
badaniach potwierdzono najwigkszy wplyw gryki (zawarte w niej taniny hamujg rozwoj
pedrakow). Wyniki wstepnych doswiadczen wskazuja takze na korzystny wplyw
gorczycy, ale wymaga to dalszych badan i obserwacji. Wazne jest, aby ta roslina
zakwitta, a wowczas jej czegsci nadziemne nalezy rozdrobnic¢ i przyorac.
Bardzo wazne jest by stosowa¢ takze metode fizyczng polegajaca na wabieniu i
odlawianiu chrabgszczy na pod$wietlane biate ekrany (jako putapki) lub samotoéwki, a
nastepnie utylizowaé odtowione osobniki. W ten sposob skutecznie ogranicza si¢
populacje chrabgszcza majowego, ale najlepiej metode te stosowacé od poczatku lotu
chrabgszczy, bezposrednio po ich wylocie, by zniszczy¢ je zanim samice zlozg jaja do
gleby. Na przyktad w jedng putapke Swietlng mozna odlowi¢ do 400 osobnikow
dorostych w ciggu zaledwie 2 godzin wieczornych. Redukcja chrzaszczy, to mniej
ztozonych jaj przez samice, a tym samym mniejsze zagg¢szczenie pedrakéw na polach
uprawnych. By uzyska¢ jak najlepszy efekt, metode te¢ wskazane byloby stosowac
rowniez:

- na sasiadujacych plantacjach, by obja¢ nig wieksza powierzchnie;

- odlawia¢ je od poczatku lotu chrzgszczy chrabgszcza majowego, ktory to wylot
zaczyna si¢ zaleznie od warunkow atmosferycznych, pod koniec kwietnia lub na
poczatku maja 1 trwa do pierwszych dni czerwca (termin stosowania pulapek
odtawiajacych musi by¢ ustalany indywidualnie dla danego sezonu);

- rozstawianie putapek w poblizu lasow lub nawet pojedynczych drzew debow,
poniewaz chrzaszcze (osobniki doroste) bardzo czegsto przebywaja na tych drzewach,
prowadzac zer uzupelniajacy i jest duze prawdopodobienstwo odtowienia ich w
pulapki.
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stosowa¢ metode fizyczng polegajgca na rozktadaniu agrowtokniny na powierzchni pola,
obejmujgc ro$liny i glebe na poczatku sezonu (koniec kwietnia- maj), przed
spodziewanym wylotem chrabgszczy. Metoda jest do$¢ kosztowna, ale bywa coraz
czesciej stosowana, do przyspieszania wzrostu i owocowania roslin W takim przypadku
zmniejsza si¢ liczba zlozonych jaj przez samice (nie moga przedosta¢ si¢ pod
agrowlokning), a tym samym mniejsze jest zaggszczenie pedrakéw na polach
uprawnych.

stosowa¢ metode biologiczng, wykorzystujgc czynniki biologicznego zwalczania (CBZ),

ktore moga z dobrym skutkiem ograniczy¢ populacje pedrakow w glebie. Obecnie sa

dwie grupy CBZ: nicienie entomopatogeniczne i grzyby entomopatogeniczne:

A) Nicienie entomopatogeniczne sg juz dostepne na rynku na przyktad Steinernema
kraussei oraz Heterorhabditis bacteriophora, i moga by¢ stosowane przez
plantatoréw. Nalezy je wprowadza¢ do gleby zgodnie z instrukcja podana na
opakowaniu, przestrzegajac proponowanych dawek, sposobow stosowania oraz
terminéw zalecanych przez producentow. Jednak skutecznos¢ CBZ w duzym stopniu
zalezy od warunkow fizyko-chemicznych gleby: jej struktury, temperatury i
wilgotno$ci wzglednej (zawartosci wody). Nicienie mogg by¢ podatne na wysokie
temperatury i ograniczong zawartos¢ wody w glebie, co moze niekorzystnie wptywac
na liczebno$¢ populacji (moze by¢ notowane jej zmniejszanie). Struktura gleby moze
by¢ przyczyna zwigkszenia $miertelnosci nicieni: w glebach piaszczystych, ktore sa
bardziej wrazliwe na brak wody, nastepuje wigksza Smiertelnos¢ nicieni, ze wzgledu
na szybko$¢ i1 stopien wysuszenia. Dlatego tez rolnicy musza utrzymywaé
wystarczajacy poziom wilgotnosci gleby, ktéra odgrywa bardzo wazng role w
przemieszczaniu si¢ nicieni w kierunku larw i kolonizowania ich, co bezposrednio
wptywa na skutecznos$¢ biologicznego zwalczania szkodnikoéw zyjacych w glebie.

B) grzyby entomopatogeniczne, by moglty by¢ polecane do stosowania w praktyce,
muszg uzyskac rejestracje. Jednak dziatanie tego rodzaju CBZ wymaga dhuzszego
okresu czasu (czas na zwigkszenie zageszczenia przez namnozenie si¢ grzybow w
glebie, oraz czasu na znalezienie i skolonizowanie zywiciela, czyli pedraka i jego
zniszczenie. Rowniez i w tym przypadku podobnie jak u pierwszej grupy CBZ
(nicienie) duza role odgrywaja warunki fizyko-chemiczne gleby.

w celu zwigkszenia skuteczno$ci dzialania stosowanych metod zwalczania (szczegodlnie
metody biologicznej) nalezy wykorzystywa¢ wszelkie dostepne sposoby np.
przykrywanie gleby z pominigciem roslin, na czas lotu chrabgszczy (co uniemozliwia
sktadanie jaj przez samice), a pozostawienie okrywy dtuzej, moze rowniez zwigkszac
wilgotnos¢ gleby potrzebng do namnazania si¢ nicieni entomopatogenicznych i grzybow
owadobojczych.

zwraca¢ baczniejszg uwage na jako$¢ 1 strukture gleby oraz zawarto$¢ sktadnikow

pokarmowych dla roslin, co moze pomo6c w doborze zastosowanej metody oraz pozwolié

na lepsza regeneracje czesciowo uszkodzonych roslin (w matym stopniu dotyczy to
truskawki, w wigkszym krzewow i drzew, gdzie nie caty system korzeniowy jest
zniszczony przez pgdraki w krotkim czasie).

stosowanie metody allelopatycznej moze rowniez przyczyniac si¢ do ochrony plantacji

przed pedrakami, ale wymaga dalszych badan, w celu wytypowania najbardziej
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skutecznych substancji. Allelopatia odnosi si¢ gtownie do substancji chemicznych
wydzielanych przez rosliny do podtoza, ktore wptywaja na wzrost innych organizméw
w bezposrednim otoczeniu. Wyniki wstepnych badan przeprowadzonych w biezacym
roku (2017) wskazuja, ze w roztworach alkoholowych przygotowanych na bazie roslin
takich jak gryka, gorczyca sarepska, nagietek wystepuje kilka grup roslinnych zwigzkow
bioaktywnych, ktore moga wywiera¢ rozne dziatanie biologiczne (np. odstraszajace) W
sposob addytywny lub synergiczny na szkodniki. Niestety wyniki jednorocznych
badania nie pozwalaja na polecanie takich roztworéw do szerokiej praktyki ze wzgledu
konieczno$¢ doktadnego okreslenia tych zwigzkéow i1 ich wpltywu na konkretne
szkodniki.

e Producenci owocow maliny w systemie ekologicznym muszg monitorowac wystgpujgce
na plantacjach szkodniki w celu okreslenia gatunkéw i liczebno$ci, w jakich one
wystepuja. Szczegdlnie powinni zwroci¢ uwage na wystepowanie zwojki malineczki -
Epiblema uddmanniana i pryszczarka namalinka odygowego — Resseliella theobaldi,
przedziorka chmielowca — Tetranychus urticae, mszyc — Aphididae i przebarwiacza
malinowego — Phyllocoptes gracilis. Wiedza ta moze wskazywa¢ na potrzebg
zwalczania wystepujacych na plantacji, okreslonych gatunkéw szkodliwych owadow i1
roztoczy a ponadto wspiera¢ ich w odpowiednim doborze metody zwalczania danego
szkodnika.

e Do zabiegu zwalczajacego zwojke malineczke w doswiadczeniach przeprowadzonych
w ramach projektu zastosowano preparat Spintor 240 SC (dozwolony w uprawach
ekologicznych) w okresie pojawiania si¢ pierwszych gasienic tego szkodnika. Srodek
wykazal wysoka skuteczno$¢ w zwalczaniu ggsienic zwojki malineczki.

e zagrozeniem dla plantacji rézy pomarszczonej wiosna, W kolejnych latach, moga by¢
gasienice zjadajace liscie (np. piedzik przedzimek, piorolotki), a w grupie owaddéw
uszkadzajgcych owoce rozy, licznie moga wystgpié: nasionnica r6zowka - Rhagoletis
alternata i owocowka rézoweczka - Grapholita tenebrosana. Dlatego tez producenci
owocOw prozdrowotnych, jakim jest r6za, powinni prowadzi¢ regularny monitoring
wystepowania tych szkodnikow.

e na plantacjach maliny i r6zy monitorowana powinna by¢ takze fauna pozyteczna,
poniewaz moze ona wspomagaé¢ ochrong przed szkodnikami. Na przyktad podczas
hodowli gasienic zwojki malineczki pobranych z réznych plantacji malin stwierdzono
obecnos¢ az 7 gatunkdéw parazytoidow porazajacych wiasnie te ggsienice. Dlatego tez
nalezy stwarza¢ dobre warunki do rozwoju fauny pozyteczne;j.
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