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1. Wstep
Na terenie Polski od wielu lat mozna zaobserwowac stopniowy rozwdj rolnictwa
ekologicznego ukierunkowanego na produkcje zywnos$ci nieprzetworzonej oraz
przetworstwa. Trend ten ksztaltowany jest gtdéwnie przez dwa czynniki. Pierwszym jest
wzrost §wiadomosci konsumentdw dotyczacy wiasciwosci prozdrowotnych produktow
ekologicznych, a drugi to mozliwos$¢ eksportu produktow ekologicznych do krajow Unii
Europejskiej. Oba te czynniki wywieraja pozytywny wplyw na stopniowy rozwoj
rodzimego rynku zywnosci ekologicznej. Zwigkszony popyt na produkty ekologiczne
skutkuje zainteresowaniem producentéw zywnosci nieprzetworzonej zaktadaniem nowych
upraw ekologicznych a takze konwersjg upraw integrowanych na system ekologiczny. Jak
powszechnie wiadomo ekologiczny system produkcji warzyw, owocoéw oraz innych
produktéw jest bardzo wymagajacym i jednocze$nie najbardziej restrykcyjnym systemem
uprawy. Dostep do ograniczonej liczby $rodkow produkcji na terenie naszego kraju oraz
dodatkowo duze wymagania srodowiskowe i proceduralne komplikuja dziatanie w tym
systemie. Jednym z kluczowych elementéw rolnictwa ekologicznego jest Sciste
przestrzeganie okreslonych zasad ochrony i nawozenia roslin. Dodatkowym wymogiem
jest odpowiedni doboér lokalizacji pod uprawe ekologiczna, ktéra wedtug ogdlnych zasad
powinna by¢ potozona z daleka od duzych aglomeracji miejskich, osrodkow
przemystowych i wydobywczych oraz charakteryzowa¢ si¢ najwyzsza jakoscig pod
wzgledem klasy bonitacyjnej gleby. Dodatkowym warunkiem jest wymog niewielkiego
stopnia degradacji przez przemyst czy rolnictwo konwencjonalne gruntow
przeznaczonych pod ten typ uprawy. Jeszcze innym aspektem ekologicznego systemu
produkcji jest dobor gatunkow ro$lin, ktory powinien byé oparty o ich wilasciwosci
w kwestii odpornosci na choroby i tolerancji na zasiedlanie przez szkodniki, wymagan
glebowych czy roéwnie wazng ewentualng mozliwos¢ transferu przez rosliny pestycydow,
metali ciezkich lub innych potencjalnie szkodliwymi zwigzkow do produkty finalnego
zawartych w glebie. Gruntami idealnymi, pod wzgledem wymienionych wyzej wymagan,
do zakladania upraw ekologicznych sg tereny, na ktorych nie prowadzono dziatalnosci
przemystowej 1 rolniczej, oddalone od przemystu i o$rodkéw miejskich oraz
przemystowych bedace jednoczesnie poza zasiegiem opadow atmosferycznych
zawierajgcych substancje pochodzace z tych osrodkéw. W warunkach naszego kraju
bardzo rzadko mozna spetni¢ te wymagania, a uprawy ekologiczne dos¢ czgsto sa

zaktadane w poblizu duzych o$rodkow produkceji ogrodniczej. W wielu przypadkach sa to
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grunty spelniajagce podstawowe wymogi zyznosci dla danej uprawy ale niestety od wielu
lat uzytkowane rolniczo w systemie konwencjonalnym.

Rok 2017 byt drugim etapem rocznym realizacji projektu, w ktorym kontynuowano
badania majace na celu okreslenie przyczyn wystepowania substancji niedopuszczonych
do stosowania w rolnictwie ekologicznym oraz innych, np. metali ci¢zkich, stanowigcych
potencjalne zagrozenie dla konsumentow. W trakcie realizacji tego etapu rocznego
badaniami objeto kilkanascie upraw ekologicznych zlokalizowanych w réznych rejonach
Polski. Jednym z gtdéwnych zatozen bylo przebadanie upraw ekologicznych na terenie
wojewodztw nieobjetych badaniami w roku 2016. Dobér upraw realizowany byt w sposob
losowy i determinowany byl glownie przez mozliwos¢ wykonania badan. W trakcie tego
etapu realizacji zadania uwidocznily si¢ pewne niedoskonalo$ci ogdlnie pojetego systemu
ekologicznego w Polsce. Najwigckszym problemem podczas typowania upraw, tak jak
w roku ubiegtym, byt kontakt z wiascicielami gospodarstw ekologicznych. Pomimo
dysponowania przez wykonawcow zadania baza danych oraz ogdélnym dostepem do
certyfikatow producentow ekologicznych publikowanych przez jednostki, pierwszy
kontakt z wiascicielami byl bardzo trudny i w wielu przypadkach po dotarciu do
gospodarstw ekologicznych okazywato si¢, ze uprawy ze wzgledéw ekonomicznych
zostaty zlikwidowane. Dodatkowym czynnikiem majacym wptyw na dobor upraw byly
niekorzystne warunki atmosferyczne panujagce w okresie wiosennym i wczesno letnim.
W uprawach truskawki ekologicznej skroceniu ulegl okres zbioru a w przypadku
ekologicznych upraw jabtoni bardzo czesto wystepowat brak owocowania. Problemy
z pozyskaniem kontaktow zwigzane z mozliwos$cia wykonania badan w odpowiednim
czasie okreSlonym przez okres dojrzewania i1 termin zbioru owocOéw Oraz szereg
probleméw zwigzanych z owocowaniem upraw ekologicznych wymusily na
wykonawcach zmian¢ planowane zakresu badan w roku 2017. Z planowanych 4 plantacji
truskawki pobrano niepelne proby z 3 plantacji obejmujace tylko glebe i liscie
a w przypadku jabtoni proby pobrano z 2 upraw. W przypadku plantacji maliny jedynymi
problemami napotkanymi przez wykonawcoéw, wynikajacymi z  warunkow
atmosferycznych byto czgste wielu przypadkach zamieranie roslin, znaczny spadek
plonowania, przesunigcie terminu dojrzewania owocow oraz w kilku przypadkach
likwidacja upraw przez wiascicieli. Z powodu niedostatecznej liczby upraw truskawki
i jabloni postanowiono zwigkszy¢ liczbe badanych upraw maliny oraz opcjonalnie,

w miar¢ mozliwos$ci, wiaczeniu ograniczonej liczby innych upraw do badan.
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Dla wytypowanych upraw przygotowywano dokladny opis (na podstawie wywiadu
z wlascicielem), plan sytuacyjny oraz pobierano proby roslinne i gleby. W przypadkach
braku owocowania lub lustracji uprawy po okresie owocowania pobierano proby lisci
i gleby. Wytypowane uprawy przeanalizowano gtéwnie pod wzgledem ewentualnej
obecnosci pozostatosci pestycydow oraz metali cigzkich 1 innych sktadnikow
mineralnych.
2. Material i zastosowane metody badawcze.
2.1.Uprawy ekologiczne

W roku 2017 badaniami objgto tacznie 14 upraw sadowniczych posiadajacych certyfikat
zgodnosci oraz 6 upraw bedacych w okresie konwersji (M1, M9, M10, T2, T3 i Jel).
W sktad ogodlnej liczby upraw wchodzito 12 plantacji maliny (M1 + M12), 2 uprawy
jabtoni (J1 + J2), 3 plantacje truskawki (T1-T3) oraz opcjonalnie 2 plantacje aronii
(A1-A2) i 1 plantacja jezyny (Jel). Dla kazdej lokalizacji upraw sporzadzono
schematyczny plan sytuacyjny z wyszczeg6lnieniem upraw sgsiadujgcych i sposobu ich
prowadzenia, przeprowadzono wywiad z wilascicielem lub zarzadzajacym uprawg na
temat sposobu uzytkowania, stosowanych metod produkcji i problemow dotyczacych
uprawy. W kazdym przypadku pobrano reprezentacyjne proby roslinne i gleby. Wszystkie
proby poddano analizie na obecno$¢ pozostato$ci pestycydow oraz zawartosci metali
ciezkich i sktadnikow mineralnych. Dla wszystkich badanych upraw sporzadzono raporty
(zatacznik 3). Powierzchnia badanych gospodarstw ekologicznych byta zréznicowana.
Wsrod nich znajdowaly sie zarowno przydomowe uprawy o niewielkiej powierzchni jak
tez wielkoobszarowe uprawy towarowe. Rozrézniono dwa podstawowe typy strukturalne
gospodarstw. Pierwszy z nich to zwarta struktura powierzchniowa, gdzie wszystkie
uprawy stanowity jedna cato$¢ oraz struktura rozproszona, gdzie uprawy znajdowaty si¢
w kilku oddalonych od siebie lokalizacjach. W Kkilku przypadkach badane plantacje
I uprawy zlokalizowane byty na stokach lub sktonach oraz na silnie pofatldowanym terenie
polodowcowym. W takich przypadkach, w biezacym roku, uwidocznity si¢ problemy
zwigzane z obfitymi opadami deszczu 1 nadmiernym podsigkaniem upraw.
Uwarunkowanie terenowe oraz klimatyczne skutkowalo niejednokrotnie masowym
zamieraniem ros$lin. W kilku przypadkach obfite i ciggle opady deszczu wystepujace
w potocnych rejonach kraju spowodowaly znaczny spadek plonowania plantacji malin
I przesunigcie terminu dojrzalosci zbiorczej owocow. W badanych uprawach jabtoni
wiosenne przymrozki oraz opady deszczu w terminie kwitnienia spowodowaly stabe

zawigzanie owocOw 1 znaczny spadek plonowania drzew.
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2.2. Material badawczy

Dla wszystkich upraw przyjeto ujednolicony schemat pobierania prob badawczych:

v’z terenu upraw, nie sgsiadujacych bezposrednio z innymi uprawami nieekologicznymi
pobierano reprezentatywne proby dla danej uprawy. W przypadku zlokalizowania
uprawy na duzej powierzchni pobierano przynajmniej dwa komplety prob,

v w przypadku bezposredniego sasiedztwa z uprawami nieekologicznymi stosowano
dwie metody pobierania prob. Z upraw o duzej powierzchni proby pobierano losowo
ze $rodka badanej uprawy oraz z terenu sgsiadujgcego z uprawami nieekologicznymi.
Z upraw o matej powierzchni pobierano probe losowa. Dodatkowo w uzasadnionych
przypadkach pobierano proéby materialu roslinnego z sasiednich upraw
nieekologicznych,

v" w przypadku upraw zlokalizowanych w znacznej odlegloéci od siebie a nalezgcych do
jednego podmiotu gospodarczego, proby pobierano oddzielnie dla kazdej wydzielonej
czesci gospodarstwa i traktowano jako oddzielne uprawy,

v proby lisci pobierano losowo z zachowaniem ogolnie przyjetego schematu poboru
prob,

v' glebe pobierano losowo z warstw: 0-20cm i 20-40cm lub 0-20cm lub 0-30cm,
w zalezno$ci od uprawy i panujacych warunkoéw klimatyczno-glebowych,

v préby wody pobierano tylko w przypadku zastosowania nawadniania badanej uprawy.
W roku 2017 na Zadnej z badanych upraw nie stosowano nawadniania.

W  trakcie analizy wynikow obecno$ci pozostalo$ci pestycydéw przyjeto, ze

w produktach (owocach) oraz materiale roslinnym i glebowym pochodzacym z danej

uprawy nie powinno wykrywac si¢ pozostatosci zadnych pestycydow. Odnosnikiem dla

analizy pozostalosci byta aktualna lista $rodkéw ochrony ro$lin dopuszczonych do
stosowania w rolnictwie ekologicznym (zatacznik nr 1). Wszystkie dozwolone do
stosowania w rolnictwie ekologicznym srodki sa pochodzenia naturalnego i w przypadku

ich zastosowania nie powinny by¢ wykrywane pozostatosci. W zatgczniku nr 2

wymieniono wszystkie pestycydy, ktorych pozostatosci mozna bylo wykry¢ podczas

analiz chemicznych.

W trakcie analiz zawartosci sktadnikow mineralnych w materiale badawczym gléwny

nacisk potozono na analizg prob gleby oraz owocow. W trakcie badan podstawowych

wykonano analiz¢ zawartosci w glebie metali ciezkich takich jak arsen (As), kadm (Cd),

miedz (Cu), otow (Pb) czy rte¢ (Hg). Na podstawie wynikow i dostepnych danych
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dotyczacych roéznego stopnia zanieczyszczenia gleb w metale cigzkie okreslono stopien
zanieczyszczenia i przydatnos$¢ rolnicza (tabelal i 2 — grupa gleb b oraz 3).

Tabela 1. Najwyzsza dopuszczalna zawarto$§¢ metali w glebie dla gleb uzytkowanych
rolniczo [mg/kg s.m.].

Pierwiastek Zawarto$é
Arsen As 20
Kadm Cd 4
Miedz Cu 150
Otow Pb 100

Rte¢ Hg 2

Tabela 2. Liczby graniczne dla zawarto$ci metali ciezkich w glebie (warstwa 0-20cm)
0 r6znym stopniu zanieczyszczenia [mg/kg s.m.].

S Grupa Stopien zanieczyszczenia
gleb 0 | [ i \Y Vv
a 0,3 1,0 2 3 5 >5
Cd b 0,5 1,5 3 5 10 >10
C 1,0 3,0 5 10 20 >20
a 15 30 50 80 300 >300
Cu b 25 50 80 100 500 >500
C 40 70 100 150 750 >750
a 30 70 100 500 2500 >2500
Pb b 50 100 250 1000 5000 >5000
C 70 200 500 2000 7000 >7000
0 — zawartoS¢ naturalna | — zawarto$¢ podwyzszona Il — stabe zanieczyszczenie IIl — Srednie zanieczyszczenie

IV — silne zanieczyszczenie V — bardzo silne zanieczyszczenie
a — gleby bardzo lekkie, lekkie o pH <6,5 b — gleby lekkie o pH >6,5, $rednie i cigzkie o pH <5,5 oraz mineralno-organiczne ¢ — gleby
$rednie i cigzkie o pH >5,5 oraz organiczno-mineralne i organiczne

Tabela 3. Zawartos¢ pierwiastkow w wierzchniej warstwie gleb [mg/kg s.m.].

o Gleby piaszczyste Gleby pylowe i gliniaste
Pierwiastek
$r. geometryczna zakres $r. geometryczna zakres
Arsen As 1,99 0,5-15,0 4,62 1,4-10,0
Miedz Cu 4,48 1,0-25,0 12,53 4,0-36,0
Otow Pb 16,57 7,0-188,0 24,33 14,0-119,0

Proby poddano takze analizie na zawarto$¢ podstawowych skitadnikéw mineralnych.

Miato to na celu wykrycie ewentualnych zbyt wysokich zawarto$ci niektorych
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pierwiastkbw mogacych $wiadczy¢ o stosowaniu niedozwolonych nawozow
mineralnych. Jednym z kryteriow oceny byt odczyn gleby. W uprawach maliny i jabtoni
odczyn pH gleby powinien znajdowa¢ pomiedzy lekko kwasnym a obojetnym i zawierac
si¢ W przedziale 6,2-6,7 a truskawki powinien by¢ lekko kwasny i zawieral si¢
w przedziale 5,5-6,5 (tabela 4). Dodatkowo okreslono zawarto$¢ materii organicznej wg
czterostopniowej skali (tabela 5) zasobno§¢ gleb w siarke w postaci SO4? (tabela 6).
Analizujgc sktad mineralny owocoéw Swiezych przyjeto ogdlnie dostgpne normy
zawartosci matali ciezkich (tabela 7). Oceniajac zawarto$¢ poszczegdlnych sktadnikow
mineralnych oparto si¢ o ogodlnie przyjete klasy zasobnosci gruntow rolniczych w fosfor,
potas i magnez (tabela 8). Przy ocenie sktadu mineralnego lici pobranych z badanych
upraw postuzono si¢ ogodlnie przyjetymi warto$ciami granicznymi (tabele 9-11). Przy
ocenie zawarto$ci azotanow w materiale ro$linnym przyjeto granice okreslajaca
najwyzszy poziom zawartosci nie odbiegajacy od norm za 600 mg/kg dla lisci
a w przypadku owocoéw brak jest ustalonych norm dla owocow $wiezych. Przy ocenie
wynikéw analiz uwzgledniono norme¢ dla sataty gruntowej, ktéra wynosi 2500 mg/kg.
W przypadku azotynéw nie ma okreslonych gornych granic wystepowania tego zwigzku
w produktach rolnych. Jako zwigzek wysoce szkodliwe dla zdrowia przyjeto, ze owoce
swieze nie powinny zawiera¢ w ogole tego zwigzku azotu.

Tabela 4. Odczyny gleby.

Wysokos¢ pH Odczyn
<45 bardzo kwasny
4,6-5,5 kwasny
5,6-6,5 lekko kwasny
6,6-7,2 obojetny
>7,2 zasadowy

Tabela 5. Zawarto$¢ materii organicznej w glebie.

Tlos¢é Zawartos¢é

<1% niska

1-2% Srednia
2-3,5% wysoka

>3,5% bardzo wysoka




Tabela 6. Graniczna zawarto$é siarki w glebie w postaci SO,
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WyszezeséInienie Zawarto$¢ S-SO, [ma/kg]
y g Bardzo niska Niska Srednia Wysoka Bardzo wysoka
Przedziaty do5 |51-100 | 101-150 | 151-20,0 | powyzej 20,0
Zawartoscl

Tabela 7. Najwyzsze dopuszczalne poziomy zawartosci metali w owocach w mg/kg dla
owocow Swiezych.

Zawartos$¢
Pierwiastek

Maliny Jabtka Inne
Arsen As 0,1 0,1 0,1
Kadm Cd 0,05 0,05 0,05
Otéw Pb 0,2 0,1 0,1
Rte¢ Hg 0,01 0,01 0,01
Miedz Cu 4,0 4,0 4,0
Cynk Zn 10,0 10,0 10,0

Tabela 8. Liczby graniczne dla zawartosci sktadnikow mineralnych w glebie dla upraw
maliny, truskawki, jabtoni, aronii i jezyny.

Wyszczegolnienie - Klasa zasobnosci
niska | grednia | wysoka
zawartos¢ P mg/100g gleby
dla wszystkich rodzajéw gleb
warstwa orna 0-20cm <2 2-4 >4
warstwa podorna 20-40cm <1,5 1,5-3,0 >3,0
zawartos¢ K mg/100g gleby
warstwa orna 0-20cm
gleby lekkie (<20% cz. splawialnych) <5 5-8 >8
gleby srednie (20-35% cz. sptawialnych) <8 8-13 >13
gleby cigzkie (>35% cz. splawialnych) <13 8-21 >21
warstwa podorna 20-40cm
gleby lekkie (<20% cz. splawialnych) <3 3-5 >5
gleby srednie (20-35% cz. sptawialnych) <5 5-8 >8
gleby cig¢zkie (>35% cz. sptawialnych) <8 8-13 >13
zawartos¢ Mg mg/100g gleby
dla obu warstw gleby
gleby lekkie (<20% cz. sptawialnych) <25 2,5-4 >4,0
gleby ciezkie (>20% cz. sptawialnych) <4,0 4,0-6,0 >6,0
stosunek K/Mg
. » . poprawny wysoki b. wysoki
dla wszystkich rodzajow gleb i obu warstw <35 3.5-6.0 6.0
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Tabela 9. Liczby graniczne dla zawarto$ci sktadnikow mineralnych w liSciach truskawki.

Skladnik _ Z_awartoéc’ skladnika
deficytowa niska optymalna wysoka
Azot N % s.m. <1,8 1,8-2,29 2,3-2,6 >2,6
Fosfor P % s.m. - <0,24 0,25-0,3 >0,3
Potas K % s.m. <1,0 1,0-1,49 1,5-1,8 >1,8
Magnez Mg % s.m. <0,1 0,1-0,2 0,21-0,27 >0,27

Tabela 10. Liczby graniczne dla zawarto$ci sktadnikoéw mineralnych w liSciach maliny i

jezyny.
. Zawartos¢ skladnika
e deficytowa niska optymalna wysoka
Azot N % s.m. <2,0 2,0-2,49 2,5-3,3 >3,3
Fosfor P % s.m. - <0,15 0,15-0,3 >0,3
Potas K % s.m. <0,98 0,98-1,47 1,47-1,89 >1,89
Magnez Mg % s.m. <0,15 0,15-0,29 0,3-0,45 >0,45

Tabela 11. Liczby graniczne dla zawartosci sktadnikow mineralnych w lisciach jabtoni.

Zawarto$¢ skladnika

phiantils deficytowa niska optymalna wysoka
Azot N % s.m. <1,8 1,8-2,1 2,1-2,4 >2.4
Fosfor P % s.m. - <0,15 0,15-0,26 >0,26
Potas K % s.m. <0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 >1,5
Magnez Mg % s.m. <0,18 0,18-0,21 0,21-0,32 >0,32

2.3.Metody badawcze zastosowane do wykrywania pozostalosci pestycydow.

2.4.

Podczas wykonywania analiz prob materiatu roslinnego i gleby zastosowano metody
chromatografii gazowej z detekcja tandemowsg spektrometrig mas (GC-MS/MS) oraz
wysokosprawng chromatografie cieczowg z detekcja tandemowa spektrometrig mas (LC-
MS/MS):

Proby owocow i lisci analizowano pod katem wystepowania pozostatosci tacznie 468
pestycydow (tabele 1-3 — zalgcznik nr 2 oraz glifosatu w przypadkach wykrycia
pozostatosci tego zwigzku w probach gleby) z wykorzystaniem metod analitycznych GC-
MS/MS i LC-MS/MS.

Proby gleby analizowano pod katem wystgpowania pozostatosci 342 pestycydow
(tabele 3-5 — zatacznik nr 2 oraz glifosatu) z wykorzystaniem metod analitycznych
GC-MS/MS i LC-MS/MS.

Metody badawcze zastosowane do okreslenia zawartosci skladnikéw mineralnych.
W trakcie badan laboratoryjnych uzyto nastgpujacych metod analitycznych do

oznaczania sktadnikow mineralnych i zwigzkéw chemicznych:
A. Gleba:

v’ zawartos¢ rteci oznaczono metodg atomowej spektrometrii absorpcyjnej (ASA),
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zawarto$¢ arsenu, kadmu 1 otowiu oznaczono metoda atomowej spektrometrii mas ze
wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie sprzezonej (ICP-MS),

zawarto$¢ miedzi oznaczono po ekstrakcji w wyciggu 1N kwasu solnego, metoda
atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie
sprzezonej (ICP-OES),

zawarto$¢ azotu og6lnego i wegla catkowitego oznaczono wg Dumas'a, z
wykorzystaniem analizatora TruSpec CNS,

zawarto$¢ magnezu oznaczono wg Schachtschabela, metodg atomowej spektrometrii
emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie sprz¢zonej (ICP-OES),

zasolenie i pH w KCI oznaczono metoda potencjometryczna,

zawarto$¢ fosforu 1 potasu oznaczono wg Egnera-Rhiema, metoda atomowe;j
spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie sprze¢zonej
(ICP-OES),

zawarto$¢ siarczandw oznaczono w wyciagu glebowym po ekstrakcji w roztworze
0,25 mol/l kwasu octowego 1 octanu amonu, metoda atomowej spektrometrii
emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie sprz¢zonej (ICP-OES).

zawartos$¢ azotanu azotanowego oznaczono po ekstrakcji w 0.03N kwasie octowym,

metoda potencjometryczna.

. Owoce:

zawarto$¢ rtgci oznaczono metoda atomowej spektrometrii absorpcyjnej (ASA),
zawarto$¢ arsenu, kadmu 1 otowiu oznaczono metoda atomowej spektrometrii mas ze
wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie sprzezonej (ICP-MS),

zawarto$¢ miedzi i siarki oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze
wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie sprz¢zonej (ICP-OES),

zawarto$¢ azotu oznaczono zmodyfikowang metoda Kjeldahla,

zawarto$¢ fosforu, potasu, magnezu, wapnia oznaczono metodg atomowe;j
spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie sprzezonej
(ICP-OES),

zawarto$¢ azotandw 1 azotyndw oznaczono metoda wysokosprawnej chromatografii

jonowej (IC).

. Liscie:

zawarto$¢ N oznaczono wg Dumas'a metoda konduktometryczna,
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v’ zawarto$¢ fosforu, potasu, magnezu, wapnia oznaczono metodg atomowe;j
spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie sprz¢zonej
(ICP-OES),

v Zawarto$¢ siarki i miedzi oznaczono metodg atomowej spektrometrii emisyjnej ze
wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie sprz¢zonej (ICP-OES),

v’ Zawarto$¢ azotandw i azotyndéw oznaczono metoda wysokosprawnej chromatografii
jonowej (IC),

v" suchg mase (absolutng) oznaczona metoda wagowa.

3. Wyniki i ich oméwienie

3.1. Lokalizacja upraw
Badaniami objeto uprawy ekologiczne certyfikowane i w okresie konwersji na terenie
5 wojewodztw: wielkopolskiego, zachodniopomorskiego, matopolskiego i warminsko-
mazurskiego. W sprawozdaniu merytorycznym uwzglgdniono wyniki analiz
wykonanych dla 20 upraw (rys. 1).

POMORSKIE
WARMINSKO-MAZURSKIE

KUJAWSKO-POMORSKIE

MAZOWIECKIE

DOLNOSLASKIE R
SWIETOKRZYSKIE
OPOLSKIE
PODKARPACKIE

A vauna @ Truskawka [l JABLON @ aronia @) JEZYNA

Rys. 1. Lokalizacja badanych upraw ekologicznych.

3.2. Oznaczanie pozostalosci pestycydow w probach owocow, lisci i gleby.
W trakcie badan przeanalizowano tacznie 80 probek owocow, lisci i gleby pobranych na
terenie gospodarstw ekologicznych i w uzasadnionych przypadkach sgsiadujgcych z nimi
gospodarstw konwencjonalnych.
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Przyjeta ogdlna zasada poboru prob pozwalala w jednoznaczny sposob okresli¢, czy
oznaczone w probach pestycydy pochodzg z dryfu, z sgsiednich upraw czy tez zostaty
celowo zastosowane w kontrolowanej uprawie. W celu jednoznacznego okreslenia zrodia
pochodzenia ewentualnych pozostalosci pobierano probki z brzegdéw plantacji oraz
z czesci $srodkowej. Zgromadzone w ten sposob dane pozwalajag uwidoczni¢ ewentualne
réznice w ilosci oznaczonych pozostalosci pestycydoéw. Stwierdzenie, ze wykryta
pozostatos¢ jest wynikiem dryfu lub celowego zastosowania wynika z zasady, ze
stezenie pestycydow jest wyzsze w czgsci srodkowej lub stale na catej powierzchni
plantacji w przypadku zastosowania natomiast w przypadku dryfu st¢zenie pestycydow
maleje w raz ze wzrostem odlegtosci od granic terenu badanej uprawy. Dodatkowo
doktadna analiza lokalizacji, sasiedztwa czy zastosowania odpowiedniej metody
separacji upraw, poréwnania prob owocow, lisci i gleby oraz rozmowa z wiascicielem
pozwala stwierdzi¢ pochodzenie wykrytych pozostatosci.
W przebadanych tacznie okoto 70 prébach roslinnych i gleby pochodzacych z upraw
ekologicznych lub w okresie konwersji wykryto w 22 przypadkach pozostatosci
pestycydow, w tym 2 probach owocoéw, 16 probach gleby oraz 4 probach lisci. W trakcie
analiz wykryto obecno$¢ lacznie 13 pestycydow, w tym 6 fungicydéw (2 wycofane
z uzytku), 2 insektycydow (2 wycofane z uzytku), 4 herbicydow oraz jednej substancji
chemicznej bedacej produktem rozktadu fungicydu:
v" Owoce — pirymetanil
v' Gleba - MCPA, DDT, antrachinon, fluazyfop, chizalofop, karbendazym,
napropamid, boskalid
v Liscie — karbendazym, DDT, DEET, kaptan i jego produkt rozktadu
tetrahydroftalimid
Wykryte w probach pozostalosci pestycydow mozna podzieli¢ na kilka grup. Zwiazki
wycofane z uzytku wiele lat temu (DDT), zwiazki wycofane z uzytku w okresie od kilku
do kilkunastu lat (DEET, antrachinon, karbendazym), zwigzki dozwolone do stosowania
w ogrodnictwie integrowanym (pirymetanil, MCPA, fluazyfop, chizalofop, boskalid,
kaptan) oraz grupa zwigzkéw mogacych mie¢ pochodzenie naturalne (antrachinon).
Posrod wymienionych pozostatosci pestycydéw w analizowanych probkach stwierdzono
obecno$¢ antrachinonu, ktory nastrecza duzych probleméw z prawidtowsg interpretacija,
szczegbdlnie w przypadku ro$lin kapustnych i liliowych. Z uwagi na mozliwo$¢ ich
naturalnego pochodzenia bardzo trudno jest jednoznacznie potwierdzi¢ lub wykluczy¢

zastosowanie substancji przez plantatora w uprawie. W przypadku wykrycia
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antrachinonu w dwodch probach gleby i uwzgledniajac jego zawarto§¢ w probie mozna
stwierdzi¢, ze zwigzek ten jest pozostatoscia po uprawach konwencjonalnych z lat
poprzedzajacych uprawe ekologiczna.

Na uwage zastuguje ciggle wykrywany w probach badawczych, wycofany w latach
70-tych DDT (dichlorodifenylotrichloroetan). Pozostatosci tego zwiazku w postaci trzech
izomerow (DDEpp, DDTpp i DDDpp), zostaly 0znaczone w przewazajacej liczbie prob
gleby oraz w jednej probie lisci pochodzacych z plantacji maliny. Znalezienie
pozostatosci DDT w glebie i lisciach nie wyklucza catkowicie mozliwosci migracji tego
zwigzku do owocdéw. W doniesieniach literaturowych znane sg przypadki obecnos$ci tego
zwigzku w produktach finalnych pochodzacych z upraw warzywnych, np. dyni.
Przypadek znalezienia pozostato§ci DDT w postaci jego izomeru DDEpp w lisciach
maliny moze $wiadczy¢ o mozliwo$ci migracji tego zwigzku w okreslonych warunkach
takze do owocow niektorych gatunkow.

Rozpatrujac otrzymane wyniki analiz pozostalosci pestycydow oraz uwarunkowania
terenowe badanych upraw mozna z calg pewnoscia stwierdzi¢ celowos$¢ uzycia Srodkow
ochrony ro$lin w trzech przypadkach. Jednym z nich jest uprawa jabtoni (J1) gdzie
wykryto w lisciach pozostatosci $rodka uzywanego w sadownictwie do zwalczania
parcha jabloni (kaptan). W przypadku tej uprawy brak wykrycia pozostatosci pestycydow
w glebie, brak sgsiedztwa integrowanych upraw, ktére moglyby by¢ potencjalnym
zrodlem zanieczyszczenia oraz pobranie proby losowej lisci ze $rodka uprawy wyklucza
mozliwo$¢ dryfu lub innych niezaleznych od wiasciciela uprawy przyczyn. W przypadku
plantacji maliny (M1) i jezyny (Jel) mamy do czynienia z podobnym zréodiem
zanieczyszczenia. Usytuowanie tych plantacji oddzielonych od upraw integrowanych
szerokimi i wysokimi szpalerami drzew i krzewow, prowadzenie przez wlasciciela
innych integrowanych upraw sadowniczych, brak obecnosci pozostatosci fungicydow
w glebie, pobranie losowych préb z catosci upraw oraz przeznaczenie wykrytych
substancji do zwalczania choréb grzybowych m. in. w uprawach maliny ewidentnie
wskazuje na celowe uzycie srodkdw ochrony roslin we wczesnym okresie wegetacyjnym.
Oddzielnym przypadkiem jest wykrycie pozostatosci insektycydu DEET (N,N-Dietylo-m-
toluamidu) w jednej z losowych prob lisci maliny (M11). Pochodzenie tej substancji
w przypadku tej plantacji jest niewyjasnione ze wzgledu na jej lokalizacje wykluczajaca
dryf, brak obecnosci tej substancji w drugiej probie lisci. Poniewaz DEET jest

powszechnie uzywanym S$rodkiem przeznaczonym do odstraszania owadoéw m. in.
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komarow mozliwe jest przypadkowe wprowadzenie tej substancji na liScie plantacji przez
wilasciciela lub inne osoby np. w trakcie zbioru owocow.

W pozostatych przypadkach wykrycia obecnosci pestycydéow na terenie badanych
plantacji mamy do czynienia z pozostatosciami, z wczeSniejszych okresow prowadzenia
gospodarki metodami konwencjonalnymi. Duza cz¢$¢ badanych upraw zlokalizowana
byta na gruntach odkupionych lub dzierzawionych przez obecnych wiascicieli
gospodarstw ekologicznych. Obecnos¢ wykrytych pozostatosci dozwolonych do
stosowania herbicydéw przy uwzglednieniu wykrytej ilosci oraz dlugos$ci okresu
prowadzenia upraw ekologicznych lub bedacych w okresie konwersji wskazuje na uzycie
tych srodkow jeszcze w czasie prowadzenia upraw konwencjonalnych.

Rozpatrujac catosciowo wyniki analiz tylko w trzech przypadkach mamy do czynienia
z brakiem wykrycia pozostatosci pestycydow — plantacje maliny M3, M4 i M6. Uprawy
te moga stuzy¢ za przyktad prawidtowego doboru stanowiska pod uprawe ekologiczna,
odseparowania od innych upraw konwencjonalnych oraz przestrzegania obowigzujacych
w rolnictwie ekologicznym zasad ochrony upraw.

Zawarto$¢ makro i mikro elementéw w glebie, liSciach, owocach i wodzie.

W trakcie analiz materialu badawczego wykonano analizy okreslajace kwasowosé gleb.
Do oceny wykorzystano og6lnie obowigzujace w tym zakresie normy.

Gleba z badanych plantacji maliny w przewazajacej wigkszosci miata za niski odczyn.
W dwoch przypadkach odczyn gleby byt za wysoki a w jednym zawierat si¢ w
optymalnych granicach (tabela 12). W przypadku upraw jabltoni, truskawki i aronii
odczyn gleb byl za niski, jedynie gleba w uprawie jezyny miala odczyn optymalny
(tabela 13).

Tabela 12. Odczyn gleby w plantacjach maliny.

Plantacja Nr préby pH Ocena*
M1 G1 5,86 0
M2 G1 6,14 0
M3 G1 6,97 2
M4 G1 6,26 1
M5 G1 5,61 0
M6 G1 5,52 0
M7 G1 6,87 2
M8 G1 4,96 0
M9 G1 4,39 0
M10 G1 4,71 0
M11 G1 5,65 0
M12 G1 4,03 0

* (0 — za niskie, 1 — optymalne, 2 — za wysokie
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Tabela 13. Odczyn gleby w uprawach jabtoni, truskawki, aronii i jezyny.

Plantacja Nr proby pH Ocena*
J1 G1 5,07 0
J2 G1 434 0
T1 G1 5,14 0
T2 G1 4,66 0
T3 G1 3,91 0
Al G1 5,35 0
A2 G1 4,25 0
Jel G1 6,04 1

* 0 — za niskie, 1 — optymalne, 2 — za wysokie

Zasobno$¢ gleb w sktadniki mineralne byla zréznicowana w zalezno$ci od uprawy.
W uprawach maliny ilo$¢ potasu i fosforu oceniona zostala na $rednig oraz wysoka
1 tylko w jednym przypadku jako niska, a zasobnos¢ gleby w magnez ksztattowala sig
w $redniej 1 w przewazajacej ilosci prob wysokiej. Stosunek potasu do magnezu we
wszystkich przypadkach byl poprawny. Zasobno$¢ gleb w siarke w postaci zwigzku SO4°
2 byta zréznicowana i zawierata si¢ od redniej do bardzo wysokiej w kilku przypadkach
(tabela 14). W uprawach upraw jabtoni zasobno$¢ gleb w fosfor byta za niska a z kolei
w potas i magnez wysoka. Stosunek potasu do magnezu byta poprawny. W przypadku
upraw truskawki zasobnos$¢ gleb w fosfor ksztaltowal si¢ na poziomie Srednim
i wysokim, w potas na poziomie $rednim i wysokim, a w magnez wysokim i w jednym
przypadku niskim. Stosunek potasu do magnezu byla poprawny a w jednym przypadku
bardzo wysoki. Rozpatrujac analiz¢ prob gleb pochodzacych z upraw aronii zasobnosc¢
w fosfor byta wysoka, w potas w zaleznosci od uprawy wysoka lub $rednia, w magnez
wysoka lub niska jednakze dla obu upraw stosunek potasu do magnezu byt prawidiowy.
W przypadku plantacji jezyny zasobnos¢ gleby we wszystkie sktadnika ksztattowata si¢
na poziomie wysokim i tak samo jak w przypadku upraw aronii stosunek potasu do
magnezu byt prawidtowy. W uprawach jabtoni, truskawki, aronii i jezyny zasobnos¢ gleb
w siarke w postaci zwiazku SO4 byta na bardzo wysokim poziomie i tylko w jednym na

poziomie $rednim i wysokim (tabela 15).
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Tabela 14. Zawarto$¢ fosforu, potasu, magnezu oraz stosunek potasu do magnezu

w glebie z upraw maliny.

Uprawa P Ocena’ K Ocenal | Mg | Ocena' | K/IMg | Ocena® | S-SO, | Ocena®
M1 2,37 1 11,5 2 8,06 2 1,4 0 14,7 2
M2 24,9 2 28 2 13,7 2 2,0 0 19,2 3
M3 9,85 2 7,18 1 13 2 0,6 0 17,7 3
M4 2,11 1 11 2 11,5 2 1,0 0 16,9 3
M5 1,97 0 10,9 2 14,8 2 0,7 0 13,8 2
M6 2,75 1 14,1 2 8,39 2 1,7 0 12 2
M7 6,42 2 23 2 8,96 2 2,6 0 38,5 4
M8 3,94 1 7,69 1 6,07 2 1,3 0 17,7 3
M9 5,07 2 9,05 2 2,85 1 3,2 0 14 2
M10 6,01 2 6 1 3,94 1 15 0 21,4 4
M11 4,61 2 8,72 2 7,96 2 11 0 22,6 4
M12 3,79 1 9,65 2 4,57 2 2,1 0 15,5 3

10 — niska, 1 — érednia, 2 — wysoka

20 — poprawny, 1 — wysoki, 2 — bardzo wysoki

%0 — bardzo niska, 1 — niska, 2 — érednia, 3 — wysoka, 4 — bardzo wysoka

Tabela 15. Zawarto$¢ fosforu, potasu, magnezu oraz stosunek potasu do magnezu

w glebie z upraw maliny.

Uprawa P Ocena’ K Ocena' | Mg | Ocena' | K/Mg | Ocena® | S-SO, | Ocena®
J1 1,15 0 24 2 23,4 2 1,0 0 20,5 4
J2 0,6 0 7,2 2 22,2 2 0,3 0 38,5 4
T1 2,24 1 7,75 1 5,77 2 1,3 0 14 2
T2 6,63 2 11,1 2 5,89 2 1,9 0 29,1 4
T3 7,86 2 6,12 1 0,98 0 6,2 2 27,7 4
Al 7,16 2 30,6 2 16,1 2 1,9 0 35,1 4
A2 6,55 2 5,74 1 2,01 0 2,9 0 50 4
Jel 4,53 2 15,5 2 10,3 2 15 0 16,3 3

10— niska, 1 — $rednia, 2 — wysoka

20 — poprawny, 1 — wysoki, 2 — bardzo wysoki

%0 — bardzo niska, 1 — niska, 2 — érednia, 3 — wysoka, 4 — bardzo wysoka

Zawarto$¢ substancji organicznych w glebie pobranej z wszystkich plantacji zawierata

si¢ w przedziale $redniej do wysokiej a w kilku przypadkach byla bardzo wysoka

(tabela 16).
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Tabela 16. Zasobno$¢ w substancje organiczne gleby pochodzacej z upraw maliny,
jabtoni i truskawki.

Uprawa S. organiczna | Ocena' Uprawa S. organiczna | Ocena®
M1 1,7 1 J1 4,7 3
M2 3,4 2 J2 4,3 3
M3 2 2 T1 3,5 2
M4 2,3 2 T2 1,7 1
M5 2,8 2 T3 1,4 1
M6 3 2 Al 5 3
M7 1,8 1 A2 11 1
M8 38 3 Jel 2,1 2
M9 1,6 1
M10 1,4 1
M11 1,4 1
M12 1,4 1

* 0 — niska, 1 — $rednia, 2 — wysoka, 3 — bardzo wysoka

Dla wszystkich analizowanych prob gleby ilos¢ o0znaczonej miedzi i otowiu nie
przekroczyla najwyzszych dopuszczalnych zawartosci a wedlug skali oceny zawarto$¢
tych pierwiastkow ksztaltowala si¢ na poziomie naturalnym. W przypadku analizy
zawartosci kadmu w glebie w jednym przypadku zostala przekroczona dopuszczalna
zawartos$¢ tego pierwiastka. W uprawie maliny M1 stopien zanieczyszczenia oceniono na
poziomie bardzo silnym. Zawarto$¢ arsenu dla wszystkich prob glebowych
pochodzacych z plantacji maliny, jabloni i truskawki miescita si¢ w przyjetym zakresie.
Nastepnym Kryterium oceny upraw ekologicznych byla analiza zawartoSci metali
ciezkich w owocach. W ogélnym ujeciu ilos¢ wykrytych metali w owocach nie
przekraczata dopuszczalnych norm, tylko w przypadku owocow aronii pochodzacych
z uprawy 1 wykryto delikatne przekroczenie normy (tabela 17).

W regulacjach prawnych dotyczacych zanieczyszczen w produktach rolnych w kwestii
zwarto$ci azotanow NOj3 brak jest ustalonych norm dla owocow swiezych. Przy ocenie
wynikow analiz uwzgledniono najsurowsza norme¢ dla salaty gruntowej, ktora wynosi
2500 mg/kg. W badanych owocach pochodzacych z poszczegdlnych upraw nie

stwierdzono przekroczen dopuszczalnej zawartosci (tabela 17).
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Tabela 17. Zawartos$¢ kilku metali i zwigzkoéw azotu w owocach pochodzacych z upraw
maliny, jabtoni, aronii i jezyny.

Uprawa Zawartos¢

Cu As Cd Pb Hg azotany azotyny
M1 0,79 <0.050 0,005 <0.020 <0.005 2,81 <0.50
M2 0,62 <0.050 0,005 <0.020 <0.005 3,20 <0.50
M3 0,64 <0.050 0,008 <0.020 <0.005 3,00 <0.50
M4 0,64 <0.050 <0.050 <0.020 <0.005 2,95 <0.50
M5 0,61 <0.050 <0.050 <0.020 <0.005 3,35 <0.50
M6 0,46 <0.050 <0.005 <0.02 <0.005 3,78 <0.50
M7 0,42 <0.050 <0.005 <0.02 <0.005 1,20 <0.50
M8 0,57 <0.050 0,009 <0.020 <0.005 2,68 <0.50
M9 0,49 <0.050 0,009 <0.020 <0.005 3,25 <0.50
M10 0,46 <0.050 0,010 <0.020 <0.005 5,89 <0.50
M11 0,49 <0.050 0,019 <0.020 <0.005 4,04 <0.50
M12 0,53 <0.050 0,027 <0.020 <0.005 4,86 <0.50
J2 0,37 <0.050 <0.005 <0.02 <0.005 <0.50 <0.50
Al 0,69 <0.050 0,056 <0.020 <0.005 6,24 <0.50
A2 0,48 <0.050 0,045 0,051 <0.005 4,46 <0.50
Jel 1,13 <0.050 <0.005 <0.020 <0.005 1,65 <0.50

W trakcie prowadzenia analiz sktadu mineralnego gleby i zawarto$ci metali cigzkich oraz
innych zwigzkow w owocach wykonano takze analizy lici pobranych z badanych
plantacji. Oceniono zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu, magnezu oraz azotandw.
W probach materialu roslinnego pochodzacych z plantacji malin stwierdzono zawartos$¢
azotu w czterech przypadkach na poziomie deficytowym a w reszcie na poziomie
optymalnym lub wysokim. Na uwage zastuguja dwie plantacje gdzie zawarto$¢ azotu
ksztaltowata si¢ na poziomie wysokim przy jednoczesne] bardzo wysokiej zawarto$ci
azotanow. Tak wysoka zawarto$¢ tego zwigzku azotu w lisciach moze S$wiadczy¢
o nadmiernym nawozeniu lub wykonaniu tego zabiegu w terminie niezgodnym
z podstawowymi wymogami agrotechniki. W reszcie prob lisci zawarto$¢ azotandw
ksztaltowata si¢ na poziomie niskim lub $rednim. Zawarto$¢ fosforu ksztattowala sie¢ na
poziomie optymalnym lub wysokim, potasu w jednym przypadku na poziomie
deficytowym a w reszcie na niskim lub optymalnym natomiast magnezu na poziomie
optymalnym i w jednym przypadku wysokim (tabela 18). W uprawach jabloni zawartos¢
azotu w lisciach ksztaltowata si¢ na poziomie niskim lub optymalnym, fosforu
optymalnym lub wysokim, potasu na poziomie wysokim a magnezu na optymalnym. W

probach i$ci pochodzacych z planacji truskawki zawarto$¢ azotu w jednym przypadku



119

ksztaltowata si¢ na poziomie deficytowym w reszcie optymalnym lub wysokim, fosforu
na niskim lub optymalnym, potasu i magnezu optymalnym lub wysokim. W uprawach
aronii 1 jezyny zawartos¢ azotu i potasu w lisciach byla na poziomie niskim natomiast
fosforu i magnezu na poziomie optymalnym lub wysokim (tabela 19).

Tabela 18. Zawartos¢ podstawowych sktadnikow mineralnych w lisciach maliny.

Uprawa N Zaw.* 2 Zaw.* K Zaw.* Mg Zaw.* | azotany
M1 2,33 1 0,53 3 1,52 2 0,32 2 37,1
M2 2,07 1 0,45 3 1,13 1 0,42 2 49,2
M3 2,57 2 0,16 2 0,7 0 0,64 3 3729
M4 1,88 0 0,33 3 121 1 0,38 2 15,4
M5 19 0 0,44 3 1,53 2 0,38 2 20,6
M6 2,68 2 0,23 2 1,79 2 0,35 2 552
M7 2,11 1 0,32 3 1,28 1 0,38 2 143
M8 1,78 0 0,24 2 1,24 1 0,27 1 48,6
M9 2,01 1 0,25 2 1,84 2 0,29 2 43,7
M10 1,63 0 0,28 2 1,73 2 0,27 1 233
M11 2,35 1 0,22 2 1,43 1 0,42 2 730
M12 2,74 2 0,17 2 1,37 1 0,34 2 3716

* 0 — deficytowa, 1 — niska, 2 — optymalna, 3 — wysoka

Tabela 19. Zawartos¢ podstawowych sktadnikéw mineralnych w liSciach jabtoni,
truskawki, aronii i jezyny.

Uprawa N Zaw.* P Zaw.* K Zaw.* Mg Zaw.* | azotany
J1 2,14 2 0,28 3 1,98 3 0,27 2 26,7
J2 1,89 1 0,23 2 1,66 3 0,21 2 24,1
T1 1,53 0 0,27 1 1,74 2 0,2 2 245
T2 2,34 2 0,32 3 1,81 3 0,34 3 234
T3 2,62 3 0,27 1 1,59 2 0,27 2 297
Al 2,16 1 0,21 2 0,69 0 0,47 3 42,8
A2 2,22 1 0,27 2 1,1 1 0,4 2 47,4
Jel 2,47 1 0,24 2 1,08 1 0,43 2 22,1

* 0 — deficytowa, 1 — niska, 2 — optymalna, 3 — wysoka

4. Podsumowanie
Badania prowadzone w drugim etapie rocznym w uprawach ekologicznych uwidocznity
kilka probleméw pojawiajacych si¢ ekologicznym systemie produkcji. Jednym z
powazniejszych i powtarzajgcych sie probleméw, ktory dotyczyt gléwnie wykonawcow
zadania byt utrudniony kontakt z rolnikami ekologicznymi. Cze$¢ projektu opierajaca sig
na pobraniu préb z upraw oraz wywiadzie z ich witascicielami mogla by¢ zrealizowana

wylacznie w oparciu o baze danych zgromadzonych przez wykonawcow oraz poprzez
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bezposredni kontakt z poszczegdlnymi rolnikami i prowadzenie rozméw na temat zatozen
projektu. Pigta achillesowa tego typu badan jest ciagly brak ogolnodostgpnej bazy danych
rolnikow ekologicznych utatwiajacej kontakt wykonawcow wszelkiego typu projektow
badawczych ze srodowiskiem producentow. Nastr¢cza to podczas realizacji szereg
probleméw w kwestii wyboru i wyselekcjonowania odpowiednich upraw do prowadzenia
tego typu badan. Szereg osrodkoéw wspoélpracujacych z rolnikami ekologicznymi na
roznych plaszczyznach oraz wtasnie brak ogoélnej bazy odbija si¢ takze bezposrednio na
samych plantatorach ekologicznych. Podczas rozmoéw z rolnikami zglaszano problemy
dotyczace braku informacji na temat rynkow zbytu, informacji o mozliwos$ciach ochrony i
nawozenia. Problemy te wynikaty bardzo czesto z niewiedzy lub ograniczonego dostepu
do szerokiego wachlarza interdyscyplinarnej kadry naukowej prowadzacej prace
badawcze z zakresu rolnictwa ekologicznego. Ciagly brak wilasciwego zintegrowania
srodowiska naukowego ze $rodowiskiem rolniczym oraz doradczym utrudnia transfer
wiedzy z nauki do praktyki.

Po zakonczeniu realizacji dwuletniego etapu badan oraz na podstawie dotychczasowej
pracy naukowej wykonawcow mozna wysnué¢ wstepne wnioski na temat niedoskonatosci
systemu rolnictwa ekologicznego w Polsce. Jednym z glownych probleméw producentow
owocow ekologicznych jest brak dostatecznej liczby dopuszczonych §rodkow ochrony
ro$lin przeznaczonych do zwalczania chordb i1 szkodnikéw. W bardzo wielu przypadkach
pomimo stosowania preparatow dostgpnych na naszym rynku jako$¢ wyprodukowanych
owocOw pozostawia wiele do zyczenia. Mozna z duzg doza prawdopodobienstwa
stwierdzi¢, ze w kilku stwierdzonych w trakcie realizacji projektu przypadkach,
producenci zostali zmuszeni do zastosowania $rodkéw ochrony roslin niezgodnych z
wymogami systemu ekologicznego w celu ratowania upraw przed nadmiernie
rozprzestrzeniajacymi si¢ chorobami czy szkodnikami. Jednym z powodow tego stanu
rzeczy, bardziej dotyczacego chorob grzybowych wystepujacych na uprawach, jest
nieprzemyslany dobdr odmian zastosowanych w uprawach lub nieprzemyslana decyzja
konwersji upraw integrowanych opartych na odmianach wymagajacych duzego naktadu
srodkow ochrony ro$lin. Kolejnym przyktadem nieprzygotowania merytorycznego
producentoéw jest zaktadanie nowych upraw lub konwersja istniejacych nieekologicznych
w bliskim sgsiedztwie upraw integrowanych lub konwencjonalnych. Bardzo czgsto w
takich przypadkach producenci nie dbaja o odpowiednia separacje upraw. Moze by¢ to
wynikiem checi maksymalnego wykorzystania gruntéw rolniczych pod uprawe lub braku

mozliwosci zastosowania odpowiednich metod separacji. Nastepnym problemem do$é
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czesto pojawiajacym si¢ w trakcie realizacji zadania jest brak jakiegokolwiek rozpoznania
stanu gruntow rolniczych przed zatozeniem plantacji. W bardzo wielu przypadkach
producenci rozwijajacy swoje gospodarstwa i zwickszajac areal upraw poprzez dzierzawe
lub zakup gruntow nie wykonujg podstawowych badan sktadu mineralnego gleby nie
wspominajac juz o bardziej zaawansowanych badaniach pozostatosci pestycydow czy
obecnosci metali ciezkich mogacych pojawié si¢ w wyprodukowanych owocach.
Z naukowego punktu widzenia opracowanie kompleksowych rozwigzan, zalecen dla
praktyki, kodeksow postgpowania czy rozwigzan praktycznych, wynikajacych wprost z
prowadzonych prac badawczych mozliwe jest po wykonaniu co najmniej kilkuletnich
badan. Rozpatrujac powyzsze zagadnienia istnieje potrzeba kontynuowania badan w
podobnym lub tozsamym zakresie obejmujaca swa tematyka przede wszystkim
wojewodztwa nie uwzglednione w trakcie realizacji zadania w latach 2016-2017.
5. Zalecenia dla praktyki
I.  Zmiana wymogow i zalecen dotyczacych terenu przeznaczonego pod uprawy
ekologiczne. Dokladna analiza pod katem obecnosci pozostalosci i mozliwosSci
separacji od upraw nieekologicznych.
W przypadku zaktadania nowych upraw ekologicznych nalezy obowiazkowo
wykona¢ kompleksowe badania gleby pod katem obecnosci pozostatosci
pestycydow, zawarto$ci skladnikow mineralnych ze szczegdlnym uwzglednieniem
metali cigzkich i1 innych potencjalnie szkodliwych zwigzkow. Szczegdlng uwage
nalezy zwréci¢ w przypadku kiedy do systemu ekologicznego zgtaszane sg uprawy
integrowane lub konwencjonalne.
W przypadku bliskiego sasiedztwa upraw nieekologicznych teren przeznaczony pod
uprawe ekologiczng nalezy przeanalizowa¢ pod katem mozliwosci prawidlowego
odseparowania uprawy.
Doktadna analiza sktadu gatunkowego przysziej uprawy ekologicznej, szczegdlnie w
przypadku upraw nieekologicznych przestawianych na ekologiczny system
produkcji. Uprawy opierajace si¢ o gatunki i odmiany roslin wieloletnich, ktore sa
podatne na wystgpowanie np. choréb grzybowych moga by¢ problematyczne w
uprawie z ograniczong liczbg §rodkéw ochrony roslin.
Wynikiem doktadnej analizy terenu przeznaczonego pod uprawg ekologiczng
powinno by¢ stwierdzenie na przyktad przez jednostke certyfikujaca w rolnictwie
ekologicznym zasadnos$ci zatozenia uprawy ekologicznej na danym terenie a takze

mozliwos$ci spetienia przez plantatora wymogoéw ekologicznego systemu produkcji.
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Realizacj¢ tego zalecenia mozna wdrozy¢ do systemu poprzez ksztattowanie
swiadomos$ci producentow lub odpowiednie =zapisy legislacyjne regulujace
dziatalno$¢ w ekologicznym systemie produkcji zywnosci.

Rozszerzenie analiz w trakcie kontroli istniejacych upraw ekologicznych i w
trakcie konwers;ji.

Uprawy juz funkcjonujace w ekologicznym systemie produkcji powinny by¢ objete
rozszerzonym programem kontroli polegajacym na analizie materiatu roslinnego
(liscie, pedy, owoce) jak 1 gleby. Podobny schemat nalezatoby zastosowac¢ rowniez W
przypadku upraw w trakcie konwersji i przed konwersja. Kontrole gospodarstw
realizowane m. in. poprzez analityk¢ badawcza produktu finalnego pod katem
zawartoS$ci pestycydoéw nie odzwierciedlajg w pelni catego procesu produkcji. W celu
doktadnego sprawdzenia procesu produkcyjnego w systemie ekologicznym w danym
gospodarstwie zalecane jest pobranie kompletu prob obejmujacych liscie, owoce i
glebe.

Platforma transferu wiedzy i posrednictwa pomiedzy rolnikiem ekologicznym,
Swiatem nauki a odbiorca produktu ekologicznego.

Stworzenie rozwigzania systemowego d0 Wymiany informacji pomigdzy
dziatajacymi w rolnictwie ekologicznym podmiotami pozwolito by na szybszy
transfer wiedzy z jednostek naukowo-badawczych do rolnikow ekologicznych,
posrednictwo pomigdzy wykonawcami badan a plantatorami oraz kontakt pomi¢dzy
szeroko rozumianymi  konsumentami a rolnikami ekologicznymi. Takie
wspotdzialanie w ramach platformy wymiany informacji pozwoliloby na szybszy
rozwoj rolnictwa ekologicznego w Polsce.

Zwigkszenie liczby dostepnych srodkow produkcji dla rolnictwa ekologicznego.

W polskim rolnictwie ekologicznym w dalszym ciagu jest duze zapotrzebowanie na
skuteczne srodki ochrony roslin. Wszelkiego typu organizacje i instytucje dziatajace
w obrebie rolnictwa ekologicznego powinny wzmoéc wysitki na rzecz poszerzenia
gamy dostepnych dla rolnictwa ekologicznego substancji czynnych przeznaczonych
do ochrony poszczegolnych rodzajéow upraw. Zwigkszenie liczby dostepnych
srodkow produkcji znacznie utatwitoby proces produkcji owocdéw i warzyw oraz
przyczynitaby si¢ do  wyeliminowania przypadkéw celowego uzycia
niedopuszczonych do rolnictwa ekologicznego pestycydow. Skuteczniejsza ochrona
prowadzona za pomoca ekologicznych §rodkéw ochrony ro$lin przyniostaby takze

pozytywny skutek w zwigkszeniu jakosci produktow ekologicznych. Doskonatym
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przyktadem moga by¢ $rodki powszechnie stosowane w ekologicznym systemie

produkcji w Unii Europejskiej wykorzystywane do zwalczania chorob grzybowych.
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L.p.

Nazwa

Substancja biologicznie
czynna

Gatunek/zwalczanie

2

3

4

ARMICARB SP

Wodoroweglan potasu

Jablon — parch jabtoni

ATILLA SP

Wodoroweglan potasu

Grusza — miodowka gruszowa

w Nl |-~

Caffaro Micro 37,5

Tlenochlorek miedzi (1)

Jablon, Grusza — zaraza ogniowa
Brzoskwinia — kedzierzawos¢ lisci jabtoni
Pomidor — zaraza ziemniaka

Capex

Adoxophyes orana
Granulosis Virus

*Jablon — zwojka siatkoweczka

CARPOVIRUSINE SUPER
SC

Cydia pomonella
Granulosis Virus

Jablon — owocowka jabtkoweczka

Cobresal 50 WP

Tlenochlorek miedzi

Jablon, Grusza — parch jabloni, parch gruszy
Jablon, Grusza — zaraza ogniowa

Wis$nia, Czere$nia — rak bakteryjny drzew pestkowych
Brzoskwinia — kedzierzawos¢ lisci brzoskwini
Pomidor — bakteryjna cetkowato$¢, zaraza ziemniaka

Cobresal Extra 350 SC

Tlenochlorek miedzi

Jablon, Grusza — parch jabloni, parch gruszy

Grusza — zaraza ognhiowa

Wisnia, Czere$nia — rak bakteryjny drzew pestkowych
Brzoskwinia — kedzierzawos¢ lisci brzoskwini

Pomidor, ogoérek — bakteryjna kanciasta plamisto$¢
Fasola szparagowa — bakterioza obwodkowa, antraknoza,
szara plesn

COMPO Granulat na Slimaki

Fosforan zelaza (I11)

Rosliny warzywne — §limaki nagie

CONTANS WG

Grzyb pasozytniczy
Coniothyrium minitans

Rosliny ozdobne/ Rosliny warzywne/ Rzepak ozimy/ Tyton —
choroby powodowane przez Sclerotinia spp.

10

COPPER MAX NEW 50 WP

Wodorotlenek miedzi

Ziemniak — zaraz ziemniaka

Jablon — parch jabloni

Wis$nia/Czere$nia — Brunatna zgnilizna drzew pestkowych,
rak bakteryjny drzew pestkowych

Ogodrek — maczniak rzekomy

11

Cuproflow 377,5 SC

Tlenochlorek miedzi (111)

Jablon — parch jabtoni
Chmiel — maczniak rzekomy chmielu

12

CUPROXAT 345 SC

Trojzasadowy siarczan
miedzi

Ziemniak — zaraza ziemniaka

Chmiel — maczniak rzekomy chmielu

Jablon — parch jabloni

Grusza — zaraza ogniowa

Ogorek — bakteryjna kanciasta plamisto$¢, maczniak rzekomy
Pomidor — bakteryjna cetkowato$¢, zaraza ziemniaka

13

DIPEL WG

Bacillus thuringiensis var.
Kurstaki

Kapusta biata — gasienice: bielinka kapustnika, bielinka
rzepnika, pigtnowki kapustnicy, tantnisia krzyzowiaczka

14

ECODIAN-CP VP

(E,E)-8,10-dodekadieno-1-
ol - dyspenser

Jablon — owocowka jabtkoweczka

15

FERRAMOL GR

Fosforan zelaza

Slimaki: $linikowate Arionidae, Pomrowcowate Limacidae,
Milacidae Satata, kalafior, endywia, fasola, kapusta glowiasta
Truskawka

Lilie, lantana pospolita, bratek ogrodowy, aksamitka, aster
letni, niecierpek, stonecznik, pierwiosnek, pelargonia

16

FUNGURAN A-Plus NEW 50
WP

Wodorotlenek miedzi

Ziemniak — zaraz ziemniaka

Jablon — parch jabtoni

Wis$nia/czere$nia — brunatna zgnilizna drzew pestkowych, rak
bakteryjny drzew pestkowych

Ogodrek — maczniak rzekomy

Pomidor — zaraza ziemniaka

17

FUNGURAN FORTE NEW
50 WP

Wodorotlenek miedzi

Ziemniak — zaraz ziemniaka

Jablon — parch jabtoni

Wis$nia/czere$nia — brunatna zgnilizna drzew pestkowych, rak
bakteryjny drzew pestkowych

Ogorek — maczniak rzekomy

Pomidor — zaraza ziemniaka

18

FUNGURAN-OH 50 WP

Wodorotlenek miedzi

Ziemniak — zaraz ziemniaka

Jablon — parch jabtoni

Wis$nia/czere$nia — brunatna zgnilizna drzew pestkowych, rak
bakteryjny drzew pestkowych

Ogodrek — maczniak rzekomy

Pomidor — zaraza ziemniaka

19

FYTOSAVE SL

COS-0OGA
(zwiazek z grupy
polisacharydow)

*Warzywa dyniowate: ogorek, melon, dynia, cukinia, arbuz
(pod ostonami) — maczniak prawdziwy dyniowatych

* Warzywa psiankowate: pomidor, papryka, oberzyna (pod
ostonami) —

3

4

20

Isomate CTT

(dyspenser)

Jablon — owocowka jabtkoweczka

21

Karbicure SP

Wodoroweglan potasu

Jablon — parch jabtoni



http://bip.minrol.gov.pl/content/download/14443/100226/version/1/file/ARMICARB%20SP.pdf
http://bip.minrol.gov.pl/content/download/41502/208462/version/1/file/Atilla%20SP.pdf
https://bip.minrol.gov.pl/content/download/45660/260163/version/1/file/Carpovirusine%20Super%20SC%20zast.%20profesjonalne.pdf
https://bip.minrol.gov.pl/content/download/45660/260163/version/1/file/Carpovirusine%20Super%20SC%20zast.%20profesjonalne.pdf
http://www.bip.minrol.gov.pl/content/download/17726/113358/version/1/file/Constans%20WG.pdf
https://bip.minrol.gov.pl/content/download/44992/257047/version/1/file/Copper%20maxNEW%2050%20WP.pdf
http://www.bip.minrol.gov.pl/content/download/23273/135546/version/1/file/Cuproxat%20345%20SC.pdf
http://www.bip.minrol.gov.pl/content/download/37899/194050/version/1/file/Dipel%20WG.pdf
https://bip.minrol.gov.pl/content/download/47616/269247/version/1/file/ECODIAN-CP%20VP.pdf
http://www.bip.minrol.gov.pl/content/download/24958/142286/version/1/file/Ferramol%20GR.pdf
https://bip.minrol.gov.pl/content/download/44111/252857/version/1/file/Funguran%20A-PLUS%20NEW%2050%20WP.pdf
https://bip.minrol.gov.pl/content/download/44111/252857/version/1/file/Funguran%20A-PLUS%20NEW%2050%20WP.pdf
https://bip.minrol.gov.pl/content/download/43969/252184/version/1/file/Funguran%20Forte%20New%2050%20WP.pdf
https://bip.minrol.gov.pl/content/download/43969/252184/version/1/file/Funguran%20Forte%20New%2050%20WP.pdf
https://bip.minrol.gov.pl/content/download/43904/251834/version/1/file/Funguran%20OH%2050%20WP.pdf
https://bip.minrol.gov.pl/content/download/47664/269479/version/1/file/Karbicure_SP_zast.%20profesjonalne.pdf
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22

Madex Max

Cydia pomonella
Granulosis Virus

*Jablon — owocowka jabtkoweczka

23

MIEDZIAN 50 WP

Tlenochlorek miedzi

Jablon — parch jabtoni, zaraza ogniowa

Grusza — parch gruszy, zaraza ogniowa

Wisnia/czere$nia — rak bakteryjny drzew pestkowych
Brzoskwinia — kedzierzawos¢ lisci brzoskwini

Pomidor — bakteryjna cgtkowatos¢, zaraza ziemniaka

Ogorek — bakteryjna kanciasta plamisto$¢, maczniak rzekomy
dyniowatych

Fasola — bakterioza obwodkowa, antraknoza, szara plesi

24

MIEDZIAN EXTRA 350 SC

Tlenochlorek miedzi

Burak cukrowy — chwoscik

Chmiel — maczniak rzekomy

Jablon — parch jabtoni, zaraza ogniowa

Grusza — parch gruszy, zaraza oghiowa

Wi$nia/czeres$nia — brunatna zgnilizna drzew pestkowych, rak
bakteryjny drzew pestkowych

Brzoskwinia — kedzierzawos¢ lisci brzoskwini

Pomidor — bakteryjna c¢tkowato$¢, zaraza ziemniaka

Ogorek — bakteryjna kanciasta plamisto$¢

Fasola — bakterioza obwodkowa, antraknoza, szara plesi

25

Neoram 37,5 WG

Tlenochlorek miedzi (111)

Jablon, Grusza — zaraza ogniowa
Brzoskwinia — kedzierzawos¢ lisci jabtoni
Pomidor — zaraza ziemniaka

26

NORDOX 75 WG

Tlenek miedzi

Jablon — parch jabtoni

27

NOVODOR SC

Bacillus thuringiensis
subspecies tenebrionis
ATCC-1252 szczep
NB176

Ziemniak — larwy stonki ziemniaczanej

28

Oxycur 377,5 SC

Tlenochlorek miedzi (111)

Jablon — parch jabtoni
Chmiel — maczniak rzekomy

29

POLYVERSUM WP

Pythium oligandrum

Truskawka - szara plesn, skorzasta zgnilizna owocow,
maczniak prawdziwy, biata plamisto$¢ lisci, czerwona
plamistos¢ lisci

Pomidor, papryka, ogorek, satata uprawiane pod ostonami -
patogeny pochodzenia glebowego powodujace fytoftoroze,
zgorzel podstawy todygi,

fuzariozg, zgnilizng Twardzikowi

Papryka polowa, fasola szparagowa - szara plesn, zgnilizna
twardzikowa

Pietruszka korzeniowa - ordzawienie korzeni, choroby
przechowalnicze

Kapusta pekinska, kapusta glowiasta - choroby
przechowalnicze: szara plesn

Ogorek polowy - zgorzel siewek, maczniak rzekomy
Chmiel - maczniak rzekomy

Borowka amerykanska - szara plesn, antraknoza

Czarna porzeczka - szara plesn

Malina jesienna i letnia - zamieranie pedow, szara plesn
Czere$nia - szara plesn

Grusza - szara ple$n, choroby przechowalnicze

Szkotki ro$l. Ozd. — fytoftoroza

Pelargonia, Poinsecja — szara ples$fi, zgnilizna twardzikowa
Roze -s plesn, czarna plamistos¢

Trawniki, pola golfowe, stadiony - szara ple$n, zgnilizna
twardzikowa, r6zowa plamistos¢ lisci, ryzoktonioza traw,
plesn

$niegowa

30

PRESTOP WP

Gliocladium catenulatum

Ogorek — Czarna zgnilizna zawiazkow i pedow roélin
dyniowatych

Pomidor — szara plesn

Truskawka — szara ple$n

31

PROMANAL 60 EC

Olej parafinowy

Sliwa — misecznik $liwowy
Cis pospolity — misecznik cisowiec
Modrzew europejski — ochojnik $wierkowo-modrzewiowy

32

SERENADE ASO

Bacillus subtilis szczep
QST 713

Truskawka — szara plesn

Marchew — alternarioza naci marchwi

Satata — szara plesn

Pomidor, oberzyna, papryka — szara plesn, alternarioza

33

SIARKOL 80 WG

Siarka

Burak cukrowy i pastewny — maczniak prawdziwy

34

SIARKOL 80 WP

Siarka

Jablon — maczniak jabtoni

Winoro$l — maczniak prawdziwy winorosli
Burak cukrowy — maczniak prawdziwy buraka
Chmiel — maczniak prawdziwy chmielu

2

4

35

Siarkol 800 SC

Siarka

Jablon — maczniak jabtoni
Winoro$l — maczniak prawdziwy winorosli
Roza — maczniak prawdziwy rozy

36

Siarkol Bis 80 WG

Siarka

Winoro$l — maczniak prawdziwy winorosli
Jablon — maczniak jabtoni
Burak cukrowy — maczniak prawdziwy buraka



https://bip.minrol.gov.pl/content/download/47967/270957/version/1/file/Miedzian%20_50%20_WP_zast_profesjonalne.pdf
http://bip.minrol.gov.pl/content/download/25125/142954/version/1/file/Miedzian%20Extra%20350%20SC.pdf
https://bip.minrol.gov.pl/content/download/48271/272296/version/1/file/Nordox%2075%20WG.pdf
http://bip.minrol.gov.pl/content/download/35083/182786/version/1/file/Novodor%20SC.pdf
https://bip.minrol.gov.pl/content/download/44294/253725/version/1/file/Polyversum%20WP.pdf
https://bip.minrol.gov.pl/content/download/43114/247793/version/1/file/Promanal%2060%20EC.pdf
https://bip.minrol.gov.pl/content/download/47297/267766/version/1/file/SERENADE_ASO.pdf
http://bip.minrol.gov.pl/content/download/39178/199166/version/1/file/Siarkol%2080%20WG.pdf
https://bip.minrol.gov.pl/content/download/43898/251810/version/1/file/Siarkol%2080%20WP.pdf
http://bip.minrol.gov.pl/content/download/41816/209718/version/1/file/Siarkol%20Bis%2080%20WG%20u%C5%BCytk.profesjonalni.pdf
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37

SIARKOL EXTRA 80 WP

Siarka

Jablon — maczniak jabtoni

Winoro$l — maczniak prawdziwy winorosli
Burak cukrowy — maczniak prawdziwy buraka
Chmiel — maczniak prawdziwy chmielu

38

SPINTOR 240 SC

Spinosad (Spinozyn A,
Spinoyzn D)

Ziemniak — larwy stonki ziemniaczanej

Kapusta glowiasta biata — bielinek kapustnik, bielinek
rzepnik, pigtnowka kapustnica, wciornastek tytoniowiec
Kalafior, brokut - bielinek rzepnik, pigtnowka kapustnica
Cebula, por, pomidor, ogérek - wciornastek tytoniowiec

39

TREOL 770 EC

Olej parafinowy

Jablon, §liwa — prze¢dziorek owocowiec
Swierk — przgdziorek sosnowiec
Modrzew — ochojnik §wierkowo-modrzewiowy

40

Trianum-P

Trichoderma harzianum
Rifai szczep T-22

* salata i inne warzywa lisciaste (pod ostonami) —
ryzoktonioza (czarna zgnilizna)

* marchew i inne warzywa korzeniowe (pod ostonami) —
choroby zgorzelowe powodowane przez Pythium spp.

* ogorek i inne warzywa dyniowate (pod ostonami) — migkka
zgnilizna korzeni i podstawy pedow ogorka, zgorzel siewek
powodowana przez Pythium spp.

41

Trianum-G

Trichoderma harzianum
Rifai szczep T-22

* pomidor (pod ostonami) — fuzarioza zgorzelowa pomidora
(fuzaryjna zgorzel szyjki i podstawy todygi)

* salata i inne warzywa lisciaste (pod ostonami) —
ryzoktonioza (czarna zgnilizna)

* ogorek i inne warzywa dyniowate (pod ostonami) — migkka
zgnilizna korzeni i podstawy pedow ogorka, zgorzel siewek
powodowana przez Pythium spp.

Stan na 23.10.2017 r.



https://bip.minrol.gov.pl/content/download/43900/251818/version/1/file/Siarkol%20Extra%2080%20WP%20zastosowania%20profesjonalne.pdf
http://bip.minrol.gov.pl/content/download/19508/120486/version/1/file/SpinTor%20240%20SC.pdf
http://bip.minrol.gov.pl/content/download/29180/159174/version/1/file/TREOL%20770%20EC.pdf
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Tabela 1. Wykaz srodkow ochrony roélin i ich dolnych granic oznaczalnosci (DGO — mg/kg)

— GC/MS-MS
L.p Nazwa pestycydu mDSI% L.p. Nazwa pestycydu rﬁg?l?g L.p. Nazwa pestycydu r?\g%l?g L.p. Nazwa pestycydu r?\gcil(()g
1 Deltametryna 0,005 69 Deltametryna 0,005 137 | Flucytrynat 0,005 205 | Paration 0,005
2 | Demeton-S 0,005 70 Demeton-S 0,005 138 | Fludioksonil 0,005 206 | Paration metylowy 0,005
3 Desmetryna 0,005 71 Desmetryna 0,005 139 | Flumetralina 0,005 207 | Pencykuron 0,005
4 | Dialifos 0,005 72 Dialifos 0,005 140 | Fluorodifen 0,005 208 | Pendimetalina 0,005
5 Diazynon 0,005 73 Diazynon 0,005 141 | Fluotrimazol 0,005 209 | Penkonazol 0,005
6 | Dichlobenil, 0,005 74 Dichlobenil, 0,005 142 | Flusilazol 0,005 210 | Permetryna 0,005
7 Dichlobutrazol 0,005 75 Dichlobutrazol 0,005 143 | Flutriafol 0,005 211 | Pertan, 0,005
8 | Dichlofention 0,005 76 Dichlofention 0,005 144 | Fluwalinat 0,005 212 | Pikoksystrobina 0,005
9 Dichlofluanid 0,005 77 Dichlofluanid 0,005 145 | Folpet 0,005 213 | Pikolinafen 0,005
10 | Dichloran 0,005 78 Dichloran 0,005 146 | Fonofos 0,005 214 | Piperofos 0,005
11 | Dichlorfos 0,001 79 Dichlorfos 0,001 147 | Forat 0,005 215 | Piperonil butoksyd 0,005
12 | Dichloroanilina 0,005 80 Dichloroanilina 0,005 148 | Forat sulfotlenek 0,005 216 | Piraklostrobina 0,005
13 | Dichlorobenzofenon 0,005 81 Dichlorobenzofenon 0,005 149 | Formotion 0,005 217 | Pirazofos 0,005
14 | Dieldryna 0,005 82 Dieldryna 0,005 150 | Fosalon 0,005 218 | Pirochilon 0,005
15 | Dietofenkarb 0,005 83 Dietofenkarb 0,005 151 | Fosfamidon 0,005 219 | Pirydaben 0,005
16 | Difenokonazol 0,005 84 Difenokonazol 0,005 152 | Fosmet 0,005 220 | Pirymetanil 0,005
17 | Difenyloamina 0,005 85 Difenyloamina 0,005 153 | Ftalimid 0,005 221 | Pirymifos metylowy 0,005
18 | Dikofol 0,005 86 Dikofol 0,005 154 | Furalaksyl 0,005 222 | Pirymikarb 0,005
19 | Dimetachlor 0,005 87 Dimetachlor 0,005 155 | Furatiokarb 0,005 223 | Pirymikarb desmetyl 0,005
20 | Dimetoat 0,005 88 Dimetoat 0,005 156 | Halfenproks 0,005 224 | Piryproksyfen 0,005
21 | Dimetomorf 0,005 89 Dimetomorf 0,005 157 | alfa-HCH 0,005 225 | Procymidon 0,005
22 | Dimetylochlorotal 0,005 90 Dimetylochlorotal 0,005 158 | beta-HCH 0,005 226 | Profam 0,005
23 | Dimoksystrobina 0,005 91 Dimoksystrobina 0,005 159 | HCB 0,001 227 | Profenofos 0,005
24 | Dinikonazol 0,005 92 Dinikonazol 0,005 160 | Heksakonazol 0,005 228 | Profluralina 0,005
25 | Dinitramina 0,01 93 Dinitramina 0,01 161 | Heptachlor 0,001 229 | Prometon 0,005
26 | Dinobuton 0,01 94 Dinobuton 0,01 162 | - cis-epoksyd 0,0025 230 | Prometryna 0,005
27 | Dioksabenzofos 0,005 95 Dioksabenzofos 0,005 163 | - trans-epoksyd 0,0025 231 | Propyzamid 0,005
28 | Dioksakarb 0,005 96 Dioksakarb 0,005 164 | Heptenofos 0,005 232 | Propachlor 0,005
29 | Dioksation 0,005 97 Dioksation 0,005 165 | Imazalil 0,005 233 | Propargit 0,005
30 | Disulfoton 0,001 98 Disulfoton 0,001 166 | Iprodion 0,005 234 | Propazyna 0,005
31 | Ditalimfos 0,005 99 Ditalimfos 0,005 167 | Iprobenfos 0,005 235 | Propetamfos 0,005
32 | DMST 0,005 100 | DMST 0,005 168 | Izofenfos etylowy 0,005 236 | Propikonazol 0,005
33 | Dodemorf 0,005 101 | Dodemorf 0,005 169 | Izofenfos metylowy 0,005 237 | Protiofos 0,005
34 | Edifenfos 0,005 102 | Edifenfos 0,005 170 | lIzokarbofos 0,005 238 | Protiokonazol destio 0,005
35 | alfa-Endosulfan 0,005 103 | alfa-Endosulfan 0,005 171 | Jodofenfos 0,005 239 | Pyrifenoks 0,005
36 | beta-Endosulfan 0,005 104 | beta-Endosulfan 0,005 172 | Kaptafol 0,005 240 | Resmetryna 0,005
37 | Endosulfan-siarczan 0,005 105 | Endosulfan-siarczan 0,005 173 | Kaptan 0,005 241 | Spiromesifen 0,005
38 | Endryna 0,0025 106 | Endryna 0,0025 174 | Karbaryl 0,005 242 | Sulfotep 0,005
39 EPN 0,005 107 | EPN 0,005 175 | Karboksyna 0,005 243 | Symazyna 0,01
40 | Epoksykonazol 0,005 108 | Epoksykonazol 0,005 176 | Klodinafop propargilowy 0,005 244 | Tebufenpirad 0,005
41 | Esfenwalerat 0,005 109 | Esfenwalerat 0,005 177 | Krezoksym metylowy 0,005 245 | Tebukonazol 0,005
42 | Etakonazol 0,005 110 | Etakonazol 0,005 178 | Krymidyna 0,005 246 | Teflutryna 0,005
43 | Etalfluralina 0,005 111 | Etalfluralina 0,005 179 | Kumafos 0,005 247 | Teknazen 0,005
44 | Etion 0,005 112 | Etion 0,005 180 | Kwintozen 0,005 248 | Terbacyl 0,005
45 | Etofenproks 0,005 113 | Etofenproks 0,005 181 | Lindan, 0,005 249 | Terbufos 0,001
46 | Etofumezat 0,005 114 | Etofumezat 0,005 182 | Malaokson 0,005 250 | Terbutryna 0,005
47 | Etoksychina 0,005 115 | Etoksychina 0,005 183 | Malation 0,005 251 | Tetrachlorwinfos 0,005
48 | Etoprofos 0,005 116 | Etoprofos 0,005 184 | Mekarbam 0,005 252 | Tetradifon 0,005
49 | Etrimfos 0,005 117 | Etrimfos 0,005 185 | Mepanipyrim 0,005 253 | Tetrahydroftalimid 0,005
50 | Fenamifos 0,005 118 | Fenamifos 0,005 186 | Mepronil 0,005 254 | Tetrakonazol 0,005
51 | Fenarymol 0,005 119 | Fenarymol 0,005 187 | Metakrifos 0,005 255 | Tetrametryna 0,005
52 | Fenazachina 0,005 120 | Fenazachina 0,005 188 | Metalaksyl 0,005 256 | Tetrasul 0,005
53 | Fenbukonazol 0,005 121 | Fenbukonazol 0,005 189 | Metazachlor 0,005 257 | Tolilfluanid 0,005
54 | Fenchlorofos 0,005 122 | Fenchlorofos 0,005 190 | Metkonazol 0,005 258 | Tolklofos metylu 0,005
55 | Fenheksamid 0,005 123 | Fenheksamid 0,005 191 | Metoksychlor 0,005 259 | Triadimefon 0,005
56 | Fenitrotion 0,005 124 | Fenitrotion 0,005 192 | Metolachlor 0,005 260 | Triadimenol 0,005
57 | Fenoksykarb 0,005 125 | Fenoksykarb 0,005 193 | Metrybuzyna 0,005 261 | Trialat 0,005
58 | Fenpropatryna 0,005 126 | Fenpropatryna 0,005 194 | Metydation 0,005 262 | Triazofos 0,005
59 | Fenpropidyna 0,005 127 | Fenpropidyna 0,005 195 | Mewinfos 0,005 263 | Trifloksystrobina 0,005
60 | Fenpropimorf 0,005 128 | Fenpropimorf 0,005 196 | Mychlobutanil 0,005 264 | Triflumizol 0,005
61 | Fention 0,005 129 | Fention 0,005 197 | Nitralin 0,005 265 | Trifluralina 0,005
62 | Fentoat 0,005 130 | Fentoat 0,005 198 | Nitrapiryna 0,005 266 | Winklozolina 0,005
63 | Fenwalerat 0,005 131 | Fenwalerat 0,005 199 | Nitrofen 0,001
64 | Fenylfenol 0,005 132 | Fenylfenol 0,005 200 | Nitrotal izopropylowy 0,005
65 | Fipronil 0,001 133 | Fipronil 0,001 201 | Nuarymol 0,005
66 | Fipronil desulfinyl 0,0025 134 | Fipronil desulfinyl 0,0025 202 | Oksadiksyl 0,005
67 | Fluchinkonazol 0,005 135 | Fluchinkonazol 0,005 203 | Oksyfluorofen 0,005
68 | Fluchloralina 0,005 136 | Fluchloralina 0,005 204 | Paklobutrazol 0,005
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Tabela 2. Wykaz srodkow ochrony roélin i ich dolnych granic oznaczalno$ci (DGO — mg/kg)
— LC/MS-MS

L.p Nazwa pestycydu mD;?I?g L.p. Nazwa pestycydu r?\g%l?g L.p. Nazwa pestycydu r?g?l?g
1 Acefat 0,01 66 | Fenpropimorf 0,001 131 | Oksykarboksyna 0,01
2 | Acetamipryd 0,001 67 | Fensulfotion 0,0025 132 | Ometoat 0,0025
3 Aklonifen 0,01 68 | Fensulfotion okson 0,0025 133 | Paraokson metylowy 0,005
4 | Aldikarb 0,01 69 | Fensulfotion sulfon 0,0025 134 | Paration 0,01
5 Aldiarb sulfon 0,01 70 | Fensulfotion sulfonokson 0,0025 135 | Paration metylowy 0,01
6 | Aldikarb sulfotlenek 0,01 71 | Fention 0,01 136 | Pencykuron 0,001
7 Ametoktradyna 0,0025 72 | Fention sulfotlenek 0,01 137 | Pendimetalina 0,005
8 | Amidosulfuron 0,005 73 | Fentoat 0,005 138 | Pentiopirad 0,01
9 Amisulbrom 0,01 74 | Flonikamid 0,01 139 | Petoksamid 0,01
10 | Azoksystrobina 0,001 75 | Flufenacet 0,005 140 | Pinoksaden 0,005
11 | Azyprotyna 0,01 76 | Flufenoksuron 0,005 141 | Piperonil butoksyd 0,01
12 | Beflubutamid 0,01 77 | Fluksapyroksad 0,01 142 | Pirochilon 0,01
13 | Bendiokarb 0,01 78 | Fluoksastrobina 0,005 143 | Pirydaben 0,001
14 | Bentiawalikarb izopropylu 0,01 79 | Fluopikolid 0,005 144 | Piryproksyfen 0,01
15 | Biksafen 0,01 80 | Fluopyram 0,005 145 | Prochloraz 0,005
16 | Boskalid 0,005 81 | Flurochloridon 0,01 146 | — BTS 44595 0,01
17 | Bromacyl 0,01 82 | Flutolanil 0,005 147 | — BTS 44596 0,01
18 | Bromukonazol 0,01 83 | Flutriafol 0,01 148 | Proquinazid 0,005
19 | Chinochlamina 0,01 84 | Foksym 0,01 149 | Propachizafop 0,005
20 | Chizalofop etylowy 0,005 85 | Formetanat 0,01 150 | Propamokarb 0,005
21 | Chlofentezyna 0,005 86 | Fosmet 0,005 151 | Propoksur 0,01
22 | Chlorantraniliprol 0,005 87 | Fostiazat 0,01 152 | Propoksykarbazon 0,01
23 | Chloridazon 0,005 88 | Fuberidazol 0,005 153 | Prosulfokarb 0,005
24 | Chloropiryfos 0,01 89 | Heksytiazoks 0,005 154 | Rimsulfuron 0,01
25 | Chlorosulfuron 0,005 90 | Imazalil 0,01 155 | Rotenon 0,01
26 | Chlorotoluron 0,005 91 | Imidaklopryd 0,01 156 | Siltiofam 0,005
27 | Chromafenozyd 0,01 92 | Indoksakarb 0,005 157 | Spinetoram 0,01
28 | Cyflufenamid 0,005 93 | Ipkonazol 0,01 158 | Spinosad 0,005
29 | Cyjazofamid 0,005 94 | Iprowalikarb 0,001 159 | Spirodiklofen 0,005
30 | Cymiazol 0,01 95 | lzoprokarb 0,01 160 | Spiroksamina 0,001
31 | Cymoksanil 0,005 96 | lzoprotiolan 0,01 161 | Spirotetramat 0,005
32 | Cyprokonazol 0,01 97 | lzoproturon 0,005 162 | — BY108330-enol 0,005
33 | DEET 0,005 98 | lzopyrazam 0,005 163 | — BY108330-enol-glukozyd 0,005
34 | Demeton S-metylowy 0,0025 99 | Jodosulfuron metylowy 0,01 164 | — BY108330-ketohydroksy 0,005
35 | Demeton S-metylowy sulfon 0,0025 100 | Kadusafos 0,001 165 | — BY108330-monohydroksy 0,005
36 | Demeton S-metylowy sulfotlenek 0,0025 101 | Karbaryl 0,005 166 | Sulfometuron metylowy 0,005
37 | Desmedifam 0,01 102 | Karbendazym 0,001 167 | Sulfosulfuron 0,01
38 | Dietofenkarb 0,005 103 | Karbetamid 0,01 168 | Tebufenozyd 0,001
39 [ Diflubenzuron 0,005 104 | Karbofuran 0,001 169 | Tebufenpyrad 0,005
40 | Diflufenikan 0,01 105 | Karbofuran 3-hydroksy 0,001 170 | Tebukonazol 0,01
41 | Dikrotofos 0,01 106 | Karbofuran 3-keto 0,01 171 | Teflubenzuron 0,01
42 | Dimetenamid-P 0,005 107 | Klotianidyna 0,01 172 | Tepraloksydym 0,01
43 | Dimetoat 0,001 108 | Lenacyl 0,01 173 | Terbufos 0,01
44 | Disulfoton sulfon 0,0025 109 | Linuron 0,005 174 | Terbufos sulfon 0,01
45 | Disulfoton sulfotlenek 0,0025 110 | Malaokson 0,001 175 | Terbufos sulfotlenek 0,0025
46 | Diuron 0,01 111 | Malation 0,01 176 | Terbutylazyna 0,005
47 | DMF 0,005 112 | Mandipropamid 0,001 177 | Tiabendazol 0,005
48 | DMPF 0,005 113 | Metalaksyl 0,005 178 | Tiaklopryd 0,005
49 | Emamektyna 0,01 114 | Metamidofos 0,01 179 | Tiametoksam 0,005
50 | Etiofenkarb 0,01 115 | Metamitron 0,01 180 | Tifensulfuron metylowy 0,01
51 | Etoksazol 0,005 116 | Metiokarb 0,005 181 | Tiodikarb 0,005
52 | Etyrymol 0,01 117 | Metiokarb sulfon 0,01 182 | Tiofanat metylowy 0,005
53 | Famoksadon 0,01 118 | Metiokarb sulfotlenek 0,005 183 | Tiometon 0,01
54 | Fenamidon 0,005 119 | Metoksuron 0,01 184 | Tralkoksydym 0,01
55 | Fenamifos 0,005 120 | Metoksyfenozyd 0,005 185 | Tricyklazol 0,01
56 | Fenamifos sulfon 0,005 121 | Metolachlor-S 0,005 186 | Triflusulfuron metylowy 0,01
57 | Fenamifos sulfotlenek 0,005 122 | Metomyl 0,01 187 | Tritikonazol 0,01
58 | Fenbukonazol 0,005 123 | Metosulam 0,005 188 | Zoksamid 0,005
59 | Fenfuram 0,01 124 | Metrafenon 0,005
60 | Fenheksamid 0,01 125 | Metsulfuron metylowy 0,005
61 | Fenmedifam 0,01 126 | Monokrotofos 0,001
62 | Fenobukarb 0,01 127 | Monuron 0,01
63 | Fenoksaprop-P-etylowy 0,005 128 | Napropamid 0,005
64 | Fenpiroksymat 0,005 129 | Oksdiksyl 0,005
65 | Fenpropidyna 0,01 130 | Oksamyl 0,005
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Tabela 3. Wykaz srodkow ochrony roslin i ich dolnych granic oznaczalnosci (DGO — mg/kg)

— LC/MS-MS
L.p. Nazwa pestycydu nl?;kog L.p. Nazwa pestycydu mD;?I?g L.p. Nazwa pestycydu ngl(()g L.p. Nazwa pestycydu r?\gcil(()g
1 2,4-D 0,01 5 Bromoksynil 0,01 9 Fluroksypyr 0,01 13 | Mekoprop 0,01
2 | 2,4-DB 0,01 6 | Dichlorprop 0,01 10 | Haloksyfop 0,01 14 | Tribenuron metylowy 0,01
3 Bentazon 0,01 7 Dikamba 0,01 11 | MCPA 0,01
4 | Bromacyl 0,01 8 | Fluazyfop 0,01 12 | MCPB 0,01

Tabela 4. Wykaz $rodkow ochrony roslin i ich dolnych granic oznaczalnosci (DGO — mg/kg)
w glebie — GC/MS-MS

L.p Nazwa pestycydu n?gil% L.p. | Nazwa pestycydu mDSI% L.p. Nazwa pestycydu mDSI(()g L.p. Nazwa pestycydu r?g?l%
1 | Acetochlor 0,005 63 | DDT-p,p 0,005 125 | Fluchloralina 0,005 187 | Nuarymol 0,005
2 | Akrynatryna 0,005 64 | Deltametryna 0,005 126 | Flucytrynat 0,005 188 | Oksadiksyl 0,005
3 | Alachlor 0,005 65 | Demeton-S 0,005 127 | Fludioksonil 0,005 189 | Oksyfluorofen 0,005
4 Aldryna 0,005 66 | Desmetryna 0,005 128 | Flumetralina 0,005 190 | Paklobutrazol 0,005
5 | Aletryna 0,005 67 | Dialifos 0,005 129 | Fluorodifen 0,005 191 | Paration 0,005
6 Ametryna 0,005 68 | Diazynon 0,005 130 | Fluotrimazol 0,005 192 | Paration metylowy 0,005
7 | Aminokarb 0,005 69 | Dichlobenil 0,005 131 | Flusilazol 0,005 193 | Pencykuron 0,005
8 Antrachinon 0,005 70 | Dichlobutrazol 0,005 132 | Flutriafol 0,005 194 | Pendimetalina 0,005
9 | Atrazyna 0,005 71 | Dichlorfos 0,005 133 | Fluwalinat 0,005 195 | Penkonazol 0,005
10 | Azakonazol 0,005 72 | Dichloroanilina 0,005 134 | Folpet 0,005 196 | Permetryna 0,005
11 | Azynofos metylowy 0,005 73 | Dichlorobenzofenon 0,005 135 | Fonofos 0,005 197 | Pertan 0,005
12 | Beflubutamid 0,005 74 | Dieldryna 0,005 136 | Forat 0,005 198 | Pikoksystrobina 0,005
13 | Benalaksyl 0,005 75 | Dietofenkarb 0,005 137 | Forat sulfotlenek 0,005 199 | Pikolinafen 0,005
14 | Benfluralina 0,005 76 | Difenokonazol 0,005 138 | Formotion 0,005 200 | Piperofos 0,005
15 | Benfurakarb 0,005 77 | Difenyloamina 0,005 139 | Fosalon 0,005 201 | Piperonyl butoksyd 0,005
16 | Bifenazat 0,005 78 | Dikofol 0,005 140 | Fosfamidon 0,005 202 | Pyraklostrobina 0,005
17 | Bifenoks 0,005 79 | Dimetachlor 0,005 141 | Fosmet 0,005 203 | Pyrazofos 0,005
18 | Bifentryna 0,005 80 | Dimetoat 0,005 142 | Ftalimid 0,005 204 | Pirochilon 0,005
19 | Bifenyl 0,005 81 | Dimetomorf 0,005 143 | Furalaksyl 0,005 205 | Pirydaben 0,005
20 | Bitertanol 0,005 82 | Dimetylochlorotal 0,005 144 | Furatiokarb 0,005 206 | Pirymetanil 0,005
21 | Boskalid 0,005 83 | Dimoksystrobina 0,005 145 | Halfenproks 0,005 207 | Pirymifos metylowy 0,005
22 | Bromocyklen 0,005 84 | Dinikonazol 0,005 146 | alfa-HCH 0,005 208 | Pirymikarb 0,005
23 | Bromfenwinfos 0,005 85 | Dioksabenzofos 0,005 147 | beta-HCH 0,005 209 | Pirymikarb desmetyl 0,005
24 | Bromofos 0,005 86 | Dioksakarb 0,005 148 | HCB 0,005 210 | Piryproksyfen 0,005
25 | Bromopropylat 0,005 87 | Dioksation 0,005 149 | Heksakonazol 0,005 211 | Procymidon 0,005
26 | Bupirymat 0,005 88 | Disulfoton 0,005 150 | Heptachlor 0,005 212 | Profam 0,005
27 | Buprofezyna 0,005 89 | Ditalimfos 0,005 151 | — cis-epoksyd 0,005 213 | Profenofos 0,005
28 | Butachlor 0,005 90 | DMST 0,005 152 | —trans-epoksyd 0,005 214 | Profluralina 0,005
29 | Butafenacyl 0,005 91 | Dodemorf 0,005 153 | Heptenofos 0,005 215 | Prometon 0,005
30 | Butylat 0,005 92 | Edifenfos 0,005 154 | Imazalil 0,005 216 | Prometryna 0,005
31 | Chinalfos 0,005 93 | alfa-Endosulfan 0,005 155 | Iprobenfos 0,005 217 | Propachlor 0,005
32 | Chinoksyfen 0,005 94 | beta-Endosulfan 0,005 156 | Iprodion 0,005 218 | Propargit 0,005
33 | Chinometionat 0,005 95 | Endosulfan-siarczan 0,005 157 | Izofenfos 0,005 219 | Propazyna 0,005
34 | Chlomazon 0,005 96 | Endryna 0,005 158 | Jodofenfos 0,005 220 | Propetamfos 0,005
35 | Chlorbenzyd 0,005 97 | EPN 0,005 159 | Kaptan 0,005 221 | Propikonazol 0,005
36 | Chlorfenapyr 0,005 98 | Epoksykonazol 0,005 160 | Karbaryl 0,005 222 | Protiofos 0,005
37 | Chlorfenson 0,005 99 | Esfenwalerat 0,005 161 | Karboksyna 0,005 223 | Protiokonazol destio 0,005
38 | Chlorfenwinfos 0,005 100 | Etakonazol 0,005 162 | Klodinafop propargilowy 0,005 224 | Pyrifenoks 0,005
39 | Chloromefos 0,005 101 | Etalfluralina 0,005 163 | Krezoksym metylowy 0,005 225 | Resmetryna 0,005
40 | Chlorobenzylat 0,005 102 | Etion 0,005 164 | Krymidyna 0,005 226 | Sulfotep 0,005
41 | Chlorobufam 0,005 103 | Etofenproks 0,005 165 | Kumafos 0,005 227 | Tebufenpyrad 0,005
42 | Chloroprofam 0,005 104 | Etofumesat 0,005 166 | Kwintozen 0,005 228 | Tebukonazol 0,005
43 | Chloropropylan 0,005 105 | Etoprofos 0,005 167 | Lindan 0,005 229 | Teknazen 0,005
44 | Chloropiryfos 0,005 106 | Etrymofos 0,005 168 | Malaokson 0,005 230 | Teflutryna 0,005
45 | Chloropiryfos metylowy 0,005 107 | Fenamifos 0,005 169 | Malation 0,005 231 | Terbacyl 0,005
46 | Chlortiofos 0,005 108 | Fenarimol 0,005 170 | Mekarbam 0,005 232 | Terbufos 0,005
47 | Chlortion 0,005 109 | Fenazachina 0,005 171 | Mepanipirym 0,005 233 | Terbutryna 0,005
48 | Cyflutryna 0,005 110 | Fenbukonazol 0,005 172 | Mepronil 0,005 234 | Tetrachlorwinfos 0,001
49 | lambda-Cyhalotryna 0,005 111 | Fenchlorofos 0,005 173 | Metakrifos 0,005 235 | Tetradifon 0,005
50 | Cyjanazyna 0,005 112 | Fenheksamid 0,005 174 | Metalaksyl 0,005 236 | Tetrahydroftalimid 0,001
51 | Cyjanofenfos 0,005 113 | Fenitrotion 0,005 175 | Metazachlor 0,005 237 | Tetrakonazol 0,005
52 | Cyjanofos 0,005 114 | Fenoksykarb 0,005 176 | Metkonazol 0,005 238 | Tetrametryna 0,005
53 | Cykloat 0,005 115 | Fenpropatryna 0,005 177 | Metoksychlor 0,005 239 | Tetrasul 0,005
54 | Cypermetryna 0,005 116 | Fenpropidyna 0,005 178 | Metolachlor 0,005 240 | Tolklofos metylowy 0,005
55 | Cyprodynil 0,005 117 | Fenpropimorf 0,005 179 | Metrybuzyna 0,005 241 | Triadimefon 0,005
56 | Cyprokonazol 0,005 118 | Fention 0,005 180 | Metydation 0,005 242 | Triadimenol 0,005
57 | DDD-o,p 0,005 119 | Fentoat 0,005 181 | Mewinfos 0,005 243 | Trialat 0,005
58 | DDD-p,p 0,005 120 | Fenwalerat 0,005 182 | Mychlobutanil 0,005 244 | Triazofos 0,005
59 | DDE-o,p 0,005 121 | Fenylfenol 0,005 183 | Nitralin 0,005 245 | Trifloksystrobina 0,005
60 | DDE-p,p 0,005 122 | Fipronil 0,005 184 | Nitrapiryna 0,005 246 | Triflumizol 0,005
61 | DDM 0,005 123 | Fipronil disulfinyl 0,005 185 | Nitrofen 0,005 247 | Trifluralina 0,005
62 | DDT-o,p 0,005 124 | Fluchinkonazol 0,005 186 | Nitrotal izopropylowy 0,005 248 | Winklozolina 0,005
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Tabela 5. Wykaz srodkow ochrony roélin i ich dolnych granic oznaczalnosci (DGO — mg/kg)
w glebie — LC/MS-MS

L.p Nazwa pestycydu rE;l?g L.p. Nazwa pestycydu ng?I(()g L.p. Nazwa pestycydu r?\gcil(()g
1 Acetamipryd 0,01 28 | Fluopikolid 0,01 55 | Ometoat 0,01
2 | Ametoktradyna 0,01 29 | Fluopyram 0,01 56 | Pencykuron 0,01
3 Amidosulfuron 0,01 30 | Flurochloridon 0,01 57 | Pendimetalina 0,01
4 | Azoksystrobina 0,01 31 | Flutolanil 0,01 58 | Petoksamid 0,01
5 Boskalid 0,01 32 | Flutriafol 0,01 59 | Pinoksaden 0,01
6 | Bromukonazol 0,01 33 | Fuberidazol 0,01 60 | Pirydaben 0,01
7 Chizalofop etylowy 0,01 34 | Heksytiazoks 0,01 61 | Prochloraz 0,01
8 | Klofentezyna 0,01 35 | Imazalil 0,01 62 | Propachizafop 0,01
9 Chlorantraniliprol 0,01 36 | Imidaklopryd 0,01 63 | Propamokarb 0,01
10 | Chloridazon 0,01 37 | Indoksakarb 0,01 64 | Prosulfokarb 0,01
11 | Chlorosulfuron 0,01 38 | lzoproturon 0,01 65 | Rimsulfuron 0,01
12 | Chlorotoluron 0,01 39 | Karbendazym 0,01 66 | Siltiofam 0,01
13 | Cyflufenamid 0,01 40 | Klotianidyna 0,01 67 | Spinosad 0,01
14 | Cyjazofamid 0,01 41 | Lenacyl 0,01 68 | Spirodiklofen 0,01
15 | Cymoksanil 0,01 42 | Linuron 0,01 69 | Spiroksamina 0,01
16 | Cyprokonazol 0,01 43 | Mandipropamid 0,01 70 | Spirotetramat 0,01
17 | Diflubenzuron 0,01 44 | Metalaksyl 0,01 71 | —BYI108330-enol 0,01
18 | Dimetenamid 0,01 45 | Metamitron 0,01 72 | — BY108330-enol-glukozyd 0,01
19 | Dimetoat 0,01 46 | Metiokarb 0,01 73 | — BY108330-ketohydroksy 0,01
20 | Fenamidon 0,01 47 | Metiokarb sulfon 0,01 74 | — BY108330-monohydroksy 0,01
21 | Fenbukonazol 0,01 48 | Metiokarb sulfotlenek 0,01 75 | Tebukonazol 0,01
22 | Fenoksaprop etylowy 0,01 49 | Metoksyfenozyd 0,01 76 | Terbutylazyna 0,01
23 | Fenpropimorf 0,01 50 | Metolachlor-S 0,01 77 | Tiaklopryd 0,01
24 | Fenpiroksymat 0,01 51 | Metrafenon 0,01 78 | Tiametoksam 0,01
25 | Flonikamid 0,01 52 | Metsulfuron metylowy 0,01 79 | Tiofanat metylowy 0,01
26 | Flufenacet 0,01 53 | Napropamid 0,01 80 | Triflusulfuron metylowy 0,01
27 | Fluoksastrobina 0,01 54 | Oksamyl 0,01




