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WSTEP

W uprawach wielu gatunkoéw warzyw brakuje jakichkolwiek $rodkow ochrony
zabezpieczajacych ro§liny zarowno przed groznymi patogenami, jak i szkodnikami.
W literaturze $wiatowej sa liczne doniesienia o korzystnym wplywie $rodkéw
pochodzenia naturalnego na ograniczanie porazenia ro$lin przez patogeny pochodzenia
grzybowego i bakteryjnego oraz szkodnikow.

Ze wzgledu na to, ze w Polsce od wielu lat notuje si¢ znaczne straty spowodowane
przez choroby i szkodniki w uprawach warzyw prowadzonych ekologicznie, uznano za
uzasadnione podjecie badan nad opracowaniem programu ochrony przed patogenami
i szkodnikami z wykorzystaniem substancji mozliwych do wykorzystania W uprawach
ekologicznych.

CELEM BADAN byla ocena przydatnosci wybranych substancji pochodzenia
naturalnego do ochrony upraw ekologicznych rabarbaru, bobu i fasoli szparagowej przed
najwazniejszymi chorobami i szkodnikami tych ro$lin.

Tematyka badawcza realizowanego projektu w Instytucie  Ogrodnictwa
w Skierniewicach obejmowata cztery podzadania:

PODZADANIE 1. Wplyw $rodkéw pochodzenia naturalnego na ograniczanie
najwazniejszych chorob (bakteryjnych, grzybowych i wirusowych) bobu, fasoli
szparagowej i rabarbaru w uprawie ekologicznej.

PODZADANIE 2. Ocena przydatnosci gotowych preparatdow zawierajacych substancje
roslinne do ograniczania mszycy burakowej (Aphis fabae) oraz paciepnicy ziemniaczanej
(Hydraecia micacea) w uprawie ekologicznej rabarbaru.

PODZADANIE 3. Ustalenie optymalnego terminu zwalczania strgkowca bobowego
1 ocena skuteczno$ci wybranych substancji roslinnych w ograniczeniu szkodliwosci
strgkowca bobowego oraz mszycy burakowej w uprawie ekologicznej bobu.

PODZADANIE 4. Wykorzystanie substancji pochodzenia naturalnego do sygnalizacji
i ograniczania szkodliwosci $mietek glebowych ($mietki kietkowki (Delia florilega)
i $mietki glebowe;j (Delia platura) w uprawie ekologicznej fasoli szparagowe;j.

Badania realizowano na certyfikowanym polu ekologicznym posiadajacym certyfikat
zgodnosci ze standardami ekologicznymi wydany przez AgroBioTest nr 050 oraz
w insektarium Zaktadu Ochrony Roslin Przed Szkodnikami w Skierniewicach.



PODZADANIE 1.

Wplyw srodkow pochodzenia naturalnego na ograniczanie najwazniejszych chorob
(bakteryjnych, grzybowych i wirusowych) bobu, fasoli szparagowej i rabarbaru w
uprawie ekologicznej.

Od wielu lat obserwuje si¢ znaczne straty w produkcji bobu, fasoli szparagowej
I rabarbaru w Polsce, dotyczy to szczeg6lnie upraw ekologicznych. Do najgrozniejszych
czynnikow chorobotworczych pochodzenia grzybowego wymienionych roslin naleza:
Botrytis fabae, Botrytis cinerea Ascochyta rhei i Uromyces pisi, Sg to organizmy
polifagiczne o szerokim zakresie roslin zywicielskich. Infekujg rosliny we wszystkich
stadiach rozwojowych. W =zaleznosci od fazy rozwojowej roslin oraz nasilenia
wystgpienia choroby patogeny te moga przyczynia¢ si¢ do pogorszenia jakosci plonu
handlowego (30-50%), jak rowniez mogg prowadzi¢ do catkowitego zamierania roslin.
Duze straty nawet do 90% w uprawie rabarbaru moga powodowaé wirusy: wirus mozaiki
rzepy (Turnip mosaic virus — TuMV), wirus mozaiki gesiowki (Arabis mosaic virus —
ArMV) Z uwagi na aktualny brak systemu ochrony przed chorobami, plantatorzy
niejednokrotnie rezygnuja z uprawy tego warzywa. Obecnie brak jest zarejestrowanych
jakichkolwiek §rodkow chronigcych rabarbar przed chorobami pochodzenia infekcyjnego
zarowno w uprawie konwencjonalnej jak i ekologicznej. Natomiast w uprawach bobu
1 fasoli szparagowej lista $Srodkéw zarejestrowanych jest bardzo mata. Zatem podjecie
prac polegajacych na wykorzystaniu zwigzkéw naturalnego pochodzenia w ograniczeniu
rozwoju patogenoéw roslin jest bardzo przydatna nie tylko w uprawach ekologicznych, ale
réwniez dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla sSrodowiska.

CELEM zadania byta ocena przydatnosci wybranych srodkow pochodzenia naturalnego
do zwalczania chorob w uprawie ekologicznej roslin warzywnych: bdb, fasola
szparagowa i rabarbar.

METODYKA

Przedmiotem badan byty nastepujace rosliny warzywne rosnace na certyfikowanym Polu
Ekologicznym Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach:

e rabarbar,
e fasola szparagowa
e bob

Dos$wiadczenia zalozono w uktadzie blokéw losowanych. Jedno poletko rabarbaru
stanowito 10 roslin (metodyka EPPO - PP 1/121(2)) zas w przypadku pozostatych
gatunkéw tj. fasola szparagowa i bob, liczba roslin na poletku wynosita 40 (metodyka
EPPO - PP 1/54 (3)). Pole pod wymienione uprawy bylo nawozone standardowo zgodnie
z zalozeniami upraw ekologicznych. Nie stosowano zadnych dodatkowych nawozow
nalistnych i doglebowych. Nie deszczowano plantacji bobu, fasoli szparagowej
1 rabarbaru, poniewaz gleba byla dostatecznie nawodniona na skutek obfitych opadow
deszczu. Zabiegi pielegnacyjne (pielenie) wykonywano rgcznie dwukrotnie w czasie



wegetacji roslin. Doswiadczenia zalozono na 5-letniej plantacji rabarbaru odmiany
‘Lider’.

Monitoring choréb wywolywanych przez patogeny grzybowe w okresie wegetacji
prowadzony byt od momentu spodziewanego okresu zagrozenia chorobami, to jest od
poczatku czerwca, w odstepach 2-tygodniowych. Rosliny wykazujace objawy chorobowe
przewozone byly do laboratorium Zaktadu Fitopatologii w celu okreslenia sprawcy
choroby. Identyfikacja patogenow prowadzona byty w oparciu o ich cechy morfologiczne
oraz z zastosowaniem technik molekularnych.

Oceny stopnia porazenia roslin prowadzone byty wedlug 6 — stopniowej skali
porazenia:

0 — brak objawow choroby

1 — porazenie 1% (pierwsze objawy chorobowe na ro$linie)

2 — porazenie od 2% do 6%

3 — porazenie od 7% do 20%

4 — porazenie od 21% do 50%

5 — porazenie powyzej 50%

Przedmiotem prowadzonych badan byty: olejek z drzewa herbacianego, olej
z pomaranczy i $rodek Miedzian Extra 350 SC (tabela 2), ktére dotychczas nie byly
badane w uprawach ekologicznej fasoli szparagowej, rabarbaru i bobu. Kontrole
stanowity ro$liny niechronione. Zabiegi opryskiwania roslin badanymi $rodkami
wykonywane byly opryskiwaczem plecakowym, ci$nieniowym wyposazonym w lance

z koncowka o strumieniu stozkowym, 3-krotnie co 14 dni.

Tabela 1. Wykaz biopreparatow uzytych w doswiadczeniach

INEVAE] Stezenie % Liczba zabiegow
Miedzian 350 SC 0,3 3
Olejek z pomaranczy 0,3 3
Olejek z drzewa herbacianego 0,5 3

Materiat roslinny testowano takze na obecno$¢ wiruséw. Proby do badan
stanowily liScie ro$lin. Testowanie na obecno$¢ wirusOw bylo przeprowadzone
dwukrotnie w okresie wegetacyjnym. Proby byly pobierane losowo (po 30 lisci z kazdego
gatunku) w fazie rozwojowej BBCH 15 oraz BBCH 71-79 (rabarbar) oraz BBCH 19
i BBCH 33-39 (fasola i bob). RNA wirusow byto izolowane metodg adsorpcji kwasoéw
nukleinowych na zelu krzemionkowym (ang. silica capture, SC) (Boom 1 in. 1990).
Wybrane rosliny byly przetestowane przy uzyciu metody RT-PCR, z zastosowaniem
starterow specyficznych dla badanych wirusow.



METODYKA

1. Wphw badanych biopreparatow do zwalczania choréb w uprawie ekologicznej bobu i fasoli
Szparagowe;j.

Wiosng, na polu, na ktorym zaplanowano zatozenia doswiadczenia, 31.05.2017
wysiano nasiona fasoli szparagowej odmiany ‘Uniwersa’ w trzech rzedach co 40 cm
Z miedzyrzedziem szerokosci 80 cm, umieszczajac po dwa w jednym rzedzie, co 20 cm.
Powierzchnia catego pola doswiadczalnego stanowita 200 m*> W tym samym terminie
i w taki sam sposéb wysiano nasiona bobu odmiany ‘Bachus’. Nastepnie
w terminiel2.06.2017, rozlosowano bloki — 4 kombinacje, kazda w 4 powtorzeniach.
Pierwszy zabieg wykonano po wystapieniu objawow chorobowych. W przeprowadzonych
doswiadczeniach infekcja roslin wystgpita w sposob naturalny. Zabiegi wykonywano co
14 dni. Przed kazdym wykonaniem oprysku oceniano zdrowotno$¢ roslin. Uzyskane
wyniki opracowano statystycznie za pomoca analizy wariancji, a istotno$¢ roznic miedzy
$rednimi oceniono testem Duncana przy poziomie istotnosci 0=0,05. Obliczono rowniez
procentowa skuteczno$¢ danego preparatu na podstawie porazonej powierzchni lisci
w stosunku do ro$lin kontrolnych nie traktowanych, postugujac si¢ uproszczonym
wzorem Abbotta (Abbot 1925).

WYNIKI

Pierwsze symptomy chorobowe czekoladowej plamistosci wywolanej przez
(Botrytis fabae) na bobie obserwowano w drugiej potowie czerwca.. W tym terminie wykonano
pierwsze opryskiwanie badanymi biopreparatami. Wykazano, ze wszystkie badane substancje
ograniczaly rozwdj czekoladowej plamistoSci na bobie. Nalezy jednak dodaé, ze
wykazaty one zrdéznicowang skuteczno$¢ na rozwoj infekcji. Najwieksza skuteczno$¢ po
trzech zabiegach ochrony wykazywal olejek z drzewa herbacianego. Zwigzek ten
ograniczal rozwoj choroby w okoto 88%, w stosunku do ro$lin kontrolnych nie
traktowanych. Olejek z pomaranczy i Miedzian Extra 350 SC wykazaly nieznacznie
stabszy wptyw w ograniczaniu rozwoju symptoméw chorobowych na bobie. Badane

biopreparaty hamowatly rozw¢j infekcji odpowiednio w 77% 1 76% (tab. 2). W trakcie

trwania doswiadczenia w drugiej potowie lipca zaobserwowano na gornej i dolnej stronie

lisci bobu rdzawo, brunatne plamy czyli — skupienia uredni. Plamy te wywotuje grzyb

Uromyces pisi, ktory jest sprawca rdzy (fot. 1). Zastosowane w doswiadczeniu preparaty

okazaty si¢ nie skuteczne w ochronie bobu przed rdza.

Tabela 2. Wplyw badanych preparatdéw na rozwoj Botrytis fabae na bobie, obserwacja po
trzecim zabiegu ochrony

Kombinacje Sredni % porazenia  Sredni % skutecznosci
Kontrola 5,3a 0,0

Miedzian 350 SC 1,0c 76,0

Olejek z pomaranczy 1,2¢c 77,4

Olejek z drzewa 0,6b 88,7
herbacianego

Srednie w kolumnach oznaczone ta sama litera nie roznig si¢ istotnie przy (5%); wielokrotny test
Duncana



Fot. 1A; B. Objawy Uromyces pisi na roslinach bobu .



Fot. 2. Objawy czekoladowej plamistosci na roslinach bobu.

Na fasoli szparagowej pierwsze objawy szarej plesni (Botrytis cinerea)
obserwowano dopiero w drugiej potowie czerwca. W tym terminie wykonano pierwsze
zabiegi ochrony. Badane substancje wykazaty istotng skuteczno$¢ w ochronie fasoli przed
szarg plesnig. Najskuteczniejszym $rodkiem w zwalczaniu szarej ple$ni okazat si¢ olejek
z drzewa herbacianego. Badany zwiazek ograniczyt rozwdj objawow chorobowych
w okoto 95%. Skutecznos¢ olejku z pomaranczy i preparatu Miedzian Extra 350 SC byta
takze wysoka 1 wynosita ponad 80%, w stosunku do ro$lin kontrolnych niepryskanych
(tab. 3). Nalezy podkresli¢, ze pierwszy zabieg ochrony na fasoli szparagowej byt
wykonany przy bardzo niskim nasileniu choroby. Fakt ten ma bardzo istotne znaczenie

w zwalczaniu objawow chorobowych.

Tabela 3. Wptyw badanych preparatow na rozwdj Botrytis cinerea na fasoli szparagowej,

obserwacja po trzecim zabiegu ochrony

Kombinacje Sredni % porazenia  Sredni % skuteczno$ci
Kontrola 6,7a 0,0
Miedzian 350 SC 1,2b 82,1
Olejek z pomaranczy 1,2b 82,1
Olejek z drzewa herbacianego 0,7¢c 95,0

Srednie w kolumnach oznaczone tg samg literg nie r6znig sie istotnie przy (5%); wielokrotny test

Duncana.




Fot. 3. Objawy szarej plesni na fasoli.

METODYKA
2. Wplyw badanych biopreparatow do zwalczania chordéb w uprawie ekologicznej rabarbaru.
Badania nad przydatno$cia gotowych preparatow zawierajacych substancje
ro$linne do zwalczania mszycy burakowej w uprawie rabarbaru wykonano
w Skierniewicach na rabarbarze odm. Lider rosngcym na polu ekologicznym
posiadajacym certyfikat zgodnosci ze standardami ekologicznymi wydany przez
AgroBioTest nr 050 od 2012 roku. Wiosna, na polu, na ktérym zaplanowano zatozenia
doswiadczenia, 15.05.2017 wykonano prace pielegnacyjne (pielenie). Nastgpnie
w terminie 25.05.2017, rozlosowano bloki Doswiadczenie zatlozono w uktadzie 4 blokow
losowanych kompletnych. Jedno powtoérzenie stanowito poletko rabarbaru z 10 ro§linami
o powierzchni 10 m? (pole doswiadczalne zajmowalo powierzchni¢ 400 m?). Rosliny
zaczeto opryskiwaé po wystgpieniu pierwszych objawdéw chorobowych 6.06.2017.
W przeprowadzonych do$wiadczeniach infekcja roslin wystapita w sposdb naturalny.
Zabiegi wykonywano co 14 dni. Przed kazdym zabiegiem oceniano zdrowotno$¢ roslin.
Uzyskane wyniki opracowano statystycznie za pomoca analizy wariancji, a istotno$¢
réznic migdzy S$rednimi oceniono testem Duncana przy poziomie istotnosci p=0,05.
Obliczono rowniez procentowa skutecznos¢ danego preparatu na podstawie porazonej
lisSci w stosunku do roslin kontrolnych nie traktowanych, poshugujac si¢ uproszczonym
wzorem Abbotta (Abbot 1925).



WYNIKI

Rosliny wykazujace objawy chorobowe przewieziono do laboratorium Zaktadu
Fitopatologii w celu okreslenia sprawcy choroby. Przeprowadzone analizy mykologiczne
(w oparciu o cechy morfologiczne) wykazaty, ze gldowna przyczyng suchych brunatnych
plam, na rabarbarze jest grzyb Ascochyta rhei, sprawca choroby zwanej askochytoza. Badane
srodki zastosowane interwencyjnie ograniczaty rozwdj Ascochyta rhei na lisciach
rabarbaru w porownaniu do ro$lin kontrolnych (tab. 4). Efekt ochronny olejku
z pomaranczy 1 Srodka Miedzian 350 SC byt slabszy niz olejku z drzewa herbacianego
(tab. 4). Jednak te zwiazki rowniez ograniczaty rozwoj choroby (tab. 4).

Tabela 4. Wptyw badanych preparatow na rozwdoj Ascochyta rhei na rabarbarze, obserwacja
po trzecim zabiegu ochrony

Kombinacje Sredni % porazenia Sredni %
skutecznosci
Kontrola 26,0 a 0,0
Miedzian 350 SC 55b 78,8
Olejek z pomaranczy 50b 78,0
Olejek z drzewa herbacianego 2,6C 90,0

Srednie w kolumnach oznaczone tg samg literg nie r6znig sie istotnie przy (5%); wielokrotny test
Duncana

METODYKA

3. Wykrywanie i identyfikacja wirusow wystepujqcych na uprawach ekologicznych: bobu,
fasoli szparagowej i rabarbaru.

Testy na obecno$¢ wirusOw porazajacych bob, fasole i rabarbar (Tabela 1)
przeprowadzono dwukrotnie w okresie wegetacyjnym, przy uzyciu metody RT-PCR.
Proby do badan pobierano zaréwno z roslin wykazujacych objawy chorobowe jak
1 z ros$lin bez objawow (po 30 prob z kazdego gatunku). RNA wiruséw izolowano metoda
adsorpcji kwasow nukleinowych na zelu krzemionkowym (ang. silica capture, SC) (Boom
1 in. 1990). Amplifikacj¢ cDNA wirusow ro$linnych prowadzono z zastosowaniem
starterow specyficznych dla badanych patogenow (Tabela 5). Zamplifikowane fragmenty
genomow wirusoOw zsekwencjonowano w celu ich identyfikacji.

Tabela 5. Zastosowane startery specyficzne do wykrywania i identyfikacji wirusow

Gatunek Nazwa wirusa Startery zastosowane do
rosliny wykrywania wirusa metoda RT-
testowanej PCR
Rabarbar Wirus mozaiki rzepy (TuMV) TuMV1-TuMV2 (Jiang i in., 2010)
Wirus mozaiki ggsiowki (ArMV) ARMVHA428- ARMVC867
(MacKenzie, 1997)
Bob Wirus nekrotycznej zottaczki bobu FBNYV-FBNYR (Ortiz i in., 2006)
(FBNYV)
Wirus liciozwoju fasoli (BLRV) BLRV3-BLRVS5 (Cortes i in.,
2005)
Wirus zo6ttej mozaiki fasoli (BYMV) NIF-NIR (Duraisamy, 2011)
Wirus pstrosci bobiku (BBMV) IGGf — VQTr (Petrzik 2010)




Fasola Wirus zwykltej mozaiki fasoli Dbcmv-Ubcmv (Xu i Hampton
(BCMV) 1996)
Wirus zo6ttej mozaiki fasoli (BYMV) NIF-NIR (Duraisamy, 2011)
Wirus mozaiki lucerny (AMV) AMVcoat-F- AMVcoat-R
(Al.-Saleh i Amer 2013)
Wirus mozaiki ogorka (CMV) CMV1-CMV2 (Wylie i in., 1993)
WYNIKI

Na testowanych roslinach obserwowano objawy wskazujace na obecnosé
wirusow. Zielong mozaik¢ na lisciach bobu, z6tta mozaike i deformacje lisci na fasoli
(Fot. 5), nekrozy (Fot. 6), rézowe plamy (Fot. 7), chlorozy (Fot. 8) oraz zmarszczenie
blaszki lisciowej (Fot. 9) na lisciach rabarbaru. Pierwszy test dla fasoli i bobie wykonano
w fazie rozwojowej roslin BBCH 19. Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono
obecno$¢ wirusa zoltej mozaiki fasoli (BYMV) w pieciu roslinach bobu. W fazie
rozwojowej BBCH 19 nie wykryto zadnego z badanych wiruséw w roslinach fasoli
wybranych do testu. Kolejny test zostal przeprowadzony w fazie rozwojowej roslin
BBCH 33-39. W tym terminiec BYMV wykryto w 28 badanych roslinach bobu oraz
w czterech roslinach fasoli. Patogen ten jest przenoszony przez nasiona bobu oraz wiele
gatunkéw mszyc. Prawdopodobnie czgs$¢ nasion bobu byta porazona BYMV, a nastgpnie
w trakcie okresu wegetacyjnego wirus zostal przeniesiony na pierwotnie zdrowe rosliny
bobu i fasoli przez mszyce. Testy na obecno$¢ wirusow w rabarbarze przeprowadzono
w fazie rozwojowej BBCH 15 oraz BBCH 71-79. Na podstawie wynikow RT-PCR
stwierdzono obecno$¢ wirusa mozaiki rzepy (TuMV) w dwoéch roslinach oraz wirusa
mozaiki gesiowki (ArMV) w czternastu roslinach. W obydwu terminach uzyskano
identyczne wyniki. W jednej z badanych roslin wykryto zarowno TuMV jak i ArMV.
Analiza odczytanych sekwencji zamplifikowanych fragmentow cDNA wiruséw
potwierdzita ich specyficzno$¢. FBNYV, BLRV, BBMV, BCMV, AMV i CMV nie
wykryto w probach pobranych do testow.

Fot. 4. Z6ta mozaika Fot. 5. Nekrozy na lisciu
lisci na fasoli. rabarbaru.
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RIS L T A
Fot. 6. Rozowe plamy i chlorozy na
li$ciu rabarbaru.

Fot. 8. marszczenie blaszki liSciowej na rabarbarze.
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Rozdziat elektroforetyczny produktow uzyskanych w reakcji PCR ze starterami
specyficznymi dla. wirusa mozaiki gesiowki (ArMV) ; WZ - kontrola, M - marker
wielkosci DNA 100 pz

Rozdziat elektroforetyczny produktow uzyskanych w reakcji PCR ze starterami
specyficznymidla. wirusa mozaiki rzepy (TuMV) ; WZ - kontrola, M - marker
wielkosci DNA 100 pz

Monitoring wystepowania choréb bobu, fasoli szparagowej i rabarbaru
w wybranych gospodarstwach ekologicznych

Lustracja, ktorg prowadzono w kilku gospodarstwach ekologicznych
w wojewodztwie podkarpackim wykazata, ze gléwnym problemem w uprawach
rabarbaru jest mgczniak rzekomy (Peronospora jaapiana, P. rhei), fuzarioza (Fusarium
oxysporum) i rizoktonioza (Rhizoctonia solani). Wymienione patogeny przyczynity si¢ do
pogorszenia jakosci plonu handlowego o okolo 30-50%. Niekiedy prowadzily do
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catkowitego zamierania roslin. Duze straty nawet do 90% w uprawie rabarbaru
powodowaly roéwniez wirusy: wirus mozaiki rzepy (Turnip mosaic virus — TuMV), wirus
mozaiki gesiowki (Arabis mosaic virus — ArMV). Natomiast w uprawach ekologicznych
fasoli szparagowej w wojewodztwie Matopolskim gléwnym problemem byta zgnilizna
twardzikowa i szara plesn. Szkody w plonach jakie spowodowaty te choroby wynosity
nawet do 60%.

Fot. 10. Objawy maczniaka rzekomego na rabarbarze.
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PODSUMOWANIE | WNIOSKI

e Na plantacjach ekologicznych rabarbaru najwigksze zagrozenie stanowity
nastepujace choroby grzybowe i grzybopodobne: Ascochyta rhei, Fusarium
oxysporum, Rhizoctonia solani i Peronospora rhei.

e Na uprawach ekologicznych bobu gtéwne zagrozenia stanowity patogeny: Botrytis
fabae i Uromyces pisi, natomiast na uprawach fasoli szparagowej Botrytis cinerea
i Sclerotinia sclertoiorum.

e Nie istnieje zadna bezposrednia metoda zwalczania wiruséw roslinnych. Jednak
czestotliwos¢ wystgpowania chordb wirusowych mozna znacznie zmniejszy¢, jesli
zastosuje si¢ dostepne metody ograniczania rozprzestrzeniania si¢ patogenow.
W przypadku wiruséw przenoszonych przez nasiona (BYMYV), konieczne jest
stosowanie do wysiewu jedynie nasion certyfikowanych, wolnych od wirusa.

e Lustracje uprawianych roslin nalezy prowadzi¢ przez caly okres wegetacyjny.
Konieczne jest usuwanie z pola chorych ro$lin, jak najszybciej po pojawieniu si¢
objawow chorobowych oraz ich niszczenie (np. palenie). Poniewaz wszystkie
wirusy przenosza si¢ w sposob mechaniczny, wraz z sokiem ro$lin porazonych,
nie wskazane jest dotykanie zdrowych sadzonek podczas wyrzucania chorych
roslin.

e Narzedzia przeznaczone do prac pielegnacyjnych powinny by¢ dezynfekowane.
Nalezy zwalcza¢ wektory wirusow. BYMV oraz TuMV sa przenoszone przez
wiele gatunkow mszyc, natomiast wektorem ArMV sg nicienie. Jesli dostgpne sg
odmiany odporne lub tolerancyjne, nalezy je uprawiac.

e Wszystkie badane biopreparaty wykazaly wysokg skuteczno$¢ przeciwko
patogenom nalistnym. Nalezy jednak dodaé, Ze zwiazki te nie zwalczaja
patogenow obligataryjnych tj. Uromyces pisi sprawcy rdzy na bobie
I Peronospora rhei sprawcy maczniaka rzekomego na rabarbarze.
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PODZADANIE 2:

Ocena przydatnosci gotowych preparatow zawierajacych substancje roslinne do
ograniczania mszycy burakowej (Aphis (Aphis) fabae subsp. fabae Scopoli) oraz
paciepnicy ziemniaczanej (Hydraecia micacea Esper) w uprawie ekologicznej
rabarbaru.

Obiekty do badan wytypowano na podstawie dostepnych danych literaturowych
opartych na wynikach badan wykonanych w bytym Instytucie Warzywnictwa (..Szwejda
1998; Szwejda i Rogowska 2004). Dane te wskazuja, ze kazdego roku duzym
zagrozeniem na plantacjach rabarbaru jest mszyca burakowa. Stanowi ona ponad 90%
wszystkich mszyc notowanych na rabarbarze. Z opublikowanych danych wynika, iz duze
szkody w uprawach rabarbaru wyrzadza takze paciepnica ziemniaczana. Straty w plonach
powodowane przez tego szkodnika wynosity od 10-50%. Z uwagi na to, ze nie
znaleziono informacji dotyczacych mozliwosci zwalczania tego szkodnika zaréwno
w uprawach konwencjonalnych, jak i ekologicznych uznano za zasadne podjecie badan
w tym zakresie.

CELEM tego zadania byto:

1/ okres$lenie zagrozenia przez te szkodniki w uprawach ekologicznych rabarbaru

2/ wykonanie badan nad oceng przydatnosci dostepnych w handlu preparatow
zawierajacych rozne substancje ro§linne w zwalczaniu mszycy burakowej oraz paciepnicy
ziemniaczanej.

METODYKA

1. Monitorowanie wystepowania fauny szkodliwej w uprawie ekologicznej rabarbaru

Aby okresli¢ zagrozenie plantacji rabarbaru przez szkodniki, w okresie od czerwca do
wrze$nia wykonano 11 lustracji. Podczas lustracji plantacji pobierano liscie z objawami
uszkodzen, umieszczano w woreczkach foliowych i przewozone do laboratorium, gdzie
przegladano je pod mikroskopem stereoskopowym. Wykonujac obserwacje kazdorazowo
przegladano liscie pod katem obecnosci gasienic paciepnicy ziemniaczanej. Zebrane liscie
z gasienicami motyli umieszczano w klateczkach hodowlanych, w ktorych pozostawaty
do momentu wylotu motyli.

2. Monitoriowanie aktywnosci motyli w uprawach ekologicznych rabarbaru

W celu ustalenia obecno$ci motyli paciepnicy ziemniaczanej na plantacjach rabarbaru
wykorzystano samotowki $wietlne z zarowka rteciowo-zarowa, ktoére umieszczano na
plantacji o zmroku (okoto 21:00). Motyle z putapek wybierano nastgpnego dnia.
Identyfikacje motyli do gatunku wykonano w laboratorium na podstawie
morfologicznych cech zewnetrznych (wyglad skrzydet i tutowia) postugujac sie¢ atlasami
motyli (Buszko, 1997; 2000).
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3. Ocena przydatnosci gotowych preparatow zawierajgcych substancje roslinne do
ograniczania mszycy burakowej

Badania nad przydatnoscig gotowych preparatdéw zawierajacych substancje roslinne
do zwalczania mszycy burakowej w uprawie rabarbaru wykonano w Skierniewicach na
rabarbarze odm. Lider rosnagcym na polu ekologicznym posiadajacym certyfikat
zgodnosci ze standardami ekologicznymi wydany przez AgroBioTest nr 050 od 2012
roku. Doswiadczenie zatozono w uktadzie 4 blokéw losowanych kompletnych. Jedno
powtorzenie stanowito poletko rabarbaru z 10 ro$linami o powierzchni 10 m? (pole
doswiadczalne zajmowalo powierzchnie 400 m?). Wykaz badanych $rodkow
zamieszczono w tabeli 6. Ocena skuteczno$ci zastosowanych $rodkow polegata na
liczeniu, bezskrzydtych mszyc na 10 losowo wybranych lisciach na poletku (powtorzeniu)
w Kkolejnych terminach obserwacji. Dodatkowo oceniano wplyw zastosowanych srodkow
na faune¢ pozyteczna.

Tabela 6. Wykaz zastosowanych preparatow naturalnych w zwalczaniu mszycy

burakowej, Skierniewice, 2017

Substancja aktywna Dawka/
stezenie
olejek pomaranczowy 60 g/l 0,4%
kwasyny 4kg/ha
azadirachtyna 0,5%

4. Ocena przydatnosci gotowych preparatow zawierajgcych substancje roslinne do
ograniczania ggsienic motyli.

Z uwagi, na to, ze paciepnica ziemniaczana nie wystapila na rabarbarze w okresie
przewidzianym do realizacji zadania, zaistniala konieczno$¢ wprowadzenia zmiany
zwalczanego obiektu. Ze wzgledu na obecnos¢ motyli omacnicy prosowianki (Ostrinia
nubialis) w putapkach $wietlnych umieszczonych na plantacjach rabarbaru (Tabela 3),
uznano, ze uzasadnione jest podjecie badan z tym szkodnikiem na rabarbarze.

Doswiadczenie wykonano w insektarium Zaktadu Ochrony Roslin przed Szkodnikami
w Skierniewicach. W tym celu zakupiono 1- roczne sadzonki rabarbaru malinowego,
ktére posadzono do 1-litrowych pojemnikéw. Doswiadczenie zalozono w uktadzie
5 blokéw losowanych. Jedno powtorzenie stanowito 10 roslin. Ro$liny sztucznie
zasiedlono ggsienicami omacnicy prosowianki. Gasienice zebrano z kolb kukurydzy
cukrowej rosnacej na ekologicznej plantacji w centralnej Polsce. Po wydobyciu gasienic
z kolb, na jeden dzieh umieszczono je w izolatorach z li§¢mi rabarbaru. Po stwierdzeniu
uszkodzen na lisciach, ggsienice przeniesiono na rosliny doswiadczalne, umieszczajac na
jednej roslinie od 1 do 2 gasienic. Po 2 dniach od chwili zasiedlenia roslin przez owady
wykonano zabiegi z wykorzystaniem $rodkéw wytypowanych do zwalczania ggsienic
omacnicy prosowianki (Tabela 7). Rosliny opryskano 1-krotnie. Ocena skutecznosci
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zastosowanych $rodkow polegata na liczeniu zywych gasienic na kazdej ro$linie.
Roéwnoczesnie na kazdym poletku wykonano oceng uszkodzen powodowanych przez
gasienice omacnicy prosowianki na roslinach wg skali 1 do 5

1- powierzchnia rosliny uszkodzona w 10%; 2- 11-30%; 3- 31- 50%; 4- 51-70%; 4 — 71-
100%.

Tabela 7. Wykaz zastosowanych preparatow naturalnych w zwalczaniu gasienic
omacnicy prosowianki, Skierniewice, 2017 r

Substancja aktywna Dawka/
stezenie
azadirachtyna 25g/ha s.a. 0,5%
spinosad 0,41/ha
Bacillus thuringiensis var. Kurstaki 54% 1kg/ha%

5. Statystyczne opracowanie wynikow

Wyniki badan opracowano statystycznie za pomoca analizy wariancji na
podstawie liczby gasienic omacnicy prosowianki obserwowanych w poszczegdlnych
terminach na warto$ciach przeksztatconych wg funkcji Y = log (x+1). Istotno$¢ roéznic
miedzy $srednimi oceniono przy pomocy wielokrotnego testu t-Duncana przy poziomie
istotnosci o = 0,05.

WYNIKI

1. Najgrozniejsze szkodniki rabarbaru wystepujace na plantacjach ekologicznych

Podczas lustracji plantacji rabarbaru w sezonie wegetacyjnym 2017 r. najwigkszy
problem stanowily: mszyca burakowa (Aphis (Aphis) fabae subsp. fabae Scopoli)
i pchetka burakowa (Chaetocnema concinna (Marsham), ktorych obecnos¢ odnotowano
na 11 plantacjach. Na jednym lisciu najczesciej obserwowano od 3-5 osobnikow pchetki
burakowej. Sporadycznie stwierdzano rowniez obecnos¢ chrzaszczy opuchlaka
truskawkowca (Otiorhynchus (Dorymerus) sulcatus (Fabricius) i gasienic sowek.
W drugiej polowie lata na plantacjach rabarbaru licznie wystapit zmienik lucernowiec
(Lygus rugulipennis Poppius). Nie stwierdzono natomiast na zadnej z lustrowanych
plantacji rabarbaru zarowno w Polsce centralnej, jak tez w Malopolsce gasienic
paciepnicy ziemniaczanej(Hydraecia micacea Esper). Szkodnik ten nie wystapit takze na
poletkach doswiadczalnych rabarbaru w Skierniewicach. Motyli tej sowki nie wykryto
réwniez posrod owadow odtowionych za pomocg samotowki §wietlnej umieszczonej na
badanych plantacjach rabarbaru w sezonie wegetacyjnym 2017 r. (Tabela 8). Wsrod
odltowionych motyli poza rolnicami: rolnicg tasiemka (Noctua pronuba), rolnica
aksamiktka (Noctua fimbriata), pietnowkami: chwastowka (Hadua trifolii), mokradlica
(Mythimna (Mythimna) conigera) na uwage zastuguje omacnica prosowianka - Ostrinia
nubilalis (Hiibner), ktorej gasienice znane sg przede wszystkim, jako szkodniki
kukurydzy, ale byly wykazane rowniez, jako szkodniki rabarbaru w Polsce (Beres, 2014).
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Ze wzgledu na podobny sposob zerowania ggsienic motyli paciepnicy ziemniaczanej
i omacnicy prosowianki, podjeto probg¢ okreslenia szkodliwo$ci ggsienic omachicy
prosowianki dla rabarbaru. Wykonano doswiadczenie majace na celu przebadanie
srodkow naturalnych pod wzgledem ich przydatnosci do zwalczania tego szkodnika.

Tabela 8. Wykaz gatunkow motyli odtowionych na plantacjach rabarbaru w sezonie
wegetacyjnym 2017 r.

Skierniewice | Kanczuga | Przemysl

Lepidoptera, Noctucidea, Apameini

Sowka pszenicowka — + _
Apamea sordens (Hufnagel, 1766)

Lepidoptera, Noctucidea, Noctuini

Noctua orbona (Hufnagel, 1766) — + +

Rolnica aksamitka + + +
Noctua fimbriata (Schreber, 1759)

Agrotis clavis (Hufnagel, 1766) +

Rolnica tasiemka + +
Noctua pronuba (L., 1758)

Rolnica przepaska +
Noctua janthe (Borkhausen, 1792)

Rolnica trojkatowka - _ +
Xestia (Megasema) triangulum (Hufnagel, 1766)

Lepidoptera, Noctucidea, Orthosiini

Pietnéwka debowa — + +
Orthosia (Monima) cruda (Denis &
Schiffermiiller, 1775)

Przegibka wiciokrzewka + +
Orthosia (Semiophora) gothica (L., 1758)

Pietnowka zmiennica - _ +
Orthosia (Orthosia) incerta (Hufnagel, 1766)

Lepidoptera, Noctucidea, Leucaniini

Pietnéwka chwastowka — + -
Hadula trifolii (Hufnagel, 1766)

Mythimna (Hyphilare) ferrago (Fabricius, - + +
1787)

Pietnowka leica - _ _
Mythimna l-album (L., 1767)

Pigtnéwka mokradlica +
Mythimna (Mythimna) conigera (Denis &
Schiffermiiller, 1775)

Pietnéwka chwastowka - - +
Hadula trifolii (Hufnagel, 1766)

Lepidoptera, Pyraloidea, Ostrinia

Omacnica prosowianka — + —
Ostrinia nubilalis (Hiibner, 1796)
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Lepidoptera, Noctucidea, Dypterygiini

Agatowka lobodnica - — +
Trachea atriplicis (L., 1758)

Lepidoptera, Erebidae, Arctiini

Sadzanka rumienica + _ _
Phragmatobia fuliginosa (L., 1758)

Szewnica bzéwka — _ +
Spilosoma lutea (Hufnagel, 1766)

Lepidoptera, Noctuoidea, Plusiini

Blyszczka kroplowka +
Macdunnoughia confusa (Stephens, 1850)

Autographa gamma (L., 1758) +

Lepidoptera, Geometridae, Agriopis.

Zimowek poztotnik +

Agriopis aurantiaria (Hiibner, 1799)

Lepidoptera, Geometridae, Larentiinae

Pasnik komosiak — _ +
Scotopteryx chenopodiata (L, 1758)
Pasnik dwurzeczek — — +

Xanthorhoe biriviata (Borkhausen, 1794)

Lepidoptera, Geometridae, Boarmiini

Przylepek pomrocznik - - +
Ectropis crepuscularia (Denis & Schiffermiiller,

1775)

Lepidoptera, Lasiocampidae, Pinarinae

Barczatak napojka — — +

Euthrix potatoria (L., 1758)

2/ Przydatno$¢ gotowych preparatow zawierajacych substancje roslinne do
ograniczania mszycy burakowej w uprawie rabarbaru

Wyniki przedstawione w tabeli 9 wykazaty duze wahania w liczebno$ci mszycy
burakowej na poletkach rabarbaru zarowno przed, jak po zastosowaniu srodkéw. Pomimo
to w wigkszosci przypadkow wykazano statystycznie istotne réznice w liczebno$ci mszyc
w stosunku do kontroli. Spos$rdéd zastosowanych preparatow najlepsze mszycobdjcze
dziatanie w zwalczaniu mszycy burakowej powyzej 70% wykazat olejek pomaranczowy
aplikowany w stezeniu 0,4% trzykrotnie w odstgpach 7-dniowych. Nizszg skutecznos$cia
na poziomie 50% w tym terminie charakteryzowat si¢ preparat zawierajacy kwasyny
zastosowany w dawce 4 kg/ha natomiast najnizszg efektywnos¢ ponizej 40% odnotowano
po trzykrotnym zastosowaniu $rodka zawierajgcego azadirachtyne zastosowanego
w stezeniu 0,5% (Tabela 10). Na stabszg skuteczno$¢ zastosowanych s$rodkow,
dziatajacych kontaktowo niewatpliwie wptyneta lokalizacja kolonii mszycy burakowej na
ro$linie. Na ro$linach rabarbaru skupiska mszyc znajdujg si¢ przewaznie na dolnej stronie
lisci (Fot. 11). Liscie te prawie zawsze stykajg si¢ z innymi nizej potozonymi, ostaniajac
tym samym owady znajdujace si¢ pomi¢dzy nimi. Takie umiejscowienie mszyc utrudnia
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dostep cieczy uzytkowej preparatow podczas zabiegdw, co stwarza dodatkowe trudnosci
w ich zwalczaniu w ekologicznych uprawach rabarbaru.

Fot. 11. Kolonia mszycy burakowej na dolnej stronie liscia rabarbaru.

Tabela 9. Wptyw zastosowanych $rodkéw na liczebno$¢ mszycy burakowej na rabarbarze
Lider, Skierniewice

Preparat i dawka

PRET T1+7 T2+7 T3+7

Liczba osobnikow/ 10 lisci

T3+14

olejek z pomaranczy - 0,4% 56,4 a 885ab |2475a |48,2a 38,3a
kwasyny - 4kg/ha) 22,9 a 334 a 88,2 a 38,4 a 29,9 a
azadirachtyna — 0,5%) 58,6 a 108,7ab | 278,1ab | 201,5b | 159,2 ab
Kontrola (ro$liny 135,6ab | 166,ab |[3189b |4346b |607,0b

nietraktowane)
Uwaga: wartosci $rednie oznaczone w kolumnach tg samg literg nie r6znig si¢ istotnie migdzy soba wg testu
t-Duncana przy a = 0,05.

Tabela 10. Skutecznos¢ zastosowanych srodkow w zwalczaniu mszycy burakowej na
rabarbarze Lider, w % wg wzoru Hendersona-Tiltona

Preparat | da a

PRET T1+7 T2+7 T3+7 T3+14
olejek z pomaranczy — 0,4%) 56,4 a 0,0 0,0 73,3 84,8
kwasyny -4kg/ha 229a 0,0 0,0 47,7 70,8
azadirachtyna — 0,5% 58,6 a 0,0 0,0 0,0 39,3
Kontrola (ro$liny nietraktowane) | 135,6 ab - - - -
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3/ Przydatno$¢ gotowych preparatow zawierajacych substancje roslinne do
ograniczania gasienic motyli.

WYNIKI

W warunkach insektarium, efektywnos¢ wszystkich zastosowanych $rodkow
w zwalczaniu ggsienic omacnicy prosowianki byta wysoka 1 wynosita powyzej 90%.
(Tabela 11 i 12). Analiza uszkodzen powodowanych przez gasienice tego szkodnika na
ros§linach wykazala r6znice w zalezno$ci od zastosowanego $rodka. Najmniej uszkodzen
odnotowano na roslinach opryskanych jednokrotnie Bacillus thuringiensis var. Kurstaki.
Na ros$linach chronionych pozostalymi preparatami, pomimo ze ich skutecznos¢
w zwalczaniu ggsienic byta zadawalajgca to jednak stopien uszkodzenia traktowanych
ro$lin nie r6znit si¢ w poréwnaniu z roslinami kontrolnymi (Tabela 13).

Gasienice omacnicy prosowianki bardzo szybko zaakceptowaly swojego zywiciela.
Uszkadzaly nie tylko liscie wygryzajac w nich dziury, ale takze wgryzaty si¢ do wnetrza
todyg i karp doprowadzajac bardzo szybko do zamierania roslin (Fot. 12.)

Fot. 12. Uszkodzenia wnetrza todygi rabarbaru przez omacnice
prosowianke.
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Tabela 11. Wptyw zastosowanych srodkéw na liczebno$¢ gasienic omacnicy prosowianki
na rabarbarze Lider, Skierniewice

Terminy obserwacji

Preparat i dawka PRET | T1+3 T1+7
Liczba ggsienic/10 roslin
azadirachtyna 0,5% 126a | 0,2a 0,0
spinosad (0,4l/ha) 129a | 04a 0,0
Bacillus thuringiensis var. Kurstaki (1kg/ha) | 13,6a | 0,3a 0,0
Kontrola 126a | 9,3b 6,1b

Uwaga: wartosci $rednie oznaczone w kolumnach ta samg literg nie r6znia si¢ istotnie migdzy sobg
wyg testu t-Duncana przy a = 0,05.

Tabela 12. Skuteczno$¢ zastosowanych srodkow w % wg wzoru Hendersona-Tiltona
w oparciu o liczbe zywych gasienic omacnicy prosowianki
Substancja aktywna i dawka Terminy obserwacji
PRET | T1+7 | T1+14
azadirachtyna (0,5%) 12,6a 97,9 100,0

spinosad (0,41/ha) 12,9a 95,8a | 100,0
Bacillus thuringiensis var. Kurstaki (1kg/ha) 13,6a 97,0a | 100,0

Kontrola 12,6a -

Tabela 13. Stopien uszkodzenia rabarbaru wskutek zerowania ggsienic omacnicy
prosowianki na rabarbarze Lider, Skierniewice

Substancja aktywna Stezenie/dawka Stopien
uszkodzenia
roslin
azadirachtyna 0,5% 25D
spinosad 0,4 I/ha % 2,2 ab
Bacillus thuringiensis var. Kurstaki | 1kg/ha 1,8a
Kontrola 26D

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

1. Na plantacjach ekologicznych rabarbaru najwigksze zagrozenie stanowity: mszyca

burakowa (Aphis (Aphis) fabae subsp. fabae Scopoli) i pchetka burakowa
(Chaetocnema concinna (Marsham)).

2. Na plantacjach rabarbaru lustrowanych w 2017 roku nie stwierdzono gasienic
paciepnicy ziemniaczanej (Hydraecia micacea Esper).
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Wsrod motyli odtowionych na plantacjach rabarbaru za pomocg samotowki $wietlne;j,
poza rolnicami: rolnicg tasiemka (Noctua pronuba), rolnica aksamiktka (Noctua
fimbriata), pigtnéwkami: chwastowka (Hadua trifolii), mokradlica (Mythimna
(Mythimna) conigera) wystgpita omacnica prosowianka - Ostrinia nubilalis
(Hiibner), ktérej gasienice znane sg takze, jako szkodniki rabarbaru w Polsce.

W warunkach insektarium wykazano, ze ggsienice omacnicy prosowianki juz po
dwoch dniach zerowania uszkodzity 50% sadzonek rabarbaru.

Sposrdéd zastosowanych preparatow, najlepsze mszycobojcze dzialanie w zwalczaniu
burakowej na rabarbarze, powyzej 70% wykazal gotowy preparat zawierajacy olejek
pomaranczowy aplikowany trzykrotnie w odstgpach 7-dniowych.

W warunkach insektarium wszystkie zastosowane $rodki zarowno zawierajgce
spinosad, azadirachtyng, jak i Bacillus thuringiensis var. Kurstaki skutecznie
ograniczyly liczebnos$¢ gasienic omacnicy prosowianki na sadzonkach rabarbaru.

Zastosowane $rodki nie mialy wplywu na faune pozyteczna.
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Do najgrozniejszych szkodnikow w nasiennych uprawach bobu nalezy stragkowiec
bobowy (Bruchus rufimanus). Szkodliwe sg przede wszystkim larwy, ktore Zzeruja
wewnatrz nasion, uszkadzajac zarodki roslinne. Uszkodzone nasiona nie nadaja si¢ do
bezposredniej konsumpcji, jak rowniez traca zdolnos$¢ kietkowania. Ponadto wydrgzone
w nasionach otwory stanowig wrota infekcyjne dla grzybow chorobotworczych.

CELEM Tego zadania byta ocena skuteczno$ci wybranych substancji roslinnych w
ograniczeniu szkodliwosci stragkowca bobowego oraz mszycy burakowej i okreslenie
optymalnego terminu zwalczania strgkowca bobowego.

METODYKA

1. Prace agrotechniczne na polu ekologicznym (przygotowanie pola)

Pole pod uprawg bobu bylo nawozone standardowo zgodnie z zalozeniami upraw
ekologicznych. Nie stosowano zadnych dodatkowych nawozow nalistnych
i doglebowych. Nie deszczowano plantacji bobu, poniewaz gleba byta dostatecznie
nawodniona na skutek obfitych opadéw deszczu. Zabiegi pielggnacyjne (pielenie)
wykonywano recznie W czasie wegetacji roslin.

2. Wysiew nasion w polu

Nasiona wysiano 31 05. 2017 r., umieszczajac po dwa w jednym rzedzie, co 20 cm.
Odleglos¢ pomigdzy rzedami wynosita 40 cm. Powierzchnia catego pola
doswiadczalnego stanowita 200 m? (Fot. 13).

=

Fot. 13. Poletka doswiadczalne bobu

3. Monitorowanie pojawu chrzgszczy strgkowca bobowego
Obecnos¢ chrzagszczy strgkowca bobowego na roslinach monitorowano dwiema
metodami:
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e  Za pomocg pulapek zapachowych, ktére umieszczono na polu do$wiadczalnym w
okresie od fazy pagka kwiatowego (BBCH 51).

e  Metoda wizualng - bezposredniego liczenia chrzaszczy strgkowca bobowego na
ro$linach.

4. Aplikacja srodkow

Do$wiadczenie zalozono w uktadzie blokow losowanych. Jedno poletko
powtorzenie stanowito 40 roslin. Powierzchnia kazdego z nich wynosita 8 m?.
Srodki przewidziane do zwalczania mszycy burakowej na bobie i strakowca bobowego
zastosowano 3-krotnie w formie opryskiwania. Pierwszy zabieg wykonano w momencie
zaobserwowania pierwszych mszyc, a w przypadku strgkowca po zauwazeniu pierwszych
chrzaszczy. Zabiegi powtorzono po 7 i 14 dniach.

Tabela 14. Wykaz preparatow naturalnych zastosowanych w zwalczaniu mszycy
burakowej i strgkowca bobowego, Skierniewice, 2017

Substancja aktywna Stezenie/dawka
olejek gozdzikowy 0,05%

olej z czarnuszki 0,5%

kwasyny 4 kg/ha

olejek z pomaranczy 60g/I 0,4%
azadirachtyna 0,5%

5. Ocena skutecznosci zastosowanych srodkow w zwalczaniu mszycy burakowej na bobie

W kolejnych terminach obserwacji liczono formy bezskrzydte mszyc (larwy i samice
dzieworodne) oraz chrzaszcze na 10 roslinach na poletku/powtorzeniu. Ocene liczebnosci
owadoéw wykonano przed zabiegiem, a nastepnie, co 7 dni do 28 dni po trzecim zabiegu.
W kazdym terminie na wszystkich poletkach oceniano takze wplyw zastosowanych
srodkow na faune¢ pozyteczna.

6. Analiza statystyczna otrzymanych wynikow.

Wyniki badan opracowano statystycznie za pomocg analizy wariancji na podstawie
liczby form bezskrzydltych mszycy obserwowanych w poszczegdlnych terminach na
warto$ciach przeksztalconych wg funkcji Y = log (x+1). W przypadku strakowca
bobowego — na podstawie liczby chrzaszczy zaobserwowanych na roslinach
obserwowanych w kolejnych terminach na wartosciach przeksztatlconych wg funkcji Y=
sgr (x+0,5).

Opracowujac wyniki dotyczace uszkodzonych nasion zastosowano transformacje Bliss’a.

Istotno$¢ roznic miedzy Srednimi oceniono za pomocg wielokrotnego testu t-Duncana
przy poziomie istotno$ci o = 0,05.
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WYNIKI

1. Metody okreslania optymalnego terminu zwalczania strakowca bobowego
(Bruchus rufimanus).

Obecnos¢ chrzaszczy strgkowca bobowego na roslinach bobu monitorowano dwiema
metodami: za pomoca putapek zapachowych firmy Oecos, ktére umieszczono na
poletkach bobu oraz metoda wizualna, liczac chrzaszcze na roslinach. Niestety, putapki
charakteryzowaty si¢ bardzo niska efektywnoscia w odtawianiu chrzaszczy. W celu
doktadniejszego okreslenia ich przydatnosci do prowadzenia monitoringu nalotu
strgkowca bobowego badania nalezy powtérzyé. W trakcie prowadzonych badan decyzje
o zwalczaniu podj¢to po zauwazeniu chrzaszczy na roslinach. Sugeruje to, ze w celu
precyzyjnego okreslenia wystepowania strgkowca bobowego niezwykle wazne s3
doktadne i czgste lustracje plantacji bobu.

2. Efektywnos$¢ wybranych substancji roslinnych w ograniczeniu jego liczebnos$ci na
bobie

Wyniki badan nad oceng skutecznosci wybranych substancji roslinnych
W ograniczeniu wystepowania i szkodliwosci strgkowca bobowego na bobie, wykazaty,
ze najwyzszg skuteczno$cig w ograniczaniu liczebnosci tego szkodnika charakteryzowatly
si¢ olejek gozdzikowy i olej z czarnuszki (Tabela 15 i 16). Na poletkach chronionych
tymi $rodkami, istotne ograniczenie liczebno$ci stragkowca stwierdzono juz po uptywie
7 dni po pierwszym zabiegu. Nieco nizszg skuteczno$¢ wykazaty srodki zawierajace olej
z pomaranczy i kwasyny. Jednakze po uptywie kolejnych siedmiu dni od chwili
zastosowania ww. §rodkow ich efektywnos$¢ znaczaco wzrosta 1 wynosita powyzej 90%.
Istotnie nizsza skutecznos¢ ponizej 60% w ograniczaniu liczebnosci strgkowca bobowego
stwierdzono dla preparatu zawierajacego azadirachtyne.

Tabela 15. Wptyw zastosowanych $§rodkéw pochodzenia naturalnego na liczebnosé¢
strgkowca bobowego na bobie, Skierniewice

Preparat i dawka Terminy obserwacji

PRET T147 T247

Liczba chrzaszczy/10 roslin
olejek gozdzikowy- 0,05% 35b 0,7a 0,2a
olej z czarnuszki 0,5 % 55¢ 0,7a 0,2a
kwasyny 4kg/ha 42D 0,9 ab 0,2a
olejek z pomaranczy - 0,4% 3,6b 1,2 ab 0,2a
azadirachtyna — 0,5% 4,1b 1,2ab 1,8ab
Kontrola 2,2a 2,4Db 6,1 b

Uwaga: warto$ci §rednie oznaczone w kolumnach tg sama literg nie r6znig si¢ istotnie migdzy soba
wyg testu t-Duncana przy a = 0,05.



Tabela 16. Skutecznos¢ zastosowanych srodkéw w % wg wzoru Hendersona-Tiltona
w oparciu o liczbe zywych chrzaszczy

Preparat i dawka

Terminy obserwacji

PRET T1+7 T2+7
olejek gozdzikowy 0,05% 35b 81,7 94,8
olej z czarnuszki 0,5 % 55¢ 88,3 96,7
kwasyny 4kg/ha 42D 80,4 95,6
olejek z pomaranczy (0,4%) 3,6b 69,4 94,9
azadirachtyna — 0,5% 4,1b 73,2 59,8
Kontrola 2,2a — -

3 Wplyw zastosowanych $rodkow pochodzenia naturalnego na liczebnosé mszycy
burakowej na bobie

Wykonane badania nad przydatnoscia wybranych substancji  roslinnych
w ograniczeniu liczebnosci mszycy burakowej w uprawie ekologicznej bobu pozwolity
stwierdzi¢, iz najwyzsza skuteczno$¢ w zwalczaniu tej mszycy na bobie charakteryzowatly
si¢ olejek gozdzikowy i olejek z pomaranczy. Juz po 1-krotnym zastosowaniu tych
srodkow zaobserwowano istotne ograniczenie liczebno$ci tej mszycy, ktore wynosito
ponad 95%. Nizsza skutecznosciag w tym terminie wykazaty olej z czarnuszki oraz $rodki
zawierajace kwasyny i azadirachtyne, ich skuteczno$¢ wynosita ok. 80%. Jednakze po
uptywie 7 dni od drugiego zabiegu skuteczno$¢ prawie wszystkich zastosowanych
srodkow wzrosta do 100 % (Tabela 17 i 18).

Tabela 17. Wptyw zastosowanych §rodkéw na liczebnos¢ mszycy burakowej na bobie,

odm. ‘Bachus’ Skierniewice

Preparat i dawka Terminy obserwacji

PRET T1+7 T2+7 T3+7
Liczba osobnikoéw/10 roslin

olejek gozdzikowy- 0,05% 435,6 34a 0,0a 0,0a
olej z czarnuszki 0,5 % 343,5e 379b 1,4 ab 0,0a
kwasyny (4kg/ha) 4458 e 499c 0,0a 0,0a
olejek z pomaranczy ( 0,4%) 575,6 e 15,7b 0,0a 0,0a
azadirachtyna ( 0,5%) 399,2e 26,9 b 0,0a 0,0a
Kontrola (rosliny nietraktowane) 699,4e 332,5d 2382 b 119b

Uwaga: wartosci $rednie oznaczone w wierszach ta samg literg nie roznig si¢ istotnie miedzy soba wg testu

Duncana a = 0,05.




Tabela 18. Skutecznos$¢ zastosowanych srodkéw w % wg wzoru Hendersona-Tiltona w

oparciu o liczbg zywych mszyc

PRET T1+47 T2+7 T3+7
olejek gozdzikowy 0,05% 435,6 e 98,4 100,0 100,0
olej z czarnuszki 0,5 % 343,5e 76,8 99,1 100,0
kwasyny (4kg/ha) 4458 e 76,5 100,0 100,0
olejek z pomaranczy (0,4%) 5756 e 94,3 100,0 100,0
azadirachtyna (0,5%) 399,2e 85,8 100,0 100,00
Kontrola 699,4e - — -

Fot.15. Chrzaszcz stragkowca bobowego.
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PODSUMOWANIE I WNIOSKI

1. Sposréd naturalnych substancji roslinnych dostepnych na rynku dobra skutecznosé
w ograniczaniu strgkowca bobowego wykazaty olejki: gozdzikowy i1 z czarnuszki
zastosowane dwukrotnie w formie opryskiwania.

2. Dobra skutecznos$cig w zwalczaniu strgkowca bobowego charakteryzowaly sie¢
réwniez srodki w gotowej postaci zawierajace kwasyny i olejek z pomaranczy aplikowane
dwukrotnie w formie opryskiwania.

3. Najmniej skuteczny w ochronie bobu przed strgkowcem bobowym byt $rodek
zawierajacy azadirachtyne.

4. Zastosowanie olejkow: gozdzikowego, z czarnuszki oraz srodkéw w gotowej postaci
zawierajacych kwasyny, olej z pomaranczy i1 azadirachtyne dwukrotnie w odstepach
7-dniowych w formie opryskiwania ograniczylo mszyce burakowg na bobie prawie
w 100%.

5. Zastosowane $rodki nie mialy ujemnego wplywu na faune pozyteczna.
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PODZADANIE 4.

Wykorzystanie substancji pochodzenia naturalnego do sygnalizacji i ograniczania
szkodliwosci $Smietek glebowych (Smietki kielkéwki (Delia florilega (Zetterstedt)
i Smietki glebowej (Delia platura (Meigen). w uprawie ekologicznej fasoli
szparagowej.

Do fitofagéw o najwigkszym znaczeniu w uprawie fasoli szparagowej nalezg Smietka
kietkowka 1 $mietka glebowa Najwicksze szkody wyrzadzaja larwy pierwszego
pokolenia, ktore opanowuja kietkujace nasiona wgryzajac si¢ do ich wnetrza i catkowicie
je niszcza. Larwy S$mietek zeruja réwniez na siewkach, drazac chodniki w czesci
podliscieniowej oraz w li§cieniach, powodujac ich zamieranie.

CELEM zadania byla ocena przydatnosci preparatu zawierajacego spinosad
zastosowanego w formie zaprawy oraz olejkow: gozdzikowego 1 z czarnuszki
zaaplikowanych w formie podlewania w zwalczaniu $§mietek glebowych.

METODYKA
1. Prace agrotechniczne na polu ekologicznym (przygotowanie pola)

Zadanie realizowano na polu ekologicznym Instytutu Ogrodnictwa posiadajacym
certyfikat zgodnos$ci ze standardami ekologicznymi wydany przez AgroBioTest nr 050 w
2012 roku. Pole pod uprawg fasoli bytlo nawozone standardowo zgodnie z zalozeniami
upraw ekologicznych. Nie stosowano zadnych dodatkowych nawozow nalistnych
1 doglebowych. Nie deszczowano plantacji fasoli, poniewaz gleba byta dostatecznie
nawodniona na skutek obfitych opaddéw deszczu. Zabiegi pielggnacyjne (piclenie)
wykonywano rgcznie w czasie wegetacji roslin.

2. Okreslenie dawki Srodka opartego na spinosadzie niezbednej do pokrycia powierzchni
nasion fasoli szparagowej w warunkach laboratoryjnych.

W celu okreslenia stopnia pokrycia nasion fasoli szparagowej srodkiem zawierajacym
spinosad, uzyto go w réznych dawkach od 50; 75, 100; 125; 150; 175 i 200 ml/1 kg
nasion. Srodek rozprowadzano na powierzchni nasion poprzez intensywne mieszanie. Ze
wzgledu na to, ze po zastosowaniu $rodka w dawce 50 ml preparatu/1kg nasion nastgpito
zbrylenie si¢ nasion, obnizono jego dawke najpierw do 25 ml/1kg nasion, a nastepnie do
12,5 ml/1kg nasion. Nasiona po wysuszeniu oceniono pod katem stopnia pokrycia ich
powierzchni w skali 0-50 % i 50-100%. Ustalono, ze najlepsze pokrycie nasion uzyskano
po traktowaniu ich $rodkiem w dawkach od 12,5 ml do 25 ml. Zaprawione nasiona
rozktadano na folii i suszono.

3. Wysiew nasion.
Nasiona fasoli szparagowej odm. Uniwersa wysiano w polu 31 05.2017 r .w ilosci
80 kg/ha za pomocg siewnika precyzyjnego. Doswiadczenie polowe zatozone w uktadzie
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4 blokéw losowanych, jedno poletko — powtérzenie zajmowato powierzchnie 9,6 m2.
Powierzchnia doswiadczalnego poletka fasoli wynosita 200 m? (Fot. 16).

-
18 T -
é“ 1o 4 ¥

Fot. 16. Poletka doswiadczalne fasoli szparagowe;j

4. Monitorowanie obecnosci kompleksu smietek glebowych (Smietki kietkowki i smietki
glebowej w uprawie fasoli szparagowe;.

4.1. W okresie od pierwszych dni czerwca do konca tego miesigca W miejscu uprawy
fasoli ustawiono putapki wodne Moerick’a, ktore kontrolowano, co 3 — 4 dni w celu
stwierdzenia obecno$ci owadow dorostych.

4.2. W tym samym okresie ,na obrzezach poletka do$wiadczalnego fasoli szparagowe;j
roztozono kupki nawozu organicznego w odstepach okoto 10 m jedna od drugiej w celu
zwabienia samic $mietek do ztozenia jaj w tych miejscach.

5. Aplikacja srodkow

Do ochrony siewek fasoli odm Uniwersa przed $mietkg zastosowano $rodek zawierajacy
spinosad w formie zaprawy nasiennej w dwoch dawkach 12,5; 25 ml/1 kg (nasiona
zaprawiano srodkiem w dniu poprzedzajacym termin Siewu nasion fasoli) oraz olejkéw:
gozdzikowego i z czarnuszki, ktore zastosowano w formie podlewania nastepnego dnia
po przedostaniu sie liscieni na powierzchnie gleby.
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Tabela 19. Wykaz preparatow zastosowanych do ograniczania uszkodzen przed
$mietkami glebowymi, Skierniewice, 2017

Substancja aktywna

Dawka/

stezenie
12,5 ml/kg nasion
(zaprawianie)

spinosad 25 ml/kg nasion
(zaprawianie)
olejek gozdzikowy 0,05 % (podlewanie)

olej z czarnuszki 0,5% (podlewanie)

6. Ocena skutecznosci zastosowanych srodkow

W okresie wschodow od momentu przedostania si¢ liscieni na powierzchni¢ gleby do
momentu wytworzenia li§cia wlasciwego prowadzono analiz¢ wschodow, notujac liczbe
siewek uszkodzonych przez $mietki. Na kazdym poletku liczono rosliny, ktore pojawity
si¢ nad powierzchnig ziemi, na czterech 1-metrowych odcinkach rzedu. Analiz¢ wygladu
ro$lin wykonywano w odstgpach tygodniowych.

WYNIKI
Najlepsze wyniki w ochronie fasoli przed $mietkami glebowymi otrzymano po
zaprawieniu nasion $rodkiem zawierajagcym spinosad zastosowanym w obu dawkach
zaréwno 12,5 ml, jak i 25 ml na kg nasion. Skutecznos$¢ tego srodka zastosowanego w
obu dawkach byla powyzej 90%. Olejki: gozdzikowy i z czarnuszki zastosowane w
formie podlewania siewek wykazaly o potowe nizsza skuteczno$¢ i wynosita ona
odpowiednio 43,1 i 43,8% (Tabela. 20).
Tabela 20. Skuteczno$¢ dziatania srodkéw ochrony roslin pochodzenia naturalnego
w ochronie fasoli szparagowej przed $mietkami glebowymi, Skierniewice
2017

Terminy obserwacji
Skutecznos¢
srodkow w %

substancja aktywna/ dawka/stezenie

Srednia liczba uszkodzonych
roslin na poletku

spinosad —12,5 ml/1 kg nasion 0,6 a 0,6 a 0,6a 96,6%
spinosad — 25 ml/1 kg nasion 15a 15a 15a 91,5%
olejek gozdzikowy — 0,05% 95b 10,0b 10,0b 43,1%
olej z czarnuszki — 0,5% 89b 89b 98b 43,8%
Kontrola 14,6¢ 176 ¢ 17,6 ¢ -

Uwaga: wartosci $rednie oznaczone w wierszach tg samg literg nie r6znig si¢ istotnie miedzy sobg wg testu

Duncana a = 0,05.
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Fot. 17. Rosliny fasoli uszkodzone przez $mietki glebowe.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

1.

Bardzo dobre efekty w ochronie siewek fasoli szparagowej przed $mietkami
glebowymi: kietkowka 1 glebowa otrzymano po zastosowaniu §rodka zawierajacego
spinosad w formie zaprawy w dawkach zarowno 12,5 ml/1 kg nasion, jak i 25 ml/1
kg nasion. Fakt ten wskazuje na mozliwo$¢ stosowania tego srodka do ochrony fasoli
przed $mietkami glebowymi w nizszej dawce.

Skuteczno$¢ olejkow: gozdzikowego 1 z czarnuszki zastosowanych w formie
podlewania siewek fasoli w ochronie fasoli przed $mietkami glebowymi byta
o potowe nizsza i nie przekraczata 50%.

Zaden ze $rodkow w zastosowanych stezeniach i dawkach nie wptyngt negatywnie na
wschody fasoli.

Zastosowane $rodki nie mialy ujemnego wptywu na faung pozyteczng.
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ZALECENIA DLA WARZYWNICTWA EKOLOGICZNEGO

v

Na podstawie jednorocznych wynikow badan polowych mozna jedynie wskazad
choroby i gatunki owadoéw, ktére stanowily najwigkszy problem w badanych
uprawach warzyw prowadzonych w systemie ekologicznym w 2017 roku.

Ze wzgledu na to, ze bardzo duzy wplyw zaréwno na rozwoj chordb, jak
1 szkodnikéw majg warunki pogodowe, aby opracowaé zalecenia dla rolnictwa
ekologicznego, badania powinny trwa¢ co najmniej przez trzy lata.

Na podstawie wynikow jednorocznych doswiadczen mozna jedynie wnioskowaé
o przydatnosci badanych $rodkéw zawierajacych naturalne substancje roslinne:
kwasyny, olejek z pomaranczy i azadirachtyn¢ do zwalczania szkodnikoéw
w uprawach ekologicznych rabarbaru i bobu. Wprowadzenie badanych $rodkow do
programéw ochrony upraw ekologicznych wiaze si¢ z konieczno$cia prowadzenia
dalszych badan.

Istnieje konieczno$¢ systematycznego monitorowania upraw ekologicznych warzyw
na obecno$¢ choréb i szkodnikow. W celu wczesnego wykrycia szkodnikow
i precyzyjne okreslenie terminu wykonania zabiegdw ochronnych poza metoda
wizualng wskazane jest takze stosowanie dostgpnych na rynku putapek zapachowych
i feromonowych.

Lustracje uprawianych ro$lin nalezy prowadzi¢ przez caly okres wegetacyjny.
Konieczne jest usuwanie z pola chorych ro$lin, jak najszybciej po pojawieniu si¢
objawow chorobowych oraz ich niszczenie (np. palenie). Poniewaz wszystkie wirusy
przenosza si¢ w sposOb mechaniczny, wraz z sokiem roslin porazonych, nie
wskazane jest dotykanie zdrowych sadzonek podczas wyrzucania chorych roslin.

Narzedzia przeznaczone do prac pielegnacyjnych powinny by¢ dezynfekowane.
Nalezy zwalcza¢ wektory wirusow. Wirusy BYMYV oraz TuMYV sg przenoszone przez
wiele gatunkow mszyc, natomiast wektorem ArMV sa nicienie. Jesli dostgpne sa
odmiany odporne lub tolerancyjne, nalezy je uprawiac.

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan nad przydatnoscig $rodkow ochrony
opartych na naturalnych substancjach roslinnych do zwalczania mszycy burakowej
na rabarbarze nasuwa si¢ wniosek, aby podczas wykonywania zabiegu, s$rodek
ochrony zostal naniesiony takze na dolng strone lisci, gdzie mszyca burakowa tworzy
duze liczebnie kolonie. Naniesienie srodkow ochrony stosowanych przeciwko tej
mszycy tylko na gorng stron¢ lisSci moze skutkowaé niepowodzeniem w jej
zwalczaniu.

Ze wzgledu na zagrozenie upraw rabarbaru przez omacnic¢ prosowianke nalezy
unika¢ zakladania plantacji bezposrednio po kukurydzy oraz w jej poblizu, gdyz
kukurydza zwtaszcza cukrowa jest rezerwuarem tego szkodnika.
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v' W ochronie fasoli przed $mietkami glebowymi skuteczny jest spinosad zastosowany
w formie zaprawiania nasion. W chwili obecnej na polskim rynku dostepny jest
jeden $rodek ochrony roslin zawierajacy spinosad — Spintor 240 SC. Jest on
zarejestrowany do stosowania w wybranych uprawach ekologicznych warzyw
w formie opryskiwania. Na jego uzycie w uprawach ekologicznych w formie
zaprawiania nasion fasoli wymagane jest uzyskanie zezwolenia od odpowiednich
organdéw decyzyjnych w rolnictwie ekologicznym.

+ azadirachtyna zawarta jest w preparacie Neem — Azal —T/S, ktory jest dozwolony do stosowania
w rolnictwie ekologicznym w krajach Unii Europejskiej. W Polsce $rodek ten moze by¢ stosowany
po uzyskaniu zezwolenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju WSsi lub Jednostek Certyfikujacych
w Rolnictwie Ekologicznym.

# Kwasyny zawarte sa w wywarze z drewna Quassia amara L. sg dozwolone do stosowania
w rolnictwie ekologicznym w krajach Unii Europejskiej. W Polsce $rodek ten moze by¢ stosowany
po uzyskaniu zezwolenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi lub Jednostek Certyfikujacych
w Rolnictwie Ekologicznym.

* olejek z pomaranczy zawarty jest w preparacie PreV-Am, ktory jest dozwolony do stosowania
w rolnictwie ekologicznym w krajach Unii Europejskiej. W Polsce $rodek ten moze by¢ stosowany
po uzyskaniu zezwolenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi lub Jednostek Certyfikujacych
w Rolnictwie Ekologicznym.

+ Bacillus thuringiensis var. Kurstaki 54% zawarty jest w srodku Dipel WG, ktory jest biologicznym
srodkiem owadobdjczym w formie granul do sporzadzania zawiesiny wodnej, o dziataniu
zotadkowym przeznaczonym do zwalczania gasienic bielinka rzepnika, bielinka kapustnika,
pictnowki kapustnicy i tantnisia krzyzowiaczka w biatej kapuScie oraz gasienic pachowki
strgkdweczki w grochu. w uprawach prowadzonych ekologicznie i w system konwencjonalnym.
W innych uprawach moze by¢ stosowany po uzyskaniu zezwolenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju
Wsi lub Jednostek Certyfikujacych w Rolnictwie Ekologicznym

+ Olejek z drzewa herbacianego zawarty jest w preparacie Timorex Gold 24 EC, ktory jest
dozwolony do stosowania w rolnictwie ekologicznym w krajach Unii Europejskiej. W Polsce
srodek ten moze by¢ stosowany po uzyskaniu zezwolenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi lub
Jednostek Certyfikujacych w Rolnictwie Ekologicznym.
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