Zadanie 104
Analiza genetycznych i biochemicznych podstaw tolerancji cebuli (Allium cepa L.) na stres
niedoboru wody

W roku 2018 badania prowadzono w ramach dwoch tematéw badawczych.

Temat badawczy 1

Optymalizacja wywotywania stresu niedoboru wody w réznych fazach wzrostu i rozwoju cebuli w
warunkach kontrolowanych

Optymalizacje metodyki testowania tolerancji cebuli na susz¢ w fazie kietkowania nasion oraz w
fazie siewek prowadzono w warunkach laboratoryjnych z wykorzystaniem dwoch linii hodowli
PlantiCo Zielonki (ZS/8 1 ZS/49) oraz odmiany ‘Sochaczewska’ (PNOS Ozaréw Mazowiecki).
Stres suszy indukowano poprzez zastosowanie obnizajagcego potencjal wody poliglikolu
etylenowego (PEG) w czterech stgzeniach: 0, 10, 15 i 20%. Analizy porownawcze wykazaty istotny
wptyw wielkos$ci stezenia PEG na sile i energi¢ kietkowania nasion badanych obiektow. Wraz ze
wzrostem stezenia PEG zdolno$¢ kietkowania nasion malata. Nie obserwowano istotnych rdznic w
energii 1 sile kietkowania pomig¢dzy 10 a 15% PEG. Natomiast zastosowanie 20% PEG znacznie
zahamowato zdolno$¢ kietkowania wzgledem kontroli (redukcja o 50-88%), dlatego tez do dalszych
badan wytypowano 18% stezenie PEG.

Rowniez w fazie siewek, stwierdzono istotny wptyw traktowania réznymi st¢zeniami PEG na
dhugos¢ korzeni 1 liscieni. U wszystkich genotypoéw cebuli, 20% PEG catkowicie zahamowat wzrost
korzeni 1 bardzo silnie ograniczyl dlugos¢ siewek (o 86% wzgledem kontroli). Stosunkowo duza
redukcje dlugosci korzeni oraz liscieni zanotowano réwniez dla 15% PEG ($rednia redukcja
dhugosci korzeni i liscieni dla linii - odpowiednio 62 i 58%). Jednakze przy zastosowaniu tego
stezenia nie obserwowano wiekszych rdznic pomiedzy badanymi obiektami. Natomiast 10% PEG w
najwigkszym stopniu roznicowato testowane genotypy cebuli, dlatego tez stezenie to zostato
wytypowane do dalszych badan. Badania przeprowadzone w warunkach szklarniowych (susza
glebowa) wykazaty liniowa zalezno$¢ masy cebul w zaleznosci od zastosowanego poziomu
nawadniania: 100, 75, 50 1 25% pojemnikowej pojemnosci wody. Wraz ze wzrostem deficytu wody
u badanych obiektow obserwowano wieksze straty masy cebul wzgledem kontroli. Srednie dla linii
straty masy cebul wynosity 35, 70 1 87%, odpowiednio dla 75, 50 1 25% pojemnikowej pojemnosci
wody. Stwierdzono, iz najkorzystniejsze dla rozrdznienia genotypow cebuli pod wzgledem reakcji
na stres suszy w fazie wigzania cebul bedzie zastosowanie w dalszym etapie badan deficytu
wodnego na poziomie 50% pojemnikowej pojemnosci wodnej. Stres o wytypowanym natezeniu
istotnie obnizal mase¢ cebul wzgledem kontroli 1 rownocze$nie nie powodowat trwalego zasychania
roslin.

Temat badawczy 2
Ocena reakcji populacji cebuli na stres niedoboru wody w roéznych fazach wzrostu i rozwoju w
warunkach kontrolowanych

Celem badan byta ocena 150 obiektow cebuli pod wzgledem ich tolerancji na stres suszy w fazie
kietkowania nasion, siewek oraz w fazie wigzania cebul wedlug metodyki zoptymalizowanej w
wyzej opisanym zadaniu. Stwierdzono duze réznice pomi¢dzy badanymi liniami/odmianami cebuli
pod wzgledem energii i sily kielkowania nasion w warunkach stresu suszy fizjologicznej
(18% PEG). Sposrod wszystkich badanych obiektow, najlepszymi parametrami kietkowania w
warunkach stresu wyr6znity si¢ odmiany z firmy ‘Polan Krakow’: ‘Polanowska’, ‘Wolska’ oraz
P 15, ktorych nasiona skietkowaly odpowiednio w 80,7, 73,3 i1 68,7%. W przypadku odmiany
‘Polanowska’ zdolno$¢ kietkowania w PEG-u byla obnizona tylko o 4,7% w pordéwnaniu do
kombinacji kontrolnej. W nastepnej kolejnosci nalezy rowniez wyrdzni¢ odmiang Topolska, u



ktorej nie obserwowano roznic w zdolno$ci kietkowania miedzy 18% PEG a kontrolg. Najbardziej
wrazliwe na stres suszy fizjologicznej w fazie kietkowania okazaly si¢ linie: ZS/19, ZS/8, ZS/13,
7S/12, ZS/11, ktére mimo wysokiej zdolno$ci kietkowania w warunkach kontrolnych (97-87%) nie
skietkowaty w ogole w 18% PEG-u. U 45 kolejnych obiektow liczba skietkowanych nasion w PEG-
u nie przekroczyta 20%.
Podobnie jak w fazie kietkowania, rowniez w fazie siewek zaobserwowano zréznicowang reakcje
badanych obiektow cebuli na stres suszy (10% PEG). Najbardziej tolerancyjne na badany stres
okazaty si¢ dwie linie: ZS/3 i ZS/39, u ktérych swieza masa byla wigksza o odpowiednio 9 i 3% w
poréwnaniu do kontroli. U czterech kolejnych obiektow: 171344, ZS/4, P15 i ZS15
zaobserwowano niewielki wptyw czynnika stresujgcego na ograniczenie badanej cechy (redukcja 0
odpowiednio 0.6, 1.6, 4.5, 6.7%). W nastepnej kolejnosci nalezy wymieni¢ 7 obiektow (ZS/41,
P11, Topolska, ZS/37, ZSI35, P15, ZS/34, ZS/14), u ktérych zastosowanie 10% PEG-u
spowodowato ograniczenie $wiezej masy siewek o 10,8-16,8%. Natomiast najbardziej wrazliwe na
stres byly cztery obiekty: 171330, NOE5, 171333 i 171232, ktorych $wieza masa siewek byla
zredukowana wzgledem kontroli o odpowiednio 60,8, 61,4, 61,4 1 64,7%.
Sposrod wszystkich ocenianych obiektow nalezy wyr6zni¢ P 15 oraz odmiang ‘Topolska’, ktore
zarbwno w fazie kietkowania, jak 1 siewek wykazaly najnizsze straty ocenianych parametrow
wzgledem kontroli, co moze wskazywac na ich wyzszy poziom tolerancji na stres suszy.
Niezaleznie od zadanego poziomu nawodnienia obserwowano duze zrdéznicowanie pomig¢dzy
liniami pod wzgledem s$redniej masy cebul. W warunkach optymalnego nawadniania srednia masa
cebuli rownata si¢ 34,3 g, w suszy — 11,3 g, za$ $redni % strat wzgledem kontroli wyniost 66.
Najwickszg $rednig masg¢ cebuli (52,1 — 62,4 g) w warunkach kontrolnych zanotowano dla
dziesigciu obiektow, natomiast najmniejsza (16,5-18,5 g) dla szeSciu. W warunkach suszy
najwigksza mase cebul (17,5-24,4 g) stwierdzono dla 6 genotypdéw, a najmniejszg wynoszaca
ponizej 10 g (od 3,7-9,9 g) odnotowano dla 29 linii/odmian cebuli. U wigkszosci linii stres suszy
bardzo silnie obnizyt mas¢ cebul. U 99 obiektow obserwowano redukcje tej cechy wzgledem
kontroli od 50 do 74%, natomiast straty powyzej 75% stwierdzono u 23 genotypow. Redukcje masy
cebuli ponizej 50% stwierdzono u 8 genotypow (ZS 21, ZS 29, NOE 17, NOE 35, P 10, P 11, P 12,
‘Wolska’), ktore stanowity 6% badanej populacji.

Na podstawie uzyskanych wynikow do dalszych badan wytypowano 94 linie/odmiany cebuli o
zroznicowanej reakcji na stres suszy w roznych fazach wzrostu. Dzigki temu stanowig one cenny
materiat do badan polimorfizmu genomowego cebuli przy wykorzystaniu platformy DArTseq.



