Zadanie 72: Ocena potencjalu genetycznego wybranych genotypéw borowki wysokiej
(Vaccinium corymbosum L.) w oparciu o czynnikowy uklad krzyzowan.

W roku 2018 realizowano 3 tematy badawcze:

1. Ocena cech fenotypowych 2100 siewek w doswiadczeniu, w warunkach polowych
oraz estymacja zdolnosci kombinacyjnej (GCA i SCA) form rodzicielskich dla
wybranych cech biologicznych.

Celem tematu badawczego byla ocena siewek pokolenia F; borowki wysokiej pod
wzgledem cech morfologicznych (sity wzrostu i pokroju roslin), intensywnos$ci kwitnienia,
plonu i masy owocow, rosnagcych w doswiadczeniu polowym oraz oszacowanie zdolnosci
kombinacyjnej wybranych 12 odmian rodzicielskich na podstawie oceny ich efektow ogolne;j
i specyficznej zdolnosci kombinacyjnej (GCA 1 SCA) dla wybranych cech uzytkowych.

Material ro$linny stanowito 2.100 siewek, uzyskanych z krzyzowania w latach 2014-
2015 w uktadzie czynnikowym 7 form matecznych (‘Aurora’, ‘Bluecrop’, ‘Brigitta Blue’,
‘Chandler’, ‘Draper’, ‘Duke’ i ‘Northland’) oraz 5 form ojcowskich (‘Earliblue’,
‘KazPliszka’, ‘Polaris’, ‘“Toro’ i “Weymouth’). Siewki posadzono w doswiadczeniu polowym,
w Sadzie Pomologicznym w Skierniewicach jesienig 2014 roku. Wykazano, ze mtode ro$liny
nalezace do 35 rodzin mieszancowych réznity si¢ wzrostem. Najsilniej rosty siewki nalezace
do nastepujacych rodzin mieszancowych: ‘Aurora’ x ‘Polaris’, ‘Aurora’ x ‘Toro’, ‘Bluecrop’
x ‘Polaris’, ‘Chandler’ x ‘Polaris’, ‘Draper’ x ‘KazPliszka’, ‘Draper’ x ‘Toro’, ‘Duke’ x
‘Earliblue’, ‘Duke’ x ‘Toro’, ‘Duke’ x ‘Weymouth’ i ‘Northland’ x ‘“Weymouth’.

Ze wzgledu na mtody wiek roslin roznice W pokroju krzewdw nie byly duze w obrebie
badanych rodzin mieszancowych. Najbardziej wzniosty pokrdj roslin stwierdzono u siewek
nalezacych do kilku rodzin mieszancowych: ‘Aurora’ x ‘Earliblue’, ‘Bluecrop’ x ‘Earliblue’,
‘Brigitta B.” x ‘KazPliszka’, ‘Chandler’ x ‘Earliblue’, ‘Duke’ x ‘Earliblue’.

Oceniajac intensywno$¢ kwitnienia siewek stwierdzono, ze tylko ok. 5% roslin
zakwitto po raz pierwszy. Byty to pojedyncze siewki nalezace do 16 rodzin mieszancowych.
Kwitnienie siewek byto stabe 1 wyniki oceny bonitacyjnej zawieraty si¢ zwykle w przedziale
od 1,6 do 3,5. Wyjatkiem byto $rednio intensywne kwitnienie siewek (dwie oceny na 5,5
1 6,5) nalezgcych do 2 rodzin mieszancowych (odpowiednio ‘Chandler’ x ‘Toro’ i ‘Aurora’ x
“Toro’).

Stabe kwitnienie badanych siewek mialo bezposredni wplyw na stabe zawigzanie
owocOw oraz bardzo niskie plonowanie ro$lin. Zebrany pierwszy plon owocdéw wynosit tylko
od 6 do 34 g/poletko. Zdecydowanie wyzsze plony owocow zebrano z siewek nalezacych do
2 rodzin mieszancowych: ‘Chandler’ x ‘Toro’ (113 g/poletko) i ‘Aurora’ x ‘Toro’ (381
g/poletko). Wielkos¢ (masa) pojedynczego owocu ocenianych siewek borowki byta takze
bardzo zréznicowana i zawierata si¢ w przedziale od 0,4 do 1,9. Srednia masa owocow byla
uzalezniona od genotypu i jego pochodzenia (rodowodu). Najwigksze owoce (1,4-1,9 Q)
wydaty siewki nalezace do 4 rodzin mieszancowych: ‘Brigitta Blue’ x ‘Weymouth’, ‘Draper’
x ‘Earliblue’, ‘Aurora’ x ‘Toro’ i ‘Chandler’ x ‘Toro’.

Na podstawie wynikéw oceny fenotypowej populacji mieszancéw okreslono zdolnos¢
kombinacyjng 12 odmian rodzicielskich borowki wysokiej na podstawie efektow (GCA
i SCA) dla sity wzrostu. Uzyskane wyniki oceny sity wzrostu siewek (pomiar wysokosci
i szerokosci ros$lin w cm) poddano analizie statystycznej w dwoch etapach: S$rednie
Z pomiaréw opracowano metoda jednoczynnikowej analizy wariancji (ANOVA), estymacje
efektow GCA i SCA oraz szczegblowe testowanie jednoczesne wykonano za pomocg
programu komputerowego SERGEN (Instytut Genetyki Roslin PAN w Poznaniu).

Whyniki analizy statystycznej pokazujg, ze badane genotypy rodzicielskie bordéwki
wysokiej réznity sie zdolnoscia kombinacyjng (efekty GCA i1 SCA) pod wzgledem sity
wzrostu siewek. Oszacowane efekty GCA dla 12 form rodzicielskich oraz efekty SCA dla 35



rodzin mieszancowych przyjmowaly wartosci istotnie rozne od $redniej ogolnej. Oznacza to,
ze badane odmiany rodzicielskie uzyte w programach krzyzowan wykazujgce dodatnie
I istotne efekty GCA i SCA sa donorami genéw warunkujacych silny wzrost u potomstwa
ocenianych siewek. Wartosci negatywne i istotne tych efektow oznaczaja, ze genotypy
rodzicielskie przekazuja potomstwu stabg sitg wzrostu siewek borowki wysokiej.

2.Optymalizacja warunkoéw in vitro i rozmnozenie wyselekcjonowanych pojedynkow
przy uzyciu metod tradycyjnych oraz in vitro dla uzyskania klonow.

Celem przeprowadzonych badan byla optymalizacja warunkow rozmnazania
i ukorzeniania in vitro wytypowanych genotypow borowki wysokiej oraz otrzymanie
materiatu roslinnego do zalozenia do§wiadczenia odmianowo-poréwnawczego z uzyskanymi
pojedynkami i 2 odmianami standardowymi.

Materiatem badawczym byly kultury in vitro 20 wybranych pojedynkéw oraz
2 odmian standardowych (‘Bluecrop’ i ‘Duke’) borowki wysokiej. Rozmnazanie w kulturach
in vitro prowadzono na pozywce o skladzie: makro i mikroelementy WPM, witaminy,
inozytol, 15 g/l sacharozy, 80 mg/l siarczanu adeniny, 2,0 mg/l zeatyny, 0,25mg/l I1AA, agar
Bacto, pH 4,0. Oceniano wspoétczynnik rozmnazania oraz liczbe pedow przydatnych do
ukorzeniania. Dobrze uformowane pedy o wysokosci ok. 4 cm posiadajace ok. 6 lisci
przeznaczano do ukorzeniania in vitro, natomiast mniejsze do namnazania in Vitro
W kolejnym pasazu. Ukorzenianie in vitro prowadzono w sterylnym perlicie nasagczonym
pozywka o sktadzie: makro i mikroelementy WPM, witaminy, inozytol, 15 g/l sacharozy,
1 mg/l IBA, pH 4,0. Oceniano procent ukorzenienia pedow. Mikrosadzonki przeniesiono do
szklarni 1 poddano aklimatyzacji w warunkach 100% wilgotnos$ci pod zacienionym tunelem
foliowym. Oceniano procent sadzonek, ktore przeszty etap aklimatyzacji 1 podjely wzrost. Do
rozmnazania tradycyjnego przez sadzonki zielne pobierano tegoroczne pedy tych samych
genotypow. Pedy cigto na dwuwegztowe odcinki. Dolne fragmenty peddéw zanurzano
w ukorzeniaczu i umieszczano w podtozu, (mieszanina kwasnego torfu i perlitu, w proporcji
1:1) oraz ukorzeniano w szklarni, w warunkach 100% wilgotnosci pod zacienionym tunelem.
Oceniano procent ukorzenienia sadzonek. Wyniki badan wskazuja, ze efektywno$é
rozmnazania in vitro borowki jest bardzo rdézna i1 zalezna od genotypu. Wspotczynnik
namnazania kultur okreslany jako liczba pedéw na eksplantat wynosit od 0,7-0,9 dla siewek
9P i110P do 8,1; 8,2 oraz 8,6 odpowiednio dla siewek 51, 68 1 69. Najtrudniej byto uzyskac
nowe pedy dla siewek 75 i1 10P, ktore wykazujga bardzo stabg zdolno$¢ namnazania
W kulturach in vitro, spowodowang obecno$cig bakterii endogennych. Efektywnos¢
ukorzeniania in vitro byla wysoka 1 wynosita od 68,6 do 97,8%. Efektywnos$¢ ukorzeniania
sadzonek zielnych byla réwniez zalezna od genotypu 1 wynosita od 12,5 do 74,2%.

Uzyskane rosliny z in vitro, jak rowniez z sadzonek zielnych postuzyly do zatozenia
doswiadczenia odmianowo-pordwnawczego na specjalnie przygotowanym polu w Sadzie
Pomologicznym w Skierniewicach, jesienig 2018 roku. Doswiadczenie zalozono w uktadzie
blokéw losowych w 3 powtorzeniach, po 5 roslin na poletku.

3.0cena sensoryczna i instrumentalna jakoSci owocéw najwartoSciowszych
pojedynkow

Celem badan byla ocena sensoryczna (atrakcyjnos¢ i smak) oraz instrumentalna
(zawarto$¢ ekstraktu 1 witaminy C) w owocach 20 wyselekcjonowanych pojedynkow borowki
wysokiej dla uzyskania informacji, czy w oparciu o uzyte formy rodzicielskie mozliwe jest
uzyskanie nowych genotypdw o ulepszonych cechach jakosciowych owocow.

Material badawczy stanowily probki owocow zebrane z miodych siewek (20
wybranych pojedynkow borowki wysokiej), 0 zréznicowanej masie od 25 do 100 g. Ocena
sensoryczna (degustacyjna) owocoéw wybranych pojedynkéw obejmowata atrakcyjnosé



i smak owocow. Wykonana byla na $wiezych jagodach przez 5 osob, przy uzyciu skali
bonitacyjnej 1-9. Ocena instrumentalna dotyczyla analizy skladu chemicznego owocow
(zawartos¢ ekstraktu i witaminy C) wytypowanych pojedynkow przeprowadzono na probkach
zamrozonych (-20°C). Dodatkowo wykonano identyczng oceng sensoryczng i instrumentalng
jakosci owocoéw 12 odmian rodzicielskich, w celu poréwnania z wynikami uzyskanymi dla
wybranych pojedynkéw borowki wysokiej. W przypadku genotypdéw rodzicielskich ocena
sensoryczna wykonana byta na §wiezych owocach przez 12 0sob.

Wstepne wyniki wykazuja, ze owoce badanych pojedynkow i odmian rodzicielskich
borowki wysokiej réznity si¢ pod wzgledem atrakcyjnosci i smaku owocodw oraz zawartosci
ekstraktu i witaminy C. Zdecydowanie najatrakcyjniejsze owoce mial pojedynek (23C/1),
0 rodowodzie ‘Draper’ x ‘Toro’. Najsmaczniejsze owoce miato 5 pojedynkéw (29B/14,
18C/6, 8B/3, 26A/1 i 23C/1). Zawartos¢ ekstraktu i witaminy C w owocach testowanych
pojedynkéw byty w duzym stopniu uzaleznione od genotypu. Najwyzsza zawarto$¢ ekstraktu
okreslono w owocach 3 pojedynkéw (31B/10, 1A/14 i 26A/1). Najbogatsze w witaming C
byly owoce 3 pojedynkéw (24A/3, 1A/14 125A/5). Z punktu widzenia konsumenta
pojedynki: 23C/1, 25A/5 i 26A/1 maja wartosciowe owoce uzyskujac wysokie noty w ocenie
sensorycznej i instrumentalne;j.



