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1. Wstep

Ekologiczny system produkcji zywno$ci jest bardzo wymagajacym i jednocze$nie
najbardziej restrykcyjnym systemem. W przypadku ekologicznych upraw sadowniczych
duze wymagania S$rodowiskowe 1 proceduralne oraz ograniczona liczba s$rodkow
produkcji dostepnych na terenie naszego kraju powaznie utrudniajg dziatanie w tym
systemie produkcji. Pomimo tych utrudnien na terenie Polski obserwowane jest od kilku
lat zwigkszone =zainteresowanie tworzeniem nowych upraw lub konwertowaniem
istniejagcych na system eckologiczny. Trend ten to prosty rachunek ekonomiczny
wynikajacy z wiekszych mozliwos$ci zbytu produktéw ekologicznych na rynku rodzimym
jak i unijnym, czgsto po wyzszej w poroéwnaniu z produktami konwencjonalnymi cenie.
Tereny przeznaczone pod ekologiczne uprawy sadownicze powinny by¢ potozone
z daleka od duzych aglomeracji miejskich, osrodkow przemystowych i wydobywczych
oraz charakteryzowac¢ si¢ najwyzsza jakoscig pod wzgledem klasy bonitacyjnej gleby.
Grunty, takie powinny dodatkowo spetnia¢ wymog niewielkiego stopnia degradacji przez
przemyst czy rolnictwo konwencjonalne. Kolejnym bardzo waznym aspektem
dotyczacym ekologicznych upraw sadowniczych jest odpowiedni dobor gatunkdow.
Powinien by¢ on oparty o wihasciwosci roslin dotyczacych ich odpornosci na choroby
I tolerancji na =zasiedlanie przez szkodniki. Uzycie poszczegdlnych gatunkow
sadowniczych na danym terenie powinno by¢ oparte o badania zasobnosci gruntow
rolnych w skladniki mineralne pod katem ich wymagan. Aby przeciwdziata¢
ewentualnym skazeniom owocdéw badania powinny by¢ takze rozszerzone o analizg
obecnosci pestycydow, metali ciezkich lub innymi potencjalnie szkodliwych zwigzkow.
Rok 2018 byt trzecim etapem rocznym realizacji projektu, w ktorym kontynuowano
badania majace na celu okreslenie przyczyn wystepowania substancji niedopuszczonych
do stosowania w rolnictwie ekologicznym i metali cigzkich Stanowigcych potencjalne
zagrozenie dla konsumentow. W trakcie realizacji tego etapu rocznego badaniami objgto
kilkanascie upraw ekologicznych zlokalizowanych w roéznych rejonach Polski nie
uwzglednionych w badaniach wykonanych w latach 2016-2017. Uprawy przeanalizowano
pod katem zawarto$ci pozostatosci pestycydow, obecnosci metali cigzkich oraz innych
sktadnikéw mineralnych.
2. Material i zastosowane metody badawcze

2.1.Uprawy ekologiczne

W roku 2018 badaniami objeto tacznie 17 upraw sadowniczych posiadajacych certyfikat
zgodnosci oraz 2 uprawy bedace w okresie konwersji. W sktad ogoélnej liczby upraw
wchodzity 3 plantacje truskawki (T1-T3), 4 plantacje maliny (M1 + M4), 8 upraw jabtoni
(J1 = J8), 1 plantacja rozy (R) i 1 plantacja porzeczki (P) dla ktorych wykonano peine
analizy oraz 1 uprawa jabtoni (J-D) i 1 plantacja rokitnika (Ro), dla ktorych wykonano
jedynie badania pozostatosci pestycydow. Dla kazdej uprawy sporzadzono schematyczny
plan sytuacyjny z wyszczego6lnieniem upraw sasiadujgcych i1 sposobu ich prowadzenia,
przeprowadzono wywiad z wlascicielem lub zarzadzajacym uprawg na temat uzytkowania
danego terenu uprawy, stosowanych metod produkcji i zagospodarowania plonu.
W kazdym przypadku pobrano reprezentacyjne proby roslinne i gleby. W jednym
przypadku pobrano dodatkowo probe $ciotki po uzyskaniu informacji, ze materiat
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wykorzystywany do $cidtkowania pochodzi ze zrédla ekologicznego. Dla wszystkich
badanych upraw sporzadzono szczegdtowe raporty (zatacznik 3). Powierzchnia badanych
gospodarstw ekologicznych byla zréznicowana. Wséréd nich znajdowaly sie zar6wno
przydomowe uprawy o niewielkiej powierzchni jak tez wielkoobszarowe uprawy
towarowe. Rozrozniono dwa podstawowe typy strukturalne gospodarstw. Pierwszy z nich
to zwarta struktura powierzchniowa, gdzie wszystkie uprawy stanowily jedng cato$¢ oraz
struktura rozproszona, gdzie uprawy znajdowaty si¢ w kilku oddalonych od siebie
lokalizacjach. Badane uprawy byty takze zréznicowane pod wzglgdem owocowania.
Pomimo tego, ze warunki wegetacyjne w roku 2018 byly bardzo sprzyjajace dla rozwoju,
kwitnienia i owocowania ros$lin, w kilku badanych uprawach plony byty stosunkowo
bardzo niskie. Bylo to najczesciej spowodowane btedami w agrotechnice oraz duzej pres;ji
szkodnikow i chorob a w jednym przypadku takze zwierzat lesnych, ktore dos¢ powaznie
uszkodzily ro§liny w okresie zimowym 1 wiosennym.

Material badawczy

Dla wszystkich upraw przyjeto ujednolicony schemat pobierania materiatu badawczego.
W badanych uprawach, ktore nie sgsiadowaty z innymi uprawami integrowanymi lub
konwencjonalnymi pobierano reprezentatywne proby losowe. W przypadku, w ktoérym
uprawy ekologiczne sagsiadowaly z innymi uprawami konwencjonalnymi lub
integrowanymi przyjeto dwa ujednolicone schematy pobierania prob. Dla upraw o duzej
powierzchni proby pobierano losowo ze $rodka badanej uprawy oraz z terenu
sasiadujagcego z innymi uprawami a dla bardzo matych upraw — probe losows.
W uzasadnionych przypadkach pobierano proby materiatu ro§linnego z upraw sgsiednich
nie bedacych przedmiotem badan. W przypadku upraw zlokalizowanych w znacznej
odleglosci od siebie a nalezacych do jednego podmiotu gospodarczego, proby pobierano
w kazdej spetniajacej zalozenia czesci gospodarstwa i traktowano jako oddzielne uprawy.
Proby lisci pobierano losowo z zachowaniem przyjetego ogdlnego schematu poboru prob,
a glebe pobierano losowo w sposob reprezentacyjny z kilkudziesigciu miejsc obejmujac
warstwe 0-30cm.

W trakcie analizy otrzymanych wynikow zawartosci pestycydow przyjeto, ze
w produktach (owocach) oraz materiale ro§linnym i1 glebowym pochodzacym z danej
uprawy generalnie nie powinno wykrywaé si¢ pozostatosci zadnych pestycydow.
Wszystkie dozwolone do stosowania w rolnictwie ekologicznym $rodki sa pochodzenia
naturalnego 1 w przypadku ich stosowania nie powinny by¢ wykrywane pozostatosci.
Wyjatkiem moze by¢ jedynie wykrywanie pozostatosci spinosadu, ktory jest dozwolony
w zastosowaniach matoobszarowych w ekologicznych uprawach truskawki i maliny.
Odnosnikiem dla analizy pozostatosci byta aktualna lista $rodkéw ochrony roslin
dopuszczonych do stosowania w rolnictwie ekologicznym
https://www.ior.poznan.pl/19,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-do-produkcji-ekologicznej.html  a
w trakcie analiz pozostalo$ci pestycydow w badanych probach oparto si¢ o liste
substancji, ktorych obecno$¢ mozna wykry¢ w biorgcym udzial w realizacji zadania
laboratorium (tacznie 462 substancje). W trakcie analiz zawartosci skladnikow
mineralnych, w materiale badawczym, gtéwny nacisk potozono na analize prob gleby
oraz owocOw a proby lisci traktowano jako uzupehlienie materiatu badawczego. W
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trakcie badan podstawowych wykonano analiz¢ zawarto$ci w glebie metali ci¢zkich
takich jak arsen (As), kadm (Cd), miedz (Cu), otow (Pb) czy rte¢ (Hg). Analizujac sktad
mineralny gleby i owocow $wiezych przyjeto ogolnie dostepne normy zawartosci matali
ciezkich (tabele 1-3), na podstawie ktorych okreslono stopien zanieczyszczenia gleby i
owocow oraz przydatno$¢ rolniczg badanych gleb. Proby poddano takze analizie na
zawarto$¢ podstawowych sktadnikéw mineralnych. Miato to na celu wykrycie
ewentualnych zbyt wysokich zawartosci niektorych pierwiastkow mogacych swiadczy¢ o
stosowaniu niedozwolonych nawozéw mineralnych. Jednym z kryteriow oceny byt
odczyn gleby. W badanych uprawach okreslono odczyn pH gleby wg przyjetych ogolnie
kryteriow (tabela 4) i dodatkowo okreslono czy dany odczyn gleby znajduje sie w
korzystnym dla danej uprawy przedziale (tabela 5). Podczas wykonywania analiz
okreslono takze zawarto$¢ materii organicznej wg czterostopniowej skali (tabela 6), a
oceniajagc zawartos¢ poszczeg6élnych sktadnikow mineralnych oparto si¢ o ogolnie
przyjete klasy zasobnos$ci gruntéw rolniczych w fosfor, potas i magnez (tabela 7). Do
petnej oceny danej uprawy przeanalizowano zawarto$¢ podstawowych skladnikow
mineralnych w liSciach a przy ocenie stosowano ogolnie przyjete warto$ci graniczne
(tabele 8-11).

Tabela 1. Najwyzsza dopuszczalna zawarto$¢ metali w glebie dla gleb uzytkowanych
rolniczo [mg/kg s. m.].

Pierwiastek Zawarto$¢
Arsen As 20
Kadm Cd 4
Miedz Cu 150
Otéw Pb 100
Rte¢ Hg 2

Tabela 2. Liczby graniczne dla zawartosci metali cigzkich w glebie (warstwa 0-20cm) 0

roéznym stopniu zanieczyszczenia [mg/kg s. m.].
Metal Grupa Stopien zanieczyszczenia
gleb 0 | I 1 v v
a 0,3 1,0 2 3 5 >5
Cd b 0,5 15 3 S 10 >10
C 1,0 3,0 5 10 20 >20
a 15 30 50 80 300 >300
Cu b 25 50 80 100 500 >500
C 40 70 100 150 750 >750
a 30 70 100 500 2500 >2500
Pb b 50 100 250 1000 5000 >5000
C 70 200 500 2000 7000 >7000
0 — zawarto$¢ naturalna | — zawartoS¢ podwyzszona Il — stabe zanieczyszczenie IlIl — S$rednie zanieczyszczenie

IV — silne zanieczyszczenie V — bardzo silne zanieczyszczenie
a — gleby bardzo lekkie, lekkie o pH <6,5 b — gleby lekkie o pH >6,5, §rednie i cigzkie o pH <5,5 oraz mineralno-organiczne ¢ — gleby
$rednie i cigzkie o pH >5,5 oraz organiczno-mineralne i organiczne
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Tabela 3. Najwyzsze dopuszczalne poziomy zawartosci metali w owocach w mg/kg dla

owocow §wiezych.

Pierwiastek - Zawartos¢
Maliny Jabtka Inne
Arsen As 0,1 0,1 0,1
Kadm Cd 0,05 0,05 0,05
Otow Pb 0,2 0,1 0,1
Rte¢ Hg 0,01 0,01 0,01
Miedz Cu 4,0 4,0 4,0
Tabela 4. Zakresy odczynu gleby.
Wysokos¢ pH Odczyn
<45 bardzo kwasny
4,6-5,5 kwasny
5,6-6,5 lekko kwasny
6,6-7,2 obojetny
>7.2 zasadowy
Tabela 5. Optymalny zakres wartosci pH dla upraw truskawki, maliny, jabtoni
I porzeczki.
Poziom Uprawa — wartqéé p'H
Truskawka Malina, jabton, porzeczka
za niska <5,5 <6,2
optymalna 55-6,5 6,2—-6,7
za wysoka >6,5 >6,7
Tabela 6. Zawarto$¢ materii organicznej w glebie.
Ilos¢é Zawartos¢
<1% niska
1-2% srednia
2-3,5% wysoka
>3,5% bardzo wysoka

Tabela 7. Liczby graniczne dla zawartosci sktadnikow mineralnych w glebie dla upraw
truskawki, maliny, jabtoni i porzeczki.

Wyszczegolnienie - Klasa zasobnosci
niska ‘ $rednia ‘ wysoka
zawartos¢ P mg/100g gleby
dla wszystkich rodzajow gleb
warstwa orna 0-20cm <2 2-4 >4
warstwa podorna 20-40cm <15 1,5-3,0 >3,0
zawartos¢ K mg/100g gleby
warstwa orna 0-20cm
gleby lekkie (<20% cz. sptawialnych) <5 5-8 >8
gleby Srednie (20-35% cz. sptawialnych) <8 8-13 >13
gleby ciezkie (>35% cz. sptawialnych) <13 8-21 >21
warstwa podorna 20-40cm
gleby lekkie (<20% cz. splawialnych) ‘ <3 3-5 >5
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gleby srednie (20-35% cz. sptawialnych) <5 5-8 >8
gleby ciezkie (>35% cz. sptawialnych) <8 8-13 >13

zawartos¢ Mg mg/100g gleby
dla obu warstw gleby

gleby lekkie (<20% cz. sptawialnych) <25 2,5-4 >4,0
gleby ciezkie (>20% cz. sptawialnych) <4,0 4,0-6,0 >6,0
stosunek K/Mg

. . . poprawny wysoki b. wysoki
dla wszystkich rodzajow gleb i obu warstw <35 3.5-6.0 ~6.0

Tabela 8. Liczby graniczne dla zawartosci sktadnikow mineralnych w liSciach truskawki.

Skladnik _ Z_awartoéc’ skladnika
deficytowa niska optymalna wysoka
Azot N % s.m. <1,8 1,8-2,29 2,3-2,6 >2,6
Fosfor P % s.m. - <0,24 0,25-0,3 >0,3
Potas K % s.m. <1,0 1,0-1,49 1,5-1,8 >1,8
Magnez Mg % s.m. <0,1 0,1-0,2 0,21-0,27 >0,27

Tabela 9. Liczby graniczne dla zawarto$ci sktadnikow mineralnych w li§ciach maliny.
Zawartos¢ skladnika

phiantils deficytowa niska optymalna wysoka
Azot N % s.m. <2,0 2,0-2,49 2,5-3,3 >3,3
Fosfor P % s.m. - <0,15 0,15-0,3 >0,3
Potas K % s.m. <0,98 0,98-1,47 1,47-1,89 >1,89
Magnez Mg % s.m. <0,15 0,15-0,29 0,3-0,45 >0,45

Tabela 10. Liczby graniczne dla zawartosci sktadnikow mineralnych w lisciach jabloni.
Zawartos¢ skladnika

phactiils deficytowa niska optymalna wysoka
Azot N % s.m. <1,8 1,8-2,1 2,1-2,4 >2.4
Fosfor P % s.m. - <0,15 0,15-0,26 >0,26
Potas K % s.m. <0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 >1,5
Magnez Mg % s.m. <0,18 0,18-0,21 0,21-0,32 >0,32

Tabela 11. Liczby graniczne dla zawartosci sktadnikow mineralnych w lisciach
porzeczki.
. Zawartos¢ skladnika

ShLEanlS deficytowa niska optymalna wysoka
Azot N % s.m. <2,0 2,0-2,69 2,7-3,20 >3,2
Fosfor P % s.m. - <0,24 0,24-0,3 >0,3
Potas K % s.m. <0,8 0,8-1,24 1,25-1,7 >1,7
Magnez Mg % s.m. <0,24 0,24-0,3 0,31-0,45 >0,45

2.3.Analiza materialu badawczego pod katem wystepowania pozostalo$ci pestycydow.

Podczas wykonywania analiz prob materiatu roslinnego i gleby zastosowano metody
chromatografii gazowej z detekcjg tandemowsa spektrometrig mas (GC-MS/MS) oraz
wysokosprawng chromatografi¢ cieczowag z detekcja tandemowg spektrometria mas
(LC-MS/MS). Proby gleby, owocow i lisci analizowano pod katem wystepowania
pozostatosci tacznie 462 pestycydow oraz glifosat w przypadkach wykrycia pozostatosci
tego zwigzku w probach gleby.




2.4. Analiza materialu badawczego pod katem skladu mineralnego.

W trakcie badan laboratoryjnych uzyto nastepujacych metod analitycznych do

oznaczania sktadnikéw mineralnych i zwigzkéw chemicznych:
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Gleba:

zawartos$¢ rtgci oznaczono metodg atomowej spektrometrii absorpcyjnej (ASA),
zawarto$¢ arsenu, kadmu i olowiu oznaczono metodg atomowej spektrometrii mas ze
wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie sprzezonej (ICP-MS),

zawarto$¢ miedzi i glinu oznaczono po ekstrakcji w wyciggu 1N kwasu solnego,
metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie
sprzezonej (ICP-OES),

zawarto$¢ azotu ogo6lnego i wegla catkowitego oznaczono wg Dumas'a, z
wykorzystaniem analizatora TruSpec,

zawarto$¢ magnezu oznaczono wg Schachtschabela, metoda atomowej spektrometrii
emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie sprz¢zonej (ICP-OES),

zasolenie i pH w KCI oznaczono metodg potencjometryczna,

zawarto$¢ fosforu i potasu oznaczono wg Egnera-Rhiema, metodg atomowej
spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie sprz¢zonej
(ICP-OES),

zawarto$¢ siarczandw oznaczono w wyciagu glebowym po ekstrakcji w roztworze
0,25 mol/l kwasu octowego 1 octanu amonu, metodg atomowej spektrometrii
emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie sprz¢zonej (ICP-OES).
zawarto$¢ azotanu azotanowego oznaczono po ekstrakcji w 0.03N kwasie octowym,
metoda potencjometryczna.

Owoce:

zawarto$¢ rtgci oznaczono metoda atomowej spektrometrii absorpcyjnej (ASA),
zawarto$¢ arsenu, kadmu 1 otowiu oznaczono metodg atomowej spektrometrii mas ze
wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie sprzezonej (ICP-MS),

zawarto$¢ miedzi i siarki oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze
wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie sprz¢zonej (ICP-OES),

zawarto$¢ azotu oznaczono zmodyfikowang metoda Kjeldahla,

zawarto$¢ fosforu, potasu, magnezu, wapnia oznaczono metodg atomowe;j
spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie sprz¢zonej
(ICP-OES),

zawarto$¢ azotanow i azotynow oznaczono metodg wysokosprawnej chromatografii
jonowej (IC)

suchg mase oznaczono metoda wagowa

Liscie:

zawarto$¢ N 0znaczono wg Dumas'a,

zawarto$¢ fosforu, potasu, magnezu, wapnia oznaczono metodg atomowej
spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie sprz¢zonej
(ICP-OES),

Zawartos¢ siarki, glinu i miedzi oznaczono metoda atomowej spektrometrii
emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie sprzezonej (ICP-OES),
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v’ Zawarto$¢ azotanow i azotyndw oznaczono metodg wysokosprawnej chromatografii
jonowej (IC),
v’ suchg mase (absolutng) oznaczona metodg wagowa.
v’ zawarto$¢ arsenu, kadmu, otowiu oznaczono metodg atomowej spektrometrii mas ze
wzbudzeniem w indukcyjnie sprzezonej plazmie ICP-MS
v’ zawarto$¢ rtgci oznaczono metoda atomowej spektrometrii absorpcyjnej ASA
3. Wyniki i ich oméwienie
3.1. Lokalizacja upraw

W roku 2018 badaniami objeto uprawy ekologiczne certyfikowane (17) i w okresie
konwersji (2) na terenie 9 wojewodztw: zachodniopomorskiego, pomorskiego,
podlaskiego, mazowieckiego, lubuskiego, dolno$laskiego, opolskiego, $laskiego
I podkarpackiego (rys. 1). W sprawozdaniu merytorycznym uwzglgdniono wyniki analiz
pozostatosci pestycydow i zawartosci sktadnikow mineralnych dla 17 upraw a dla
2 wyniki analiz pozostatosci pestycydow.

POMORSKIE

WARMINSKO-MAZURSKIE

KUJAWSKO-POMORSKIE

DOLNOSLASKIE

A

PODKARPACKIE
A vauna @ Truskawka [l JaLoN @@ porzECZKA @) ROZA [ ROKITNIK

Rys. 1. Lokalizacja badanych upraw ekologicznych w roku 2018.

3.2. Oznaczanie pozostalosci pestycydow w probach owocow, lisci i gleby.

W trakcie badan przeanalizowano tgcznie 149 probek owocoéw, lisci i gleby oraz
materialu  $cidtkujagcego  pobranych na terenie  gospodarstw  ekologicznych



|9

I w uzasadnionych przypadkach sasiadujgcych z nimi gospodarstw konwencjonalnych
pod katem pozostatosci pestycydow i zawartosci sktadnikow mineralnych.
W trakcie prowadzenia badan opracowano i przyj¢to do stosowania og6dlng metodyke
poboru prob, ktorej stosowanie umozliwiatlo w jednoznaczny sposob okresli¢ zrdodto
pochodzenia ewentualnie wykrytych pozostatosci w probach. Jedng z kluczowych zasad
przyjetej metodyki poboru prob stosowanych w celu jednoznacznego okreslenia zrodia
pochodzenia ewentualnych pozostato$ci byt pobor materialu badawczego z brzegdéw
plantacji oraz z czgéci $rodkowej. Zastosowanie takiej metody pozwala uwidocznic¢
ewentualne réznice w ilo$ci oznaczonych pozostatosci pestycydoéw. Stwierdzenie, ze
wykryta pozostatos¢ jest wynikiem dryfu lub celowego zastosowania wynika
z generalnej zasady, ze st¢zenie pestycydow jest wyzsze w czgsci srodkowej lub state na
calej powierzchni plantacji w przypadku zastosowania natomiast, w przypadku dryfu
stezenie pestycydow maleje wraz ze wzrostem odleglo$ci od granic terenu badanej
uprawy. Ta zasada ma jednak zastosowanie tylko w przypadku upraw o odpowiedniej
wielko$ci. Plantacje o malej szerokos$ci, na ktérych dodatkowo nie stosuje si¢ zadnych
metod separacji upraw, najcze$ciej w catoSci pokrywane sg przez dryfujace s$rodki
ochrony roslin. W takich przypadkach jedyng metoda umozliwiajaca stwierdzenie czy
wykryte pozostatoéci pestycydéw pochodza z dryfu czy z celowego zastosowania jest
pobranie porownawczego materialu badawczego z sgsiednich upraw. Wizja lokalna
podczas, ktorej mozna dokladnie przeanalizowaé sgsiedztwo, zastosowane metody
separacji oraz wywiad z wtascicielem plantacji moze dostarczy¢ dodatkowych i waznych
podczas interpretacji wynikow danych.
W przebadanych tacznie 83 probach roslinnych i gleby, z ktorych 80 pobrano z upraw
ekologicznych lub w okresie konwersji, w tym jedng probe materiatu $cidtkujacego,
a 3 pobrano z upraw sgsiadujacych wykryto w 27 przypadkach pozostatosci pestycydow,
w tym w 14 probach gleby, 11 probach lisci oraz w 1 probie owocow. W trakcie analiz
materiatu roslinnego, pochodzgcego bezposrednio z upraw ekologicznych, wykryto
obecnos¢ tacznie 25 pestycydow, w tym 12 fungicydow (1 wycofany
z uzytku i 2 dopuszczone do uzytku wylacznie w uprawach rolniczych), 10 insektycydow
(3 wycofane z uzytku oraz 1 dopuszczony do uzytku wytacznie w uprawach le$nych
i 1 w uprawach rolniczych) oraz 2 herbicydow (1 dopuszczony do uzytku wylacznie
w uprawach warzywnych oraz 1 dopuszczony do uzytku wylacznie w uprawach
rolniczych) (tabela 12).
Tabela 12. Wykryte pozostatosci pestycydow w probach badawczych pobranych z
upraw ekologicznych.

Gleba Ozn.* Liscie Ozn.* Owaoce Ozn.*
Antrachinon F/Rx | Bifentryna INX Dimetoat Fr
Chloropiryfos INs Boskalid Fs
DDT INX Chlorantraniliprol INs
Karbendazym Fx Chloropiryfos INs
Metoksychlor INX Cyflufenamid Fs
Oksyfluorofen Hw Cyprodynil Fs

Difenokonazol Fs
Diflubenzuron INI
Dimetoat INr
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Fenpropimorf Fr
Fluopyram Fs
Folpet Fr
Indoksakarb INs
Kaptan Fs
Metazachlor Hr
Spinosad INs
Spirotetramat INs
Tebukonazol Fs
Tetrakonazol Fs
Trifloksystrobina Fs
* F — fungicyd, IN — insektycyd, H — herbicyd,
s — uprawy sadownicze, r — uprawy rolnicze, w — warzywne, | — uprawy lesne, x — wycofany z uzytku

Wykryte w probach pozostato$ci pestycydéw mozna podzieli¢ na kilka grup. Zwiazki
wycofane z uzytku wiele lat temu (DDT, metoksychlor), zwiazki wycofane z uzytku w
okresie od kilku do kilkunastu lat (antrachinon, bifentryna, karbendazym, ometoat),
zwigzki dozwolone do stosowania w ogrodnictwie integrowanym (boskalid,
chloropiryfos, chlorantraniliprol, cyflufenamid, cyprodynil, difenokonazol, fluopyram,
indoksakarb,  kaptan,  spinosad,  spirotetramat,  tebukonazol, tetrakonazol,
trifloksystrobina) i w jednym przypadku w rolnictwie ekologicznym (spinosad), grupe
substancji wchodzacych w sktad srodkow dopuszczonych do stosowania w innych niz
sadownicze uprawach (dimetoat, fenpropimorf, folpet, metazachlor, oksyfluorofen) oraz
zwigzek mogacy mie¢ pochodzenie naturalne (antrachinon). Posréd wymienionych
pozostatosci pestycydow w analizowanych probkach stwierdzono obecnos¢ antrachinonu,
ktory nastrecza duzych problemoéw z prawidtows interpretacjg zrodta pochodzenia. Moze
on wystepowaé jako naturalny barwnik niektorych roslin, grzyboéw, porostow lub
owadow ale jest wykorzystywany takze, jako zwigzek syntetyczny, w srodkach ochrony
roslin (np. repelenty) czy przy produkcji celulozy. Przy wystepowaniu tak duzej liczby
zrodet nie ma mozliwos$ci precyzyjnego zrodta pochodzenia tego zwigzku w danej probie
badawczej. W przypadkach wykrycia antrachinonu w glebie z uwzglgdnieniem jego
zawarto$Ci w probie mozna stwierdzié¢, ze zwigzek ten moze by¢ pozostatoScig po
uprawach konwencjonalnych z lat poprzedzajacych uprawe ekologiczng. Niestety nie jest
to wniosek wysnuty ze stu procentowag pewnoscig. Na uwage zastuguje ciagle
wykrywany w probach badawczych a wycofany z uzytku w latach 70-tych DDT
(dichlorodifenylotrichloroetan). Pozostatosci tego zwigzku w postaci izomerow
(np. DDEpp, DDTpp i DDDpp) zostaty oznaczone w dos¢ znacznej liczbie prob gleby.
W tegorocznych badaniach nie wykryto tej substancji w nadziemnych czesciach roslin co
nie wyklucza catkowicie mozliwo$ci migracji tego zwiazku lub jego izomeréw do
owocow. W doniesieniach literaturowych znane sg przypadki wtornej obecnosci tego
zwigzku w owocach i warzywach (dynia).

Rozpatrujac catosciowo uzyskane wyniki analiz tylko w pigciu przypadkach mamy do
czynienia z brakiem wykrycia pozostatosci jakichkolwiek pestycydow — plantacje
maliny: M1, M2, jabtoni: J1, J6 i porzeczki: P. Uprawy te moga stuzy¢ za przyktad
prawidtowego doboru stanowiska pod uprawe ekologiczng, odseparowania od innych
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upraw konwencjonalnych oraz przestrzegania obowigzujacych w  rolnictwie
ekologicznym zasad ochrony upraw. W pozostatych przypadkach wykrycia pozostatosci
pestycydow mamy do czynienia z kilkoma rodzajami przyczyn ich wystapienia. Jedna
z powszechniejszych jest dziedziczenie pozostatosci w glebie z poprzednich systemoéw
uprawy. Taka sytuacja dotyczy 10 plantacji ekologicznych (T3, M3, J2, J3, J4, J5, J7, J8,
R, Ro) gdzie w probach gleby wykryto obecno$¢ antrachinonu i DDT oraz w jednym
przypadku herbicydu uzywanego w uprawach warzywnych. Wykrycie pozostatosci tego
zwigzku na plantacji maliny (M3) ma bezposredni zwigzek z prowadzonymi na tym
terenie konwencjonalnymi uprawamiwarzywnymi, ktore poprzedzaly uprawy w systemie
ekologicznym. Nalezy nadmieni¢, ze zwigzek ten (oksyfluorofen) zostal wykryty po
okoto 8-9 latach od jego uzycia. Nastgpng przyczyna wystgpowania pozostatosci
pestycyddéw na badanych plantacjach ekologicznych jest dryf $srodkéw ochrony roslin
z upraw sgsiadujgcych. Z taka przyczyna wystgpienia pozostato$ci mamy do czynienia
w przypadku trzech plantacji. W uprawie jabtoni (J5) wykryto w lisciach pozostatosci
dwoch pestycydoéw, fungicydu (fenpropimorf) i1 herbicydu (metazachlor), ktore
dopuszczone sg do stosowania tylko na uprawach rolniczych. W bliskim sgsiedztwie tej
uprawy znajduje¢ si¢ konwencjonalna uprawa zbdz. Pomimo wydawatoby sie dos¢
dobrego zabezpieczenia uprawy poprzez jej separacje¢ licznym drzewostanem rosngcym
na granicy uprawy oraz dos¢ duzej odlegtosci od uprawy konwencjonalnej nie zdotato to
przeciwdziata¢ zniosowi pestycydow. W przypadku uprawy jabtoni (J8) mamy do
czynienia z dryfem insektycydu (diflubenzuron) dopuszczonego do stosowania
w uprawach lesnych. Uprawa ta zlokalizowana jest w bezposrednim sgsiedztwie duzego
kompleksu lesnego. W tym przypadku jedyna mozliwoscia przeciwdziatania
wystepowania na uprawie ekologicznej pestycydéw pochodzacych z zabiegéw ochrony
wykonywanych na terenach lesnych byloby zaprzestanie ich wykonywania przez
zarzadce tego terenu lub nie wykonywanie ich na drzewach w bezposrednim sgsiedztwie
tej uprawy. W uprawie rézy (R) wykryto w lisciach pozostatosci fungicydu (folpet), ktéry
byt do niedawna dopuszczony do stosowania w uprawach rolniczych. Badana uprawa jest
zlokalizowana w bezposrednim sgsiedztwie duzej uprawy zbozowej. W obecnym
ksztalcie tej uprawy i bez zastosowania separacji nie jest mozliwe osiggnigcie
w przyszto$ci stanu braku ewentualnych wykry¢ pozostalosci pestycydéw pochodzacych
z sasiedniej uprawy konwencjonalnej. Kolejng przyczyna wykrywania pozostalosci
pestycydéw w uprawach ekologicznych jest celowe uzywanie niedozwolonych $rodkéw
ochrony roslin. W roku biezagcym w trakcie badan wykryto pie¢ przypadkéw celowosci
uzycia pestycydow. W dwoch z nich ustalenia poczynione w trakcie realizacji nie
wskazuja w 100% na taka mozliwos¢. Dotyczy to plantacji maliny M4 oraz uprawy
jabtoni J7. W przypadku plantacji M4 okoliczno$cig, ktora mogtaby $swiadczy¢é na
korzys¢ jej wiasciciela mozliwo$¢ zastosowania poza etykietowego insektycydu
(chloropiryfos) w sasiadujacej z plantacja uprawie kukurydzy. Jednakze przy dos¢ duzej
liczbie insektycydow dostepnych w integrowanych lub konwencjonalnych uprawach
kukurydzy jest to mato prawdopodobne. Z tego wzgledu przypadek ten zostat
zakwalifikowany jako celowe wuzycie nieopuszczonego pestycydu W uprawie
ekologicznej. Z podobng sprawg mamy do czynienia w uprawie jabtoni J7, ktora
bezposrednio sgsiaduje z sadem ekstensywnym. W przypadku tak prowadzonych
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nasadzen jest bardzo mato prawdopodobne stosowanie zabiegoéw ochrony roslin. Z tego
wzgledu takze 1 ten przypadek zakwalifikowany zostal jako celowe wuzycie
nieopuszczonego pestycydu. W przypadku pozostatych trzech upraw ekologicznych,
w ktorych wykryto pozostatosci niedopuszczonych $rodkoéw ochrony roslin mamy
pewno$¢ o celowosci uzycia pestycydow. Jeden z wykrytych przypadkoéw jest
ewidentnym zlamaniem zasad ekologicznej produkcji owocow. Rozpatrujac wykrycia
pestycydow na plantacjach T1 1 T2 (tabela 13 i 14) mozemy 2z duzym
prawdopodobienstwem stwierdzi¢, ze wlasciciel mogl zastosowaé niedopuszczone srodki

ochrony roslin.
Tabela 13. Wykrycia pozostato$ci pestycydow w probach badawczych pobranych z
uprawy T1.

Proba Miejsce pobrania WyKrycie Rodzaj | Uprawa | Wycofanie
Owoce 1 Srodek cz 1 uprawy Brak wykry¢ - - N
Owoce 2 Brzeg uprawy Brak wykry¢ - - N
Owoce 3 Srodek ¢z 2 uprawy Brak wykry¢ - - N
Owoce 4 Brzeg uprawy Dimetoat (0,002) IN R N
Liscie 1 Srodek ¢z 1 uprawy Chloropiryfos (0,042), IN SR N

Tetrakonazol (0,025), F S,R N
Spinosad (0,01) IN S,R N
Liscie 2 Brzeg uprawy Chloropiryfos (0,12), IN S R N
Tetrakonazol (0,072), F S, R N
Spinosad (0,01) IN S,R N
Liscie 3 Srodek cz 2 uprawy Chloropiryfos (0,12), IN S R N
Tetrakonazol (0,072) F S,R N
Liscie 4 Brzeg uprawy Chloropiryfos (0,12), IN S,R N
Tetrakonazol (0,072), F S, R N
Dimetoat (0,013) IN R N
Gleba 1 Srodek ¢z 1 uprawy Brak wykry¢ - - -
Gleba 2 Brzeg uprawy Metoksychlor (0,008) H - T
Gleba 3 Srodek ¢z 2 uprawy Brak wykry¢ - - -
Gleba 4 Brzeg uprawy Brak wykry¢ - - -

Rozpatrujac osobno plantacje T1 mamy do czynienia w przypadku czesci wykrytych
pestycydow z dryfem pestycydow z sgsiednich konwencjonalnych upraw zbozowych. W
jednej probie lisci i owocOw Wykryto pozostalosci insektycydu (dimetoat),
dopuszczonego do stosowania w uprawach rolniczych. O dryfie tego $rodka z sasiednie;j
uprawy swiadczy wykrycie go tylko w jednej czgéci plantacji, sasiadujgcej z uprawg, w
ktorej dopuszczone jest stosowanie tej substancji. W przypadku wykrycia pozostatosci
fungicydu (tetrakonazol) i insektycydu (chloropiryfos) we wszystkich analizowanych
probach sytuacja jest juz mniej klarowna. Pestycydy te dopuszczone sa do stosowania
w konwencjonalnych uprawach truskawki i zb6z. Poziomy ich wykrycia moga swiadczyé
o dryfie tych $rodkow z sgsiednich upraw. W probie pobranej z najdalej odsunigtego od
upraw konwencjonalnych miejsca, wykryto te zwigzki w okoto 3 krotnie mniejszej ilosci
niz w pozostatych probach. Moze to $wiadczy¢ o dryfie ale rozpatrujgc wszystkie
dostgpne informacje mozna wnioskowac inaczej. W dalszej analizie tego przypadku
moze nam pomoc informacja, ze druga plantacja truskawki (T2), na ktorej de facto takze
wykryto pozostatosci pestycydoéw (insektycydy) nalezy do tego samego wtasciciela.
W przypadku tej drugiej plantacji, ktora takze sasiaduje z konwencjonalng uprawg zboz,
pozostatosci pestycydow (chloropiryfos, spinosad) wykryto jedynie w srodkowej czgsdci
plantacji (tabela 14).
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pobranych z

uprawy T2.

Proba Miejsce pobrania Wykrycie Rodzaj | Uprawa | Wycofanie
Owoce 1 Brzeg uprawy Brak wykry¢ - - -
Owoce 2 Srodek uprawy Brak wykry¢ - - -
Owoce 3 Brzeg uprawy Brak wykry¢ - - -
Owoce 4 Koniec uprawy Brak wykry¢ - - -
Liscie 1 Brzeg uprawy Brak wykry¢ - - -
Liscie 2 Srodek uprawy Chloropiryfos (0,005), IN SR N

Spinosad (0,018) IN S,R N
Liscie 3 Brzeg uprawy Brak wykry¢ - - -
Liscie 4 Koniec uprawy Brak wykry¢ - - -
Gleba 1 Brzeg uprawy Brak wykryé - - -
Gleba 2 Srodek uprawy Brak wykry¢ - - -
Gleba 3 Brzeg uprawy Brak wykryé - - -
Gleba 4 Koniec uprawy Brak wykry¢ - - -

Moze to $wiadczy¢ o celowosci uzycia, w ograniczonej ilo$ci niedozwolonej substancji.
Z uwagi na dos¢ czesto wystepujace na plantacjach truskawek problemy ze szkodnikami,

taki

celowy zabieg niedopuszczonymi

do stosowania $rodkami ochrony roslin

zawierajagcymi chloropiryfos mogt mie¢ miejsce na poczatku okresu wegetacji.

Dysponujac wynikami analiz z obu badanych plantacji, oraz posiadajac informacje, ze

obie analizowane plantacje naleza do tego samego wtlasciciela, mozemy domniemywac,

ze na plantacji T1 takze uzyto niedozwolone srodki ochrony roslin. Osobnym
przypadkiem a zarazem najbardziej skrajnym jest uprawa jabtoni J-D. W lisciach
pobranych z tej plantacji wykryto pozostatosci 9 fungicydow, w tym 1 przeznaczonego
wylgcznie do uzytku w uprawach rolniczych oraz 5 insektycydoéw, w tym 1 wycofanego
z uzytku (tabela 15).
Tabela 15. Wykrycia pozostatosci pestycydow w probach badawczych pobranych z

uprawy J-D.

Proba Miejsce pobrania WyKrycie Rodzaj | Uprawa | Wycofanie
Owoce 1 Proba losowa Bl vl ) ) )
E (badana uprawa) Wy
gwoce 2 f;’lzzlllj’:;’:)va (uprawa |\ -tan (1,06) F s N
Liscie 1 Proba losowa Tebukonazol 0,011 F S N
E (badana uprawa) Chloropiryfos 0,018 IN S N

Kaptan 0,68 F S N
Folpet 0,018 F R N
Cyprodynil 0,034 F S N
Trifloksystrobina 0,014 F S N
Difenokonazol 0,015 F S N
Bifentryna 0,011 IN - T
Chlorantraniliprol 0,014 IN S N
Spirotetramat 0,0065 IN S N
Boskalid 0,016 F S N
Fluopyram 0,012 F S N
Indoksakarb 0,013 IN S N
Cyflufenamid 0,0105 F S N
Liscie 2 Préba losowa (uprawa | Kaptan 385 F S N
K sasiadujaca) Folpet 1,2 F R N
Cyprodynil 0,056 F S N
Difenokonazol 0,071 F S N
Bifentryna 0,009 IN - T
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Chlorantraniliprol 0,68 IN S N
Sprirotetramat 0,118 IN S N
Boskalid 0,0066 F S N
Indoksakarb 0,013 IN S N
Cyflufenamid 0,0075 F S N
Acetamipryd 0,0019 IN S N
Diflubenzuron 0,014 IN L/Sz N
Metoksyfenozyd 0,0054 IN S N
Gleba 1 Préba losowa DDT 0,2 IN - T
E (badana uprawa) Karbendazym 0,0084 F - T
Gleba 2 Proba losowa (uprawa MCPA 0,141 H S N
K sasiadujaca) Boskalid 0,0087 F S N
DDT 1,2 IN - T
Chlorantraniliprol 0,0069 IN S N

W celu pozyskania dodatkowych danych do interpretacji uzyskanych wynikéw pobrano
probe kontrolng z sasiadujacej konwencjonalnej uprawy sadowniczej, potozonej w
bezposrednim sasiedztwie badanej uprawy ekologicznej. W probie lisci pochodzacych z
sgsiedniej uprawy sadowniczej wykryto pozostatosci 6 fungicydow, w tym
1 przeznaczonego wylacznie do uzytku w uprawach rolniczych oraz 7 insektycydow,
w tym 1 wycofanego z uzytku i 1 przeznaczonego wytacznie do uzytku w uprawach
le$nych 1 szkotkarskich. Pordwnujac uzyskane wyniki z obu prob stwierdzono obecno$¢ 3
fungicydow  (tebukonazol, trifloksystrobina, fluopyram) oraz 1 insektycydu
(chloropiryfos), ktore nie wystepuja w probie pochodzacej z uprawy konwencjonalne;.
Dodatkowo w przypadku wykrycia 1 insektycydu (indoksakarb) wykryto takie same
stezenie tego srodka w obu probach (E i K) a w przypadku 2 fungicydow (boskalid,
cyflufenamid) oraz 1 insektycydu (bifentryna) w probie z uprawy ekologicznej wykryto
od 1,2 — 2,5 razy wyzsze stezenie tych pestycydow niz w probie pochodzacej z uprawy
konwencjonalnej. Pozyskane dane wprost $§wiadczag o celowym uzyciu catej palety
niedopuszczonych do stosowania w systemie ekologicznym §rodkéw ochrony roslin. Jest
to najbardziej skrajny przypadek ztamania zasad ekologicznego rolnictwa.

Zawarto$¢ makro- i mikroelementow w glebie, lisciach, owocach i wodzie.

W szczegdlowych badaniach materialu pobranego z badanych upraw okreslono
zawarto$¢ metali cigzkich 1 skladnikow mineralnych. Gléwny nacisk potozono na
okreslenie zawarto$ci wybranych metali cigzkich 1 ocene czy ich ewentualna obecno$¢
W uprawie stanowi zagrozenie dla konsumentow. W trakcie interpretacji wynikow
postuzono si¢ ogolnie stosowanymi normami. W regulacjach prawnych, dotyczacych
zanieczyszczen produktow rolnych, brak jest ustalonego dla owocow $wiezych
najwyzszego dopuszczalnego poziomu azotanow (NOsz'). Do oceny uzyskanych wynikoéw
zastosowano najsurowsza norme¢ wynoszacg 2000 mg/kg przyjeta dla sataty lodowe;j
uprawianej w gruncie. W trakcie analiz okre$lono rowniez poziom obecnosci azotynow
(NOy), ktore sa zwigzkiem wysoce szkodliwym dla zdrowia. W obowiazujacych
normach nie ma okreslonych gérnych granic wystgpowania tego zwigzku w produktach
rolnych i w ocenie wynikow zatozono, Ze owoce $wieze nie powinny zawiera¢ w ogole
tego zwiazku azotu. W probach gleby pobranych z badanych upraw ekologicznych
okreslono m. in. obecno$¢ miedzi, arsenu, kadmu, olowiu i rteci. W analizowanych
probach pochodzacych ze wszystkich upraw oznaczono $ladowe ilosci tych
pierwiastkow, ktore nie przekraczaly najwyzszej dopuszczalne; wartosci dla gleb
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uzytkowanych rolniczo (tabela 16). W przypadku proby gleby pochodzacej z uprawy
roézy stgzenie arsenu, otowiu i rtgci bylo ponizej dolnej granicy oznaczalnosci tych
zwigzkow w laboratorium wykonujgcym analizy. Na podstawie wynikdw oceniono takze
stopien zanieczyszczenia gleb miedzig, kadmem i1 olowiem, ktéry dla wszystkich upraw
okreslono na poziomie zawarto$ci naturalnej (tabela 17). W badanych probach lisci
I owocoéw, oznaczano st¢zenie azotandw, azotyndéw, miedzi, arsenu, kadmu, olowiu
1 rteci. We wszystkich badanych probach owocéw zawartos¢ azotanéw byta na poziomie
bardzo niskim w odniesieniu do najwyzszej dopuszczalnej warto$ci, natomiast
w przypadku azotyndéw uzyskany wynik analiz byt ponizej dolnej granicy oznaczalnosci
tego zwiagzku. W przypadku metali cigzkich ich obecno$¢ w owocach ksztaltowata si¢ na
réoznym poziomie. We wszystkich badanych probach wykryto obecnos¢ bardzo
niewielkiej ilosci miedzi, nie przekraczajacej najwyzszej dopuszczalnej zawartoSci.
W przypadku arsenu, kadmu, otowiu i rteci wyniki wlasciwie wszystkich analiz byty
ponizej dolnej granicy oznaczalnosci (DGO) tych zwiazkow. Zawarto$¢ kadmu i olowiu
odpowiednio w czterech 1 trzech przypadkach byly nieznacznie wyzsze niz DGO.
W jednej prébie owocoéw pochodzacych z plantacji maliny oznaczono w pordwnaniu
Z innymi probami znaczng ilo$¢ otowiu. Wynik analizy byl niewiele mniejszy niz
najwyzsza dopuszczalna zawarto$¢ tego metalu w owocach maliny (tabela 18).
W prébach lisci pochodzacych z badanych upraw w przypadku dwoch plantacji
zanotowano bardzo wysokie ilo$ci azotanow. W pobranych w terminie dojrzatosci
zbiorczej owocOw probach lisci z plantacji T1 ilo$¢ oznaczonych azotandéw zawierata si¢
w granicach od 2622 do 3907 mg/kg s. m., a w probach z plantacji T2 w granicach od
1890 do 2459 mg/kg s. m. W kolejnych dwoch przypadkach wykryto w poroéwnaniu
z innymi badanymi plantacjami podwyzszony poziom azotanow, ktory wyniost dla
plantacji T3 1755 mg/kg s. m. a dla uprawy P 1221 mg/kg s. m. Rozpatrujgc catosc
otrzymanych wynikow analiz w przypadku plantacji T1, T2 1 T3 mozemy stwierdzi¢
z do$¢ duzym prawdopodobienstwem, ze zastosowano na nich nawozenie oparte
o nawozy sztuczne. W przypadku uprawy P mozemy domniemywaé o zastosowaniu
bardzo intensywnego nawozenia naturalnego. Osobnym przypadkiem jest plantacja M3,
gdzie w probie lisci oznaczono az 28,9 mg otowiu w przeliczeniu na kg s. m. Wynik ten
jest ponad 8 razy wyzszy niz najwyzsza akredytowana oznaczana warto$¢ tego zwiazku
w probach (tabela 19). Obecnos$¢ tak duzej ilosci otowiu w lisciach jest skorelowana
z wynikiem analizy zawartosci tego zwigzku w owocach pochodzacych z tej uprawy,
gdzie wynik byl nieznacznie nizszy niz najwyzsze] dopuszczalnej zawartosci tego
pierwiastka. Nie najwyzszy w porownaniu do innych badanych upraw poziom zawartosci
otlowiu w glebie pochodzacej z tej uprawy moze S$wiadczy¢ np. o zastosowaniu
nawozenia dolistnego $rodkiem o duzej zawartos$ci otowiu. W chwili obecnej nie jest
mozliwe ustalenie przyczyny tak duzego st¢zenia olowiu w probach pochodzacych z tej
plantacji.
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Tabela 16. Zawarto§¢ metali cigzkich w glebie z badanych upraw ekologicznych
[mg/kg suchej masy].

Uprawa | Cu | Ocena'| As | Ocena’| Cd | Ocena'| Pb | Ocena’| Hg | Ocena'
T1-1 5,00 0 4,06 0 0,13 0 8,34 0 0,03 0
T1-2 4,98 0 3,75 0 0,14 0 9,16 0 0,05 0
T1-3 513 0 4,35 0 0,11 0 7,96 0 0,02 0
T1-4 5,00 0 4,28 0 0,11 0 7,97 0 0,03 0
T2-1 7,70 0 6,48 0 0,15 0 9,59 0 0,03 0
T2-2 8,13 0 7,39 0 0,16 0 10,0 0 0,04 0
T2-3 8,42 0 7,08 0 0,16 0 9,02 0 0,03 0
T2-4 7,83 0 6,76 0 0,20 0 9,81 0 0,03 0

T3 4,25 0 2,46 0 0,09 0 7,20 0 0,02 0
M1 6,79 0 3,01 0 0,03 0 9,84 0 0,04 0
M2 10,80 0 5,38 0 0,05 0 14,60 0 0,09 0
M3 9,92 0 4,25 0 0,48 0 21,60 0 0,06 0
M4 3,04 0 1,94 0 0,08 0 5,84 0 0,02 0
J1 3,29 0 3,08 0 0,03 0 8,57 0 0,04 0
J2 11,90 0 4,83 0 0,04 0 14,00 0 0,09 0
J3 5,55 0 3,35 0 0,07 0 13,10 0 0,06 0
J4 2,66 0 3,36 0 0,15 0 12,10 0 0,02 0
J5 7,21 0 2,15 0 0,07 0 7,06 0 0,01 0
J6 15,70 0 5,32 0 0,36 0 11,80 0 0,05 0
J7 2,33 0 1,81 0 0,13 0 6,93 0 0,02 0
J8 4,47 0 2,84 0 0,11 0 15,30 0 0,03 0
P 15,70 0 5,32 0 0,36 0 11,80 0 0,05 0
R 0,68 0 <0,05 0 0,02 0 <0,02 0 <0,005 0

0 — ponizej najwyzszego dopuszczalnego stgzenia; 1 — powyzej najwyzszego dopuszczalnego stezenia

Tabela 17. Stopien zanieczyszczenia badanych gleb miedzia, kadmem i olowiem

[mg/kg suchej masy].

Uprawa Cu Ocena® cd Ocena® Pb Ocena’
T1-1 5,00 0 0,13 0 8,34 0
T1-2 4,98 0 0,14 0 9,16 0
T1-3 5,13 0 0,11 0 7,96 0
T1-4 5,00 0 0,11 0 7,97 0
T2-1 7,70 0 0,15 0 9,59 0
T2-2 8,13 0 0,16 0 10,0 0
T2-3 8,42 0 0,16 0 9,02 0
T2-4 7,83 0 0,20 0 9,81 0
T3 4,25 0 0,09 0 7,20 0
M1 6,79 0 0,03 0 9,84 0
M2 10,80 0 0,05 0 14,60 0
M3 9,92 0 0,48 0 21,60 0
M4 3,04 0 0,08 0 5,84 0
J1 3,29 0 0,03 0 8,57 0
J2 11,90 0 0,04 0 14,00 0
J3 5,55 0 0,07 0 13,10 0
Ja 2,66 0 0,15 0 12,10 0
J5 7,21 0 0,07 0 7,06 0
J6 15,70 0 0,36 0 11,80 0
J7 2,33 0 0,13 0 6,93 0
J8 4,47 0 0,11 0 15,30 0

P 15,70 0 0,36 0 11,80 0
R 0,68 0 0,02 0 <0,02 0
0 — zawarto$¢ naturalna; | — zawarto$§¢ podwyzszona; Il — stabe zanieczyszczenie; Il — S$rednie

zanieczyszczenie; 1V — silne zanieczyszczenie; V — bardzo silne zanieczyszczenie
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Tabela 18. Zawarto§¢ wybranych metali oraz zwigzkéw azotu w owocach pochodzacych
z ekologicznych upraw truskawki, maliny, jabtoni i r6zy [mg/kg].

Uprawa | NOz | Ocena' | NO, | Cu | Ocena' As Ocena* Cd Ocena’ Pb Ocena' Hg Ocena!
T1-1 49,0 0 <0,50 | 0,30 0 <0,05 0 <0,005 0 <0,02 0 <0,005 0
T1-2 50,9 0 <0,50 | 0,33 0 <0,05 0 0,006 0 <0,02 0 <0,005 0
T1-3 49,1 0 <0,50 | 0,27 0 <0,05 0 <0,005 0 <0,02 0 <0,005 0
T1-4 52,3 0 <0,50 | 0,26 0 <0,05 0 <0,005 0 <0,02 0 <0,005 0
T2-1 38,6 0 <0,50 | 0,34 0 <0,05 0 <0,005 0 <0,02 0 <0,005 0
T2-2 63,5 0 <0,50 | 0,22 0 <0,05 0 <0,005 0 <0,02 0 <0,005 0
T2-3 100 0 <0,50 | 0,25 0 <0,05 0 <0,005 0 <0,02 0 <0,005 0

T3 135 0 <0,50 | 0,45 0 <0,05 0 <0,005 0 <0,02 0 <0,005 0
M1 <0,50 0 <0,50 | 0,31 0 <0,05 0 <0,005 0 <0,02 0 <0,005 0
M2 5,07 0 <0,50 | 0,63 0 <0,05 0 0,016 0 <0,02 0 <0,005 0
M3 26,0 0 <0,50 | 0,80 0 <0,05 0 0,008 0 0,125 0 <0,005 0
M4 2,32 0 <0,50 | 0,49 0 <0,05 0 <0,005 0 <0,02 0 <0,005 0
J1 2,90 0 <0,50 | 0,76 0 <0,05 0 <0,005 0 <0,02 0 <0,005 0
J2 16,9 0 <0,50 | 0,37 0 <0,05 0 <0,005 0 0,01 0 <0,005 0
J3 22,2 0 <0,50 | 0,24 0 <0,05 0 <0,005 0 <0,02 0 <0,005 0
J4 8,42 0 <0,50 | 0,17 0 <0,05 0 <0,005 0 <0,02 0 <0,005 0
J5 20,0 0 <0,50 | 0,71 0 <0,05 0 <0,005 0 0,022 0 <0,005 0
J6 11,6 0 <0,50 | 0,36 0 <0,05 0 <0,005 0 <0,020 0 <0,005 0
J7 2,32 0 <0.50 | 0,49 0 <0,05 0 <0,005 0 <0,02 0 <0,005 0
J8 1,82 0 <0,50 | 0,41 0 <0,05 0 <0,005 0 <0,02 0 <0,005 0

P 3,09 0 <0,50 | 0,66 0 <0,05 0 <0,005 0 0,025 0 <0,005 0
R 3,54 0 <0,50 | 0,68 0 <0,05 0 0,016 0 <0,02 0 <0,005 0

10 — ponizej najwyzszej dopuszczalnej normy, 1 — powyzej najwyzszej dopuszczalnej normy

Tabela 19. Zawarto$¢ wybranych metali oraz zwigzkow azotu w liciach pochodzacych

z ekologicznych upraw truskawki, maliny, jabtoni i rozy [mg/kg].

Uprawa Cu As Cd Pb Hg NO3; NO,
T1-1 4,29 0,307 0,154 0,149 0,007 2798 <0,50
T1-2 4,26 0,303 0,187 0,156 0,006 2622 <0,50
T1-3 3,42 0,351 0,032 0,173 0,006 3178 <0,50
T1-4 3,65 0,338 0,029 0,203 0,007 3907 <0,50
T2-1 3,20 0,26 0,03 0,09 0,006 1890 <0,50
T2-2 2,81 0,33 0,01 0,18 0,007 2459 <0,50
T2-3 3,26 0,35 0,01 0,18 0,006 2293 <0,50
T2-4 2,73 0,32 0,01 0,27 0,005 2423 <0,50

T3 7,53 0,25 0,10 0,28 0,007 1755 <0,50
M1 4,89 <0,05 0,036 0,28 0,020 9,01 <0,50
M2 5,34 0,08 0,29 0,69 0,026 185 <0,50
M3 4,88 <0,05 0,19 28,9 0,027 27,1 <0.50
M4 4,99 <0,05 0,16 0,28 0,02 349,2 <0,50
J1 5,26 <0,05 0,011 0,33 0,020 243 <0,50
J2 6,24 0,07 0,05 0,65 0,03 53,0 <0,50
J3 11,6 <0,02 0,028 1,28 0,027 36,3 <0,50
J4 9,79 0,079 0,058 1,03 0,036 27,8 <0,50
J5 17,9 0,090 0,023 0,79 0,032 23,2 <0,50
J6 18,0 <0,05 0,017 0,77 0,029 29,4 <0,50
J7 15,3 0,16 0,02 1,26 0,03 101 <0,50
J8 17,3 0,13 0,03 2,01 0,03 52,3 <0,50
P 5,68 0,093 0,020 0,448 0,027 1221 <0,50
R 3,89 <0,05 0,035 0,49 0,015 31,1 <0,50

W pobranych probach z terenu badanych upraw ekologicznych okreslono takze
podstawowe sktadniki mineralne oraz poziom zasolenia 1 pH. W przypadku czterech
upraw odczyn gleby byt za wysoki pod wzgledem uprawy, w przypadku siedmiu za niski
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i tylko w szesciu ksztaltowal si¢ na optymalnym poziomie (tabela 20). Ilos¢
podstawowych sktadnikow mineralnych zawartych w glebie byta tak samo jak
w przypadku pH dos$¢ zréznicowana. Zawartos¢ fosforu w 12 przypadkach ksztattowata
si¢ na poziomie wysokim, w 1 na poziomie $rednim a w 4 na niskim. W przypadku
zawartosci potasu w 14 przypadkach byta ona wysoka, w 2 $rednia a w jednym niska.
Podobnie byto z zawarto$cig magnezu, gdzie w 14 przypadkach ksztattowata si¢ ona na
poziomie wysokim a 3 na $rednim. Obliczono takze do$¢ wazny z punktu widzenia
przyswajalnosci przez rosliny sktadnikow mineralnych parametr, czyli stosunek potasu
do magnezu, ktory we wszystkich przypadkach byl poprawny. Zawarto$¢ siarczanow
w badanych probach byla takze zrdéznicowana i zostata okreslona dla 11 upraw jako
bardzo wysoka, dla 3 jako $rednia i dla 1 jako niska (tabela 21). Nastepnym waznym
parametrem $wiadczacym o Zyzno$ci gleb jest zawarto$¢ substancji organicznych.
W przypadku badanych upraw procentowa obecno$¢ substancji organicznych byla
zréznicowana 1 zawierata si¢ od 1,1 do 4,2%. Usredniajac otrzymane wyniki dla czg$ci
upraw w 3 przypadkach zawarto$§¢ materii organicznej ksztattowala si¢ na poziomie
srednim, w 10 na poziomie wysokim i w 4 na poziomie bardzo wysokim (tabela 22).
Tabela 20. Odczyn gleby w badanych uprawach.

Uprawa-préba pH Ocena odczyn gleb* Ocena dla uprawy’
T1-1 5,82 2 1
T1-2 4,80 1 0
T1-3 6,35 2 1
T1-4 6,19 2 1
T2-1 5,95 2 1
T2-2 7,30 4 2
T2-3 6,96 3 2
T2-4 7,36 4 2

T3 6,90 3 2
M1 5,87 2 1
M2 4,67 1 0
M3 551 1 1
M4 5,21 1 0
J1 7,23 4 2
J2 51 1 0
J3 4,17 0 0
J4 5,02 1 0
J5 7,36 4 2
J6 6,47 2 1
J7 6,36 2 1
J8 4,16 0 0
P 6,47 2 1
R 5,22 1 0

10 — bardzo kwasny; 1 — kwasny; 2 — lekko kwasny; 3 — obojetny; 4 — zasadowy
20 — za niskie, 1 — optymalne, 2 — za wysokie
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Tabela 21. Zawartos¢ [mg/kg] fosforu, potasu, magnezu, siarczanéw oraz stosunek
potasu do magnezu w glebie z upraw truskawki, maliny, jabtoni oraz

porzeczki 1 10Zy.

UE;;\:\; a P |Ocena'| K |Ocena'| Mg |Ocena'|K/Mg|Ocena
T1-1 5,47 2 154 2 9,92 2 1,55
T1-2 4,56 2 133 2 9,41 2 1,41
T1-3 9,53 2 19,9 2 12,5 2 1,59
T1-4 16,1 2 26,7 2 14,4 2 1,86
T2-1 7,61 2 13,4 2 135 2 0,99
T2-2 105 2 10,7 2 16,0 2 0,67
T2-3 152 2 114 2 14,4 2 0,79
T2-4 12,2 2 14,1 2 13,9 2 1,02
T3 18,2 2 21,1 2 4,81 2 4,37
M1 4,51 2 15 2 3,88 1 3,87
M2 1,58 0 8,39 2 25 2 0,34
M3 29,4 2 27,6 2 8,48 2 3,25
M4 18,1 2 9,76 2 5,46 2 1,79

J1 6,17 2 16,6 2 5,03 2 3,30
J2 3,65 0 11 2 24,8 2 0,44
J3 1,2 0 12,6 2 5,24 2 2,40
J4 3,06 1 13,8 2 6,27 2 2,20
J5 10,3 2 38,8 2 11 2 3,53
J6 6,75 2 23,5 2 24,2 2 0,97
J7 14 2 2,39 0 15,7 2 0,15
J8 1,92 0 6,57 1 3,16 1 2,08
P 6,75 2 23,5 2 24,2 2 0,97
R 4,26 2 7,29 1 3,65 1 2,00
’2fo — niska, 1 — $rednia, 2 — wysoka

, 1 —wysoki, 2 — bardzo wysoki
%0 — bardzo niska, 1 — niska, 2 — §rednia, 3 — wysoka, 4 — bardzo wysoka
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Tabela 22. Zasobno$¢ w substancje organiczne [%] gleby pochodzacej z upraw
truskawki, maliny, jabloni oraz porzeczki i rozy.

Uprawa-préba Substancja Ocena® | Uprawa-préba SUgEEr e Ocena’
organiczna organiczna
T1-1 1,95 1 M4 2,02 2
T1-2 1,98 1 J1 2,92 2
T1-3 2,03 3 J2 4,46 3
T1-4 2,21 2 J3 2,53 2
T2-1 3,38 2 J4 2,02 2
T2-2 4,02 3 J5 2,75 2
T2-3 4,20 3 J6 2,84 2
T2-4 3,71 3 J7 3,37 2
T3 1,59 1 J8 1,68 1
M1 2,10 2 P 2,84 2
M2 4,23 3 R 1,10 1
M3 3,54 3
10 —niska, 1 — érednia, 2 — wysoka, 3 — bardzo wysoka

Przeanalizowano takze zawarto$¢ sktadnikow mineralnych w owocach. Oznaczono
podstawowe skfadniki mineralne bez ich interpretacji pod wzgledem optymalnego
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poziomu z powodu malej dostepnosci danych literaturowych na ten temat. Jedynie dla
jabtoni opracowano do$¢ doktadne wartosci optymalne sktadnikow mineralnych.
Zawarto$¢ poszczegdlnych sktadnikéw wyrazona w mgkg $§. m. byla bardzo
zroznicowana w badanych owocach. Ilo§¢ azotu ksztaltowata si¢ w granicach od 160 do
1330, fosforu od 72,6 do 575, potasu od 1006 do 4775, magnezu od 45,3 do 309, wapnia
od 44 do 1351 oraz siarki od 21,7 do 121. Bardzo ciekawym przypadkiem
w analizowanych probach jest r6za pomarszczona, dla ktérej oznaczono najwyzsze ze
wszystkich badanych owocow zawartosci fosforu, potasu, magnezu, wapnia i siarki
(tabela 23). Swiadczy¢ to moze, ze owoc ten jest doskonatym zrodtem tych pierwiastkow.
Oprocz przeanalizowania sktadu mineralnego owocéw wykonano, w celu pozyskania
dodatkowych danych, analizy zawartoci podstawowych pierwiastkow lisci
pochodzacych z badanych upraw. Analiza zawarto$ci azotu wykazata w wigkszo$ci
przypadkow, ze jego ilos¢ jest na poziomie deficytowym 1 niskim oraz w 1 przypadku na
wysokim. Zawarto$¢ fosforu wykazala, ze w 4 przypadkach jego zawartos¢ ksztattuje sie
na poziomie niskim, w 7 na optymalnym a w 3 na wysokim, w przypadku potasu w 1 na
poziomie deficytowym, w 6 na niskim, w 6 na optymalnym a w 4 na wysokim. Podobnie
ksztattowata si¢ zawarto$¢ magnezu gdzie takze w 1 przypadku jego zawartos¢ byta na
poziomie deficytowym, w 5 niskim, w 6 optymalnym i w 5 wysokim (tabela 24).
Tabela 23. Zawartos¢ skltadnikow mineralnych w owocach pochodzacych
z ekologicznych upraw truskawki, maliny, jabloni, porzeczki i rozy

[ma/kg].

Uprawa N P K Mg Ca S
T1-1 770 212 1491 108 184 62,6
T1-2 540 212 1564 113 172 63,4
T1-3 610 254 1615 123 192 68,1
T1-4 900 251 1639 125 190 67,7
T2-1 1110 258 1441 126 172 75,5
T2-2 530 198 1123 114 185 67,6
T2-3 790 205 1036 106 212 66,9

T3 1170 350 2181 189 277 117
M1 300 119 1423 53,9 90,9 28,3
M2 1160 286 1588 218 220 113
M3 1000 336 1698 179 214 107
M4 1330 229 1686 182 181 84,6
J1 1870 368 2020 269 283 143
J2 330 118 1006 56,1 44,0 38,6
J3 160 116 1419 47,6 46,5 21,7
J4 380 86,6 1383 56,6 40,5 28,1
J5 250 76,2 1243 45,3 64,6 26,6
J6 280 130,1 1430 58,1 56,6 31,4
J7 270 229 1686 182 181 84,6
J8 330 114 1442 67 82 31,1

P - 187 1968 122 317 110
R 510 575 4775 309 1351 121
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Tabela 24. Zawartos¢ podstawowych sktadnikow mineralnych w lisciach truskawki,
maliny, jabtoni, porzeczki i rozy.

Uprawa N Ocena’ P Ocena’ K Ocena’ Mg Ocena’
T1-1 2,07 1 0,26 2 1,66 2 0,26 2
T1-2 2,13 1 0,24 2 1,52 2 0,27 2
T1-3 2,12 1 0,24 2 1,47 1 0,30 3
T1-4 2,16 1 0,27 2 1,54 2 0,30 3
T2-1 1,84 1 0,23 1 1,23 1 0,31 3
T2-2 1,89 1 0,19 1 1,12 2 0,42 3
T2-3 2,11 1 0,18 1 0,96 0 0,33 3
T2-4 2,03 1 0,23 1 1,45 2 0,35 3

T3 1,98 1 0,20 1 1,66 2 0,19 1

M1 2,26 1 0,48 3 1,13 1 0,41 2

M2 2,06 1 0,29 2 0,79 0 0,53 3

M3 1,98 0 0,62 3 1,34 1 0,28 1

M4 2,27 1 0,23 2 1,37 1 0,33 2

J1 1,62 0 0,56 3 1,90 3 0,16 0

J2 1,87 1 0,25 2 1,04 2 0,55 3

J3 1,60 0 0,41 3 2,03 3 0,09 1

J4 1,86 1 0,14 1 1,10 2 0,20 1

J5 1,95 1 0,19 2 1,08 2 0,26 2

J6 1,59 0 0,50 3 1,69 3 0,32 3

J7 1,99 1 0,23 2 1,57 3 0,29 2

J8 1,57 0 0,11 1 0,85 1 0,29 2

P 2,65 3 0,23 2 0,89 1 0,66 3

R 140 | 0 0,61 3 1,25 2 0,20 1
10 — deficytowa, 1 — niska, 2 — optymalna, 3 — wysoka

Podsumowanie

Po zakonczeniu realizacji trzyletnich badan oraz na podstawie dotychczasowej pracy
naukowej wykonawcow mozna juz wysnu¢ wnioski na temat niedoskonatosci systemu
rolnictwa ekologicznego w Polsce. Podczas realizacji trzech rocznych projektow, ktore
objely teren wszystkich wojewddztw, przebadano tacznie kilkadziesiagt plantacji 1 upraw
ekologicznych, gtownie maliny, jabtoni 1 truskawki. Pod wzgledem ogoélnej liczby
sadowniczych upraw ekologicznych zlokalizowanych na terenie kraju przebadana ogolna
liczba gospodarstw stanowi znikomy procent. Jednakze na podstawie otrzymanych
wynikow mozna stwierdzi¢, ze zostaly obnazone jesli nie wszystkie to przynajmniej
wigkszo$¢ probleméw dotykajacych polskie sadownictwo ekologiczne. Nadal wsrod
wystepujacych probleméw producentdéw owocoéw ekologicznych, i jednym z gtownych,
jest brak dostatecznej liczby dopuszczonych w tym systemie uprawy srodkéw ochrony
roslin przeznaczonych do zwalczania choréb i1 szkodnikow. Niestety w dalszym ciggu
w bardzo wielu przypadkach nawet pomimo stosowania $rodkow dostgpnych na naszym
rynku jako$¢ wyprodukowanych owocdéw pozostawia wiele do zyczenia. Mozna z duza
dozg prawdopodobienstwa stwierdzi¢, ze w kilku stwierdzonych w trakcie realizacji badan
przypadkach, producenci zostali zmuszeni do zastosowania $rodkow ochrony roslin
niezgodnych z wymogami systemu ekologicznego w celu ratowania upraw przed
nadmiernie rozprzestrzeniajagcymi si¢ chorobami czy szkodnikami. Jednym z gléwnych
powoddw tego stanu rzeczy, bardziej dotyczacego chordb grzybowych wystepujacych na
uprawach, jest w dalszym ciggu nie do konca przemyslany dobér odmian zastosowanych
w uprawach lub nieprzemyslana decyzja 0 konwersji upraw integrowanych. Bardzo czg¢sto
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uprawy bedace w okresie konwersji albo tuz po i oparte na odmianach wymagajacych
duzego naktadu §rodkow ochrony roslin s3 poddane bardzo duzej presji patogenow. Rodzi
to do$¢ duze problemy w tych uprawach i prowadzi do uzycia niedopuszczonych do
stosowania  $rodkow  ochrony roslin. Kolejnym przyktadem  wynikajagcym
Z niefrasobliwos$ci, nieprzygotowania merytorycznego producentéw a w niektorych
przypadkach nawet wyrachowania jest zakladanie nowych upraw Iub konwersja
istnicjgcych upraw w bliskim sgsiedztwie upraw nieekologicznych. Bardzo czesto
w takich przypadkach producenci nie dbaja o odpowiednig separacj¢ upraw lub nie majg
mozliwosci prawidlowego odseparowania uprawy ekologicznej od konwencjonalnej. Taka
sytuacja rodzi bardzo duzo probleméw z prawidtlowym prowadzeniem upraw zgodnie
z wymogami systemu ekologicznego. Nastepnym do$¢ powszechnym problemem jest
brak jakiegokolwiek rozpoznania stanu gruntow rolniczych przed zatozeniem plantacji.
W bardzo wielu przypadkach producenci rozwijajacy swoje gospodarstwa i zwiekszajacy
swoj areal upraw poprzez dzierzawe¢ lub zakup gruntéw nie wykonuja podstawowych
badan skladu mineralnego gleby nie wspominajac juz o bardziej zaawansowanych
badaniach pozostatosci pestycyddéw czy obecnosci metali ciezkich mogacych pojawié sie
w wyprodukowanych owocach.
5. Zalecenia dla praktyki

I.  Zmiana wymogow i zalecen dotyczacych terenu przeznaczonego pod uprawy
ekologiczne. Dokladna analiza pod katem obecnosci pozostalosci i mozliwosci
separacji od upraw nieekologicznych.

W  przypadku zakladania nowych upraw ekologicznych nalezy obowiazkowo
wykona¢ kompleksowe badania gleby pod katem obecnos$ci pozostatosci
pestycydow, zawartosci skladnikéw mineralnych ze szczegdlnym uwzglednieniem
metali ciezkich i innych potencjalnie szkodliwych zwigzkow. Szczegdlng uwage
nalezy zwréci¢ w przypadku kiedy do systemu ekologicznego zgtaszane sg uprawy
integrowane lub konwencjonalne.

W przypadku bliskiego sasiedztwa upraw nieekologicznych teren przeznaczony pod
uprawe ekologiczng nalezy przeanalizowa¢ pod katem mozliwosci prawidtowego
odseparowania uprawy.

Doktadna analiza skladu gatunkowego przyszlej uprawy ekologicznej, szczegdlnie
w przypadku upraw nieekologicznych przestawianych na ekologiczny system
produkcji, gdzie oparcie danej uprawy si¢ o gatunki i odmiany roslin wieloletnich,
ktore sg podatne na wystepowanie np. chorob grzybowych moga by¢ problematyczne
w uprawie z ograniczong liczbg §rodkoéw ochrony roslin.

Wynikiem doktadnej analizy terenu przeznaczonego pod uprawe ekologiczng
powinno by¢ stwierdzenie przez dang jednostke certyfikujaca w rolnictwie
ekologicznym zasadnos$ci zatozenia uprawy ekologicznej na danym terenie a takze
mozliwos$ci spetnienia przez plantatora wymogdéw ekologicznego systemu produkc;ji.
Realizacje tego zalecenia mozna wdrozy¢ do systemu poprzez ksztattowanie
swiadomosci producentow a przede wszystkim przez stworzenie odpowiednich
zapisow legislacyjnych regulujacych dziatalno$s¢ w rolnictwie ekologicznym, ktore
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by uniemozliwialy wejscie do ekologicznego systemie produkcji Zywno$ci upraw
0 wysokim stopniu ryzyka.

Materialy informacyjne dla rolnikow.

Opracowanie materiatéw dla rolnikow ekologicznych w postaci broszury lub innej
formy popularyzacji informacji zawierajgcej zalecenia dotyczace prawidtowego
wyboru lokalizacji, z uwzglednieniem zasobnosci gleby w niezbedne sktadniki
pokarmowe, obecnosci pestycydow, metali cigzkich 1 innych potencjalnie
szkodliwych zwigzkéw i sgsiedztwa innych, przede wszystkim konwencjonalnych,
upraw oraz metod skutecznej separacji upraw ekologicznych.

Wprowadzenie zasady kompleksowej analizy upraw ekologicznych i w trakcie
konwersji podczas kontroli.

Uprawy ekologiczne oraz w trakcie konwersji powinny by¢ objete kompleksowym
programem kontroli polegajacym na analizie materiatu roslinnego (liscie, pedy,
owoce) jak i gleby. Kontrole gospodarstw realizowane m. in. poprzez analityke
badawcza produktu finalnego pod katem zawartosci pestycydow nie odzwierciedlajg
w pelni catego procesu produkcji. Podczas trzyletnich badan wykazano brak korelacji
pomiedzy owocami bez pozostalosci pestycydow a prawidlowym prowadzeniem
upraw ekologicznych. W przypadkach wykrycia ewidentnych przypadkow naruszenia
zasad ekologicznego systemu produkcji state wylgczenie danej uprawy lub jej
wlasciciela z mozliwosci funkcjonowania w rolnictwie ekologicznym.

Zwiekszenie liczby dostepnych Srodkow produkcji dla rolnictwa ekologicznego.

Przez szereg lat w polskim rolnictwie ekologicznym jest ciagty deficyt skutecznych
srodkdw ochrony roélin. Instytucje rzadowe odpowiedzialne za regulacje prawne
dotyczace stosowania na terenie Polski pestycydoéw powinny tak dostosowaé prawo
aby umozliwiala ono tatwiejszy dostep do $srodkow produkcji przeznaczonych do
stosowania w rolnictwie ekologicznym. Dodatkowo wszelkiego typu organizacje
I instytucje dziatajace w obrgbie rolnictwa ekologicznego powinny wzmoéc wysitki
na rzecz poszerzenia gamy srodkow ochrony roslin przeznaczonych do ochrony
poszczegdlnych rodzajow upraw w rolnictwie ekologicznym. Poszerzenie gamy
dostepnych srodkow produkcji znacznie utatwitoby proces produkcji owocow
1 warzyw oraz przyczynitaby si¢ do wyeliminowania przypadkow celowego uzycia
niedopuszczonych do rolnictwa ekologicznego pestycydow. Skuteczniejsza ochrona
prowadzona za pomoca ekologicznych §rodkéw ochrony ro$lin przyniostaby takze
pozytywny skutek w zwigkszeniu jakosci produktow ekologicznych. Doskonatym
przyktadem moga by¢ srodki powszechnie stosowane w ekologicznym systemie
produkcji w Unii Europejskiej wykorzystywane do zwalczania choréb grzybowych.



