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WSTEP

W uprawach wielu gatunkéw warzyw brakuje jakichkolwiek s$rodkéw ochrony
zabezpieczajacych rosliny zaréwno przed groznymi patogenami, jak 1 szkodnikami.
W literaturze $wiatowej sg liczne doniesienia o korzystnym wptywie wyciggdw roslinnych na
ograniczanie porazenia roslin przez patogeny pochodzenia grzybowego i bakteryjnego oraz
szkodnikow.

Ze wzgledu na to, ze w Polsce od wielu lat notuje si¢ znaczne straty spowodowane przez
choroby i szkodniki w uprawach warzyw prowadzonych ekologicznie, uznano za uzasadnione
podjecie  badan nad opracowaniem  programu  ochrony przed patogenami
i szkodnikami z wykorzystaniem substancji mozliwych do wykorzystania w uprawach
ekologicznych.

CEl BADAN:

Ocena wykorzystania  substancji  podstawowych do ograniczania  szkodliwosci
najgrozniejszych agrofagow w ekologicznych uprawach bobu, cebuli, fasoli szparagowej,
jarmuzu, rabarbaru i rukoli.

Tematyka badawcza  realizowanego  projektu ~ w  Instytucie  Ogrodnictwa
w Skierniewicach obejmowata cztery podzadania:

PODZADANIE 1. Wplyw wybranych substancji podstawowych na ograniczanie
najwazniejszych chorob (grzybowych i1 grzybopodobnych) bobu, fasoli szparagowej, cebuli,
rabarbaru i rukoli w uprawie ekologiczne;j.

PODZADANIE 2. Rola substancji podstawowych w ograniczaniu szkodliwosci pchetek w
uprawie ekologicznej rukoli oraz maczlika warzywnego na jarmuzu.

PODZADANIE 3. Wykorzystanie substancji podstawowych do ograniczania szkodliwosci
$mietki cebulanki (Delia antiqua Meig.) i wciornastka tytoniowca (Thrips tabaci Lind.) w
uprawie ekologicznej cebuli z siewu wiosennego.

PODZADANIE 4. Efektywnos¢ substancji podstawowych w ograniczaniu szkod
powodowanych przez kompleks $mietek glebowych (Smietki kietkowki (Delia florilega) i
$mietki glebowej (Delia platura) oraz zmienika lucernowca w uprawie ekologicznej fasoli
Szparagowej.



PODZADANIE 1.

Wplyw wybranych substancji podstawowych na ograniczanie najwazniejszych chorob
(grzybowych i grzybopodobnych) bobu, fasoli szparagowej, cebuli, rabarbaru i rukoli

w uprawie ekologicznej.

Od wielu lat obserwuje si¢ znaczne straty w produkcji bobu, fasoli szparagowej, cebuli,
rukoli i rabarbaru w Polsce, dotyczy to szczegolnie upraw ekologicznych. Do najgrozniejszych
czynnikow chorobotworczych pochodzenia grzybowego wymienionych roslin nalezg: Botrytis
fabae, Botrytis cinerea Ascochyta rhei, Uromyces pisi, Alternaria japonica, Alternaria sp. i
Erysiphe cichoracearum oraz organizmy grzybopodobne: Peronospora destructor
Peronospora rhei. Wymienione patogeny sa organizmami polifagicznymi 0 szerokim zakresie
ro$lin zywicielskich. Infekujg rosliny we wszystkich stadiach rozwojowych. W zaleznosci od
fazy rozwojowej roslin oraz nasilenia wystgpienia choroby patogeny te moga przyczyniac si¢
do pogorszenia jakos$ci plonu handlowego (30-50%), jak rowniez mogg prowadzi¢ do
catkowitego zamierania roslin. Obecnie brak jest zarejestrowanych jakichkolwiek $rodkow
chronigcych rabarbar i rukole przed chorobami pochodzenia infekcyjnego zaréwno w uprawie
konwencjonalnej jak i ekologicznej. Natomiast w uprawach bobu, fasoli szparagowej i cebuli
lista $§rodkow zarejestrowanych jest bardzo mata. Zatem podjecie prac polegajacych na
wykorzystaniu substancji podstawowych w ograniczeniu rozwoju patogendéw roslin jest bardzo
przydatna nie tylko w uprawach ekologicznych, ale roéwniez dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz
dla srodowiska.

CELEM zadania byta ocena przydatno$ci wybranych substancji podstawowych do zwalczania
chorob w uprawie ekologicznej roslin warzywnych: bob, cebula, fasola szparagowa, rabarbar i
rukola.

METODYKA

Przedmiotem badan byly nastgpujace rosliny warzywne rosnace na certyfikowanym Polu
Ekologicznym Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach:

e hob,

e cebula,

e fasola szparagowa,
e rabarbar,

e rukola

Doswiadczenia zalozono w uktadzie blokéw losowanych. Jedno poletko rabarbaru stanowito
10 roslin (metodyka EPPO - PP 1/121(2)) za$ w przypadku pozostalych gatunkoéw tj. fasola
szparagowa, cebula, bob 1 rukola, liczba ro$lin na poletku wynosita 40 (metodyka EPPO - PP
1/54 (3)). Pole pod wymienione uprawy byto nawozone standardowo zgodnie z zatozeniami
upraw ekologicznych. Nie stosowano zadnych dodatkowych nawozéw nalistnych i
doglebowych. Wymienione uprawy byly nawadniane za pomocg systemu kropelkowego, ze
wzgledu na dtugotrwatg susze.



Zabiegi pielegnacyjne (pielenie) wykonywano rgcznie dwukrotnie przed wylozeniem plantacji
matami. Doswiadczenie z rabarbarem zatozono na roslinach odmiany ‘Lider’, ktére posadzono
w maju 2018.

Monitoring choréob wywolywanych przez patogeny grzybowe i grzybopodobne, w
okresie wegetacji prowadzony byt od momentu spodziewanego okresu zagrozenia chorobami,
to jest od poczatku czerwca, w odstepach 2-tygodniowych. Rosliny wykazujace objawy
chorobowe przewozone byty do laboratorium Zaktadu Fitopatologii w celu okreslenia sprawcy
choroby. Identyfikacja patogendéw prowadzona byly w oparciu o ich cechy morfologiczne oraz
z zastosowaniem technik biologii molekularnej.

Oceny stopnia porazenia roslin prowadzone byty wedlug 6 — stopniowej skali porazenia:

0 — brak objawow choroby

1 — porazenie 1% (pierwsze objawy chorobowe na roslinie)

2 — porazenie od 2% do 6%

3 — porazenie od 7% do 20%

4 — porazenie od 21% do 50%

5 — porazenie powyzej 50%

Badanymi substancjami podstawowymi byty: Skrzyp polny (Equisetum arvens),
pokrzywa (Urtica), wierzba biata Salix cortex, chlorowodorek chitozanu (tabela 1), ktore
dotychczas nie byty badane w uprawach ekologicznych bobu, cebuli, fasoli szparagowe;j,
rabarbaru i rukoli. Preparatami poréwnawczymi byty Serenade ASO i Miedzian Extra 350 SC.
Kontrolg stanowity rosliny niechronione. Zabiegi opryskiwania roslin badanymi wyciagami i
srodkami wykonywane byly opryskiwaczem plecakowym, cisnieniowym wyposazonym w
lance z koncowka o strumieniu stozkowym, 3-krotnie co 7 dni.

Tabela 1. Wykaz wyciggow roslinnych i preparatow uzytych w do§wiadczeniach

INEVAVE Stezenie % Liczba zabiegow
Chlorek chitozanu 0,1% 3
Miedzian Extra 350 SC 0,3% 3
Pokrzywa 2,0% 3
Serenade ASO 1,6% 3
Skrzyp polny 2,0% 3
Wierzba biala 2,0% 3

Materiat roslinny testowano takze na obecno$¢ wirusoOw. Proby do badan stanowity
liScie roslin. Testowanie na obecno$¢ wiruséw bylo przeprowadzone dwukrotnie w okresie
wegetacyjnym. Proby byly pobierane losowo (po 30 lisci z kazdego gatunku) w fazie
rozwojowej BBCH 15 oraz BBCH 71-79 (rabarbar) oraz BBCH 19
i BBCH 33-39 (fasola, cebula i bob). RNA wirusow byto izolowane metoda adsorpcji kwasow
nukleinowych na zelu krzemionkowym (ang. silica capture, SC) (Boom i in. 1990). Wybrane
rosliny byly przetestowane przy uzyciu metody RT-PCR, z zastosowaniem starteréw
specyficznych dla badanych wirusow.



Certyfikowane pole ekoloiczne Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach

METODYKA

1. Wptyw badanych substancji podstawowych do zwalczania chordéb w uprawie ekologicznej bobu,
cebuli, fasoli szparagowej i rukoli.

Wiosng, na polu, na ktorym zaplanowano zatozenia doswiadczenia, 23. 05 .2018
wysiano nasiona fasoli szparagowej odmiany ‘Sonesta’ w trzech rzedach co 40 cm
z miedzyrzedziem szerokosci 80 cm, umieszczajac po dwa w jednym rzedzie, co 20 cm.
Powierzchnia calego pola do$wiadczalnego stanowita 200 m*> W tym samym terminie
i w taki sam sposob wysiano nasiona bobu odmiany ‘Bachus’. Nasiona cebuli odmiana
‘Sochaczewska’ i rukoli odmiana ‘Sylwetta’ wysiano 22. 05. 2018 w trzech rzgdach co 40 cm
Z miedzyrzedziem szerokosci 80 cm, za pomocg siewnika precyzyjnego. Powierzchnia catego
pola doswiadczalnego stanowita 200 m?. Nastepnie w terminie 10. 06. 2018, rozlosowano bloki
— 7 kombinacji, kazda w 4 powtdrzeniach. Pierwszy zabieg wykonano po wystgpieniu
pierwszych objawow chorobowych. W przeprowadzonych doswiadczeniach infekcja roslin
wystgpita w sposob naturalny. Zabiegi wykonywano co 7 dni. Przed kazdym zabiegiem
oceniano zdrowotno$¢ roslin. Uzyskane wyniki opracowano statystycznie za pomocg analizy
wariancji, a istotno$¢ réznic migdzy Srednimi oceniono testem Duncana przy poziomie
istotnosci 0=0,05. Obliczono réwniez procentowa skuteczno$¢ danej substancji podstawowe;j
na podstawie porazonej powierzchni lisci w stosunku do roslin kontrolnych nie traktowanych,
postugujac si¢ uproszczonym wzorem Abbotta (Abbot 1925).



WYNIKI

Pierwsze symptomy chorobowe czekoladowej plamisto$ci wywotanej przez (Botrytis
fabae) na bobie obserwowano w drugiej potowie czerwca.. W tym terminie wykonano pierwsze
opryskiwanie badanymi wyciggami i preparatami pordwnawczymi. Wykazano, ze wszystkie badane
substancje hamowaly rozwoj czekoladowej plamisto$ci na bobie. Nalezy jednak dodaé, ze
wykazaly one zrdéznicowang skuteczno$¢ w ograniczeniu rozwoj infekcji. Najwieksza
skuteczno$¢ po trzech zabiegach ochrony wykazywal wyciag z pokrzywy 1 skrzypu polnego.
Wyciagi te ograniczaly rozwdj choroby w okoto 70%, w stosunku do ro$lin kontrolnych nie
traktowanych. Miedzian Extra 350 SC i Serenade ASO wykazaty nieznacznie stabszy wplyw
W ograniczaniu rozwoju symptoméw chorobowych na bobie. Badane preparaty pordownawcze
hamowaty rozwoj infekcji odpowiednio w 65% i 56% (tabela 2). Natomiast wyciag z wierzby
biatej i chlorek chitozanu nie ograniczaty rozwoju czekoladowej plamistosci na bobie (tabela
2). W trakcie trwania do§wiadczenia w drugiej potowie lipca zaobserwowano na gornej i dolne;j
stronie lisci bobu rdzawo, brunatne plamy czyli — skupienia uredni. Plamy te wywoluje grzyb
Uromyces pisi, ktory jest sprawca rdzy. Zastosowane w doswiadczeniu wyciagi i preparaty
okazaty sie nie skuteczne w ochronie bobu przed rdza.

Objawy rdzy na bobie



Objawy szarej plesni
na straku fasoli szparagowej na lisciu fasoli szparagowej

Tabela 2. Wptyw badanych substancji podstawowych i preparatow porownawczych na rozwoj
Botrytis fabae na bobie, obserwacja po trzecim zabiegu ochrony

Kombinacje Sredni % porazenia  Sredni % skutecznosci
Kontrola 57a 0,0

Chlorek chitozanu 53a 7,0

Miedzian Extra 350 SC 20D 65%
Pokrzywa 1,7c 71%
Serenade ASO 25D 56%

Skrzyp polny 18¢c 69%

Wierzba biala 54a 5,3%

Srednie w kolumnach oznaczone ta samg literg nie roznig sie istotnie przy (5%); wielokrotny test

Na fasoli szparagowej pierwsze objawy szarej plesni (Botrytis cinerea) obserwowano
w drugiej potowie czerwca. W tym terminie wykonano pierwszy zabieg ochrony. Badane
substancje podstawowe wykazaly istotng skuteczno$¢ w ochronie fasoli przed szarg plesnia.
Sposrod zastosowanych substancji podstawowych najlepsze dziatanie w zwalczaniu szarej
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ple$ni powyzej 70% wykazal wyciag z pokrzywy aplikowany w stezeniu 2,0% trzykrotnie w
odstepach 7-dniowych. Nizsza skuteczno$cia na poziomie 50% w tym terminie
charakteryzowat si¢ wyciag ze skrzypu polnego natomiast najnizsza efektywnos¢ ponizej 40%
odnotowano po trzykrotnym zastosowaniu srodkow Miedzian Extra 350 SC i Serenade ASO.
Natomiast wyciag z bialej wierzby i chlorowodorek chitozanu nie ograniczaty szarej ple$ni na
fasoli szparagowej (tabela 3).

Tabela 3. Wptyw badanych substancji podstawowych i preparatow poréwnawczych na rozwoj
Botrytis cinerea na fasoli szparagowej, obserwacja po trzecim zabiegu ochrony

Kombinacje Sredni % porazenia Sredni % skuteczno$ci
Kontrola 52a 0,0

Chlorek chitozanu 50a 4,0

Miedzian Extra 350 SC 32b 39%
Pokrzywa 15¢c 75%
Serenade ASO 31b 38%

Skrzyp polny 26¢C 50%

Wierzba biata 51a 2,0%

Srednie w kolumnach oznaczone tg samg literg nie r6znig sie istotnie przy (5%); wielokrotny test
Duncana.

Wyniki badan nad oceng skuteczno$ci wybranych substancji podstawowych i preparatéw
porébwnawczych w ograniczeniu wystgpowania alternariozy (Alternaria sp) na cebuli,
wykazaly, ze najwyzsza skuteczno$cig w ograniczaniu wymienionej choroby charakteryzowaty
si¢ wyciagi z pokrzywy i ze skrzypu polnego (tabela 4). Na poletkach chronionych tymi
wyciggami, obserwowano istotne ograniczenie objawow chorobowych juz po uptywie 7 dni po
pierwszej apilkacji. Nieco nizsza skuteczno$¢ wykazaty preparaty porownawcze Miedzian
Extra 350 SC i Serenade ASO. Istotnie nizsza skuteczno$¢ ponizej 30% w ograniczaniu
alternariozy stwierdzono w przypadku chlorowodorku chitozanu i wyciggu z wierzby. Wybrane
wyciagi 1 preparaty porownawcze nie hamowaty rozwoju maczniaka rzekomego (Peronospora
destructor) na cebuli. Jest to niezwykle trudny patogen do zwalczania. W tegorocznym sezonie
wegetacyjnym warunki pogodowe sprzyjaty rozwojowi maczniaka rzekomego.

Tabela 4. Wptyw badanych substancji podstawowych i preparatdow porownawczych na rozwoj
Alternaria sp. na cebuli, obserwacja po trzecim zabiegu ochrony

Kombinacje Sredni % porazenia Sredni % skuteczno$ci
Kontrola 59a 0,0

Chlorek chitozanu 49a 17%
Miedzian Extra 350 SC 32b 46%
Pokrzywa 2,8¢c 53%
Serenade ASO 3,3b 44%

Skrzyp polny 29¢c 51%

Wierzba biata 50a 15%

Srednie w kolumnach oznaczone tg samg literg nie r6znig sie istotnie przy (5%); wielokrotny test
Duncana.



Objawy maczniaka rzekomego na cebuli Objawy alternariozy na cebuli

Wykonane badania nad przydatno$cia wybranych wyciggéw roslinnych i preparatow
porownawczych W ograniczeniu plamistosci lisci (Alternaria japonica) w uprawie
ekologicznej rukoli pozwolity stwierdzi¢, iz najwyzszg skuteczno$¢ w zwalczaniu tej choroby
wykazaly wyciagi z pokrzywy 1 skrzypu polnego, ktéora wynosita okolo 55%. Nizsza
skutecznoscig wykazaty preparaty poréwnawcze Miedzian Extra 350 SC i Serenade ASO, ich
skuteczno$¢ wynosita ok. 35%. Natomiast wyciag z wierzby biatej i chlorek chitozanu okazaty
si¢ nie skuteczne w ograniczeniu plamistosci rukoli (tabela 5).

Tabela 5. Wptyw badanych substancji podstawowych i preparatdow porownawczych na rozwoj
plamistos$ci (Alternaria japonica) na rukoli, obserwacja po trzecim zabiegu ochrony

Kombinacje Sredni % porazenia  Sredni % skutecznosci
Kontrola 46a 0,0
Chlorek chitozanu 42a 9%
Miedzian Extra 350 SC 30D 35%
Pokrzywa 21c 55%
Serenade ASO 31lc 33%
Skrzyp polny 22¢c 53%
Wierzba biata 43a 7%

Srednie w kolumnach oznaczone ta samg literg nie roznig si¢ istotnie przy (5%); wielokrotny test
Duncana.



METODYKA
2. Wplyw badanych substancji podstawowych i preparatow porownawczych do zwalczania
chorob w uprawie ekologicznej rabarbaru.

Badania nad przydatno$cig substancji podstawowych i preparatdéw porownawczych w
uprawie rabarbaru wykonano w Skierniewicach na rabarbarze odm. Lider posadzonym
25.05.2018 na polu ekologicznym posiadajacym certyfikat zgodnosci ze standardami
ekologicznymi wydany przez AgroBioTest nr 050 od 2012 roku. Rabarbar zostat posadzony w
10 rzedach co 1 m z miedzyrzedziami 1,5 m szerokosci. Nastepnie w terminie 23.07.2018,
rozlosowano bloki. Doswiadczenie zatozono w uktadzie blokéw losowanych — 7 kombinacji,
kazda w 4 powtdrzeniach. Jedno powtorzenie stanowito poletko rabarbaru z 10 roslinami o
powierzchni 10 m? (pole doswiadczalne zajmowato powierzchni¢ 400 m?). Rosliny zaczeto
opryskiwa¢ po wystgpieniu pierwszych objawdéw chorobowych 27.07.2018. W
przeprowadzonych doswiadczeniach infekcja roslin wystapita w sposob naturalny. Zabiegi
wykonywano co 7 dni. Przed kazdym zabiegiem oceniano zdrowotnos$¢ roslin. Uzyskane
wyniki opracowano statystycznie za pomoca analizy wariancji, a istotno$¢ réznic miedzy
srednimi oceniono testem Duncana przy poziomie istotnosci p=0,05. Obliczono réwniez
procentowa skuteczno$¢ danego preparatu na podstawie porazonej lisSci w stosunku do roslin
kontrolnych nie traktowanych, postugujac si¢ uproszczonym wzorem Abbotta (Abbot 1925).

WYNIKI

Rosliny wykazujace objawy chorobowe przewieziono do laboratorium Zakladu
Fitopatologii w celu okreslenia sprawcy choroby. Przeprowadzone analizy mykologiczne (w
oparciu o cechy morfologiczne) oraz badania z wykorzystaniem technik molekularnych
(sekwencjonowanie wybranych regionéw genomu patogenow). Wykazaty, ze glowna
przyczyna suchych brunatnych plam, na rabarbarze jest grzyb Ascochyta rhei, sprawca choroby
zwanej askochytozg. Badane substancje podstawowe i preparaty pordwnawcze zastosowane
interwencyjnie ograniczaty rozwdj Ascochyta rhei na liSciach rabarbaru w poréwnaniu do roslin
kontrolnych (tabela 6). Najwyzszy efekt ochronny wykazat wyciag z pokrzywy, nieco nizszy
wyciag ze skrzypu polnego 1 preparaty Miedzian Extra 350 SC i1 Serenade ASO. Natomiast
najmniej rozwoj choroby ograniczat wyciag z wierzby i chlorowodorek chitozanu (Tabela 6).
Nalezy podkresli¢, ze wyciag z pokrzywy w 70% ograniczat rozwdj maczniaka prawdziwego
(tabela 7), jak rowniez miat istotny wptyw na plon (tabela 8). Na roslinach chronionych
pozostatymi wyciggami 1 substancjami poréwnawczymi, stopiefi porazenia maczniakiem
prawdziwym traktowanych roslin nie réznit si¢ w poréwnaniu z roslinami kontrolnymi.
Niestety badane substancje podstawowe i preparaty poroOwnawcze nie ograniczaly maczniaka
rzekomego. Jest to bardzo trudny patogen do zwalczania nawet sSrodkami konwencjonalnymi.
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Tabela 6. Wptyw badanych substancji podstawowych i preparatow porownawczych na rozwoj
Ascochyta rhei na rabarbarze, obserwacja po trzecim zabiegu ochrony

Kombinacje Sredni % porazenia Sredni % skuteczno$ci
Kontrola 43a 0,0

Chlorek chitozanu 40a 7%
Miedzian Extra 350 SC 2,4 b 44%
Pokrzywa 1,2¢c 73%
Serenade ASO 2,6 b 40%

Skrzyp polny 2,3¢C 47%
Wierzba biata 4,0a %

Srednie w kolumnach oznaczone ta sama litera nie roznig si¢ istotnie przy (5%); wielokrotny test

Duncana

Objawy askochytozy na lisciach rabarbaru

Tabela 7. Wptyw badanych substancji podstawowych i preparatow porownawczych na rozwoj

Erysiphe cichoracearum na rabarbarze, obserwacja po trzecim zabiegu ochrony

Kombinacje Sredni % porazenia Sredni % skutecznosci
Kontrola 58a 0,0

Chlorek chitozanu 57a 2%
Miedzian Extra 350 SC 55a 5%
Pokrzywa 1,7b 70%
Serenade ASO 53a 9%

Skrzyp polny 52a 11%
Wierzba biala 52a 11%

Srednie w kolumnach oznaczone ta samg litera nie roznig si¢ istotnie przy (5%); wielokrotny test

Duncana



Objawy maczniaka prawdziwego rosliny Rosliny traktowane 2% wyciagiem z pokrzywy
Kontrolne nie traktowane

Tabela 8. Wplyw badanych substancji podstawowych i preparatow poréwnawczych na plon
rabarbaru (jeden zbior).

Kombinacje Plon w t/h

Kontrola 12,5
Chlorek chitozanu 12,3
Miedzian Extra 350 SC 12,0
Pokrzywa 16,9
Serenade ASO 12,1
Skrzyp polny 12,0
Wierzba biata 12,0
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Objawy maczniaka rzekomego na lisciach rabarbaru
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3. Wykrywanie i identyfikacjia wirusow wystepujgcych na uprawach ekologicznych: bobu,
cebuli fasoli szparagowej rabarbaru i rukoli.

METODYKA

Rabarbar, cebule, bob i fasolg testowano na obecnos$¢ wirusow (tabela 9), przy uzyciu
metod RT-PCR i ELISA. Testy przeprowadzono dwukrotnie w okresie wegetacyjnym. Proby
do badan (liScie) pobierano zaréwno z roslin wykazujacych objawy chorobowe jak i z ro$lin
bez objawow (po 20 prob z kazdego gatunku). RNA wiruséOw izolowano metoda adsorpcji
kwasoéw nukleinowych na zZelu krzemionkowym (ang. silica capture, SC) (Boom 1 in. 1990).
Amplifikacje c¢cDNA wirusow roslinnych prowadzono z zastosowaniem starterOw
specyficznych dla badanych patogenow (tabela 9). Zamplifikowane fragmenty genomow
wirusow zsekwencjonowano w celu ich identyfikacji. Do testow ELISA zastosowano
komercyjne zestawy przeciwcial poliklonalnych (tabela 9) i postgpowano zgodnie z

zaleceniami producenta.
WYNIKI

Na testowanych roslinach obserwowano objawy wskazujace na obecnos¢ wirusow.
Zielong mozaike i deformacje na liSciach fasoli (Fot. 1), nekrozy i deformacje na lisciach
rabarbaru (Fot. 2) oraz z6lte pasy i1 deformacje na lisciach cebuli (Fot. 3 1 4). Pierwszy test dla
fasoli i bobu wykonano w fazie rozwojowej roslin BBCH 19. Na podstawie uzyskanych
wynikow stwierdzono obecno$¢ wirusa zwyklej mozaiki fasoli (BCMV) w czterech roslinach
fasoli. Kolejny test zostat przeprowadzony w fazie rozwojowej roslin BBCH 33-39. W tym
terminie BCMV wykryto w sze$ciu badanych ro$linach fasoli. Patogen ten jest przenoszony
przez nasiona fasoli oraz wiele gatunkow mszyc. Prawdopodobnie cz¢$¢ nasion fasoli byla
porazona BCMYV, a nastepnie w trakcie okresu wegetacyjnego wirus zostat przeniesiony na
pierwotnie zdrowe rosliny fasoli przez mszyce. W roslinach bobu wybranych do testu nie
wykryto zadnego z badanych wirusow. Testy na obecno$¢ wirusOw w rabarbarze
przeprowadzono w fazie rozwojowej BBCH 15 oraz BBCH 71-79. W badanych probach nie
stwierdzono obecnos$ci zadnego z wiruséw. Objawy obserwowane na lisciach rabarbaru byty
prawdopodobnie spowodowane czynnikami nieinfekcyjnymi. Pierwszy test na obecnos¢
wirusow w cebuli wykonano w fazie rozwojowej BBCH 12-14. W szesciu badanych roslinach

wykryto wirus zoltej kartowatosci cebuli (OYDV), przy uzyciu testu ELISA oraz RT-PCR.
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Identyczne wyniki uzyskano podczas testowania cebuli w fazie rozwojowej BBCH 16-18.
Analiza odczytanych sekwencji zamplifikowanych fragmentow cDNA BCMV i OYDV
potwierdzita ich specyficznos¢. TuMV, ArMV, FBNYV, BLRV, BBMV, BYMV, AMV,
CMV, LYSV 1 IYSV nie zostaty wykryte w probach pobranych do testow.

Tabela 9. Wirusy, dla ktérych przeprowadzono test ELISA i RT-PCR.
Gatunek Nazwa wirusa Startery zastosowane do Gatunek

rosliny wykrywania wirusa rosliny
testowanej metoda RT-PCR testowanej

Rabarbar Wirus mozaiki rzepy (TuMV) TuMV1-TuMV2 Agdia
(Jiang i in., 2010)
Wirus mozaiki gesidowki (ArMV) ARMVHA428- Loewe
ARMVC867 (MacKenzie,
1997)
Bob Wirus nekrotycznej zottaczki bobu FBNYV-FBNYR -
(FBNYV) (Ortiz i in., 2006)
Wirus lisciozwoju fasoli (BLRV) BLRV3-BLRV5 -
(Cortes i in., 2005)
Wirus z6ttej mozaiki fasoli (BYMYV) NIF-NIR Agdia
(Duraisamy, 2011)
Wirus pstro$ci bobiku (BBMV) IGGf - VQTr -
(Petrzik 2010)
Fasola Wirus zwyktej mozaiki fasoli (BCMV) Dbcmv-Ubcmv
(Xu i Hampton 1996) Agdia
Wirus z6ttej mozaiki fasoli (BYMYV) NIF-NIR Agdia
(Duraisamy, 2011)
Wirus mozaiki lucerny (AMV) AMVcoat-F- AMVcoat-R
(Al.-Saleh i Amer 2013) Agdia
Wirus mozaiki ogorka (CMV) CMV1-CMV2 Agdia
(Wylieiin., 1993)
Cebula | Wirus zottej kartowatosci cebuli (OYDV) OYDVVKBR- Agdia
OYDVVKBF
(Arya et al., 2006)
Wirus zo6ttej pasiastosci pora (LYSV) LYSV-F2-LYSV-R Agdia
(Gawane i in., 2014)
Wirus z6ttej plamistosci kosacca (IYSV) IYS_N10 - IYS_C60 Agdia
(Shin i Rho 2015)
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Fot. 3 Zélte pasy na liciach cebuli.

Fot. 2 Nekrozy i deformacje na li$ciu rabarbaru.

Fot. 4 Deformacje lisci cebuli.
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PODSUMOWANIE | WNIOSKI

e Na plantacjach ekologicznych rabarbaru najwicksze zagrozenie stanowity nastepujace
patogeny grzybowe i grzybopodobne: Ascochyta rhei, Erysiphe cichoracearum i
Peronospora rhei.

e W uprawie ekologicznej bobu glowne zagrozenia stanowity patogeny: Botrytis fabae i
Uromyces pisi, natomiast na uprawach fasoli szparagowej Botrytis cinerea i Sclerotinia
sclertoiorum.

e Najwickszym problemem w ekologicznej uprawie cebuli byta alternarioza (Alternaria
sp) i maczniak rzekomy (Peronospora destructor), z kolei w rukoli — alternarioza
(Alternaria japonica).

e Nie istnieje zadna bezposrednia metoda zwalczania wiruséw roslinnych. Jednak
czestotliwo$¢ wystgpowania choréb wirusowych mozna znacznie zmniejszy¢, jesli
zastosuje si¢ dostepne metody ograniczania rozprzestrzeniania si¢ patogenow.

e W przypadku wirusOw przenoszonych przez nasiona (BCMYV), konieczne jest
stosowanie do wysiewu jedynie nasion certyfikowanych, wolnych od wirusa.

e Lustracje uprawianych roslin nalezy prowadzi¢ przez caly okres wegetacyjny.
Konieczne jest usuwanie z pola chorych ro$lin, jak najszybciej po pojawieniu si¢
objawow chorobowych oraz ich niszczenie (np. palenie).

e Poniewaz wszystkie wirusy przenoszg si¢ w sposob mechaniczny, wraz z sokiem ro$lin
porazonych, nie wskazane jest dotykanie zdrowych sadzonek podczas wyrzucania
chorych roslin.

e BCMYV oraz OYDV sa przenoszone przez wiele gatunkéw mszyc. Jesli dostgpne sa
odmiany odporne lub tolerancyjne, nalezy je uprawiac

e Narzedzia przeznaczone do prac pielegnacyjnych powinny by¢ dezynfekowane. Nalezy
zwalcza¢ wektory wirusow. BYMV oraz TuMV sg przenoszone przez wiele gatunkow
mszyc, natomiast wektorem ArMYV sa nicienie. Jesli dostepne sa odmiany odporne lub
tolerancyjne, nalezy je uprawiac.

e Sposrod zastosowanych wyciggdw roslinnych, najlepsze dziatanie w zwalczaniu
patogenow nalistnych na wszystkich badanych roslinach wykazal wyciag z pokrzywy.

e Najmniej skuteczne w ochronie bobu, cebuli, fasoli szparagowej, rabarbaru i rukoli
przed patogenami nalistnymi byt wyciag z wierzby biatej i chlorowodorek chitozanu.
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PODZADANIE 2.

Rola substancji podstawowych w ograniczaniu szkodliwosci pchelek w uprawie

ekologicznej rukoli oraz maczlika warzywnego na jarmuzu

Sposrod szkodnikéw problem w uprawie rukoli stanowig pchetki (Phyllotreta).

Najwigksze szkody wyrzadzaja owady doroste, chrzaszcze, uszkadzajac liscienie i mtode liscie.
Skutkiem ich Zerowania sg liczne wglgbienia 1 otwory w tkance roslin.
Jednym z najbardziej ucigzliwych szkodnikow jarmuzu jest maczlik warzywny (Aleyrodes
proletella), ktory zeruje na dolnej stronie lisci, tworzac zwarte kolonie. Jego larwy produkuja
duze ilosci rosy miodowej, ktora stanowi pozywke dla grzybow sadzakowych. Substancje te
zanieczyszczaja rosliny, przez co obnizaja jakos¢ 1 wielkos¢ plonow (Criiger 1991). Maczlik
warzywny w ciggu roku rozwija od 4 do 5 pokolen. Zwalczanie tego szkodnika nie jest tatwe
ze wzgledu na utrudniony dostep srodkéw do stadidw larwalnych, ktore znajduja si¢ na spodniej
stronie lisci

CEL BADAN:

1. identyfikacja gatunkéw pchetek wystepujacych na rukoli oraz ustalenie okresu ich
najliczniejszego wystepowania.

2. ocena przydatno$ci wyciggdéw roslinnych z pokrzywy zwyczajnej i skrzypu polnego oraz
olejkow roslinnych w ograniczania uszkodzen powodowanych przez chrzaszcze pchetek
(Phyllotreta) na rukoli

3. okreslenie wptywu wyciagéw roslinnych z pokrzywy zwyczajnej i skrzypu polnego oraz
olejkéw roslinnych na maczlika warzywnego wystepujacego na jarmuzu

Doswiadczenie 1. Rola substancji podstawowych w ograniczaniu szkodliwosci pchetek w
uprawie ekologicznej rukoli

METODYKA

1. Prace agrotechniczne na polu ekologicznym (przygotowanie pola)

Zadanie realizowano na polu ekologicznym Instytutu Ogrodnictwa posiadajacym certyfikat
zgodnosci ze standardami ekologicznymi wydany przez AgroBioTest nr 050 w 2012 roku. Pole
pod uprawe rukoli byto nawozone standardowo zgodnie z zalozeniami upraw ekologicznych.
Nie stosowano zadnych dodatkowych nawozéw nalistnych i doglebowych. Do nawadniana
poletek doswiadczalnych rukoli zastosowano lini¢ kroplujaca natomiast aby zapobiec
wzrostowi chwastow w miedzyrzedziach, roztozono matg.

2. Wysiew nasion w polu

Nasiona rukoli odmiany Sylwetta wysiano 21.05. 2018 w trzech rzedach co 40 cm z
migdzyrzedziem szeroko$ci 80 cm. Powierzchnia catego pola doswiadczalnego stanowita 200
m?2.
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Poletka doswiadczalne rukoli ‘Sylwetta’
3. Monitorowanie pojawu chrzgszczy pchetek

Chrzaszcze pchelek monitorowano metodg wizualng - bezposredniego liczenia chrzaszczy. Od
poczatku wschodoéw raz w tygodniu przegladano rosliny w celu zarejestrowania obecnosci
chrzaszczy pchelek na roslinach. Po stwierdzeniu progu zagrozenia 2- 4 chrzaszcze na 1mb
rzedu uprawy, ktory przyjeto jak dla rzodkiewki, wykonano zabiegi w celu ograniczenia
skutkow zerowania szkodnika.

4. Aplikacja srodkow

Doswiadczenie zatozono w uktadzie blokéw losowanych (7 kombinacji z 4
powtorzeniami/poletkami. Powierzchnia kazdego poletka wynosita 8 m?).
Wyciagi roslinne ze skrzypu i pokrzywy stosowano jednokrotnie w formie podlewania
zuzywajac 0,5 I cieczy na 1 m biezacy rzedu natomiast gnojowkami z tych roslin oraz olejkiem
z czarnuszki rosliny opryskiwano trzykrotnie w odstgpach 7-dniowych.
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Tabela 10. Wykaz preparatow naturalnych zastosowanych w zwalczaniu chrzaszczy pchetek ,
Skierniewice, 2018 r.

Substancja aktywna Stezenie/dawka Sposéb Termin
stosowania stosowania
Skrzyp — wyciag 1:5 (1 czes¢ ziela skrzypu | podlewanie 12.06.2018
15 czgsci wody)
Skrzyp —gnojowka 1:5 (1 cze$¢ ziela skrzypu | opryskiwanie | 19. 06;
15 czesci wody) 27.06;4.07
Pokrzywa —wyciag bez rozcienczania podlewanie 12.06.2018
Pokrzywa —gnojowka 1:50 opryskiwanie | 19. 06;
Olej z czarnuszki 0,5% opryskiwanie | 27.06;4.07
kontrola Rosliny traktowane woda

5/ Ocena skutecznosci zastosowanych srodkow w zwalczaniu pchetek na rukoli
Przez caty okres doswiadczenia: co 7 dni rejestrowano liczbe uszkodzonych lisci na 10 losowo
wybranych roslinach na poletku — powtorzeniu

6. Analiza statystyczna otrzymanych wynikow.

Istotno$¢ roznic pomiedzy S$rednimi oceniono za pomoca analizy wariancji oraz testem
Newmana-Kulsa przy poziomie istotnosci (p=0,05). Skuteczno$¢ zastosowanych srodkow
okreslono za pomocg wzoru Abbota:

% skutecznosci = (1- T/K) x 100, gdzie

T — $rednia liczba lisci uszkodzonych /10 roslin na poletku traktowanym

K — srednia liczba lisci uszkodzonych /10 roslin na poletku kontrolnym

Jako kryterium oceny skutecznosci preparatow pochodzenia roslinnego przyjeto wartosci
procentowe zgodnie z Rozporzadzeniem MRiRW z dnia 4 sierpnia 2004 (Dziennik Ustaw Nr
183 poz.1890), ktore sa nastepujace zwalczanie - skutecznos$é¢ srodka co najmniej 80%, Sredni
poziom zwalczania — skuteczno$¢ w granicach 60—-80% i ograniczone zwalczanie —skuteczno$¢
w granicach 40-60%.

WYNIKI BADAN

1. Sklad gatunkowy chrzaszczy pchelek wystepujacych na rukoli

Zidentyfikowano dwa gatunki: pchetk¢ smuzkowang (Phyllotreta nemorum) i pchetke czarng
(P. atra). Pchetka smuzkowana przewazata liczebnie w probach, a jej udzial procentowy
wynosil powyzej 75%. (Rys.1)

Pchetka smuzkowana jest oligofagiem. Jej roslinami zywicielskimi sa rosliny z rodziny kapustowatych
w tym rukola. W ciagu roku rozwija si¢ jedno pokolenie. Zimuja chrzaszcze pomigdzy resztkami
ro$linnymi lub w gornej warstwie gleby. Wiosng kiedy temperatura gleby wynosi 15°C, owady
wznawiajg aktywnos$¢. Chrzaszcze zeruja na liScieniach wschodzacych ro$lin doprowadzajac do ich
zniszczenia. Samice sktadaja jaja, na podtozu w poblizu roslin zywicielskich kazda nawet do 200 sztuk,
a dwa tygodnie pozniej wylegaja si¢ larwy, ktore zeruja w lisciach roslin zywicielskich (Beiger ..).
Larwy ostatniego stadium schodza do podloza, gdzie nastgpuje przepoczwarczenie. Wylegajace si¢
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chrzaszcze zasiedlajg kolejne rosliny zywicielskie. Pod koniec lata chowajg si¢ w kryjowkach, aby
przetrwac zime.

Obserwacje przeprowadzone w sezonie wegetacyjnym 2018 roku wskazujg, iz na rukoli w okresie
od czerwca do lipca mogly zerowac chrzaszcze pchetki smuzkowanej nowego pokolenia. O czym
swiadczy fakt, iz na roslinach nie obserwowano larw.

Rysunek 1. Struktura gatunkowa chrzaszczy pchetek: smuzkowanej i czarnej na rukoli
Skierniewice 2018
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2. Skutecznos¢ zastosowanych srodkow w ograniczeniu uszkodzen lisci przez chrzaszcze
pchelek
Najmniej uszkodzonych lisci przez chrzaszcze pchetek stwierdzono na roslinach rukoli
traktowanych jednokrotnie wyciagami: ze skrzypu (1:5) i pokrzywy zwyczajnej w formie
podlewania. W okresie pierwszych dwoch tygodni po zabiegu $rednia liczba uszkodzonych
lisci na tych roslinach wynosita 6,5 -10 /10 roslin (tabela 11) i byta ona 70% nizsza w
poréwnaniu z roslinami kontrolnymi (tabela 12). W kolejnych terminach obserwacji liczba
uszkodzonych li$ci wzrosta tylko nieznacznie. Zdecydowanie wigcej uszkodzonych lisci 18-
22/ 10 roslin obserwowano na roslinach traktowanych 3- krotnie gnojowkami ze skrzypu i
pokrzywy zwyczajnej w formie opryskiwania oraz na roslinach opryskiwanych olejkiem z
czarnuszki (16-22 uszk. lisci /10 roslin). W pozniejszych okresach obserwacji liczba
uszkodzonych lisci na tych roslinach zwigkszyla si¢ osiggajac w ostatnim terminie od 29- 34
lisci/1 rosling (tabela 11).

Tabela 11. Wplyw preparatow pochodzenia roslinnego na liczbe uszkodzonych lisci na
rukoli przez chrzgszcze pchetek: smuzkowane;j i czarnej
Skierniewice, 2018 r

Substancja aktywna Srednia liczba uszkodzonych li§ci/10 roslin

12.06*. 19.06.* | 27.06.* | 04.07. 11.07 | 18.07

Skrzyp — wyciag ** 3,45b 6,5a| 10,1b 13,3b | 16,13b | 18,7b
Skrzyp —gnojowka ™ | 372b | 18,4bc| 21,9c 24.6c| 27,86c| 34,6¢C
Pokrzywa —wyciag ** | 4,14b 65a| 9,2b 12,3b | 15,63b | 18,5b
Pokrzywa —gnojowka * | 3.01b | 18,5bc | 24,2c 24,7c| 26,04c| 26,0c
Olej z czarnuszki* 49b 159b | 22,2c 27,3c| 29.6c| 29,2¢c
Kontrola 39b 25,6¢c | 39,3d 42,7d 443d | 56,2c

Uwaga: wartosci srednie oznaczone w kolumnach ta samg literg nie r6znig si¢ istotnie migdzy soba wg
testu Newmana Keulsa o = 0,05.
Objasnienia * zabiegi opryskiwania roslin

** zabieg w formie jednokrotnego podlewania roslin w dniu 12.06 2018r.

Tabela 12. Liczba uszkodzonych lisci w procentach wg formuty Abott’a
Skierniewice, 2018 r

Substancja Skutecznos¢ wg for

19.06* 27.06* 04.07 11.07 18.07
Skrzyp —wyciag** 74,5 74,2 69,1 63,6 66,6
Skrzyp —gnojowka* 28,2 44,2 42,3 37,1 38,4
Pokrzywa —wyciag** 74,6 76,7 71,2 64,7 67,0
Pokrzywa — gnojowka* 27,8 38,4 42,1 41,2 48,1
Olejek z czarnuszki * 37,6 43,6 36,2 33,2 39,1

Objasnienia * zabiegi opryskiwania roslin
** zabieg w formie jednokrotnego podlewania roslin w dniu 12.06 2018r.
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Lis¢ rukoli uszkodzony przez chrzaszcze pchetek

Doswiadczenie 2. Wplyw zastosowanych srodkow pochodzenia naturalnego na liczebnosé¢

maczlika warzywnego na jarmuzu

1. Wysadzenie rozsady w pole
Rozsade jarmuzu odmiany Halbhoher Gruner Krauser wysadzono w polu w liczbie 12
roslin na 1 poletko. Powierzchnia kazdego poletka wynosita 3,6 m?.
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Poletka do§wiadczalne jarmuzu ‘Halbhoher Gruner Krauser’

2. Monitorowanie pojawu mqczlika warzywnego na jarmuzu
Po wysadzeniu roslin 2-razy w tygodniu przegladano zwracajac uwage na wyglad lisci .

Ponadto obecno$¢ maczlika sygnalizowano za pomoca zottych tablic lepowych, ktore
zmieniano raz w tygodniu.
3. Aplikacja srodkow

Doswiadczenie zalozono w ukladzie blokow losowanych (7 kombinacji z 4
powtorzeniami/poletkami. Powierzchnia catego pola doswiadczalnego stanowita 100 m?
Wyciagi roslinne ze skrzypu i1 pokrzywy stosowano jednokrotnie w formie podlewania
natomiast gnojowkami z tych roslin oraz olejkiem z czarnuszki rosliny opryskiwano trzykrotnie
w odstepach 7-dniowych Pierwszy zabieg wykonano w momencie stwierdzenia pierwszych
osobnikow dorostych na roslinach.
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Tabela 13. Wykaz preparatow zastosowanych do ograniczania jarmuzu przed maczlikiem
warzywnym.

Skierniewice, 2018 r

Substancja aktywna Stezenie/dawka Sposéb Termin
stosowania stosowania
Skrzyp — wyciag 1:5 (1 czg$¢ ziela skrzypu | podlewanie 12.06.2018
15 czgsci wody)
Skrzyp —gnojowka 1:5 (1 czg$¢ ziela skrzypu | opryskiwanie | 12. 06;
i 5 czgsci wody) 19.06;27.06
Pokrzywa —wyciag bez rozcienczania podlewanie 12.06.2018
Pokrzywa —gnojowka 1:50 opryskiwanie | 12. 06; 19.06;
Olejek z czarnuszki 0,5% opryskiwanie | 27.06
SpinTor 240 SC 20ml/1kg nasion Zaprawianie 8.05.2018 r
nasion
kontrola Rosliny traktowane woda

4/ Ocena skutecznosci zastosowanych srodkow w zwalczaniu mqgczlika warzywnego na jarmuzu

Przez caty okres trwania doswiadczenia liczono co 7 dni osobniki doroste, ztoza jaj i larwy na
10 liciach wybranych losowo z 10 roslin. Analize statystyczng otrzymanych wynikow
wykonano stosujac te samy metody, jak w poprzednim do$wiadczeniu.

WYNIKI

Wszystkie zastosowane $rodki zarowno jednokrotnie w formie podlewania (wyciag ze
skrzypu i pokrzywy) jak tez w formie opryskiwania (gnojowki ze skrzypu, pokrzywy i olejek z
czarnuszki) charakteryzowaly si¢ podobng skutecznos$cia w ograniczaniu liczebnosci
osobnikow dorostych maczlika warzywnego na jarmuzu osiggajac tydzien po trzecim zabiegu
skuteczno$¢ na poziomie ograniczonego zwalczania (40-60%). Niezaleznie od sposobu
aplikacji $rodkow ich skuteczno$¢ utrzymywata si¢ na podobnym poziomie do 21 dnia po
trzecim zabiegu (tabela 14 i 15). Pierwsze larwy pojawity si¢ na roslinach jarmuzu na poczatku
lipca iich liczebno$¢ stopniowo si¢ zwickszata. Zastosowane preparaty roslinne nie ograniczaty
liczebnosci larw (tabela 16 i 17) podobnie jak tez nie redukowatly jaj maczlika warzywnego
(tabela 18 i 19).
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Maczlik warzywny-osobnik dorosty Maczlik warzywny-puparia

Tabela 14. Wptyw zastosowanych $rodkow na liczebnos¢ osobnikéw dorostych maczlika
warzywnego na jarmuzu, odm. ‘Halbhoher Gruner Krauser’
Skierniewice, 2018 r

Preparat Terminy obserwacji

12.06* | 19.06* | 27.06* 3.07 10.07 17.07
Liczba osobnikow/10 roslin

Skrzyp —wyciag ** 4,2a 23,6a | 25.6a | 21,lab 27,4a 32,50a
Skrzyp —gnojowka* 3,6a 229a | 26,4a 12,1a 26,6a 52,4ab
Pokrzywa —wyciag ** 3,4a 24,2a | 26,9a 15,5a 27,0a 43,5ab
Pokrzywa — gnojowka* 5,0a 26,6a | 30,0a | 23,3ab 33,0a 43,5ab
Olej z czarnuszki* 4,8a 27,8a | 27,7a | 23,5ab 27,6a 48,9ab
Spintor 240 SC*** 4,3a 26,8a | 24,6a | 21,9ab 34,0a 39,5a
Kontrola 4,8a 29,0a | 31,6a 39,6b 57,0b 82,1b

Uwaga: wartosci $rednie oznaczone w wierszach tg samg literg nie r6znig si¢ istotnie miedzy soba wg testu
Newmana Keulsa o = 0,05.
Objasnienia * zabiegi opryskiwania roslin
** zabieg w formie jednokrotnego podlewania roslin w dniu 12.06 2018r.
*** zabieg w formie zaprawy nasiennej
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Tabela 15. Skuteczno$¢ zastosowanych preparatow w ograniczaniu liczebno$ci osobnikoéw

dorostych maczlika warzywnego w % wg wzoru Abott’a
Skierniewice, 2018 r
Skuteczno$¢ wg wzoru Abotta

Preparat i dawka

19.06* 26.06* 3.07 10.07 17.07
Skrzyp —wycigg ** 18,8 19,1 46,6 52,0 60,4
Skrzyp —gnojowka* 21,1 16,7 69,4 53,3 36,2
Pokrzywa —wyciag ** 16,6 15,0 60,9 52,6 47,0
Pokrzywa — gnojowka* 8,2 51 41,0 42,1 47,0
Olej z czarnuszki* 4,2 12,5 40,7 51,5 40,5
Spintor 240 SC*** 9,1 22,1 44,5 40,4 51,9

Objasnienia * zabiegi opryskiwania ro$lin
** zabieg w formie jednokrotnego podlewania roslin w dniu 12.06 2018r.
*** zabieg w formie zaprawy nasiennej

Li$¢ jarmuzu zasiedlony przez maczlika warzywnego —osobniki doroste




Tabela 16. Wptyw zastosowanych $rodkow na liczebno$¢ larw maczlika warzywnego na
jarmuzu, odm. ‘Halbhoher Gruner Krauser’

Preparat

Skierniewice, 2018 r

12.06* | 19.06* | 26.06* | 3.07 10.07 | 17.07 | 12.06*
Liczba osobnikow/1§ling

Skrzyp —wyciag ** 0,0 0,0 0,0 2,4a 11,3a | 102,0b | 126,50a
Skrzyp —gnojowka* 0,0 0,0 0,0 0,8a 7,4a 124,b | 139,8a
Pokrzywa —wyciag ** 0,0 0,0 0,0 3,5a 12,4a | 82,0b | 130,3a
Pokrzywa — gnojowka* 0,0 0,0 0,0 7,1b 13,3a | 97,9b | 137,1a
Olej z czarnuszki* 0,0 0,0 0,0 7,2b 16,3a | 86,0b | 136,5a
Spintor 240 SC*** 0,0 0,0 0,0 3,5a 9,8a 58,3a | 124,8a
Kontrola 0,0 0,0 0,0 8,9b 149a | 117,4b | 219,5b

Uwaga: wartosci $rednie oznaczone w wierszach tg samg literg nie r6znig si¢ istotnie migdzy soba wg testu

Newmana Keulsa o= 0,05.

Objasnienia * zabiegi opryskiwania roslin

** zabieg w formie jednokrotnego podlewania roslin w dniu 12.06 2018r.
*** zabieg w formie zaprawy nasiennej

Tabela 17. Skutecznos$¢ zastosowanych preparatdw w ograniczaniu larw maczlika
warzywnego w % wg wzoru wzoru Abotta

Preparat i dawka

Skutecznos$¢ wg wzoru Abotta

3.07

10.07

Skrzyp —wyciag ** 73,2 24,4 13,1
Skrzyp —gnojowka* 91,5 50,4 0,0
Pokrzywa —wyciag ** 60,6 16,8 30,1
Pokrzywa — gnojowka* 19,7 10,9 16,6
Olej z czarnuszki* 18,6 0 26,7
Spintor 240 SC*** 60,6 34,5 50,4

Objasnienia * zabiegi opryskiwania roslin
** zabieg w formie jednokrotnego podlewania roslin w dniu 12.06 2018r.
*** zabieg w formie zaprawiania nasion

Skierniewice, 2018 r
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Lis¢ jarmuzu zasiedlony przez maczlika warzywnego — larwy i puparia

Tabela 18. Wptyw zastosowanych $rodkow na liczebno$¢ z16z jaj maczlika warzywnego na
jarmuzu, odm. ‘‘Halbhoher Gruner Krauser’

Preparat

Skierniewice, 2018 r.

12.06* | 19.06* | 26.06* 3.07 10.07 17.07
Liczba 716z jaj /1 rosling

Skrzyp —wyciag ** 6,1a 30,8a | 37,3a 34,1a 30,0 21,4
Skrzyp —gnojowka* 3,9 36,3a | 40,9a 28,9a 26,1 47,0
Pokrzywa —wyciag ** 5,3a 36,7a | 40,9a 33,5a 30,9 44 4
Pokrzywa — gnojowka* 7,6 a 36,52 | 42,8a 33,0a 33,0 32,1
Olej z czarnuszki* 6,9 33,2a | 36,7a 32,8a 32,8 35,1
Spintor 240 SC*** 5,7a 36,3a | 36,8a 27,9a 27,9 29,3a
Kontrola 6,4a 37,1a | 41,5a 35,6a 35,6 53,3

Uwaga: wartosci $rednie oznaczone w wierszach ta sama literg nie r6znig si¢ istotnie miedzy sobg wg testu

Newmana Keulsa o = 0,05.

Objasnienia * zabiegi opryskiwania roslin
** zabieg w formie jednokrotnego podlewania roslin w dniu 12.06 2018r.
*** zabieg w formie zaprawy nasiennej
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Tabela 19. Skuteczno$¢ zastosowanych preparatow w ograniczaniu zt6z jaj maczlika
warzywnego w % wg wzoru Abott’a

Preparat i dawka

Skierniewice, 2018 r.

Skuteczno$¢ wg wzoru Abotta

19.06* 26.06* | 3.07 10.07
Skrzyp —wyciag ** 17,2 10,2 4,2 8,0 59,9
Skrzyp —gnojowka* 2,4 15 18,9 19,9 11,7
Pokrzywa —wyciag ** 1,1 1,6 6,1 5,4 16,7
Pokrzywa — gnojowka* 1,7 0 7,4 5,0 39,7
Olej z czarnuszki* 10,6 1,6 7,9 17,2 34,0
Spintor 240 SC*** 2,4 11,3 21,5 26,4 45,1

Objasnienia * zabiegi opryskiwania roslin
** zabieg w formie jednokrotnego podlewania roslin w dniu 12.06 2018r.
*** zabieg w formie zaprawiania nasion

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

1.

Na rukoli wystapily dwa gatunki pchetek: pchetka smuzkowana — Phyllotreata
nemorum oraz pchetka czarna — P. atra. Pchetka smuzkowana przewazatla liczebnie w
probach, a jej udzial procentowy wynosit powyzej 75%.

Zerowanie pchetek na lisciach bylo przyczyna pogorszenia ich jakosci.

Sposrdod zastosowanych produktow pochodzenia naturalnego najbardziej skuteczne w
ochronie rukoli przed chrzgszczami pchetek byly: wyciag roslinny ze skrzypu
rozcienczony w proporcji (1:5) 1 pokrzywy zwyczajnej (bez rozcienczenia)
zastosowane w formie podlewania.

Woyciagi ze skrzypu i pokrzywy zwyczajnej zastosowane jednokrotnie w formie
podlewania, jak tez gnojowki uzyskane z tych roslin aplikowane trzykrotnie w formie
opryskiwania ograniczaly liczebno$¢ osobnikow dorostych maczlika warzywnego w
50% natomiast nie ograniczaty rozwoju larw, jak tez nie redukowaty jaj maczlika
warzywnego.

Nalezy kontynuowac badania majace na celu znalezienia skutecznej metody ochrony

ro$lin kapustowatych, w tym jarmuzu przed maczlikiem warzywnym.
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PODZADANIE 3.
Wykorzystanie substancji podstawowych do ograniczania szkodliwosci $mietki cebulanki

(Delia antiqua Meig.) i weciornastka tytoniowca (Thrips tabaci Lind.) w uprawie

ekologicznej cebuli z siewu wiosennego.

Do fitofagéw stanowigcych najwieksze zagrozenie dla uprawy cebuli z siewu wiosennego
nalezy $mietka cebulanka (Delia antiqua) i weciornastek tytoniowiec (Thrips tabaci L.)
(Szwejda 1982, Kagan 1985). Zerowanie larw pierwszego pokolenia $mietki cebulanki
powoduje wiednigcie i zasychanie siewek w okresie wschodéw. Rownie groznym szkodnikiem
cebuli jest wciornastek tytoniowiec. Liczebnos¢ weiornastkow na plantacjach cebuli corocznie
przekracza poziom zagrozenia w stopniu, ktory wymaga interwencyjnych zabiegow
ochronnych (Szwejda 2005). Rosliny sa uszkadzane w kazdej fazie rozwojowej. Wceiornastek
odzywia si¢ sokiem komorkowym wysysanym z lisci. Dostajace si¢ w to miejsce powietrze
powoduje powstawanie srebrzystych plamek (Rueda i Shelton 1995). Poza szkodliwos$cia
bezposrednia, wciornastek tytoniowiec jest rowniez odpowiedzialny za szkody posrednie, ktore
polegaja m.in. na rozprzestrzenianiu wirusa bragzowej plamistosci pomidora (TSWV). Ponadto
owad ten uszkadzajac skorke liscia utatwia wnikanie patogena Alternaria porri, powodujacego
powstawanie nekrotycznych plam na lisciach (Thind i Jhooty 1982).

Cel badan:

Ocena przydatnosci wybranych substancji podstawowych (wyciggéow roslinnychi gnojéwek
z Urtica spp, Equisetum oraz olejku z czarnuszki) aplikowanych w formie opryskiwania lub
podlewania w ograniczeniu szkodliwosci $mietki cebulanki (Delia antiqua Meig.)
i wciornastka tytoniowca (Thrips tabaci Lind.) na cebuli.

Metody dzialan i przeprowadzania analiz w zadaniu
1. Prace agrotechniczne na polu ekologicznym (przygotowanie pola)

Zadanie realizowano na polu ekologicznym Instytutu Ogrodnictwa posiadajacym certyfikat
zgodnosci ze standardami ekologicznymi wydany przez AgroBioTest nr 050 w 2012 roku. Pole
pod uprawe cebuli byto nawozone standardowo zgodnie z zalozeniami upraw ekologicznych.
Nie stosowano zadnych dodatkowych nawozow nalistnych i doglebowych. Do nawadniana
poletek doswiadczalnych cebuli zastosowano lini¢ kroplujacg natomiast aby zapobiec
wzrostowi chwastoéw w miedzyrzedziach, roztozono matg.

2. Wysiew nasion.

Nasiona cebuli odm. Sochaczewska wysiano w polu w ilosci 7-9 kg na hektar za pomoca
siewnika precyzyjnego 27. 05.2018 roku. Doswiadczenia zalozono w uktadzie losowanych
blokéw. Jedno poletko cebuli zajmowato powierzchnig 10 m?
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Poletka do$wiadczalne cebuli ‘Sochaczewska’

3. Monitorowanie obecnosci smietki cebulanki (Delia antiqua Meig.) i wciornastka tytoniowca
w uprawie cebuli z siewu wiosennego.

W okresie od czerwca do zbioru cebuli putapki wodne Moerick’a, ktore sprawdzano raz w
tygodniu w celu stwierdzenia obecnosci owadoéw dorostych $mietki cebulanki na poletkach
doswiadczalnych cebuli. W celu uchwycenia momentu nalotu osobnikéw dorostych
wciornastka tytoniowca na poletkach cebuli umieszczono niebieskie tablice lepowe.

4. Aplikacja srodkow

Zabiegi przeciwko szkodnikom wykonano 19.06, 26,06 i 3.07. Dla poréwnania skutecznos$ci
uzyto srodek Spintor 240 SC zastosowany w formie zaprawy nasiennej (nasiona zaprawiano
srodkiem w dniu poprzedzajacym termin siewu).
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Tabela 20: Wykaz preparatow zastosowanych do ograniczania uszkodzen przed $mietkag
cebulankg i zmienikiem lucernowcem

Skierniewice, 2018

Substancja aktywna Stezenie/dawka Sposéb Termin
stosowania stosowania
Skrzyp — wyciag 1:5 (1 czes¢ ziela skrzypu | podlewanie 12.06.2018
i 5 czesci wody)
Skrzyp —gnojowka 1:5 (1 cze$¢ ziela skrzypu | opryskiwanie | 19.06; 26.06;
15 czesci wody) 3.07.2018
Pokrzywa —wyciag bez rozcienczania podlewanie 12.06.2018
Pokrzywa —gnojowka 1:50 opryskiwanie | 19.06; 26.06;
Olejek z czarnuszki 0,5% opryskiwanie | 3.07.2018
SpinTor 240 SC 20 ml/1kg nasion Zaprawianie 25.05.2018 r
nasion
kontrola Rosliny traktowane woda

5. Ocena przydatnosci zastosowanych srodkéw do ochrony cebuli z siewu wiosennego przed
Smietkq cebulankg

W okresie aktywnosci wiosennego pokolenia $mietki cebulanki (tj. w czerwcu) notowano

liczbe uszkodzonych roslin na kazdym poletku. Analize wykonywano raz w tygodniu.. Liczono

ro$liny uszkodzone przez $mietkg cebulanke .

6. Ocena skutecznosci zastosowanych srodkow w ograniczaniu wciornastka tytoniowca

W okresie zasiedlania i aktywnosci szkodnika (od fazy 2-3 lisci wlasciwych do fazy rozwoju
czesci przeznaczonej do zbioru) raz w tygodniu na 20 roslinach z poletka liczono wszystkie
zywe stadia rozwojowe wciornastka.

WYNIKI
1. Ocena przydatnosci zastosowanych $Srodkéw do ochrony cebuli z siewu wiosennego
przed Smietkg cebulanka

Na podstawie otrzymanych wynikoéw stwierdzono, ze srodek Spintor 240 SC zastosowany
w dawce 20ml/1kg nasion ograniczyt wschody cebuli o 50%, co wskazuje, iz nie moze by¢
stosowany do zaprawiania nasion w tej dawce (tabela 21).
Wykonane badania nad przydatnoscig wybranych substancji ro$linnych w ograniczeniu
uszkodzen wschodow cebuli pozwolity stwierdzi¢, iz prawie wszystkie zastosowane preparaty
roslinne skutecznie chronity siewki cebuli przed $mietkg cebulanka redukujac uszkodzenia
siewek od 89- 98% w stosunku do kontroli. Nizszg efektowno$cig na poziomie $redniego
zwalczania (ponizej 80%) wykazat jedynie olej z czarnuszki (tabela 21).
Na poletkach cebuli objetym do$wiadczeniem nie stwierdzono uszkodzen cebuli przez drugie
pokolenie $mietki cebulanki. W putapkach Mericka w lipcu odlowily si¢ tylko pojedyncze
osobniki doroste $mietki cebulanki. W trakcie doswiadczenia na cebuli nie stwierdzono larw
drugiego pokolenia smietki cebulanki.

33



Tabela 21. Skuteczno$¢ $rodkoéw ochrony roslin pochodzenia naturalnego w ochronie cebuli
przed $mietka cebulanka

Skierniewice 2018

Preparat

Srednia liczba | Srednia liczba ro§lin | Skuteczno$é wg
wschodow uszkodzonych przez | formuly Abott’a
Smietke
Skrzyp —wycigg** 25,6 1,3a 89,8
Skrzyp —gnojowka* 24,8 0,3a 98,0
Pokrzywa —wyciag** 27,1 0,3a 98,0
Pokrzywa — gnojowka* 27,1 0,3a 98,0
Olej z czarnuszki* 24,6 2,5a 79,6
Spintor 240 S.C *** 13,8 0,3a 98,0
Kontrola 26,33 12,3b

Uwaga: wartosci srednie oznaczone w wierszach ta samg literg nie r6znig si¢ istotnie miedzy soba wg testu
Newmana Keulsa a = 0,05.
Objasnienia * zabiegi opryskiwania ro$lin
** zabieg w formie jednokrotnego podlewania roslin w dniu 12.06 2018r.
*** zabieg w formie zaprawy nasiennej

Siewki cebuli
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2. Wplyw preparatow pochodzenia roslinnego na liczebnos$¢ wciornastka tytoniowca
(Thrips tabaci Lind.) w uprawie ekologicznej cebuli z siewu wiosennego.

Na ro$linach nie traktowanych preparatami $rednia liczebno$¢ osobnikéw dorostych
weciornastka tytoniowca wynosita od 3-5 osobnikow/1 rosling przekraczajac prog zagrozenia,
ktory dla cebuli wynosi 6-10 osobnikow na 1 mb rzedu Tymczasem na roslinach traktowanych
preparatami roslinnymi liczebnos¢ osobnikéw dorostych byta ponizej 1 osobnika/l rosling
(tabela 22).

Najwyzszg skutecznos$cia powyzej 80% w ochronie cebuli przed wciornastkiem
tytoniowcem charakteryzowaty si¢ gnojowka z pokrzywy i olejek z czarnuszki zastosowane 3-
krotnie w odstgpach 7- dniowych w formie opryskiwania i byta ona podobna do tej jaka
wykazat preparat Spintor 240 SC zastosowany w formie zaprawy (tabela 23; tabela 24 i 25).

Tabela 22. Wplyw zastosowanych srodkow na liczebno$é osobnikéw dorostych weiornastka
tytoniowca ’

Skierniewice, 2018 r.

Preparat

3.07* 10,07 | 17.07 | 24.07 | 31.07 | 7.08
Srednia liczba osobnikéw dorostych / 1 rosling

Skrzyp —wycigg** 1,3a 1,3a 1,2b 1,2a 1,2a 1,3a
Skrzyp —gnojowka* 1,0a 1,0a 1,0ab 1,0a 1,0a 1,1a
Pokrzywa —wyciag** 1,0a 1,1a 0,9ab 0,9 0,9 1,0a
Pokrzywa — gnojowka* 1,4a 1,1a 0,7ab 0,7a 0,6a 0,8a
Olejek z czarnuszki* 1,2a 1,1a 0,8ab 0,8a 0,5a 0,6a
Spintor 240 SC *** 1,2a 0,8a 1,3b 1,3a 0,9a 0,9a
Spintor 240 SC* 1,3 0,6a 0,5a 0,4a 0,4a 0,3a
Kontrola 3,0b 3,5b 3,9¢c 3,9b 3,9b 5,0b

Uwaga: wartosci $rednie oznaczone w kolumnach tg sama literg nie r6znig sie istotnie migdzy sobg wg testu
Newmana Keuls’a a.= 0,05.
Objasnienia :
*** zaprawianie nasion przed siewem
** podlewanie 12.06.2018 .r
*opryskiwanie roslin 19.06.2018 r; 26.06.2018 ri13.07 2018 r..
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Tabela 23. Redukcja liczby osobnikoéw dorostych wciornastka tytoniowca po zastosowaniu
preparatow roslinnych w procentach wg wzoru wzoru Abott’a
Skierniewice, 2018

Preparat

10.07 17.07 24.07 31.07 7.08
Skuteczno$¢ wg formuly Abott’a

Skrzyp —wyciag** 63,5 70,3 68,4 74,5 71,2
Skrzyp —gnojowka* 71,3 74,4 74,4 78,0 72,6
Pokrzywa —wyciag** 70,2 76,0 76,0 80,8 78,7
Pokrzywa — gnojowka* 68,4 81,8 84,0 83,5 81,7
Olejek z czarnuszki* 67,7 79,6 87,2 88,3 88,5
Spintor 240 SC *** 76,2 66,8 78,3 81,3 80,7
Spintor 240 SC* 84,0 87,2 90,1 91,3 94,8

*** zaprawianie nasion przed siewem w dawce 20 ml/1kg nasion
** podlewanie 12.06.2018 r
*opryskiwanie ro$lin 19.06.2018 r; 26.06.2018 r13.07 2018 r..

\"ﬁ‘;

Osobnik dorosty wciornastka tytoniowca

Larwy wciornastka tytoniowca
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Tabela 24. Wptyw zastosowanych $rodkow na liczebnos¢ larw wciornastka tytoniowca ’

Preparat

Skierniewice, 2018 r.

Terminy obserwacji

3.07 10.07 17.07 24.07 31.07 7.08
Srednia liczba larw/1ro$line
Skrzyp —wycigg** 0,0a 0,9a 1,1a 1,2a 1,4a 1,6a
Skrzyp —gnojowka* 0,0a 0,5a 1,2a 1,4a 1,8a 2,3a
Pokrzywa —wyciag** 0,0a 0,7a 1,0a 1,0a 0,9a 1,3a
Pokrzywa — gnojowka* 0,0a 0,8a 1,0a 1,0a 1,1a 1,5a
Olej z czarnuszki* 0,0a 0,5a 0,6a 0,6a 0,8a 0,9a
Spintor 240 SC *** 0,0a 0,6a 0,7a 0,7a 0,7a 1,7a
Spintor 240 S.C. *. 0,0a 04a 0,5a 0,5a 0,4a 0,5a
Kontrola 0,0a 2,6b 3,7b 5,2b 6,1b 8,9b

*** zaprawianie nasion przed siewem w dawce 20 ml/1kg nasion

** podlewanie 12.06.2018 r

*opryskiwanie ro$lin 19.06.2018 r; 26.06.2018 r13.07 2018 r..

Tabela 25. Redukcja liczby larw wciornastka tytoniowca w procentach wg wzoru

wzoru Abott’a po zastosowaniu preparatow roslinnych
Skierniewice, 2018

Preparat

10.07

17.07

24.07

Skuteczno$¢ wg formuty Abott’a

Skrzyp —wycigg** 65,9 69,7 | 76,6 | 77,0 | 82,7
Skrzyp —gnojowka* 80,6 68,0 | 73,7 | 71,2 | 745
Pokrzywa —wyciagg** 74,6 735 | 81,3 | 856 | 85,9
Pokrzywa — gnojowka* 68,3 741 | 81,3 | 82,3 | 834
Olej z czarnuszki* 79,5 82,7 | 88,3 | 87,7 | 90,3
Spintor 240 SC *** 75,6 81,3 | 86,4 | 88,7 | 80,6
Spintor 240 SC* 84,4 86,4 | 90,4 | 92,2 | 94,7

*** zaprawianie nasion przed siewem w dawce 20 ml/1kg nasion

** podlewanie 12.06.2018 r

*opryskiwanie roslin 19.06.2018 r; 26.06.2018 ri 3.07 2018 r..
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Objawy zerowania wciornastka tytoniowca na cebuli

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

1. Srodek Spintor 240 SC zastosowany w dawce 20ml/1kg nasion ograniczyt wschody
cebuli o 50%, co wskazuje, iz nie moze by¢ stosowany do zaprawiania nasion w tej
dawce.

2. Zastosowane preparaty roslinne ze skrzypu i pokrzywy (wyciagi i gnjowki) skutecznie
chronity siewki cebuli przed $mietka cebulankg redukujgc uszkodzenia siewek od 89-
98% w poroéwnaniu do kontroli

3. Najwyzsza skuteczno$cig powyzej 80% w ochronie cebuli przed weciornastkiem
tytoniowcem charakteryzowaty si¢ gnojowka z pokrzywy i olejek z czarnuszki
zastosowane 3-krotnie w odstgpach 7- dniowych w formie opryskiwania i byla ona
podobna do tej jaka wykazat preparat Spintor 240 SC zastosowany w formie zaprawy.
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PODZADANIE 4.

Efektywnos$¢ substancji podstawowych w ograniczaniu szkéd powodowanych przez
kompleks $mietek glebowych ($mietki kietkéwki (Delia florilega) i $mietki glebowej (Delia
platura) oraz zmienika lucernowca (Lygus rugulipennis) w uprawie ekologicznej fasoli

szparagowej.

Na fasoli poza $mietkami glebowymi ($mietkg kietkoéwka (Delia florilega)
i $Smietkg glebowa (Delia platura) problemem byt zmiennik lucernowiec (Lygus rugulipennis
Popp.). Szkodliwe sg zarowno owady doroste, jak 1 larwy, ktére nakluwajg tkanki roslinne,
wysysajac sok z lisci. W miejscach naktutych komorki ro§lin zamierajg, brunatnieja i zasychaja,
a w blaszce liSciowe] powstaja wigksze lub mniejsze nekrotyczne dziury oraz brzezne
peknigcia. Paki kwiatowe 1 zawiagzki przedwczesnie opadaja. Rosliny silnie opanowane stabiej
plonuja. Zmieniki duzo wigksze straty powoduja w uprawie fasoli na suche ziarno, niz na fasoli
szparagowej. Pluskwiaki te nakluwajac straki, uszkadzaja ziarna fasoli. Na skorce dojrzatych
nasion uszkodzenia te sag widoczne w postaci nekrotycznych plamek i punktowych zaglebien
zwanych ,,ospowatoscig fasoli” (Szwejda 1978).

Cel badan

Ocena przydatno$ci substancji podstawowych (wyciagéw roslinnych z pokrzywy zwyczajnej
(Urtica spp.) i skrzypu polnego (Equisetum spp.), olejkow roslinnych oraz preparatu Spintor
240 SC jako $rodka referencyjnego zastosowanego w formie zaprawy nasiennej W ograniczaniu
uszkodzen powodowanych przez $mietki glebowe oraz zmiennika lucernowca (Lygus
rugulipennis) w uprawie ekologicznej fasoli.

1. Prace agrotechniczne na polu ekologicznym (przygotowanie pola)

Zadanie realizowano na polu ekologicznym Instytutu Ogrodnictwa posiadajacym certyfikat
zgodnosci ze standardami ekologicznymi wydany przez AgroBioTest nr 050 w 2012 roku. Pole
pod uprawe fasoli byto nawozone standardowo zgodnie z zatozeniami upraw ekologicznych.
Nie stosowano zadnych dodatkowych nawozow nalistnych i doglebowych. Plantacji fasoli nie
deszczowano. Zabiegi pielegnacyjne (pielenie) wykonywano r¢cznie w czasie wegetacji roslin.

2. Wysiew nasion.

Nasiona fasoli szparagowej odmiany SONESTA wysiano w polu 29. 05.2018 roku w ilosci

80 kg/ha za pomoca siewnika precyzyjnego. Doswiadczenie polowe zatozone w ukladzie

blokow losowanych z 7 kombinacjami i 4 powtdrzeniami. Jedno poletko — powtorzenie

zajmowato powierzchnie 9 m?. Powierzchnia do$wiadczalnego poletka fasoli wynosita 300 m?.

3. Monitorowanie obecnosci kompleksu Smietek glebowych (smietki kietkowki (Delia
florilegia) i smietki glebowej (Delia platura) oraz zmienika lucernowca w uprawie fasoli
Sszparagowej

3.1. W okresie od 06.06. 2018 r. na poletkach fasoli umieszczono putapki wodne Moerick’a,

ktore kontrolowano co 3 — 4 dni w celu stwierdzenia obecno$ci owadoéw dorostych $mietek.
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W tym samym okresie w miejscu uprawy fasoli, na jej obrzezach poletka do§wiadczalnego
roztozono kupki nawozu organicznego w odstgpach okoto 10 m jedna od drugiej w celu
zwabienia samic $mietek, aby w tych miejscach ztozyty jaja

4. Aplikacja srodkow

Do ochrony siewek fasoli przed $mietkg oraz zawigzujacych si¢ strgkow fasoli przed
zmienikiem lucernowcem zastosowano skrzyp polny i pokrzywe zwyczajng, z ktorych
przygotowano wyciagi i gnojowki (fermentujgce — 4-5 dniowe) oraz olejek z czarnuszki

Jako $rodek poréwnawczy uzyto Spintor 240 SC w formie zaprawy nasienngj
(tabela).

Tabela 26.. Wykaz preparatow zastosowanych do ograniczania uszkodzen siewek fasoli przed
$mietkami glebowymi zmiennikiem lucernowcem
Skierniewice, 2018
Sposéb Termin
stosowania

Substancja aktywna Stezenie/dawka

stosowania

Skrzyp — wyciag 1:5 (1 cze$¢ ziela skrzypu | podlewanie 12.06.2018
15 czesci wody)

Skrzyp —gnojowka 1:5 (1 czesé ziela skrzypu | opryskiwanie | 19.06; 26.06;
15 czesci wody) 3.07.2018

Pokrzywa —wyciag bez rozcienczania podlewanie 12.06.2018

Pokrzywa —gnojowka 1:50 opryskiwanie | 19.06; 26.06;

Olejek z czarnuszki 0,5% opryskiwanie | 3.07.2018

Spintor 240 SC 20 ml/1kg nasion Zaprawianie 25.05.2018 r

nasion
kontrola Roéliny traktowane woda

Preparaty roslinne przygotowywano we wlasnym zakresie:

e Wyciag z pokrzywy wykonano z 1kg $wiezych nie kwitnacych roslin, ktore zalano 10
| wody na 24 godziny. Tak samo postgpowano przygotowujac wyciag ze skrzypu.
e W celu otrzymania gnojowki, rosliny pokrzywy (1kg) po zalaniu 10 | wody
pozostawiono do fermentacji w temperaturze pokojowej na 1 tydzien. Analogicznie

postepowano podczas przygotowywania gnojowki ze skrzypu.
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Fot. 6. Poletka doswiadczalne fasoli szparagowe;j

WYNIKI

1/Skuteczno$¢ wybranych preparatow roslinnych w ochronie fasoli przed $mietkami
glebowymi

Sposrod zastosowanych srodkow najlepsze wyniki w ochronie wschodéw fasoli przed
$mietkami glebowymi otrzymano po zaprawieniu nasion fasoli preparatem Spintor 240 SC
w dawce 12,5 ml/kg nasion. Na poletkach, na ktorych wysiano zaprawione nasiona liczba
uszkodzonych roslin przez $§mietke byta prawie trzykrotnie nizsza niz na poletkach jednokrotnie
opryskiwanych preparatami z pokrzywy, skrzypu i olejku z czarnuszki.

Efektywno$¢ preparatu zawierajacego spinosad byla na poziomie 70%, natomiast
w przypadku preparatow roslinnych z pokrzywy i skrzypu polnego w postaci gnojowek
rozcienczonych 1:50 aplikowanych w formie opryskiwania - nieco powyzej 20%. Najmniej
skuteczny w ochronie wschodow fasoli przed $mietkg okazal si¢ olejek z czarnuszki
zastosowany w stezeniu 0,5% w formie opryskiwania (tabela 27)
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Tabela 27. Skutecznos$¢ dziatania srodkow ochrony roslin pochodzenia naturalnego w ochronie
fasoli szparagowej przed $mietkami glebowymi,

Skierniewice, 2018 r.

Srednia liczba  Srednia liczba Skuteczno$¢ wg
wschodow roslin formuty Abotta
Preparat i dawka /poletko uszkodzonych
przez $mietke/ 1
poletko
Skrzyp —wycigg** 43,0 8,25 13,2
Skrzyp —gnojowka* 42,0 7,50 21,1
Pokrzywa —wyciag** 37,3 8,0 15,8
Pokrzywa — gnojowka* 40,3 7,25 23,7
Olej z czarnuszki* 39,8 8,75 79
Spintor 240 SC *** 35,5 2,75 71,1
Kontrola 32,8 9,50 -

*** zaprawianie nasion przed siewem w dawce 20 ml/1kg nasion
** podlewanie 12.06.2018 r
*opryskiwanie ro$lin 19.06.2018 r; 26.06.2018 r

Siewki fasoli uszkodzone przez $mietki

2/ Wplyw zastosowanych preparatow pochodzenia roslinnego na wystepowanie
ospowatosci nasion fasoli szparagowej

Pierwsze osobniki doroste na poletkach doswiadczalnych fasoli stwierdzono 19.06. 2018
roku. Na ro$linach kontrolnych liczba osobnikéw w jednej probie wahata si¢ 1-.8. natomiast w
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pozostatych kombinacjach liczba osobnikoéw /5 zagarnie¢ czerpakiem wynosita od 1-5 (Tabela
28).

Zmienik lucernowiec
Tabela 28. Wystepowanie zmiennika lucernowca na poletkach doswiadczalnych fasoli
szparagowej ‘odm. Sonesta‘

Skierniewice, 2018
Liczba osobnikow/ 5 zagarnieé
Preparat czerpakiem

19.06.18* 13.07.18 20.07.18
Skrzyp —~wycigg** 3,0 3,0 1,0
Skrzyp —gnojowka* 2,0 1,0 3,0
Pokrzywa —wycigg** 4,0 3,0 1,0
Pokrzywa — gnojowka* 3,0 0,0 50
Olej z czarnuszki* 2,0 4,0 4,0
Spintor 240 SC *** 1,0 3,0 2,0
Kontrola 5,0 8,0 4,0

Objasnienia:
*** zaprawianie nasion przed siewem w dawce 20 ml/1kg nasion
** podlewanie 12.06.2018 r

*opryskiwanie roslin 19.06.2018 r; 26.06.2018 r; 3.07. 2018 r.

Zastosowane preparaty roslinne wyraznie obnizyty liczbe nasion z ospowatoscig od 53-71%
w stosunku do kontroli, gdzie odnotowano 23% uszkodzonych nasion przez zmiennika
lucernowca. Najmniej nasion z ospowatoscig Stwierdzono w strgkach zebranych z roslin,
ktorych nasiona byty zaprawiane preparatem Spintor 240 SC (5%). Tylko nieznacznie wigcej
nasion uszkodzonych przez zmienniki stwierdzono w strakach zebranych z ro$lin traktowanych
gnojowka ze skrzypu, olejem z czarnuszki i wyciaggiem z pokrzywy (od 6,6 - 7%). W strakach
nasion, ktoére pochodzily z roslin fasoli chronionych gnojowka z pokrzywy i wyciggiem ze
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skrzypu odsetek uszkodzonych nasion byt dwukrotnie wyzszy i wynosit od 9,1-9,2% (tabela
29).

Tabela 29. Skuteczno$¢ dziatania srodkow ochrony roslin pochodzenia naturalnego w ochronie
fasoli szparagowej przed ospowatos$cia nasion,

Skierniewice, 2018

Preparat i dawka Liczba % nasion z Skuteczno$¢ wg

nasion ospowatoscia formuty Abott’a
w stragku

Skrzyp —wyciag** 3,9a 9,2 53,8

Skrzyp —gnojowka* 4,0a 6,6 66,0

Pokrzywa —wycigg** 4,2a 7,0 62,5

Pokrzywa — gnojowka* 3,9a 9,1 53,5

Olej z czarnuszki* 4,2a 6,9 62,8

Spintor 240 SC *** 4,4a 5,0 71,5

Kontrola 3,4b 23,2 -

Uwaga: warto$ci $rednie oznaczone w kolumnach tg sama literg nie r6znia si¢ istotnie migdzy sobg wg testu
Newmana Keuls’a o= 0,05.
Objasnienia:
*** zaprawianie nasion przed siewem w dawce 20 ml/1kg nasion
** podlewanie 12.06.2018 r
*opryskiwanie roslin 19.06.2018 r; 26.06.2018 r; 3.07. 2018 r.

Objawy ospowato$ci na nasionach fasoli
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PODSUMOWANIE I WNIOSKI

1.

Najlepsze efekty w ochronie siewek fasoli szparagowej przed $mietkami glebowymi:
kietkowka 1 glebowa otrzymano po zastosowaniu §rodka zawierajacego spinosad w formie
zaprawy w dawce 12,5 ml/1 kg nasion. Efektywno$¢ preparatu zawierajgcego spinosad
bylta na poziomie 70%, podczas gdy preparatow roslinnych z pokrzywy i skrzypu polnego
aplikowanych w postaci gnojowek rozcienczonych 1:50 w formie opryskiwania byta nieco
powyzej 20%.Fakt ten wskazuje na mozliwo$¢ zastosowania tego srodka do ochrony fasoli
przed $§mietkami glebowymi .

Wszystkie zastosowane preparaty roslinne charakteryzowaty si¢ podobng skutecznoscig w
ochronie nasion fasoli przed ospowato$cig fasoli ktora byta na poziomie ograniczonego
zwalczania tj. od 50-70% .

Zaden ze $rodkéw w zastosowanych stezeniach i dawkach nie wplynat negatywnie na
wschody fasoli.
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ZALECENIA DLA WARZYWNICTWA EKOLOGICZNEGO

1.

Uzyskane wyniki badan nad mozliwoscig ochrony upraw ekologicznych rabarbaru,
bobu, fasoli, cebuli i rukoli oraz jarmuzu przed chorobami i szkodnikami wskazuja, iz
badania te powinny by¢ kontynuowane. Na podstawie tegorocznych wynikéw badan z
wykorzystaniem substancji ro§linnych z pokrzywy i skrzypu do ochrony upraw fasoli i
rukoli przed szkodnikami oraz ubiegtorocznych, z wykorzystaniem dostepnych na
rynku substancji pochodzenia ro$linnego takich jak Quassia, Neem — Azal —T/S czy
Spintor 240 SC, jak tez olejkow i olejow roslinnych istnieje mozliwos¢ zbudowania
programow ochrony dla tych upraw. Zaproponowane programy ochrony jednak zanim
zostang wdrozone do praktyki  powinny by¢ zweryfikowane w warunkach
doswiadczalnych

Dwuletnie wyniki badan nad mozliwo$cia ochrony fasoli przed $mietkami glebowymi
wskazuja, ze nalezatoby podjac¢ dziatania w Kierunku wprowadzenia preparatu Spintor
240 SC w dawce 12,5 ml/1 kg nasion do zaprawiania nasion fasoli przed siewem.

Bez watpienia w programie ochrony rukoli przed pchetkami powinny si¢ znalez¢
preparaty roslinne z pokrzywy i skrzypu stosowane zarowno w formie podlewania jak
tez opryskiwania roslin. Poza wymienionymi substancjami roslinnymi nalezy rozwazy¢
takze mozliwo$¢ wprowadzenia do ochrony rukoli przed tymi szkodnikami takze
gotowych preparatow pochodzenia roslinnego, jak Quassia czy Neem — Azal —T/S
Decyzja taka powinna by¢ podjeta w oparciu o wyniki badan ich skutecznosci.

Zadna z zastosowanych substancji ro$linnych nie chronita jarmuzu przed maczlikiem
warzywnym. Nie jest wykluczone, ze zastosowanie olejow roslinnych przeciwko temu
szkodnikowi w formie opryskiwania zanim na roslinach pojawia si¢ jego larwy
pozwolitoby na jego ograniczenie tego pluskwiaka w wigkszym stopniu. Konieczne jest
jednak wykonanie badan w celu zweryfikowania tej hipotezy.

W ochronie fasoli przed zmienikiem lucernowcem dobre efekty uzyskano stosujgc
gnojowke ze skrzypu, olejek z czarnuszki i wyciagi z pokrzywy. Preparaty te mogg by¢
zatem stosowane do ochrony tej uprawy przed tym szkodnikiem, ktory powoduje tzw.
ospowatos¢ fasoli co zostato wykazane podczas tegorocznych badan.

Preparaty roslinne ze skrzypu i pokrzywy w postaci wyciggéw i gnojowek stosowane
w formie zar6wno w formie podlewania, jak tez opryskiwania powinny si¢ znalez¢ w
programie ochrony siewek cebuli przed $mietkg cebulankg 1 wciornastkiem
tytoniowcem. Do programu ochrony cebuli przed wciornastkiem mozna wprowadzi¢
takze olejek z czarnuszki.

W celu prowadzenia racjonalnej ochrony upraw ekologicznych warzyw przed
chorobami i szkodnikami istnieje konieczno$¢ systematycznego ich monitorowania na
obecno$¢ szkodnikow i chordb. Poza metoda wizualng wskazane jest takze stosowanie
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10.

11.

12.

13.

dostgpnych na rynku putapek zapachowych i feromonowych pozwalajacych na
precyzyjne okreslenie terminu wykonania zabiegéw ochronnych.

Nie ma zadnej bezposredniej metody zwalczania wiruséw roslinnych. Jednak
czestotliwo$¢ wystgpowania choréb wirusowych mozna znacznie zmniejszy¢, jesli
zastosuje si¢ dostgpne metody ograniczania rozprzestrzeniania si¢ patogenow.

Przed zatozeniem plantacji rabarbaru nalezy wykona¢ analiz¢ podtoza na obecnosc
nicieni glebowych z gatunku Xiphinema diversicaudatum, poniewaz organizmy te sg
wektorem groznego wirusa ArMV, ktory powoduje duze szkody w uprawie rabarbaru.

W celu ograniczenia wystapienia alternariozy i maczniaka rzekomego na cebuli nalezy
likwidowac pierwotne zrodia choroby, nie dopuszczaé do zachwaszczenia uprawy, aby
nie zwicksza¢ wilgotnosci powietrza. W 2-3 tygodnie po wysadzeniu cebul
wysadkowych i dymki nalezy przeprowadzi¢ dokladna lustracje plantacji i usunaé
ro$liny z objawami pierwotnego porazenia. Poniewaz stanowig one zrodto wtornego
zakazenia.

Choroby bobu tj. czekoladowa plamistosci i rdza bobu przenoszone sa z resztkami
ro$lin, dlatego wszelkie pozostatosci pozbiorcze zaleca si¢ glgboko przyoraé, co
utrudnia dalszy rozwoj patogenom. W miar¢ mozliwosci chore rosliny nalezy usuwac z
plantacji 1 pali¢ lub gleboko zakopywaé. Nie powinno si¢ ich kompostowac.
Wczesniejszy siew nasion pozwala przyspieszy¢ dojrzewanie 1 czgsciowo unikna¢ strat
plonu spowodowanego porazeniem przez grzyb Botrytis fabae. Bob nalezy uprawia¢ na
stanowiskach przewiewnych, sprzyjajacych szybszemu obsychaniu roslin.

Zabiegi ochrony nalezy wykonywac¢ profilaktycznie przed pojawieniem si¢ pierwszych
objawow chorobowych. W tym celu rosliny nalezy opryskiwaé przemiennie, 2%
wyciagami z pokrzywy 1 skrzypu polnego, preparatem Miedzian Extra 350 SC i
Serenade ASO w odstepach co 7-10 dni.

Nalezy pamig¢tac, ze podczas stosowania preparatow roslinnych obowigzuja te same
zasady, jak podczas stosowania srodkow chemicznych. Zabiegi preparatami roslinnymi
nalezy wykonywaé¢ w godzinach popotudniowych, zwlaszcza w upalne dni co pozwoli
unikna¢ uszkodzenia roslin.
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