Zadanie 72: Ocena potencjalu genetycznego wybranych genotypéw borowki wysokiej
(Vaccinium corymbosum L.) w oparciu o czynnikowy uklad krzyzowan.

Celem podjetych w 2019 roku badan bylo okreslenie zdolnosci kombinacyjnej 12
genotypow rodzicielskich borowki wysokiej (Vaccinium corymbosum L.) na podstawie oceny
ich efektow ogdlnej i specyficznej zdolnosci kombinacyjnej (GCA i SCA) dla wybranych
cech uzytkowych, potwierdzenie statusu mieszanca dla 10 najcenniejszych genotypdw, ocena
fenotypowa 20 wyselekcjonowanych pojedynkow i 2 odmian standardowych pod katem
wybranych cech morfologicznych roslin oraz ocena sensoryczna i instrumentalna jakos$ci
owocow wartosciowych pojedynkéw i odmian rodzicielskich.

W roku 2019 realizowano 4 tematy badawcze:

1. Ocena cech fenotypowych 2100 siewek w doswiadczeniu, w warunkach polowych
oraz estymacja zdolnoSci kombinacyjnej (GCA i SCA) form rodzicielskich dla
wybranych cech biologicznych.

Celem tematu badawczego byla ocena fenotypowa siewek pokolenia F; borowki
wysokiej rosngcych w doswiadczeniu polowym pod wzgledem cech morfologicznych (sity
wzrostu i pokroju ro$lin), intensywnos$ci kwitnienia, plonu i masy owocow, 0raz oszacowanie
zdolno$ci kombinacyjnej 12 odmian rodzicielskich na podstawie oceny ich efektow ogdlnej
I specyficznej zdolnosci kombinacyjnej (GCA i SCA) dla wybranych cech uzytkowych.

Material badawczy stanowita populacja 2100 siewek pokolenia F; borowki wysokiej
nalezagcych do 35 rodzin mieszancowych, uzyskana ze skrzyzowania w ukladzie
czynnikowym 7 form matecznych () - ‘Aurora’, ‘Bluecrop’, ‘Brigitta Blue’, ‘Chandler’,
‘Draper’, ‘Duke’ i ‘Northland’ oraz 5 form ojcowskich (&) - ‘Earliblue’, ‘KazPliszka’,
‘Polaris’, ‘Toro’ 1 “‘Weymouth’ w latach 2014-2015. Siewki posadzono jesienig 2014 roku
w doswiadczeniu polowym, w uktadzie blokéw losowych, w 4 powtdrzeniach po 15 siewek.

Wykazano, ze mtode siewki boroéwki wysokiej nalezace do 35 rodzin mieszancowych
roznity si¢ sita wzrostu. Najsilniej rosty siewki nalezace do 11 rodzin: ‘Aurora’ x ‘Polaris’,
‘Bluecrop’ X ‘Polaris’, ‘Bluecrop’ x ‘KazPliszka’, ‘Bluecrop’ x ‘Toro’, ‘Bluecrop’
X ‘Weymouth’, ‘Chandler’ x ‘Polaris’, ‘Duke’ x ‘Earliblue’, ‘Duke’ x ‘Toro’, ‘Duke’
X ‘Weymouth’, ‘Northland’ x ‘Toro’ 1 ‘Northland’ x ‘Weymouth’. Wigkszos¢ ocenianych
mtodych siewek boréwki miata $rednio-roztozysty lub $rednio-wzniesiony pokrdj krzewu.
Oceniane siewki roznity si¢ takze intensywnos$ca kwitnienia, najintensywniej kwitly siewki
nalezace do kilku rodzin mieszancowych: ‘Aurora’ x ‘Polaris’, ‘Aurora’ x ‘Toro’, ‘Draper’
X ‘KazPliszka’, ‘Duke’ x ‘Earliblue’, ‘Duke’ x ‘Toro’, ‘Northland’ x ‘Toro’, ‘Bluecrop’
X ‘Weymouth’, ‘Chandler’ x ‘Polaris’ 1 ‘Northland’ x “Weymouth’. Intensywnos¢ kwitnienia
siewek borowki wysokiej miata bezposredni wptyw na zawigzanie owocdéw 1 plonowanie
roslin, ktore byto bardzo zroznicowane. Srednio najwyzsze plony owocoéw zebrano z siewek
nalezacych do 6 rodzin mieszancowych: ‘Bluecrop’ x ‘Weymouth’, ‘Northland’ x ‘Toro’,
‘Aurora’ x ‘Toro’, ‘Northland’ x ‘Weymouth’, ‘Chandler’ x ‘Polaris’ 1 ‘Duke’ x ‘Toro’.
Srednia masa (wielko$¢) owocow ocenianych siewek byta takze zroznicowana i uzalezniona
od genotypu i jego rodowodu, czyli od krzyzowanych form rodzicielskich. Najwigksze owoce
wydaty siewki nalezace do 10 rodzin mieszancowych: ‘Aurora’ x ‘Earliblue’, ‘Aurora’
X ‘Polaris’, ‘Aurora’ x ‘Toro’, ‘Bluecrop’ x ‘Toro’, ‘Bluecrop’ x ‘Weymouth’, ‘Brigitta B’
X ‘Earliblue’, ‘Brigitta B’ x ‘Polaris’, ‘Chandler’ x ‘Earliblue’, ‘Chandler’ x ‘Polaris’
I ‘Chandler’ x ‘“Toro’.

Na podstawie wynikow oceny fenotypowej populacji siewek oszacowano zdolno$¢
kombinacyjng (GCA 1 SCA) 12 odmian rodzicielskich boréwki wysokiej dla w/w cech
uzytkowych. Sposrod 12 genotypdw rodzicielskich istotne statystycznie na plus (+) lub minus
(-) wartosci efektow GCA miaty nastepujgce odmiany: ‘Bluecrop’ (+) — wysokos$¢ i szerokos¢



ro$lin, plon owocoéw i masa owocow; ‘Brigitta Blue’ (-) — wysoko$¢ i szeroko$¢ roslin, plon
owocow; ‘Chandler’ (-) — szeroko$¢ roslin, masa owocoéw; ‘Draper’ (-) — masa owocoOw;
‘Duke’ (+) — wysoko$¢ 1 szerokos¢ roslin, intensywnos$¢ kwitnienia, plon owocow;
‘KazPliszka’(-) — wysokos$¢ i1 szerokos$¢ roslin, intensywnos$¢ kwitnienia, plon owocow i masa
owocow; ‘Polaris’ (+) — intensywnos$¢ kwitnienia, plon owocdéw i masa owocow; ‘Toro’ (+) —
plon owocow; ‘Weymouth’ (+) — intensywno$¢ kwitnienia. Odmiany rodzicielskie
posiadajgce warto$ci dodatnie efektow GCA, sa donorami gendéw warunkujgcych poprawe
w/w cech, podczas gdy genotypy rodzicielskie wykazujace wartosci ujemne efektow GCA
maja wptyw na pogorszenie cech u potomstwa.

Oszacowane efekty SCA dla 35rodzin mieszancow przyjmowaly takze istotne
statystycznie dodatnie i ujemne warto$ci dla ocenianych cech uzytkowych borowki wysokie;.
Istotne i dodatnie wartoséci efektow SCA dla wysokosci roslin stwierdzono dla 2 rodzin,
aistotne ujemne dla innych 4 rodzin; odpowiednio dla szeroko$ci roslin — 4 rodziny i 3
rodziny; intensywnosci kwitnienia — 4 rodziny (+) i 6 rodzin (-); plonu owocéw — 5 rodzin (+)
i 7 rodzin (-); masy owocow — 2 rodziny (+) i 4 rodziny mieszancowe (-). Oznacza to, ze
genetyczne wspoldziatanie obu odmian rodzicielskich boréwki wysokiej w ramach tych
rodzin mieszancowych warunkuje z duzym prawdopodobienstwem poprawe lub pogorszenie
wartos$ci ocenianych cech uzytkowych u potomstwa.

2. Potwierdzenie statusu mieszanca dla 10 najcenniejszych genotypow.

Celem badan byla weryfikacja statusu mieszanca dla wybranych pojedynkow
(genotypow) otrzymanych z planowanego krzyzowania form rodzicielskich borowki
wysokiej.

Materiat roslinny do badan stanowito 10 warto$§ciowych pojedynkéw borowki
wysokiej, wyselekcjonowanych na podstawie wcze$niejszej oceny fenotypowej siewek pod
wzgledem wybranych cech uzytkowych oraz oceny sensorycznej (degustacyjnej)
instrumentalnej ich owocow oraz ich formy rodzicielskie (facznie 11 genotypdéw), uzytych
W programie krzyzowan w latach 2014 1 2015.

W 2019 roku wykonano analizy molekularne w celu weryfikacji statusu mieszanca dla
wybranych 10 pojedynkéw otrzymanych z programu krzyzowania w/w form rodzicielskich
boréwki wysokiej. Dla analizowanych genotypéw potwierdzono status genetyczny
mieszanca, porownujac ich wzory prazkowe (uzyskane w reakcji PCR z 10 wytypowanymi
starterami SSR), z wzorami form rodzicielskich. Zgromadzona baza produktow amplifikacji
postuzyta rowniez do okreslenia pokrewienstwa genetycznego analizowanych pojedynkow.
Pokrewienstwo genetyczne analizowanych pojedynkow boréwki wysokiej, okreslone na
podstawie danych uzyskanych w wyniku przeprowadzonych testow SSR, ksztattowato si¢ na
poziomie 28-67%. Dla 10 wytypowanych do badan pojedynkow opracowano zestawy
starterow SSR stanowigce tzw. metki identyfikacyjne, charakterystyczne dla profilu
genetycznego kazdej z analizowanych roslin boréwki wysokiej. Opracowane ,metki
identyfikacyjne” moga by¢ wykorzystane do potwierdzenia statusu mieszancow uzyskanych
w wyniku krzyzowania wybranych form rodzicielskich.

3. Ocena fenotypowa 20 wyselekcjonowanych pojedynkow i 2 odmian standardowych
pod katem wybranych cech morfologicznych roslin.

Celem tematu badawczego byta wstepna ocena cech morfologicznych roslin 22
genotypow borowki wysokiej (rozmnozonych in vitro i €x Vitro - przez sadzonki zielne)
rosngcych w nowo zatozonym doswiadczeniu odmianowo-poréwnawczym.

Material do badan stanowity ukorzenione rosliny 22 genotypoéw boréwki wysokiej
rozmnozone w kulturach in vitro oraz ex vitro, czyli tradycyjnie przez sadzonki zielne. Byty
to rosliny 20 wyselekcjonowanych pojedynkéw oraz 2 odmian standardowych (‘Duke’



i ‘Bluecrop’). Doswiadczenie odmianowo-porownawcze zalozono na polu w Sadzie
Pomologicznym w Skierniewicach, jesienig 2018 r., w uktadzie blokéw losowych w 3
powtorzeniach, po 5 roslin na poletku.

Wykonano wstgpng oceng sity wzrostu bonitacyjnie (skala 1-9) oraz na podstawie
pomiaru wysokoS$ci i szerokos$ci roslin 22 genotypoéw borowki wysokiej. Pierwsze wyniki
cech morfologicznych mtodych roslin wskazuja na mate zréznicowanie testowanych
genotypow rosngcych w nowo zalozonym doswiadczeniu. Wyniki tej oceny sg zwigzane
z mtodym wiekiem roslin oraz metoda ich rozmnazania (in vitro lub ex vitro). Réznice w sile
wzrostu w obrebie testowanych genotypow oraz dla obu metod rozmnazania nie byty duze,
ale nieco silniej rosty rosliny rozmnazane in vitro.

4. Ocena sensoryczna i instrumentalna jakosci owocéw najwartosciowszych
pojedynkow

Celem badan byta ocena sensoryczna (atrakcyjno$¢ i smak) oraz instrumentalna
(zawartos¢ ekstraktu 1 witaminy C) w owocach 20 wyselekcjonowanych pojedynkéw borowki
wysokiej dla uzyskania informacji, czy w oparciu o uzyte formy rodzicielskie mozliwe jest
uzyskanie nowych genotypow o ulepszonych cechach jakosciowych owocow.

Materiat badawczy stanowily probki owocow zebrane z mlodych siewek (20
wybranych pojedynkow borowki wysokiej), 0 ok. 0,5 kg. Ocena sensoryczna (degustacyjna)
owocOw wybranych pojedynkéw obejmowata atrakcyjnos$¢ i smak owocdéw. Wykonana byta
na $wiezych jagodach przez 10 osob, przy uzyciu skali bonitacyjnej 1-9. Ocene
instrumentalng i analizy sktadu chemicznego owocoéw (zawarto$¢ ekstraktu i witaminy C)
wytypowanych pojedynkéw przeprowadzono na probkach zamrozonych (-20°C). Dodatkowo
wykonano identyczng oceng¢ sensoryczng i instrumentalng jako$ci owocdéw 12 odmian
rodzicielskich, w celu poréwnania z wynikami uzyskanymi dla wybranych pojedynkow
borowki wysokiej.

Wstepne wyniki pokazuja, ze owoce badanych pojedynkéw i odmian rodzicielskich
borowki wysokiej roznity si¢ pod wzgledem atrakcyjnosci 1 smaku owocOw oraz zawartosci
ekstraktu i witaminy C. Zdecydowanie najatrakcyjniejsze owoce miat pojedynek (23C/1),
0 rodowodzie ‘Draper’ x ‘“Toro’. W opinii 0s6b degustacyjnych najsmaczniejsze owoce miato
8 pojedynkéw: 34B/7, 29B/11, 23B/5, 23C/6, 18C/15, 14C/5, 8B/3 i 6B/14. Wyniki oceny
instrumentalnej wskazuja, ze zawartos¢ ekstraktu i1 witaminy C w owocach testowanych
pojedynkow byty w duzym stopniu uzaleznione od genotypu. Najwigkszg ekstraktu okreslono
w owocach 7 pojedynkow: 1B/2, 34B/7, 23C/6, 22B/12, 14C/5, 25C/1 i 6B/14. Najbogatsze
w witaming C byly owoce 6 pojedynkow: 34B/7, 23A/1, 19B/8, 8B/3, 14C/5 i 18C/15.
Nalezy podkreslié, ze w naszych badaniach niektére wyselekcjonowane pojedynki
doréwnywaty lub troche przewyzszaly odmiany rodzicielskie pod wzgledem jakosci owocow
W ocenie sensorycznej i instrumentalnej.
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Assessment of combining ability of selected forms of highbush blueberry (Vaccinium corymbosum) based
on phenotypic evaluation of seedling progeny
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Abstract. Preliminary results on the general and specific combing ability (GCA and SCA) of selected parental
forms of highbush blueberry (Vaccinium corymbosum) for the seedling’s growth are presented in this paper. The
research material was the population of 2,100 seedlings of F; generation, obtained from the crossing program
done in 2014. Crosses of 12 parental cultivars (79 - 'Aurora’, 'Bluecrop', 'Brigitta Blue', 'Chandler’, 'Draper’,
'Duke’, 'Northland' and 58 - 'Earliblue’, 'KazPliszka', 'Polaris', 'Toro', 'Weymouth') were done in a factorial
design (7x5). Seedlings belonging to 35 hybrid families were planted in the field, at the Pomological Orchard in
Skierniewice, Central Poland in the autumn of 2014. The experiment was established in complete random
blocks, in 4 replications, with 15 seedlings per plot. Studies on the growth of seedlings (measurement of plant
height and width) was conducted in 2017-2018. It was shown that blueberry seedlings varied in strength of
growth. Based on the results of the phenotypic evaluation of seedlings, the GCA effects for 12 parental cultivars
and SCA effects for 35 hybrid families for the plant growth was determined. It was found that tested parents
differed in their combing ability for this morphological trait. Significant and positive GCA effects were
estimated for 2 cultivars: ‘Bluecrop’, ‘Duke’ and SCA effects for 5 hybrid families: ‘Aurora’ x ‘Polaris’,
‘Aurora’ x ‘Weymouth’, ‘Draper’ x ‘KazPliszka’, ‘Northland’ x ‘Toro” and ‘Northland’ x “Weymouth’. This
means that tested parental cultivars used in breeding programs are donors of genes conditioning the strong
growth of seedlings. The negative and significant values of these effects mean that the parental genotypes
transmit the poor growth of blueberry seedlings.

Results obtained in the framework of the project No. 72 funded by the Polish Ministry of Agriculture
and Rural Development
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a/ Prezentacja:

Assessment of combining ability of selected forms of
highbush bluskerry (Vaccinium corymbosum) based on
phenotypic evaluation of seedling progeny

Butp 5 and Sedga L

Oepartmant af Braaving af Homoaora! Crops
Researcly inshivde of Morbouiiune,

mw mua J"M:um'

LT ORGSO TS, ._

OPPORTUNITIES FOR INCREASING
BREEDING EFFICIENCY

General Specific
combining combining
ability ability
(GCA) (SCA)
+2
e
+2 o A
"S SCA 5
SCA

» SCA of a pair of parental forms in terms Gfthﬂ
considered trait is defined as the j
of both parents in their offspring of hybrids,

= Itis the result of pon-additive gene actlon

{domination and epistasis).

» SCAusually appears only in certain cross combinations
and can cause increase or deterioration of the biclogical
and agricultural value of offspring these hybrids,

INTRODUCTION

* The hightush Bluebermy (V. conymbosum L.} has widely been
cultivated in many countries in the workd.

+ In Poland, the highbush blusberry, northern type has been
growmn commercially for several decades. Recently, an
interest in cultivation of this crop by our growers has
systematically besn increased - 2% in Ewrope, £ In the world,

* In the conventional plant breeding, selection of appropriate
parental forms for cross-breeding programmes plays an
important rala.

+ The bresding value of a parental genatype is determined on
the basis of the effects of general (GCA) and specific (SCA)

combining ability, genalic correlation betweean traits,
genetic vanance of traits and their hertability

GCA

= GCA of a parental fonm in terms of the trait under
consideration is defined as the average value of this trait
in its offspring.

~ Itis a measure of the additive sffect of genas on this trait

= GCA determines the general suitability of parental forms
to bresed new cultivan's.

+ The most valuable offspring of hybrids in tarms
the Interesting trait is mostly obtained as a result of
crossing of parental forms characterized by significant
and positive values of GCA effects for this trait,

4

AIMS OF STUDIES:

1. Phenotypic evaluation of growth rate of
2,100 F, seedlings, by measuring their
height and width {cm),

2. To determine the GCA of 12 highbush
blueberry parental forms and SCA 35 hybrid
families based on the phenotypic evaluation
of the growth rate of seedlings grown in the
field experiment.



 MATERIAL AND METHODS |
Crozsing programme of 12 parental forms {cultivars) in factorial cross.design:
7 mothar forms () and 5 fathiar foos { ) TOTAL = 35 crossing combinations
somn. B - T—
1) LEARLSAUE 2 MAZPLISIKA T™O!
1. AURCRA X x X X
2.BLUECROP X x X X X
I BRIGTTA S, X X X X X
4. CHANDLER X x X x X
5. DRAPER X x X X X

+ Statistical analysis.

| MATERIAL AND METHODS

1. Mean for each plot (family of hybrids) with 4 repetitions.

2, One-way analysis of variancs (ANOYA) accarding to the
mexdel af random blocks, In which the families of hybrids are

he: Fachor.

3, Analysis of variance for a complete factorial cross - design
{7 x 78}, inorder to estimate the effects of general (GOA)
and specific (3CA) combining abdity far the sbudied
marphological traits - computer program SERGEN,
developed by sclentists from the Institute of Plant Genetics
PAM in Paznan (Califski af al 2003).

1. Phenotypic evaluation

« Tosbed seedings differed in grovth rabe and their hesght and
width of depended on their orgin (parental forms).

< It was found that seedlings belonging to hybrid families had:

the strongest growth:
1. ‘Moathland' x ‘Tore',
2. "Aurocra’ x ‘Polaris’,
3. 'Duke’ x "Weymouth’,
4. ‘Nerthland' x ‘Weymeuth',
5. ‘Chandler” x ‘Polaris’
. ‘Bluecrop’ x ‘Weymouth’

MLh poth by =

the lowest growth:
‘Morthland x ‘KazPliszka',
‘Chandler’ x “Weymouth',
‘Chandler’ ¥ "KazPliszka®,
‘Draper' x ‘Tore',
‘Morthland’ x “Polaris”
‘Chandler’ x ‘Earliblue’.

labie 2 Values of SCA effects for the growth rate of bostemy sesding s rom 32
higbnd Tamilies, Skiermawics, J007-2018 stalistcal prograen SERGEN
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RESULTS

Tabde 1. Values of GCA affects Tor the growth rabe of 12 blusbsrmy
cultvars crossed In a factoral deskan {7 « 5], Sxlerniewice, 2017 - 2013;
statistical program SERGEN.

Plant height (o) Plant width (o]
Parerital forms. 2T 2018 27 2018
Assassmant of T main sfect
ANALYSIS OF MOTHERS | )
1. fwsrcen o1z 223 1,31 2,04
2. Bluscrop 1,50 10,514 0,10 BRE
3. Brigitta Elue 1,40 T .82 -8,0EY
4. Charsdier 23T =3 AT 6,66
= Drapar 18 081 -2,18 -0,13
& Duks v 5597 1,96 A
7. Hoithiand 173 -152 1,74 2.23
AMALYSES CF FATHERS | )
1. Exwbbhae 055 0,49 -1,62 -1,74
Z KazPllszka 1.8 5,184 1,18 6,66
& Palans (13} 155 0,15 2,00
4. Tora 05 a5 0,23 3,4
5. Weymouth s 128 2 1,26
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'CONCUSIONS:

1. The young blueberry seedlings are generally characterized
by slow and weak growth. However, the height and width of
tested seedlings depends on their origin {parental forms).

2. The tested blueberry parental genotypes differ in the
combining ability (GCA and SCA effects) in terms of the
growth rate of seedlings, evaluated on the basis of plant
height and width measurements

3. The estimated effects of GCA and SCA for selected
parental forms of highbush blueberry take positive and
negative values. Thus, these genotypes used in
crossbreeding programmes, can contribute to the
improvement or deterioration of the growth rate in offspring.
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Wstepna ocena jako$ci owocow wybranych genotypow boréowki wysokiej (Vaccinium
corymbosum).
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Stowa Kkluczowe: boréwka wysoka, Vaccinium corymbosum, ocena sensoryczna
i instrumentalna, pojedynki.

Streszczenie:

Celem badan byta ocena sensoryczna i instrumentalna owocow wyselekcjonowanych
pojedynkéw boréwki wysokiej (Vaccinium corymbosum). Material badawczy stanowity
probki owocow 20 wybranych pojedynkéw oraz 2 odmian standardowych ‘Duke’ i
‘Bluecrop”. Ocena sensoryczna (atrakcyjnos¢ i smak — skala bonitacyjna 1-9) owocow
wykonana byla na $wiezych jagodach, przez 10 osob. Oceng instrumentalng (zawarto$¢
ekstraktu i witaminy C) owocoéw przeprowadzono na probkach zamrozonych (-20°C).
Ekstrakt okreslono metoda refraktometryczng (refraktometr Rudolph J-157). Zawarto$¢
witaminy C oznaczono przy uzyciu Reflektometru RQ-Flex i paskow testowych Merck.
Wstepne wyniki badan, przeprowadzonych w sezonie 2018 roku wykazaly, ze owoce
wigkszosci pojedynkow byly $rednio atrakcyjne (6,5-7,0 w 9-cio stopniowej skali
bonitacyjnej). Najbardziej atrakcyjne byty owoce 7 pojedynkow (4A/9, 6B/1, 18C/6, 25A/5,
29B/14, 31B/10 i 34B/1), nalezagcych do nastepujacych rodzin mieszancowych: ‘Aurora’
X ‘Toro’, ‘Bluecrop’ x ‘Earliblue’, ‘Chandler’ x ‘Polaris’, ‘Draper’ x ‘Weymouth’, ‘Duke’
X ‘Toro’, ‘Northland’ x ‘Earliblue’ 1 ‘Northland’ X ‘Toro’. Najsmaczniejsze owoce miato
5 pojedynkéw (29B/14, 18C/6, 8B/3, 26A/1 123C/1) o rodowodach: ‘Duke’ x ‘Toro’,
‘Chandler’ x ‘Polaris’, ‘Bluecrop’ x ‘Polaris’, ‘Duke’ x ‘Earliblue’ 1 ‘Draper’ x ‘Toro’.
Najwyzszg zawartos¢ ekstraktu (13,0-13,6%) stwierdzono w owocach 3 pojedynkow (31B/10,
1A/14 i 26A/1), pochodzacych z krzyzowan: ‘Northland’ x ‘Earliblue’, ‘Aurora’ x ‘Earliblue’
i ‘Duke’ x ‘Earliblue’. Najbogatsze w witaming C (12,1-13,2 mg/100 ml) byly owoce
3 pojedynkow (24A/3, 1A/14 i25A/5), pochodzacych od: ‘Draper’ x ‘Polaris’, ‘Aurora’
X ‘Earliblue’ i ‘Draper’ x ‘Weymouth’. Z punktu widzenia konsumenta pojedynki: 23C/1,
25A/5 i 26A/1 maly najwarto$ciowSze Owoce, zarowno w Ocenie sensorycznej, jak
i instrumentalnej.

Badania wykonano w ramach Badan Podstawowych na rzecz postgpu biologicznego
W produkcji roslinnej — Zadanie 72.



b/ Prezentacja

Wstepna ocena jakosci owocow wybranych WSTEP
genotypow borowki wysokiej
(Vacclnlum corymbosum L.) + Bordwka amerykariska (wysoka) jest waznym gatunkiem

w uprawie towarowej i amatorskiej w Swiecie i w Polsce,
+ Polska zajmuje Il mlejsce w Europie i VIl w $wiecie

w produkgji tych owocow,
» Rosnie zainteresowanie uprawa bordwki wysokiej

w naszym kraju,
+ Plantatorzy poszukuja coraz to nowszych odmian

o wysokiej plennoéci | jakosci owacdw

Powsrrchmis uprawy bortows| Dindory owoctw borowk w Palscw.
- Polsse 20103018 nes Ml w latach 23102918 s bl
smnmaw Pluta Lukasz Selfga e
Zaklad H li Roslin Ogrodniczy ‘
Instytut Ogrodnictwa
w Skiernlewicach I I I I I I

|V Zjazd PTNO, SGGW Warszawa, 16-18.09. 2019 . |

CEL BADAN Materiat roélinny boréwki wysokiej,
Sad Pomologiczny w Skierniewicach

Celem badan bylo okreslenie jakosci owocow borowki — wiosna 2018

wysokiej na podstawie oceny sensorycznej (atrakcyjnosé
i smak) oraz instrumentalnej (zawartosc ekstraktu i wit. C)

12_odmian rodzicielskich oraz 20 wyselekcjonowanych
pojedynkow dla uzyskania informacji, czy w oparciu
o uzyte formy rodzicielskie mozliwe jest uzyskanie
nowych genotypow o ulepszonych cechach jakosciowych
OWOCOW.

Kolekcja odmian « DOP

Slewkl borédwki wysokie)

Materiat do badan stanowiiy owoce borowki 20 wyselekcjonowanych pojedynkéw
wysokiej I (2018): pochodzacych od w/w odmian rodzicielskich

(o] N T Redowsd [T W Rodowsa

| pojedynka X pojedynka L X

I 1AM4 Aurcen x Eartbluo 1 24A0 Craper x Polans

2 |3AMS Aurcea x Polans 12 |28A6 Draper x Weymouth

o |aas Aurcea x Taro 11 | 26A1 Duke x Eartbiua

4 |aBs Auroe  Toro 14 |2mBi2 Duke x Polars

5 leent Bluscrop xEoihe 15 |29BM4 | Duke x Toro

5 |8B/8  |BleciopxPois |16 |30B/5 |Duke x Weymouth

7 |1085 | Bluecrop xWeymeuth |17 |30C12 | Duke x Weymouth
121 Braptta 8 x Weymouth|18 | 31BM10 Neethland x Earlbloe

i 18C% Chandber x Polars 19 1 34B11 Noethland x Tero

"o |23cn Crapes x Toro 20 |35A2 Neethland x Weymouth




| MATERIALY i METODY - 2018 |

1. DEEnE SensoryEzna (degustacyjna): skala bom. 148, 1 - najnizsza,
§ = arednia, B = najwyisza wartoss, presprowsdzona preez 12 oscb

Tabela 1. Ocena sensoryczna i instrumentalna
owocdw odmian rodzicielskich bordwki
wysokie], Skiemiewice, 2018

Alraicyeods | Smak Seednia gawarioed
Lp.| Gdmi P A, S S L WA G
|kala Ban 1-9) %1 w00 mij
1 |fwrara Y T4 [T 13,6 13,2
2 |Bluscrop LISA g0 TH 118 TR
3 |Brigitta Blue (Nowa Zelandia TE 20 12,2 BE
la " [Cnandier  |UsA B2 7o 114 nr o
6 |Oraper UsA 24 24 12,6 13,8
B |Duke Usa T8 g3 12,7 .7
T |Morthlard  [USA (33 re 12,0 o6
Earlibiue  |USA TE LK 14,6 13,2
9 |KazPliszka |[Polska [T [T 15,8 18,6
10 |Podaris LISA T2 TA 114 1.1
11 |Tora LISA 22 T8 10,8 9,8
12 |Weymouth [USA &5 T8 12,8 13,8
Srednia T4 57 147 1.8 |

WYNIKI — Ocena instrumentalna — edmiany, 2018
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|MhTERIAL‘I’ i METODY - 2018

Metody badawcze:

2, Gcena instrumentalna:
Ekstrakt (%)

Fol. 1. Retraklam#tr Rudalph J-18T

Witarnina € [mgi100 mi)

Fol & Belleubemale ME-Pls + paaki Marek

WYNIKI - Ocena sensoryczna - edmiany, 2018

Atrakcy|nosc cwocow
{skala bon. 1-8)
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Tabela 2. Ocena sensoryczna i instrumentalna owocds
wybranych pojedynkdw bordwki wysokie), Skiemiswice, 2018

r Armieyneds | SEakK Eredn iy Ramamaid
L. awecd gw | shabrakiu WAL
pojedynka (akaa Bon. 18 1% g1 08 mi|
BN ELE] Erara  Esriiee T. LA ThE Te
P SE Eararax P T, (%] [P i,
13 jan i Tofo T T4 .k 1
W [os hErata x Toro T. ] 1ZE e |
5 BRisCrap i« Earibdie T, i 123 ar
Bhucrap i Pows [ PR a0
apx [ ] ad
Td EA] a5
T 1] 0.4
B (5] F 1,1
T3 70 125 171
K TE X [EX]
7 7 13, 1,3
ER 11, 94
(¥ [FS ]
¥ 7 [FX 0.7
1s 14 1.8 o
TA =] [0 11,5
IE ] T ad
[ [¥] [FH) nE
b ] 5 122 10.8
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WYNIKI - Ocena sensoryczna - pojedynki, 2018

Atrakcynost awocow Smak owocow (skala bon, 1-8)

(SKala ben. 1-9) on
——————— Duke~T7.9 Lo
10“*0-7-. e 08 Bluscrop -89 |, “11..

Bluecrop = 3.0 =

'
ar
ar ar

| Posumowanie: |

. Owoce badanych 12 odmian rodzicielskich i 20 pojedynkow

bordwki wysokiej réznia sie pod wzglgdem atrakcyjnosci
i smaku.

. Zawartosc ekstraktu i witaminy C w owocach testowanych

odmian rodzicielskich oraz pojedynkow s3 w duzym stopniu
uzaleznione od genotypu.

. Z punktu widzenia konsumenta pojedynki: 23C/1 (Draper

% Toro), 25A/5 (Draper x Weymouth) i 26A/1 {Duke x Earliblue)
charakteryzuja sie wartosciowymi owocami, uzyskujac
wysokie noty w ocenie sensorycznej i instrumentainej.

. Badania te kontynuowano w 2019 r, oraz beda realizowane
w2020,

25A/5 (Draper x Weymouth)

LU

Sadownictwo

DZIEKUJE ZA UWAGE

Instytut Ogrodnictwa

WYNIKI - Ocena instrumentaina - pojedynki, 2018

Ekstrakt {%) Zawartose wit. C (mg/100 ml)

Duke =127 {
Bluecrop-118

“

1 Coke - 10.7 4
3 " 2 Bluscrep-713 ”'-'~
“‘ ”H H
l.‘
!
‘| " 1
SEERERRSERLNNIRIRANG]  spREsmesEpERERAiN

23C/1 (Draper x Toro)

| Badama wykonano w ramach Badan Podstawowych na rzecz postepu
biologicznego w produkaji roslinnej finansowanych przez MRIRW:
LZadanIe 72.



Efektywno$¢ rozmnazania 22 genotypow boréwki wysokiej (Vaccinium corymbosum) w kulturach in vitro.

'Danuta Kucharska, Stanistaw Pluta, *.ukasz Seliga
17aktad Biologii Stosowanej 2 Zaktad Hodowli Ro$lin Ogrodniczych
Instytut Ogrodnictwa, ul. Konstytucji 3 Maja 1/3 96-100 Skierniewice,
e-mail danuta.kucharska@inhort.pl

Streszczenie: Rozmnazanie w kulturach in vitro jako jeden ze sposobow rozmnazania wegetatywnego, jest
stosowane w sadownictwie do wytwarzania materiatu szkotkarskiego wysokiej jakosci, w pracach hodowlanych
oraz produkcji sadzonek gatunkéw trudnych do rozmnazania tradycyjnego. Takim gatunkiem jest borowka
wysoka (Vaccinium corymbosum ). Materialem badawczym byty kultury in vitro 20 pojedynkow borowki
wysokiej wyselekcjonowanych w Pracowni Genetyki i Hodowli Roslin Sadowniczych Zaktadu Hodowli Roslin
Ogrodniczych 10 w Skierniewicach oraz odmiany ‘Bluecrop’ i ‘Duke’ uzyte jako standardy. Rozmnazanie
boréwki wysokiej w kulturach in vitro prowadzono na pozywce WPM z dodatkiem 2,0 mg/I™* zeatyny, 0,25
mg/I™ IAA i 80 mg/I"* siarczanu adeniny. Oceniano wspotczynnik rozmnazania oraz liczbe pedéow przydatnych
do ukorzeniania. Ukorzenianie in vitro prowadzono w sterylnym perlicie nasaczonym ptynng pozywka WPM w
obecnosci 1 mg/l™ IBA. Po 6 tygodniach oceniano procent ukorzenionych pedow. Mikrosadzonki przenoszono
do szklarni i poddano aklimatyzacji w warunkach 100% wilgotno$ci pod zacienionym tunelem foliowym.
Oceniano procent sadzonek, ktore przeszly etap aklimatyzacji i podjety wzrost. Efektywno$¢ rozmnazania in
vitro borowki wysokiej, pomimo stosowania zoptymalizowanej pozywki, jest bardzo rézna i zalezna przede
wszystkim od genotypu. Wspotczynnik namnazania kultur, okre$lany jako liczb¢ pedéw na eksplantat wynosit:
od 0,7 — 0,9 dla siewek o numerach 75, 9P i10P do 8,1 - 8,6 dla siewek 51, 68 i 69. Najtrudniej byto uzyskaé¢
nowe pedy dla siewek 75 oraz 10P, ktore wykazywaty bardzo stabg zdolno$¢ namnazania w kulturach in vitro,
spowodowang m.in. obecnoscig bakterii endogennych. Ukorzenianie pedéw in vitro wynosito od 68,6 do 97,8
procent a efektywno$¢ aklimatyzacji do warunkéw szklarniowych dla 22 genotypéw borowki wysokiej wahata
si¢ od 42 do 94,2 procent.
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b/ Poster

EFEKTYWNOSC ROZMNAZANIA 22 GENOTYPOW BOROWKI WYSOKIEJ
(VACCINIUM CORYMBOSUM) W KULTURACH IN VITRO.

'Danuta Kucharska, 2Stanistaw Pluta, *tukasz Seliga

In HO't.- 1Zaktad Biologii Stosowane|, “Zakiad Hodowli Roslin Ogrodniczych
LT bt i ||"$[}'TUI ng1m1 Skiarniewice

Rozmnazanie w  kulturach Jn  wifre, jake jeden ze sposchow
rozmnazania wegelatywnego, jesl slosowane w sadownictwie do
wytwarzania materizlu  szkdtkarskiego wysckiej jakosci, w pracach
hedowlanych oraz w  produks)l sadzonek, gatunkdw trudnych do
rozmnazania tradyoyjnege. Takim gatunkiem jest bordwka wyscka
{Vaccinium conymbosum).

Material badawczy

Materatem badaweczym byly kultury in wifre 20 pojedynkdw/siewsk bordwki wysckie] wyselekcjonowanych w Pracowni
Genetyki | Hodowli Rodlin Sadowniczych Zakladu Hodowli Rodlin Ogrodniczych 10w Skierniewicach oraz dwie odmiany
‘Blugcrop' | 'Duke’, uzyle jako slandardy, Rozmnazanie bordwki wysakie] w kullurach in vilro prowadzono na po2ywees WPM 2
dodatkiem 2,0 mg -1 zeatyny, 0,25 mg I-1 1AA 1 B0 mg -1 siarczany adeniny. Oceniano wspolczynnik regmnazania oraz
liczbe peddw przydatnych do ukorzeniania.

Ukarzeniania in vitro prowadzono w steryinym pericia nasgczonym phynng pozywka WPM, prey uiyeiu 1 mg -1 1BA, Po &
fygodniach oceniano procent ukarzenionych peddw,

Mikrosadzonki przencszone do szklari | poddawano aklimatyzacii w tuneliku foliowym, warunkach 100% wilgotnosc i
cieniowaniu, Oceniano procent sadzonek, kidre przeszly etap akimatyzagii | podjely wzrost,

== = Teb. 1. Efektywnost mamnaana, ukorzeniania & who
| Wyniki — rozmnazanie kultur | i aklimatyzacji 27 genatyndw barwki wysoiie]

Lp | Cudeni 5 Y
Efektywnasé  rozmnazania o wifre  borowki  wysokie],  pomime . _upgi::n:-::h Fani:
siosowania zoptymalizowane] pozywki, jest bardzo rdina | zalezna

preede wszystkim od genctypu. Wspdlczynnik namnazania  kultur, g Bluesrop
okradlany jako liczhe nowych peddw na jeden eksplanial wynosit: ﬂiﬂ"ﬂ 24 88,5
od 0,7 — 0,9 dla pojedynkaw o numerach 75, 8P i 10P da 81 - 8.8 dla 26 2. 856
pojedynkdw o numerach 51, 65 craz 69 (Tab. 1), Najtredniej byic

18 a8 B4

==
o

) 21 B8 ]
uzyskat nowe pedy dla pojedynkdw 75 oraz 10P, kidre wykazywaly [Egas &5 BTA au
bardzo slabg zdalnosd namnazania w kulturach in vitro, spowodowang KM 61 81 87.8 832

. . . Els 32 .7 BZ8
m.in, abecnoscig bakterii endogannych. 87 57 876 1.3
. - H 58 64 96,5 727
| 12 [ T.2 BZE 84.8

3 [ 13 [ 1.8 926 B4.0

L | 14 [ 82 753 BT.5

£ i [ 15 [T &8 886 782

T 78 76,5 BO.E

E 78 0.8 T1.4 600

76 1,1 .7 a0.a

- £ : b = [ 18 el 7.2 Ba.7 BEE

: — = —'—_ D 770 55 0.0 94.2

Fol. 1 g-6. Efektywnods razmniakania i vl 3 genolypie bordads wysakeej: [ 21 Bl 0.4 pa2 BET

a} cdmiana Duke’. b) pajedyrek 77, ] pojedynek 58, | 22 EI [ 813 800

| Wyniki — ukorzenianie in vitro i aklimatyzacija |

Ukorzenianie peddw in vitre wynosilo od 65,6% dla pojedynka ¢ numerze 69
do ponad 97% dla pojedynkdw 511 57, Efektywnost aklimatyzacii do warunkow
szklamiowsych dla 22 genotypdw bordwki wysokie] wahata sie od 42,0% do 94 8%,

Fat. 2 a-c. Ukarzenanie in witne 3 genotypdw bordwki wysokie):
a) pojadynex 68, b pojedynek 65, ¢ pojedynek 53, Fat. 3 a-b, Warnast reslin bardwki wysokis) w szklami

Wnioski

1. Powodzenie namnazania | ukorzeniania in witro bordwkl wysokie] jest silnie uzaleznione od genotypu. Efektywnoss
rozmnazania kultur jin vifre byta niska dia pojedynkow o numerach 75 oraz 10P, a wysoka dla pojedynkdw 51, BB 69
£, Zaproponowany w naszych badaniach sposab ukorzeniania pgdow in vitro jest efekbywny | wynosil od 68,8 do 97,8%
2, Efekbywnose aklimatyzac)i do warunkéw szklarniowych wynosila od 42,0 do 84 8%, w zaleZnosci od genotypu bordwki
wysokle].

Projekt inansowany preez MRIRW: Postep Biclogiceny - Zadanie 72,




