Zadanie 77: Hybrydyzacja oddalona gatunkéw P. cerasifera (alycza), P. armeniaca (morela),
P. salicina (sliwa japonska), P. domestica (sliwa domowa) w celu zwiekszenia
bioré6znorodnosci genetycznej w obrebie rodzaju Prunus

Hybrydyzacja gatunkéw w obrebie rodzaju Prunus jest dos¢ trudna, a jesli juz zachodzi,
to charakteryzuje sie niskg efektywnoscig. Dlatego w Instytucie Ogrodnictwa prowadzone sg badanie
nad mozliwoscig zwiekszenia bioréznorodnosci genetycznej w obrebie rodzaju Prunus poprzez
zastosowanie hybrydyzacji oddalonej gatunkéw atycza, sliwa japonska, morela oraz $liwa domowa
metodg hodowli klasycznej przy wykorzystaniu techniki embryo-rescue. Przyjeta hipoteza badawcza
zakfada, ze przy pomocy konwencjonalnych metod hodowli (krzyzowanie tradycyjne) mozliwy jest
transfer genéw warunkujgcych cenne cechy biologiczne miedzy wymienionymi gatunkami i uzyskanie
nowych nie wystepujagcych w naturze genotypdéw, posiadajgcych skumulowane pozgdane cechy
wystepujgce w obrebie réznych gatunkdéw z rodzaju Prunus. Genotypy te pozwolg poszerzy¢ istniejgca
bioréznorodnos¢ w obrebie tego rodzaju. W ramach zadania w 2019 r. prowadzono 6 tematéw
badawczych.

Temat badawczy 1. Analiza zywotnosci pytku form ojcowskich moreli, Sliwy japonskiej i atyczy.
Badano zywotnos¢ pytku form ojcowskich wykorzystanych w zrealizowanym w 2019 r. programie
krzyzowan oddalonych (metoda 1 — barwienie 2% acetoorceing) oraz jego zdolnos¢ do kietkowania
w warunkach in vitro (metoda 2) i in vivo (metoda 3 — wzrost tagiewki pytkowej). Pierwsza i drugg
metode zastosowano dla oceny jakosci pytku 13 genotypédw ojcowskich. W metodzie trzeciej,
polegajgcej na obserwacji wzrostu tagiewki pytkowej, uzyto materiatu biologicznego z 14 kombinacji
krzyzowan ($liwa japonska x morela). Wyniki barwienia acetoorceing wskazywaty na wysokag
zywotnos¢ pytku, ale nie przektadaty sie na jego zdolnos¢ do kietkowania. Niezaleznie
od zastosowanej pozywki najnizszg zdolno$¢ kietkowania miat pytek Sliwy japonskiej (21-33%
kietkujgcych ziaren), a najwyzsza moreli (48-75%). Wyniki te wskazujg, ze zastosowanie ocenianych
genotypow $liwy japonskiej jako form ojcowskich moze wptywac limitujgco na liczbe uzyskiwanych
owocoéw. Obserwacje w warunkach in vivo wykazaty, ze tagiewka pytkowa moreli dociera do komorki
jajowej sliwy japonskiej w ciggu 72 godzin od zapylenia. Pylek kietkowat na znamionach stupkow
w kazdej z analizowanych kombinacji krzyzowan, ale tylko dla 6 z 14 kombinacji fagiewka pytkowa
osiggneta poziom bliski potozenia komérki jajowej. Najwieksza liczbe stupkdw, w ktorych tagiewka
dotarta do poziomu zalgzni zaobserwowano w kombinacjach krzyzowan ‘Czarnuszka’ x M 11-42 (30%
stupkoéw) oraz ‘Czarnuszka’ x M 11-19 (20%).

Temat badawczy 2. Ocena mozliwosci krzyzowania réznych genotypéw z rodzaju Prunus
(alycza, morela, s$liwa japonska). Badano mozliwos¢ i efektywno$¢ krzyzowania oddalonego
wybranych genotypow moreli, $liwy japonskiej i atyczy metodami hodowli klasycznej. Program zapylen
miedzygatunkowych wykonany zostat w wysokim tunelu foliowym w Sadzie Pomologicznym
w Skierniewicach (warunki czesciowo kontrolowane) oraz w polu w Sadzie Dos$wiadczalnym
w Dabrowicach. Wykonano 20 kombinacji krzyzowan, w ktérych zapylono 8 088 kwiatow. tgcznie
uzyskano 1077 owocéw/zawigzkéw owocow, co stanowi 13,3% liczby zapylonych kwiatow.
Najlepsze zawigzywanie owocéw w stosunku do liczby zapylonych kwiatéw uzyskano
w krzyzowaniach s$liwa japonska x morela (15,6%) oraz $liwa japonska x atycza (12,1%).
W krzyzowaniu wstecznym mieszanca Sliwy japonskiej i atyczy ‘Najdiena’ ze sliwg japonskag
‘Blue Gigant’ (Sliwa japonska x atycza) x sliwa japonska uzyskano tylko 6% owocéw a w krzyzowaniu
(sliwa japonska x morela) x morela nie uzyskano owocéw. Wyniki badan wskazujg, ze hybrydyzacja
oddalona krzyzowanych gatunkéw, przeprowadzona metodami hodowli konwencjonalnej, odznacza
sie matg efektywnoscig, ale mozliwe jest uzyskanie nasion i siewek mieszancowych.

Temat badawczy 3. Ocena zdolnosci kietkowania uzyskanych nasion mieszancowych. Badano
zdolnos¢ kietkowania nasion, uzyskanych z krzyzowanh oddalonych wybranych gatunkéw z rodzaju
Prunus. Wydobyte z owocow nasiona mieszancowe $liwy japonskiej, moreli i atyczy dzielono na dwie
grupy; prawidtowo wyksztatcone - zywotne oraz zdeformowane — niezdolne do kietkowania.
Z uzyskanych 432 nasion 337 szt. (78,0%) bylo dobrze wyksztalcone, natomiast 95 nasion (22,0%)
miato zdeformowane liscienie. Nasiona prawidlowo wyksztatlcone zostaty odkazone, wymieszane
z wilgotnym podtozem do stratyfikacji (perlit) i poddane procesowi stratyfikacji. Pomimo diugotrwatej
stratyfikacji i pozbawienia nasion endokarpéw nie wszystkie nasiona byty zdolne do kietkowania.
Pierwsze nasiona skietkowaty po 100 dniach stratyfikacji. tgcznie sposréd 337 nasion dobrze
wyksztatconych skietkowato 323 szt., co stanowi 95,8%. Najlepiej kietkowaty nasiona $liwy japonskiej
D 17-73 i ‘Czarnuszka’ (97,6% i 97,1% skietkowanych nasion), natomiast najstabiej nasiona
mieszanca sliwy japonskiej i atyczy ‘Najdiena (70,0% skietkowanych nasion). Wstepne wyniki



potwierdzajg, ze zdolno$¢ kietkowania nasion uzalezniona jest od genotypu krzyzowanych form
rodzicielskich.

Temat badawczy 4. Optymalizacja i prowadzenie hodowli zarodkéw in vitro. Optymalizowano
warunki do prawidtowego rozwoju 10-tygodniowych zarodkéow, uzyskanych w wyniku hybrydyzaciji
oddalonej w obrebie rodzaju Prunus. Do badarn wykorzystano 112 zawigzkéw owocow, uzyskanych
z 10 kombinacji krzyzowan oddalonych. Z uzyskanych zawigzkéw wyizolowano 92 nasiona
mieszancowe. Kontrole stanowity nasiona wyizolowane ze 180 zawigzkéw uzyskanych w wyniku
zaptodnienia wewnagtrzgatunkowego (z wolnego zapylenia). Wydobyte z pestek nasiona poddawano
sterylizacji i wyktadano je na pozywki MS (Murashige i Skoog) i WPM (Lloyd i McCown) i C2d
(Chee i Pool). W celu przetamania spoczynku nasiona poddano 10-tygodniowej stratyfikacji
w temperaturze 2 C, prowadzgc rownoczes$nie obserwacje zmian morfologicznych. Po okresie
stratyfikacji z nasion usuwano okrywe nasienng i wyizolowane zarodki przektadano na swieze pozywki
o takim samym sktadzie. Po 10 tygodniach w chtodni zywotnych pozostato 70 zarodkéw z krzyzowan
miedzygatunkowych i 146 zarodkéw z wolnego zapylenia. Z zarodkéw uzyskanych z krzyzowan
miedzygatunkowych uzyskano mniej roslin niz z zarodkéw uzyskanych w wyniku zaptodnienia
wewnatrzgatunkowego (z wolnego zapylenia). W fitotronie uzyskano odpowiednio 28 mieszancow
miedzygatunkowych oraz 104 rosliny kontrolne (wewnatrzgatunkowe). Z zarodkéw wytozonych
na pozywke MS (Murashige i Skoog) uzyskano wiecej roélin niz z zarodkéw wytozonych na pozywki
WPM (Lloyd i McCown) i C2d (Chee i Pool). Najwiecej roslin uzyskano z zarodkow sliwy japonskiej
D 17-73.

Temat badawczy 5. Analizy molekularne form rodzicielskich i uzyskanych siewek
mieszancowych. Opracowano profile genetyczne oraz potwierdzono status mieszanca wybranych
genotypow uzyskanych w wyniku hybrydyzacji oddalonej. Materiat do analiz stanowity rosliny z rodzaju
Prunus: 40 genotypdéw potomnych uzyskanych w wyniku planowanego krzyzowania oddalonego
prowadzonego w poprzednich latach oraz jeden genotyp nowej formy matecznej (klon nr MMG K4 13
2013 77/13). Materiat genetyczny izolowano z mtodych lisci metodg opartg na CTAB, opisang przez
Doyle i Doyle. tacznie przeprowadzano 1.928 reakcje amplifikacji, w ktérych wygenerowano
133 amplikony, w tym 115 polimorficznych o diugosci od 110 do 220 pz. Do opracowania profilu
genetycznego klonu nr MMG K4 13 2013 77/13 zastosowano zestaw 20 par oligonukleotydow,
w reakgji z ktérymi uzyskano 33 amplikony o dtugos¢ od 90 do 230 pz. Do identyfikacji mieszancéw
miedzygatunkowych z rodzaju Prunus zastosowano zestaw 7 par starteréw, wytypowanych
w pierwszym roku badan. Status mieszahca z planowanego zapylenia potwierdzono dla wszystkich
testowanych genotypow.

Temat badawczy 6. Ocena wybranych cech biologicznych mieszancow i ich form
rodzicielskich. Oceniono wybrane cechy biologiczne siewek mieszancowych, uzyskanych w wyniku
krzyzowania oddalonego réznych genotypéw atyczy, moreli, $liwy japonskiej, Sliwy domowej.
W 2019 roku prowadzono ocene 180 genotypow (siewek mieszancowych) uzyskanych w latach
2014-2017. Zakwitlo 125 siewek mieszancowych (69,4% ocenionych genotypéw). Duzo siewek, tak
jak w roku poprzednim, wykazywato zaburzenia w rozwoju kwiatéw. W kwiatach znajdowato sie od
kilku do kilkunastu stupkéw, przy jednoczesnym braku ptatkow kwiatowych lub zredukowanej ich
wielkosci. Lgcznie zaowocowaty 42 siewki czyli 23,3% ocenianej populacji. Z 19 siewek posadzonych
w 2015 roku zaowocowato 7 (15,6%), z 12 siewek posadzonych w 2016 r. (krzyzowania 2014 r.)
zaowocowato 11 (91,7%), a z 78 siewek posadzonych w 2016 r. (krzyzowania 2015 r.) zaowocowato
21 (61,5%). W 2019 r. zaowocowaty 3 siewki (6,7%), uzyskane i posadzone w roku 2017. Podobnie
jak w roku poprzednim wyrdzniajgca sie populacjg byly siewki z kombinacji krzyzowan mieszanca
Sliwy japonhskiej i atyczy ‘Najdiena’ ze sliwg japonskg ‘Blue Gigant’. W czwartym roku wzrostu
(krzyzowanie 2014 rok) 10 z 11 ocenionych siewek zawigzato owoce. Z 12 ocenionych siewek
posadzonych w 2016 r. (trzeci rok wzrostu) zaowocowato 9 szt. Natomiast z 9 siewek posadzonych
w 2017 r. juz w drugim roku wzrostu zaowocowaly 3 szt. Siewki mieszancowe uzyskane
z krzyzowania tych form rodzicielskich na ogét odznaczaty sie s$rednim lub intensywnym
owocowaniem i wytwarzaniem atrakcyjnych owocow. Wytwarzane przez niektore z tych siewek owoce
odznaczaty sie dobrym odchodzeniem migzszu od pestki, co w przypadku owocow Sliwy japonskiej
jest rzadkag cecha. W roku 2019 rozmnozono kolejnych 40 genotypow siewek mieszancowych, ktére
jesienig w liczbie 105 drzew posadzono w kwaterze selekcyjnej w Dgbrowicach. Kazdy genotyp siewki
zostat posadzony w liczbie od 1 do 3 drzewek.
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INTRODUCTION

Distant hybridization is one of the important plant breeding techniques. This technique
is used when there is no source of gens within a given species that determine
characteristics of cultivars important for breeders and users. However, usually crossing |
of different species of plants is difficult or even impossible to perform because of pre-
zygotic and post-zygotic crossability barriers (morphological, anatomical, physiological,
biochemical or genetic). The pre-zygotic barriers prevent fertilization and embryo
formation, while post-zygotic barriers disturb embryo development.
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The aim of the research was to assess the effectiveness of distant hybridization of
selected Prunus genotypes belonging to species P. salicina and P. armeniaca .

MATERIAL AND METHODS

The research was carried out in 2015-2018 on trees growing in the collection of
varieties in the Experimental Orchard in Dgbrowice and in a high tunnel in the
Pomological Orchard in Skierniewice (Central Poland). Eight maternal genotypes of P.
salicina and eight paternal genotypes of P armeniaca were crossed.

Aborted fruit set

flowers of J. plum ready for depositing
Growing fruit set of apricot pollen on the stigma of pistil

"| Table 1. Fruit and seed set in distant hybridization of Japanese plum
and apricot (Experimental Orchard, Dabrowice, 2015-2018)

sell
Cross-combinations No. of No. of F'[‘l:;tso:':;"wg;e ’;‘!:;::ovfp:g— seeds from ;he
No. [in distant hybridization of|pollinated| fruits ek No. of flower
I xP ii flowers ined| Pollinated seeds ob- pollinated

(%) tained )
1 |OSL 58 x Early Orange 4527 15.3 20 8.0 41.0
2 |oSL 58 x Sirena 350.3 24.7 7.0 20.3 82.0
[Total/average 803.0 40.0 4.9 28.3 61.5
3 |OSL 57 x Early Orange 2417 9.0 27 43 48.1
4 |OSL 57 x Sirena 227.7 13.0 47 8.7 82.9
[Total/average 469.3 22.0 37 13.0 65.5
5 |OSL 65 = Early Orange 323.7 26.0 7.9 17.0 66.4
6 |OSL 65 x Sirena 236.7 15.3 6.9 13.3 92.6
[Total/average 560.3 413 7.4 30.3 79.5
7 |Angeleno x Early Orange 346,7 20.7 3.9 1.3 30.9
8 JAngeleno x Sirena 367,7 13.0 27 7.7 426
[Total/average 714.3 33.7 3.3 19.0 36.8
9 PBlue Gigant x Eary Orange | 309.3 22.3 6.8 2.3 10.3
10 Blue Gigant x Sirena 281.7 9.3 2.8 1.3 21.3
[Total/average 591.0 31.7 4.8 3.7 15.8
Welldeveioped seed . T o Germinating seeds 11 [Czernuszka x Early Orange| 228.8 1.0 4.1 7.3 61.2
12 |Czernuszka * Harkot 207.0 4.0 25 33 82.8
13 [Czernuszka x Somo 179.5 17.5 10.7 14.8 85.6
RESULTS 14 [Czernuszka x Sirena 178.5 17.5 10.4 15.0 88.8
Relatively to the number of pollinated flowers, the best maternal [75 czermuszka x M 1-7 180.3 1.0 74 97 87.6
forms at setting fruit, on average for the four years of the study, [75 [czernuszka x M 1-33 163.3 133 105 1.0 87.8
were ‘D 17-73' (25.1%) and ‘Trumlar’ (22.0%) genotypes (0N [37 Czemuszka x M 11-19 1823 | 57 35 43 726
average for the apricot paternal forms used), while the poorest [7glczemuszka x M 11-42 1803 8.3 57 73 60.6
were ‘Angeleno’ (3.3%) and ‘OSL 57 (3.7%). The highest number Total/average 12998 | 883 6.8 726 78.4
of fruits was obtained by crossing ‘D 17-73' x M |-7 (36.8%), 155 17-73 = Early Orange 2420 | 943 319 875 928
‘D 17-73 x ‘Early Orange’ (31.9%) and ‘Trumlar’ x ‘Early [55157773 x Harkot 2805 | 46.0 233 380 776
Orange’ (30.0%). Apart from good fruit-setting, ‘D 17-73" and (5757773 = somo 2200 | 610 160 508 306
‘Trumlar’ also produced well-developed seeds with good (55157773 x srena 2088 553 67 523 917
germination capacity. BPITTIMIT 1917 | 630 368 435 699
24D 17-73 x M 1-33 334.0 77.0 20.8 59.5 74.0
CONCLUSION 25D 17-73 x M 1I-19 180.0 40.0 25.1 34.5 80.8
The study showed that the effectiveness of distant hybridization [26]p 17-73 x M 11-42 2450 525 206 36.5 66.8
of P. salicina with P. armeniaca depends largely on the genotype of [Total/average 2310.9 | 489.0 25.1 402.5 79.3
P, salicina used as a maternal parent. 27 [Trumlar x Early Orange 190.8 52.5 30.0 35.8 68.0
The ‘D 17-73 and ‘Trumlar’ genotypes are good maternal forms [2g ffrumiar x Harkot 164.8 255 148 218 78.2
in distant hybridization of P. salicina with P. armeniaca. 29 [Trumlar x Somo 1305 365 26.7 325 84.9
The results din the of the project No. 77 30 [Trumlar x Sirena 126.0 223 16.4 18.0 76.9
by the Polish Ministry of Agriculture and Rural Development. Total/average 612.0 136.8 22.0 108.0 77.0
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Influence of selected parental forms on fruit and seed set in distant hybridization of Prunus
salicina Lindl. (Japanese plum) and Prunus armeniaca L. (apricot)
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Distant hybridization is one of the important plant breeding techniques. This technique is used
when there is no source of genus within a given species that determine the characteristics of cultivars,
important for breeders and users. However, crossing different species of plants sometimes is difficult
or even not possible to perform because of different crossability barriers — prezygotic and postzygotic
(morphological, anatomical, physiological, biochemical or genetic). Pre-zygotic barriers prevent
fertilization and embryo formation, while post-zygotic barriers disturb embryo development. The
Research Institute of Horticulture in Skierniewice has been conducting research aimed at assessing the
effectiveness of distant hybridization of selected Prunus genotypes belonging to the species P. salicina

and P. armeniaca.

The research was carried out in 2015-2018 on trees growing in the collection of varieties in the
Experimental Orchard in Dabrowice and in a high tunnel in the Pomological Orchard in Skierniewice
(Central Poland). Eight maternal genotypes of P. salicina and eight paternal genotypes of P.
armeniaca were crossed. Relative to the number of pollinated flowers, the best at setting fruit, on
average for the four years of the study, were the ‘D 17-73” (25.1%) and ‘Trumlar’ (22.0%) genotypes
(on average for the apricot paternal forms used), while the poorest were ‘Angeleno’ (3.3%) and ‘OSL
57 (3.7%). The highest number of fruits was obtained by crossing ‘D 17-73’ x M I-7 (36.8%), ‘D 17-
73’ x ‘Early Orange’ (31.9%) and ‘Trumlar’ x ‘Early Orange’ (30.0%). Apart from good fruit-setting,
‘D 17-73” and ‘Trumlar’ also produced well-developed seeds with good germination capacity. The
study showed that the ‘D 17-73° and ‘Trumlar’ genotypes are good maternal forms in distant

hybridization of P. salicina with P. armeniaca.

Keywords: Interspecific crossing, Prunus, breeding, Japanese plum, apricot
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Kietkowanie nasion uzyskanych z hybrydyzacji oddalonej trzech
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Hybrydyzacja odlegtych genetycznie gatunkéw roslin, nawet w warunkach kontrolowanych, charakteryzuje sie niskg efektywnosécia (Jun i Chung,
2007). Powodem tego jest istnienie barier uniemozliwiajacych zaréwno utworzenie zarodka (bariery prezygotyczne), jak i zaburzajacych jego
rozwoj (bariery postzygotyczne) (Liu i inni, 2007). W wyniku wystapienia tych barier z hybrydyzacji oddalonej gatunkéw z rodzaju Prunus, na ogét
uzyskuje sie mato nasion w stosunku do liczby zapylonych kwiatéw. Ponadto, nasiona drzew gatunkéw z rodzaju Prunus w chwili wydobycia
z owocow znajduja sie w fazie gtebokiego spoczynku i nie sg zdolne do kietkowania (Szymajda i inni, 2019).

CEL BADAN

Celem badan przeprowadzonych w latach 2017-2019 byta ocena
zdolnosci kietkowania nasion uzyskanych z hybrydyzacji 3 gatunkéw
z rodzaju Prunus: P salicina (Sliwa japoriska) — 6 genotypow,
P. armeniaca (morela) — 4 genotypy, P. cerasifera (atycza) — 1 genotyp
oraz mieszaniec miedzygatunkowy P. salicina x P. cerasifera — 1 genotyp.

MATERIAL | METODY

Wyizolowane z pestek (endokarpéw) nasiona dzielono na dwie grupy
— prawidtowo wyksztatcone (uznane za zywotne) oraz niewyksztatcone
(uznane za niezywotne). Do stratyfikacji przeznaczono tylko nasiona
dobrze wyksztatcone. Przed stratyfikacja wszystkie nasiona/pestki
odkazono w 0,1% roztworze fungicydu Kaptan. Nastepnie mieszano
je z wilgotnym podtozem do stratyfikacji (perlit), pakowano do foliowych
torebek i poddawano stratyfikacji. Stratyfikacja prowadzona byta w inku-
batorze do stratyfikacji nasion w temperaturze 5°C.

b)

Tabela 1. Uzyskane nasiona mieszaricowe oraz zdolno$¢ ich kietkowania
($rednio z lat 2017-2019)

5 Zapylone| Uzyskane |Nasionadobrze| Nasion A .
Lp. Krzryoz:zv_v:::as:(c_»;my ks;’v):aty owoce/nasiona| wy! one | skietk Kislyliacsigeions
shiiaiia (szt) [ (szt) | (%) | (szt) | (%) | (szt)] (%)
P._armeniaca x P._salicina WYNIKI | DYSKUSJA
; OSIE,?L);BE i_rlgﬁ%r:ge gsg 2‘21 142'63 ;g 12652 ;g 190;) '00 Z zapylonych 12059 kwiatéw uzyskano 1257 owocow,
suUma 745 56 75 20 5‘3 39 99'3 z ktérych otrzymano 1104 dobrze wyksztatcone nasiona
3 | OSL 65 x Early Orange* 296 17 5’8 10 3‘4 8 83’3 (87,8%). tacznie skietkowato 1017 nasion (92,1% nasion
2 OSL 65 x Sirena* 200 18 9.0 15 75 15 1000 dobrze wyksztatconych). Srednio dla trzech lat badan
suma 496 35 71 25 5.0 23 | 943 | Yzyskano od 73,8% do 100% skietkowanych nasion
5 | D 17-73 x Early Orange 503 67 133 64 127 | 62 | 974 | W zaleznosci od krzyzowanych form rodzicielskich, czyli
6 D 17-73 x Harcot 296 25 83 23 77 23 1000 ©9%Inie kietkowanie nasion byto bardzo dobre. Jednak
7 D 17-73 x Somo 515 44 85 38 74 37 | 933 | W Wielu kombinacjach krzyzowan w ogéle nie uzyskano
8 D 17-73 x Sirena 218 a2 194 20 183 37 [ 851 | nasion lub otrzymano tylko pojedyncze nasiona. Najlepiej
suma 1532 86 5‘6 78 5.’1 73 89:2 kietkowaty nasiona pochodzgce z krzyzowania genotypow
9 | Trumiar x Early Orange | _ 211 20 | 137 | 19 | 88 | 17 | 887 | Sliwy japonskiej, uzytych jako formy mateczne i moreli,
10 | Trumlar x Somo 170_| 14 | 84 | 42 | 7.3 | 12 [958 | 12ko formy ojcowskis - ‘OSL:58 x ‘Early Orange’, ‘OSL 65'
suma 381 3 W) 31 8.1 29 (916 X 'Sirena’ i ‘D 17-73' x 'Harcot. W rodzinach tych
B coraslera X Brarienlaca - - uzyskano 100% skietkowanych nasion. W zaleznosci
T1 | Amelia x Early Orange | 427 | 102 | 239 | 93 | 218 | 81 738 | d roku nasiona kietkowaty po co najmniej 80-90 dniach
12| Ameliax Sirena 395 | 106 | 269 | 103 | 261 | 96 | 77,2 | Stratvfikacji : : : o.n o
suma 822 208 253 196 239 | 177 | 749 Wynlkl_pokazaw, ze pomimo dfugotrwatej stratyfikacji nie
(P._salicina x P._cerasifera) x P. salicina . wszystkle'uzyskane nasiona mleszgﬁcoyve s zdolne do
13 | Najdienax Blue Gigant | 458 | 21 | 45 | 19 | 42 | 18 [ o00 | \ietkowania, a zdolnosc ta uzalezniona jest od genotypu
Suma | 4020 | 419 | 10,4 | 368 | 9,2 | 339 | 92,1 krzyzowanych form rodzicielskich. Mozliwe jest jednak

uzyskanie siewek mieszancowych krzyzowanych
gatunkéw przy pomocy metod konwencjonalnych, chociaz
LITERATURA wymaga to duzego naktadu pracy w diugim okresie
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Zalgcznik 4.
Abstrakt zamieszczony w materiatach konferencyjnych:
Szymajda M., Idczak B., Zurawicz E. Kielkowanie nasion uzyskanych z hybrydyzacji oddalonej
trzech gatunkéw z rodzaju Prunus (Sliwa japonska, morela, alycza). V Zjazd Polskiego
Towarzystwa Nauk Ogrodniczych, Warszawa, 16-18 wrzesnia 2019 r., Streszczenia, s. 123.

Kielkowanie nasion uzyskanych z hybrydyzacji oddalonej trzech gatunkéw z rodzaju
Prunus ($liwa japonska, morela, alycza)

Marek Szymajda, Bogustawa Idczak, Edward Zurawicz
Zaktad Hodowli Roélin Ogrodniczych, Instytut Ogrodnictwa, 96-100 Skierniewice
ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, e-mail: Marek.Szymajda@inhort.pl

Hybrydyzacja odleglych genetycznie gatunkow roslin, nawet w warunkach kontrolowanych,
charakteryzuje si¢ niska efektywnoscig. Powodem tego jest istnienie barier uniemozliwiajacych
zaréwno utworzenie zarodka (bariery prezygotyczne), jak i zaburzajacych jego rozwdj (bariery
postzygotyczne). W wyniku wystapienia tych barier z hybrydyzacji oddalonej gatunkow z rodzaju
Prunus, na ogo6t uzyskuje si¢ malo nasion w stosunku do liczby zapylonych kwiatéw. Ponadto,
nasiona drzew gatunkow z rodzaju Prunus w chwili wydobycia z owocow znajduja si¢ w fazie
glebokiego spoczynku i nie sa zdolne do kietkowania.

Celem badan przeprowadzonych w latach 2017-2019 byla ocena zdolnosci kietkowania nasion
uzyskanych z hybrydyzacji trzech gatunkéow z rodzaju Prunus: P. salicina ($liwa japonska) —
6 genotypow, P. armeniaca (morela) — cztery genotypy, P. cerasifera (atycza) - 1 genotyp oraz
mieszanca mi¢gdzygatunkowego P. salicina x P. cerasifera — 1 genotyp.

Z zapylonych 12.059 kwiatow uzyskano 1.257 owocow/nasion (10,4% w stosunku
do zapylonych kwiatéw). Nasiona dzielono na dwie grupy — prawidlowo wyksztatcone (uznane
za zywotne) oraz niewyksztalcone (uznane za niezywotne). Do stratyfikacji przeznaczono tylko
nasiona dobrze wyksztatcone. Lacznie otrzymano 1.104 dobrze wyksztalcone nasiona, z ktérych
skietkowato 1.017 nasion (94,8% nasion dobrze wyksztatconych). Srednio dla trzech lat badan,
uzyskano od 74,9% do 99% skietkowanych nasion w zaleznosci od formy matecznej krzyzowanych
form rodzicielskich. Wyniki pokazaty, ze pomimo dtugotrwalej stratyfikacji nie wszystkie uzyskane
nasiona mieszancowe sg zdolne do kietkowania, a zdolno$¢ ta uzalezniona jest od genotypu
krzyzowanych form rodzicielskich. Mozliwe jest jednak uzyskanie siewek mieszancowych
krzyzowanych gatunkéw przy pomocy metod konwencjonalnych, chociaz wymaga to duzego naktadu

pracy w dtugim okresie czasu.

Badania wykonano w ramach Badan Podstawowych na rzecz postepu biologicznego w produkcji

roslinnej — Zadanie 77


mailto:Marek.Szymajda@inhort.pl

Zatacznik 5.
Poster prezentowany podczas V Zjazdu Polskiego Towarzystwa Nauk Ogrodniczych pt. ,,Miejsce
ogrodnictwa we wspolczesnym zyciu czlowieka i ochronie srodowiska”, Warszawa, 16-18 wrze$nia
2019 r.: Idczak B., Straczynska K., Szymajda M., Zurawicz E., Keller-Przybytkowicz S. Zdolnosé
kielkowania pylku réznych gatunkow z rodzaju Prunus (P. armeniaca, P. salicina, P. cerasifera)
w warunkach in vitro.

ZDOLNOSC KIELKOWANIA ZIAREN PYLKU ROZNYCH GATUNKOW Z RODZAJU PRUNUS
(P. ARMENIACA, P. SALICINA, P. CERASIFERA) W WARUNKACH IN VITRO

INSTYTUT OGRODNICTWA .

Boguslawa Idczak, Krystyna Straczynska, Marek Szymajda,
Edward Zurawicz, Sylwia Keller Przybylkowicz
Instytut Ogrodnictwa, ul. Konstytucji 3 maja 1/3, 96-100 Skierniewice

WSTEP

Pierwszym etapem prac w procesie tworzenia nowych odmian jest analiza ogolnej zdolnosci kielkowania pylku form ojcowskich, uzytych
w programach hodowlanych. Bezposrednia metoda okreslania zywotnosci pylku jest zapylenie roslin testowych i obserwowanie powstawania
nasion. Jest ona dlugotrwala i obarczona blgdami wynikajacymi z genetycznej i srodowiskowej zmiennosci roslin, dlatego obecnie stosowane
sg metody in vitro z wykorzystaniem pozywek o ubogim skladzie (np. zwierajacych sacharoze i kwas borowy).

W ramach prac hodowlanych prowadzonych w Instytucie Ogrodnictwa oceniono zdolnos¢ kietkowania pylku trzech gatunkéw rodzaju Prunus -
morela (7. ar a), Sliwa japonska (P. salicina), alycza (P. cerasifera).

MATERIAL I METODY

1. Pylek genotypow ;‘”
moreli (‘“Taja’, ‘Sirena’, ‘Early Orange’, ‘Somo’, ‘Harkot’, MII-42, MII-19, /’/"/

MI-7.)
alyczy (‘Agata’, ‘Anna’, ‘Amelia’)
$liwy japonskiej (‘Angeleno’, ‘Blue Gigant”)
2. Obserwacja wzrostu lagiewek pytkowych w warunkach in vitro

. wysianie ziaren pylku na szalki z pozywka Brewbacker i Kwack (1963) a) | b)

. 24-godzinna inkubacja szalek z pylkiem, ciemnos¢, temp. 24°C
. zliczanie skielkowanych lagiewek pod mikroskopem $wietlnym Nikon 50i

20 90
80 80
70 70
60 60
50 50
W 40
30 ;g
20 l 10 I
10 0 = —_
0 2017 2018 2019
2017 2018 2019
#Taja WMI42 =MI-19 M7 ®EardlyOnange *Sircna ®Somo ®Harkot ® Angeleno  Blue Gigant

Wyk. 2. Zdolnos¢ Kielkowania ziaren pylku (%)
§liwy japonskiej w latach 2017 - 2019

Wyk.1. Zdolno$¢ kielkowania ziaren pylku (%) moreli w latach 2017 - 2019

2017

~e— Prunus salicina —e—Prunus armeniaca —+— Prunus cerasifcra

2018

WyKk. 3. Zdolno$¢ kielkowania ziaren pylku (%) alyczy w latach 2017 - 2019

2019

Wyk. 4. Zdolno$é kielkowania ziaren pylku (%) w latach 2017 - 2019 (wartosci

$rednie dla badanych genotypow w obr¢bie kazdego gatunku)

920
80 WYNIKI I DYSKUSJA
Zg Zaobserwowano zroznicowang w obrgbie gatunku oraz po-
50 migdzy sezonami badawczymi zdolnos$¢ kietkowania ziaren
40 pytku: sliwa japonska (0,5% - 33%), morela (42% - 84%),
30 alycza (35% - 71%) (Wykres 1-3). Srednio dla badanych ge-
20 notypow najwigksza zdolnos¢ kietkowania w sezonach pro-
10 . wadzonej oceny mial pylek moreli (ponad 60%) (Wykres 4)
o Dobra zdolnos¢ kietkowania ziaren pylku, a tym samym
2017 2018 2019 ; :
zdolnos¢ do tworzenia gamet, jest bardzo wazna cechg geno-
Agata: @ Amclia: ® Anna typu, ktora decyduje o mozliwosci uzycia go jako formy oj-

cowskiej w programach krzyzowan. Na podstawie przeprowa-
dzonych badaniach zaobserwowano, ze zdolnos¢ kietkowania
pylku moreli, §liwy japonskiej i alyczy jest rozna u poszcze-

80 A s

70 golnych genotypow w obrebie gatunku Prunus i jest zalezna

60 e i - d od warunkow s$rodowiskowych, w okresie formowania si¢

i . A ;

50 /* ziaren pylku, zmieniajacych si¢ w sezonach badawczych.

40 -—

30 WNIOSKI

20

20 \/ 1. Srednio dla badanych genotypow najwigksza zdolnos¢ kiel-
o kowania ma pylek moreli.

2. Zdolnos¢ kielkowania pylku jest rozna w poszezegolnych
latach.
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Zalacznik 6.
Abstrakt zamieszczony w materiatach konferencyjnych:
Idczak B., Stragczynska K., Szymajda M., Zurawicz E., Keller-Przybytkowicz S. Zdolnos$é
kielkowania pylku réznych gatunkow z rodzaju Prunus (P. armeniaca, P. salicina, P. cerasifera)
w warunkach in vitro. V Zjazd Polskiego Towarzystwa Nauk Ogrodniczych, Warszawa, 16-18
wrzeénia 2019 r., Streszczenia, s. 116.

Zdolnos$¢ kieltkowania ziaren pylku réznych gatunkéw z rodzaju Prunus (P. armeniaca,
P. salicina, P. cerasifera) w warunkach in vitro

Bogustawa Idczak, Krystyna Straczynska, Marek Szymajda, Edward Zurawicz,
Sylwia Keller-Przybytkowicz
Zaktad Hodowli Roélin Ogrodniczych, Instytut Ogrodnictwa, 96-100 Skierniewice
ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, e-mail: Bogustawa.Napiérkowska@inhort.pl

Pierwszym etapem prac w procesie tworzenia nowych odmian jest analiza ogdlnej zdolnosci
kietkowania pyltku ro$lin zapylajacych, uzytych w programach hodowlanych. Z dotychczas
prowadzonych obserwacji wynika, ze niektére ziarna nie kietkuja w ogole, inne wolniej, skutkiem
czego moze nastgpi¢ eliminacja gamet niezdolnych do zaptodnienia.

Bezposrednie metody okreslania zywotnosci pylku polegaja na zapyleniu roslin testowych
i obserwowaniu powstawania nasion. Jest to jednak metoda dilugotrwata, obarczona btedami
wynikajacymi ze zréznicowania roslin na poziomie molekularnym i wptywu warunkow zewngtrznych.
Obecnie do tego typu badan stosowane sa metody in vitro z wykorzystaniem sztucznych pozywek
o ubogim skladzie, zawierajacych jedynie dodatek cukru (np. sacharoza) oraz substancji
stymulujgcych (kwas borowy).

W ramach prac molekularno-hodowlanych prowadzonych w Instytucie Ogrodnictwa oceniono
zdolnos¢ kietkowania pytku trzech gatunkéw (P. armeniaca, P. salicina, P. cerasifera) nalezacych do
rodzaju Prunus. Z 13 genotypow zbierano kwiaty w fazie biatego paka i wydobywano z nich pylniki,
ktére nastepnie pozostawiano do wyschniecia. Pytek wysiewano na pozywke Brewbaker i Kwack
(1964). Obserwacje wzrostu tagiewki pytkowej prowadzono pod mikroskopem Nikon 50 i po 24
godzinnej inkubacji pylku w temperaturze 24°C. Obserwacje wykazaly wyzsza zdolno$¢ pytku do
kietkowania dla genotypow nalezacych do P. armeniaca niz P. salicina i P. cerasifera. Jednak
w obrebie gatunku poszczegolne odmiany rowniez charakteryzowaly si¢ zmienng zdolnoscia pytku do

kietkowania (42% - 84%).
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