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Wstep i cel badan

Nadrzednym celem badan prowadzonych w ramach projektu byto zaproponowanie
producentom owocoéw w ekologicznym systemie, réznych, w tym holistycznych metod
zwalczania wybranych szkodnikow:

- pedraki na truskawce, realizowanych w ramach Zadania 1,

- nasionnic uszkadzajacych owoce czeresni, wisni, ro6zy pomarszczonej i rokitnika w ramach
Zadania 2,

w celu uzyskiwania wyzszych 1 lepszej jakosci plondw.

Zaplanowane w projekcie doswiadczenia prowadzono na plantacjach i przy wspotpracy
producentéw truskawki z Grupy producentéw produktéw ekologicznych BrzostEko
z Brzostowki, z producentami owocow rozy pomarszczonej, mi¢gdzy innymi w gospodarstwie
ekologicznym Bozeny i Ryszarda Jaszczowskich, ktorzy naleza do Polskiej I1zby Produktu
Regionalnego i Lokalnego oraz Stowarzyszenia Producentéw Zywnosci Metodami
Ekologicznymi EKOLAND, na plantacjach dr Mirostawa Anagielczyka — Dary Natury,
Agnieszki Michalskiej - Roéza Polska oraz na plantacjach rokitnika miedzy innymi
Piotra Dibowskiego, Grzegorza Maryniowskiego - BioGrim, Stanistawa Trzonkowskiego
najwigkszego plantatora rokitnika w Polsce, co umozliwito réwniez bezposrednie
przekazywanie wynikow badan i1 wprowadzanie ich bezposrednio do produkcji w
zainteresowanych jednostkach.

Larwy owadow zyjace w glebie, miedzy innymi larwy chrzaszczy, wyrzadzaja duze
szkody w produkcji roslinnej. Pomimo, iz przez lata opracowywano i stosowano juz wiele
metod walki ze szkodnikami Zyjacymi w glebie to nadal ich populacja jest liczna 1 powoduja
one liczne szkody zar6wno w uprawach ogrodniczych, jak w lesnictwie. Szkody wyrzadzane
w naszym kraju przez pedraki, gtownie larwy chrabgszcza majowego — notowane s3 w
wiekszosci rejonow, w roznych uprawach, ale szczegélnie niebezpieczne s w uprawach
truskawki. Problem ograniczania liczebnosci, zarowno chrzaszczy chrabaszcza majowego, jak
1 jego larw (pedrakoéw) nalezy do najtrudniejszych zagadnien ochrony roslin w uprawach
sadowniczych, szczegolnie w produkcji ekologicznej. Gtownym celem Zadania 1
realizowanego w projekcie bylo okreslenie przydatnosci innowacyjnych metod ograniczania
réznych stadiow rozwojowych (larw 1 osobnikow dorostych - chrzaszczy) chrabaszcza
majowego w uprawach truskawek. W biezagcym sezonie prowadzono badania nad
dostosowaniem 3 modeli prognozowania poczatku wylotu chrzaszczy do warunkéw Polski, co
moze zwigkszy¢ efektywnos$¢ stosowanych putapek do odlowu osobnikéw dorostych.
Prowadzono réwniez badania nad zastosowaniem metody ,,Attract and kill” (,,Przywab i zabij”™)
do ograniczania osobnikéw dorostych i larw z wykorzystaniem czynnikdéw biologicznego
zwalczania, roztwordw roslinnych wykazujacych dziatanie allelopatyczne oraz dwutlenku
wegla. Wykonano réwniez probe okreslenia substancji lotnych wydzielanych przez korzenie
ro$lin truskawki, zardwno uszkodzonych przez pedraki jak i nieuszkodzonych oraz okreslono
sklad fenolowy 1 triterpenoidowy badanych alkoholowych ekstraktow roslinnych 1
biostymulacj¢ wzrostu roslin pod wpltywem badanych ekstraktow. Przeprowadzono rowniez
badania pilotazowe nad okresleniem spasozytowania chrzgszczy chrabgszcza majowego oraz
jego larw przez parazytoidy lub pasozyty.

Wychodzac naprzeciw potrzebom producentéw roslin sadowniczych i prozdrowotnych:
czere$ni, wisni, rozy pomarszczonej (Rosa rugosa) i rokitnika zwyczajnego (Hippophae
rhamnoides) w systemie ekologicznym w rozwigzywaniu problemow ze szkodnikami
uszkadzajacymi owoce (nasionnice), W zadaniu 2 prowadzono monitoring wystgpowania
szkodnikow szczegodlnie nasionnic: trze$niowki (Rhagoletis cerasi), wschodniej (Rhagoletis



cingulata) na czeresni i wisni, r6zowki (Rhagoletis alternata) na rézy pomarszczonej i
rokitnikowej (Rhagoletis batava) na rokitniku oraz mozliwos$ci ich ograniczania i zwalczania.
Prowadzono réwniez badania nad wystepowaniem innych szkodnikéw takich jak mszyce czy
szkodliwe roztocza przede wszystkim na plantacjach malin. Prowadzono réwniez badania nad
znalezieniem odpowiednich substancji, ktore oddzialywalyby niekorzystnie na wybrane
szkodniki, przyniostoby wyrazna poprawe i zwiekszyty optacalnos¢ produkcji niektorych
OWOCOW.

ZADANIE 1

OKkreslenie przydatnosci innowacyjnych metod ograniczania roznych stadiow
rozwojowych (larw i osobnikéow dorostych - chrzaszczy) chrabgszcza majowego w
uprawach truskawek.

Celem zadania bylo zastosowanie i ocena przydatnosci metod opartych na zasadzie
»Attract and kill” (,,Przywab 1 zabij”) w stosunku do osobnikoéw dorostych z wykorzystaniem
putapek S$wietlnych, a w stosunku do pe¢drakow — dwutlenku wegla lub alkoholowych
roztworow ro$linnych uzyskanych z gryki, szalwii, nagietka i mniszka lekarskiego oraz
czynnikoéw biologicznego zwalczania (grzybow entomopatogenicznych). Aby zrozumieé, ktora
substancja chemiczna jest glownym zwigzkiem indukujacym reakcje pedraka, w zadaniu
okreslono rowniez sktad fenolowy i triterpenoidowy dla poszczegolnych wyciagdw roslinnych
i analize wplywu stosowania takich substancji na wzrost roslin truskawek. Podjeto takze probe
zbadania substancji lotnych wydzielanych przez korzenie truskawek. Przeprowadzono badania
pilotazowe nad okre§leniem spasozytowania owadow dorostych i pedrakéw przez ich
naturalnych wrogow.

1A. Dostosowanie modelu prognozowania poczatku wylotu chrzaszczy chrabaszcza
majowego

W celu precyzyjnego wyznaczenia terminu lotu osobnikéw dorostych chrabgszcza
majowego podjeto prace nad wykorzystaniem i dostosowaniem modeli predykcyjnych (modele
matematyczne) opracowanych przez Decoppet (1920), Horber (1955) i Richter (1969) opartych
na sumie temperatur efektywnych. Wyznaczenie terminu rozpoczgcia lotu osobnikow
dorostych, pozwoli na terminowe wywieszanie 1 stosowanie pulapek, a tym samym
podniesienie skutecznosci tej metody. Precyzyjne wyznaczenie rozpoczgcia lotu moze takze
utatwi¢ podjecie decyzji o wykonaniu zabiegéw zwalczajacych osobniki doroste chrabgszcza
majowego, zwlaszcza srodkami, ktore wpltywaja na ptodnos¢ samic. Model Decoppeta
przewiduje pojawienie si¢ chrabaszczy, gdy tylko suma temperatur przekroczy 355 stopni,
sumujac Srednie dzienne temperatury powietrza od 1 marca i zakladajac, ze tzw. ,,zero
fizjologiczne” (prog termiczny po ktérym rozpoczyna si¢ rozwoj szkodnika) wynosi 0°C.
Wedtug Horbera (1955) pojawienie si¢ chrabgszcza inicjowane jest W 256,3 + 16,3 stopniodni
sumowanych od 1 marca, ale przy zatozeniu progu termicznego 8°C. A Richter (1969) postawit
hipoteze o ujemnej liniowej zaleznos$ci migdzy niezbednym do rozwoju czasem spedzonym w
glebie, a wymagang suma temperatur dla pojawienia si¢ dorostych osobnikow to 273,5 +
5,39°C stopniodni, przy zalozeniu progu 7,7°C.

W celu okreslenia sumy temperatur efektywnych w wyznaczonych lokalizacjach
(Brzostéwka region wschodni i Nowy Dwor rejon srodkowy kraju) zainstalowane zostaty stacje
meteo do rejestracji temperatury i wilgotnosci powietrza (Fot. 1). W tych samych lokalizacjach



zostaty rowniez rozmieszczone putapki naziemne (Fot. 2) do obserwacji wylotu chrabaszczy z
gleby

Fot. 2. Pulapka naziemna do odlowu
chrzaszczy chrabaszcza majowego

Fot.1. Mini stacja Meteo

Dane o temperaturze i wilgotnosci powietrza dla obu lokalizacji zestawiono w Tabeli 1.
Natomiast w Tabeli 2 przedstawiono prognozowane daty pojawu chrzaszczy chrabgszcza
majowego wedlug badanych modeli, a w Tabeli 3 i 4 faktyczne wyloty chrabgszczy.

Tabela 1. Dane meteorologiczne w 2019 roku z lokalizacji w ktérych prowadzono
obserwacje

Brzostowka ‘ Nowy Dwor
Data Temp. powietrza | Wilgotnosé | Temp. powietrza | Wilgotnosé

[°C] [9%] [°C] [9%]
2019-03-01 2,7 78,5 1,2 89,2
2019-03-02 -3 71,3 -1,1 63,7
2019-03-03 1,6 81 4,6 89,4
2019-03-04 10,5 64,1 11,7 65,2
2019-03-05 6,2 74 6,6 64,6
2019-03-06 45 73,8 5,2 74,8
2019-03-07 7,4 62,9 8,4 58,5
2019-03-08 10,6 60,5 9,6 60,3
2019-03-09 6,7 74,1 6 81,9
2019-03-10 6 74,9 53 76,7
2019-03-11 4 83,8 2,4 92,9
2019-03-12 15 75,9 2 78,8
2019-03-13 1,8 77,3 3,7 69,1
2019-03-14 4,1 79,1 5 76,6
2019-03-15 4,9 87,5 54 90
2019-03-16 57 71,8 6,1 70,6
2019-03-17 9,9 72,6 10,1 72,7
2019-03-18 6 86,2 6,7 68,2
2019-03-19 3,7 74,1 3,9 74,4
2019-03-20 2,4 78,2 4.8 70,4
2019-03-21 5,6 75 9,3 64,1
2019-03-22 8,3 85,4 9,1 84,8
2019-03-23 4,5 66,9 8,1 74,9
2019-03-24 6,6 64,7 74 66




2019-03-25 4,9 7,7 4,7 73,9
2019-03-26 3,5 81,1 2,1 90
2019-03-27 2,4 69,4 3,7 66,9
2019-03-28 57 79,7 7,8 80,7
2019-03-29 5,6 80,9 7,7 83,3
2019-03-30 7,7 80,1 9,9 76,1
2019-03-31 8,8 69,2 9,7 66,3
2019-04-01 4,3 59,5 3,8 56,6
2019-04-02 54 42,9 59 37,5
2019-04-03 9,4 30,8 9,6 32,7
2019-04-04 11,5 36,3 111 38,7
2019-04-05 12,5 43 12,5 46,4
2019-04-06 10,1 64,3 11,5 52,8
2019-04-07 9,3 84,9 9,2 75,7
2019-04-08 8,4 76,7 10,5 65,5
2019-04-09 8,8 70,3 6,3 68,9
2019-04-10 6,3 60,4 4,2 55,4
2019-04-11 3,5 89,2 3,5 60,4
2019-04-12 3,3 82 3,4 58,3
2019-04-13 6,2 70,9 31 80,4
2019-04-14 8,1 45,5 7,9 44,5
2019-04-15 4,1 57,8 5,9 45,4
2019-04-16 3,4 77,1 53 61,5
2019-04-17 9,4 73,8 10,9 54,8
2019-04-18 9,5 68,4 11,7 53
2019-04-19 10,2 58,1 12,6 46,1
2019-04-20 10,2 57,4 11,5 48,6
2019-04-21 10,8 63,2 10,8 55,6
2019-04-22 10,8 71,6 10,6 70,2
2019-04-23 13,2 39,6 13,5 37,8
2019-04-24 14,4 52 14,7 48
2019-04-25 17,4 60,2 18 59
2019-04-26 18,2 64,9 19,3 60
2019-04-27 154 75,2 13,8 79
2019-04-28 10,7 96,5 10,7 86,6

Tabela 2. Przewidywane daty pojawu chrzaszczy chrabaszcza majowego
w poszczegolnych modelach prognostycznych

Data wylotu chrzaszczy przewidywana w Wilgotnos$¢ [suma]
modelu: w dniach, w ktorych przewidziano wylot
Decoppet ‘ Horber ‘ Richter chrzaszczy w poszczegélnych modelach
Brzostowka
24-04-2019 3867,9
26-04-2019 3932,7
27-04-2019 4007,9
28-04-2019 41044
Nowy Dwor
2019-04-21 3453,9
2019-04-24 3610,0
2019-04-25 2019-04-25 3669,0 3669,0




Tabela 3. Odlowy chrzaszczy w izolatorach naziemnych w Brzostéwce i Nowej Woli
w 2019 roku

Liczba odlowionych chrzgszczy w poszczegolnych
. izolatorach
Data | Ple¢ Brzostowka | Brzostowka Brzostowka Razem
I [ Nowa Wola i
4.05 |samice 0 0 0 0 0
samce 1 0 0 0 1
8.05 |samice 2 0 0 1 3
samce 6 0 0 0 6
17.05 | samice 37 0 0 3 40
samce 31 2 2 3 38
21.05 | samice 0 0 0 0 0
samce 1 0 0 0 1
25.05 | samice 2 0 0 0 2
samce 0 0 0 0 0
30.05 | samice 1 0 0 0 1
samce 0 0 0 0 0
Razem 81 2 2 7 92

Tabela 4. Odlowy chrzaszczy w izolatorach naziemnych w Nowym Dworze w 2019 roku

Liczba odlowionych chrzaszczy
Data Pleé w poszczegolnych izolatorach Razem
Nowy Dwor1 | Nowy Dwor 11
6.05 |[samice 10 11 21
samce 13 18 31
14.05 |samice 54 49 103
samce 66 53 119
23.05 |samice 13 7 20
samce 9 4 13
27.05 |samice 1 2 3
samce 0 3 3
Razem 166 147 313

Po analizie danych meteorologicznych z rejonu wschodniej Polski (Brzostowka, Nowa Wola
k/Lubartowa), gdzie rowniez ustawiono putapki naziemne i poréwnaniu ich z badanymi
modelami prognostycznymi, mozna wnioskowac, ze w 2019 roku lot chrzaszczy chrabgszcza
majowego na tym terenie powinien rozpocza¢ si¢ wedtug modelu Decoppet 24 kwietnia,
modelu Horber — najwczesniej 26 kwietnia, a najpdzniej 28 kwietnia, natomiast wg modelu
Richter — 27 kwietnia. W izolatorach naziemnych ustawionych na tym terenie pierwsze
osobniki chrabgszcza odlowiono 4 maja. Jednak obserwacje prowadzone przez plantatoréw
wykazaty, ze chrzaszcze byly juz obecne ok. tydzien wczesniej. Prawdopodobnie izolatory
naziemne ustawione byly w miejscach, w ktorych nieco pozniej gleba osiggneta temperature,
w ktorej chrzaszcze przemieszczaja sie z dolnych warstw gleby do gérnych w celu wylotu.
Dlatego tez w przysztych badaniach warto wziag¢ pod uwage inne parametry takie jak
temperatura i wilgotno$¢ gleby.

W drugiej lokalizacji — Nowy Dwor (centralna Polska) suma temperatur efektywnych wartosci
wyznaczonych przez modele osiggneta: wedlug modelu Decoppet 21 kwietnia, Horber —



najwczesniej 24 kwietnia, a najp6zniej 25 kwietnia, a Richter — 25 kwietnia, ale w izolatorach
naziemnych pierwsze chrzaszcze odnotowano w dniu 6.05. jednoczes$nie notujac duzg ich
liczbe - 52 (Tab. 4). Przyczyny rozbieznosci mogg by¢ podobne jak w poprzedniej lokalizacji.
Poréwnujac sumaryczng wilgotnos¢ powietrza w obu lokalizacjach, do dnia wyznaczonego
przez modele, wyraznie wida¢, ze suma wilgotno$éci w Nowym Dworze jest nizsza niz w
Brzostowce (Tab. 2). Mozemy tu zatozy¢, ze wilgotnos¢ gleby nie byla wystarczajgca, aby
chrzgszcze swobodnie mogty wyjs¢ z gleby.

Podsumowujac, mozna stwierdzié, ze badane modele po dostosowaniu do polskich warunkow,
moga by¢ przydatne do prognozowania terminu wylotu chrabaszczy, ale wyglada na to, ze w
naszych warunkach modele prognostyczne powinny uwzglednia¢ takze inne parametry takie
jak wilgotnos$¢ i temperaturg gleby.

Warty odnotowania jest fakt, iz w obu lokalizacjach w poczatkowym okresie lotu chrzgszczy
(Brzostowka do 8.05.19, a Nowy Dwoér do 14.05.19) liczbowo przewazaly samce, co
potwierdzajg rowniez doniesienia literaturowe.

1B. Zastosowanie i ocena metody ,,Attract and kill” do ograniczania osobnikéw dorostych

W celu wykorzystania i oceny metody ,,Attract and kill” w stosunku do osobnikow
dorostych zastosowano putapki §wietlne typu samotéwki opracowane przez wykonawcow
projektu (Fot. 3), w ktorych dodatkowo umieszczono czynnik biologicznego zwalczania w
postaci zarodnikow grzyboéw B. brongniartii namnozonych na ziarnie w dawce 300 g/putapke,
wylozonych na substancj¢ zdolng do zatrzymywania wilgoci w ilosci 100 g/putapke, w celu
efektywnego rozmnazania si¢ i przezywania grzybow. System bazuje na koncepcji, ze
chrzaszcze zwabione §wiattem moga by¢ porazane przez czynniki biologicznego zwalczania,
co moze przyczynia¢ si¢ do przenoszenia i1 infekowania nimi innych chrzgszczy. Putapki
rozmieszczono w dwoch lokalizacjach Brzostowka woj. lubelskie i Nowy Dwor woj. todzkie
w kazdej po 10 szt. Pulapki zawieszano na drzewach (w szczeg6lnos$ci debach) w poblizu
plantacji truskawek. W kazdej lokalizacji co 4 dni wymieniano zrodto zasilania lamp.

Fot. 3. Pulapka S$wietlna z czynnikami biologicznego zwalczania oraz odlowione
chrzaszcze w pulapce kontrolnej

Dodatkowo w tych samych lokalizacjach, rozwieszono réwniez pulapki kontrolne w celu
sprawdzenia, ile chrzaszczy mozna w ten sposob zwabi¢ do putapek. Kontroli pulapek
dokonano od 4 do 6 razy w okresie lotu chrzaszczy. W lokalizacji Brzostdowka wywieszono
pulapki z lampg typu $wietlowka UV zasilanie 12V, 8W emitujgca swiatto biate réznicujgc



wysoko$¢ zawieszenia ich na drzewie ok. 2m i 4 m nad ziemia (Fot. 4). Natomiast w lokalizacji
Nowy Dwor oprocz réznicy w zawieszaniu putapek na drzewie, zréznicowano rowniez kolor

emitowanego $wiatla przez lampy — zastosowano swietlowki emitujace Swiatlo biate i czarne
(Fot. 5).

Fot. 4. Schemat rozmieszczenia pulapek na drzewie

Fot. 5. Lampy typu Swietlowka UV emitujaca Swiatlo czarne (na gorze), jasne (na dole),
zasilanie 12V zastosowane w pulapkach

Tabela 5. Liczba odlowionych chrzaszczy chrabaszcza majowego w pulapki Swietlne

Brzostéowka Nowy Dwor
Liczba odlowionych Liczba odlowionych
Data | Ple¢ chrzaszczy Data | Ple¢ chrzaszczy
WB NB Razem WB | WC | NC | NB |Razem
samice | O 0 0 samice | 42 | 152 | 12 | 10 | 216
4.05 |samce 10 0 10 14.05 [samce | 160|221 | 28 | 21 430
samice | 2 0 2 samice | 25 | 194 | 5 3 227
8.05 |[samce 13 0 13 23.05 |samce |482 (324 | 36 | 28 870
samice | 35 35 70 samice | 11 | 19 | 2 1 33
17.05 |samce | 150 59 209 27.05 |[samce | 17 | 45 | 4 1 67
samice | 4 6 10 samice 0
21.05 [ samce 96 29 125 3.06 |samce | 2 4 3 1 10
samice | O 1 1 Razem | 739 (959 | 90 | 65
25.05 | samce 28 21 49
samice | O 3 3
30.05 | samce 1 16 17
Razem| 339 170

W — wysoko; N — nisko;
B — lampy emitujace Swiatlo biale; C — lampy emitujgce Swiatlo ciemne



Z otrzymanych wynikow mozna stwierdzi¢, ze wszystkie putapki kontrolne efektywnie
odtawiaty chrzaszcze chrabgszcza majowego. Jednak zar6wno w Brzostowce jak i Nowym
Dworze putapki wiszace na wysokosci 4 m odtowity znacznie wigcej chrzaszezy niz wiszace
na wysokosci 2 m. Roéwniez odnotowano réznice w liczbie odlowionych chrzaszczy w
putapkach z lampg emitujgcg ciemne Swiatto (1048 szt.) niz z lampg emitujacg jasne (804 szt.)
(Tab. 5). W obu lokalizacjach i we wszystkich terminach obserwacji w odlowionych
chrzgszczach notowano wigcej samcOw niz samic.

Ze wzgledu na to, ze w pulapkach kontrolnych odtawiano duza liczbe chrzaszczy mozna
przypuszczaé, ze roéwniez intensywnie chrzgszcze odwiedzaty putapki z czynnikami
biologicznego zwalczania.

Ocena efektu porazenia chrzaszczy przez grzyby entomopatogeniczne
Doswiadczenie laboratoryjne

Poniewaz trudno jest w warunkach naturalnych oceni¢ efekt porazania przez grzyby
owadobojcze chrzaszczy w stosowanych pulapkach, przeprowadzono doswiadczenie
laboratoryjne.

Doswiadczenie zatozono w insektarium ZORpSz w
Skierniewicach i wykonano go w trzech seriach. W
Serii I wykorzystano populacj¢ chrzaszczy pozyskang
z miejscowosci Brzostowka w 17.05.2019 roku,
natomiast w Serii I 1 III populacje z Nowego Dworu w
dniu 20.05 i 24.05.2019 roku odpowiednio.
Doswiadczenie zatozono w 3 lub 4 powtdérzeniach. W
Serii 1'i I kombinacje stanowity 4 x 5 chrzaszczy = 20
szt., a w Serii Ill - 3 x 9 chrzaszczy = 27 szt..
Chrzaszcze przed wypuszczeniem do  klatek
hodowlanych przebywaty 10 i 15 min w pojemnikach,
w ktorych byty podobnie jak w putapkach §wietlnych,
czynniki biologicznego zwalczania (Fot. 6). Nastepnie
byty wpuszczone do klatek do ktorych, co drugi dzien
wktladano §wieze gatgzie z lis¢émi dgbu.

Fot. 6. Klatki hodowlane i pojemniki,
w ktérych przebywaly chrzaszcze

Wykaz stosowanych kombinacji:

1. Kontrola — samice + samce ,,czyste”
2. Samice ,,porazone” + Samce ,,czyste”
3. Samce ,,porazone” + Samice ,,czyste”
4. Samice + Samce ,,porazone”

,»czyste” — chrzaszcze bez przebywania w pojemnikach z CBZ
»porazone” — chrzgszcze przebywajace 10 lub 15 min w pojemnikach z CBZ

Dwa razy w tygodniu klatki przegladano i wybierano martwe chrzaszcze. Wszystkie martwe
chrzaszcze sukcesywnie przektadano do odpowiednich pojemnikéw w celu zabezpieczenia
optymalnych warunkow do rozwoju grzybow. Koncowej oceny efektywnosci dziatania



grzybéw owadobojczych dokonano 26.06.2019 roku, ale w zadnej z kombinacji nie
stwierdzono obecnosci grzybow z gatunku Beauveria brongniartii. Negatywny wynik tego
doswiadczenia nie eliminuje jednoznacznie metody, w ktorej zastosowano putapki Swietlne z
grzybami owadobojczymi, poniewaz trudno jest jednoznacznie ustali¢ czas przebywania
chrzgszczy w putapce, albo ilo$¢ zarodnikéw wytworzonych przez grzyby w pulapce, a takze
czas potrzebny do efektywnej infekcji chrzaszczy.

1C. Zastosowanie i ocena metody ,,Attract and Kill” do ograniczania larw (pedrakow)

Nowatorska metoda ,,Attract and kill”, ktora w przysztosci moze by¢ stosowana w warunkach
polowych wymaga wykonania badan laboratoryjnych w celu potwierdzenia i oceny jej
dziatania. W biezagcym roku okreslano wilasciwosci allelopatycze roztworow roslinnych oraz
wspotdziatanie z czynnikami biologicznego zwalczania — B. brongniartii (Melocont). Ekstrakty
alkoholowe przygotowano z roslin gryki (Fagopyrum esculentum), nagietka (Calendula
officinalis), szatwii (Salvia officinalis sp.) i mniszka lekarskiego (Taraxacum officinale) (tylko
korzenie). Po przygotowaniu odpowiednich materiatdéw roslinnych zalano je w stosunku 1:5
przygotowanym roztworem wodno-alkoholowym (1:2 v/v).

Ocena dzialania wybranych ekstraktow roslinnych — doswiadczenie laboratoryjne
(szalkowe).

Kroétkotrwata odpowiedz pedrakdéw chrabgszeza majowego na wybrane substancje podstawowe
stosowane w formie ekstraktow roslinnych zweryfikowano w doswiadczeniu laboratoryjnym.
Testowano wptyw ekstraktow z: gryki, szalwii, mniszka lekarskiego i nagietka zaréwno
w formie nierozcienczone] jak i1 rozcienczonej (1:5, v/v). Do testu wykorzystano szalki
plastikowe, w ktorych, w wieczku naprzeciw siebie przy brzegu szalki (w jednakowej
odlegtosci od $rodka szalki) wywiercono otwory o $rednicy 25 mm, ktore nastepnie
zabezpieczono siatkg PCV (schemat na fot 7a). Szalki napetniano wilgotng ziemig. Na $rodku
kazdej z szalki, w metalowej klatce umieszczano pedraka chrabgszcza majowego (stadium Lz).
Po minimum 15 godzinnej inkubacji w ciemno$ci w temperaturze okoto 22°C przystepowano
do eksperymentu (szalka z pedrakiem, tuz przed rozpoczeciem whasciwego eksperymentu — fot
7b). Pedraka uwalniano z klatki, szlak¢ obracano do gory dnem, a pod otworami umieszczano
mniejsze szalki zawierajace ok. 30 ul badanej substancji lub oleju silikonowego, ktory jak
dowodza publikacje naukowe stanowi dla pedrakéw chrabgszcza majowego substancje
obojetng. Po godzinnej inkubacji w ciemnosci w temperaturze 22°C odnotowywano pozycje
pedraka i na jej podstawie okres§lano stosunek larwy do badanego ekstraktu (schemat na fot 7c,
korytarz powstaty po wedréwce pgdraka w odpowiedzi na badany ekstrakt).
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SUBSTANCIA
NEUTRALNA

s © BRAK | 1
i REPELENT lgrekty.  ATRAKTANT !

POLOZENIE LARWY A KLASYFIKAC)A SUBSTANCII

Fot 7. Schemat testowanego ukladu (7a), szalka z pedrakiem tuz przed rozpoczeciem
wlasciwego eksperymentu (7b) oraz korytarz powstaly po wedrowce pedraka w
odpowiedzi na jeden z badanych ekstraktow (7¢)



Jednoczesnie prowadzono obserwacj¢ ok. 15 larw chrabaszcza majowego. Dla kazdego
wariantu przetestowano minimum 45 osobnikow (3 powtérzenia po 15 larw kazde). Wyniki
eksperymentow zestawiono w Tabeli 6.

Tabela 6. Ocena wlasciwosci wabigcych lub odstraszajacych stosowanych wyciagéow
roslinnych na podstawie testow szalkowych

Testowana substancja Klasyfikacja substancji na podstawie
potozenia pegdraka
Atraktant | Brak efektu | Repelent

Wyciag z:
mniszka lekarskiego 13 19 13
szatwii 19 15 11
gryki 11 14 20
nagietka 21 11 13
Rozcienczony (1:5 w wodzie) wyciag z:
mniszka lekarskiego 12 14 19
szatwii 14 13 18
gryki 14 10 21
nagietka 10 20 15
alkohol (stezenie identyczne jak 21 18 6
W wyciggu nierozcienczonym)

Razem 135 134 136

Analiza wynikoéw pokazuje, ze ok. 67% pedrakow zareagowato na ekstrakty roslinne, chociaz
brak jest wyraznych réznic w ich zachowaniu, rozpatrujac kazdy ekstrakt oddzielnie,
niezaleznie od stgzenia badanych wyciggow. Jednak wydaje sig, Ze istnieje pewien trend jesli
chodzi o roztwoér gryki, ktora jest proponowana jako jedna z upraw majaca negatywny wptyw
na rozwoj tego szkodnika. W obydwu badanych rozcienczeniach odnotowano odstraszanie
44.4%-44,6% badanych pedrakéw. Pozostale z testowanych wyciaggow mogly byc
klasyfikowane odmiennie w zalezno$ci od testowanych stgzen. Wabiacy efekt wywotywat
réwniez sam roztwor alkoholu (o zawartosci alkoholu identycznym jak w przygotowanych
ekstraktach roslinnych). Odpowiedzi te przewaznie nie byly jednak wystarczajaco silne i
jednoznaczne. W przeprowadzonym eksperymencie stosunkowo duzy odsetek testowanych
pedrakow (22,2%-44,4%) pozostawal obojetny wobec testowanych substancji. Rowniez sita
interakcji pedrak - badany wyciag, w przypadku osobnikdw wykazujacych zmian¢ potozenia
wzgledem badanych substancji, czesto nie byta zbyt wyrazna. Swiadcza o tym zwykle krete
korytarze powstate po wedrowce pedraka na szalce (Fot 5¢), ktore nie stanowig prostych linii
laczacych bezposrednio pedraka ze zrodlem badanego wyciggu. By¢ moze wynika to ze zbyt
matej powierzchni po ktorej mogt porusza¢ si¢ pedrak, rowniez wielkos¢ szalki moze miec
wplyw na tempo rozprzestrzeniania si¢ substancji zapachowych zawartych w wyciagach
ro$linnych. Réwniez w eksperymencie tym nie brano pod uwage wptywu gleby na tempo
przemieszczania si¢ substancji zapachowych wydzielanych przez roztwory.

Ocena dzialania wybranych ekstraktow roslinnych — doswiadczenie laboratoryjne (z
uzyciem olfaktometru).

Na poczatku sezonu wegetacyjnego (kwiecien) w szklarni przeprowadzono wstgpne badanie
reakcji pedrakéw na dwa rodzaje rosliny (truskawki i mniszka lekarskiego) przy uzyciu



specjalnie do tego celu zaprojektowanego i wykonanego olfaktometru (Fot. 8). Doswiadczenie
przeprowadzono w 3 seriach, ktére trwaty od 2 do 6 dni i wpuszczano odpowiednio 9, 8 i 4
pedraki. Po okresie trwania eksperymentu przegladano wszystkie czesci olfaktometru notujac
miejsce i liczbe znalezionych pedrakow. Rosliny (mniszek i truskawka) zastosowane w
doswiadczeniu byly wczesniej hodowane w szklarni, natomiast pedraki w stadium L
pozyskane byly w poprzednim roku na plantacji truskawek 1 w okresie zimowym
przechowywane byty w glebie w zimnej szklarni. Wyniki zestawiono w Tabeli 7.

Fot. 8. Schemat olfaktometru do testowania reakcji pedrakow na rosliny:
O — roslina mniszka lekarskiego;
@ —roslina truskawki.

Tabela 7. Liczba i miejsce znalezienia pedrakow

. Liczba Liczba i miejsce znalezienia pedrakow
Okres trwania | wprowadzonych
serii pedrakow Martwe | Arena | Truskawka | Mniszek
Serial 27.03-1.04.19 9 1 1 6 1
Seriall 1.04-2.04.19 8 1 6 1
Seria I1l |24.04 - 26.04.19 4 1 1 2
Razem 21 2 3 12 4

W sumie w doswiadczeniu uzyto 21 pedrakow z czego 12 znalezionych zostato w korzeniach
truskawki, a tylko 4 w korzeniach mniszka, 3 nie wykazaty zadnej reakc;ji.

W drugiej czg$ci sezonu wegetacyjnego przeprowadzono kolejne 4 serie do$wiadczenia z
uzyciem olfaktometru. W tym przypadku badano reakcj¢ pedrakow na te same ekstrakty
roslinne uzyte we wczesniejszym doswiadczeniu szalkowym. Czas trwania kazdej z serii to:
Seria | - 3.09 -6.09.19; Seria Il - 10.09 - 13.09.19; Seria Il - 16.09 - 19.09.19; Seria IV - 24.09
- 29.09.19. Na 4-5 dni przed rozpoczgciem kazdej serii sadzono ro$liny truskawek do
pojemnikow olfaktometréw. W kazdym dniu rozpoczecia serii w dwoch pojemnikach z
ro$linami umieszczano gabki wielkosci 5x3 cm nasgczone odpowiednimi roztworami po 8 ml
na kazda gabke (Fot. 9). Nastepnie do kazdej areny w jej srodku wpuszczano 4 pedraki. W
kolejnych dniach (2 i 3 dniu) doswiadczenia, przegladano aren¢ i sprawdzano obecno$¢
pedrakow. Nastepnie, te ktore nie wykazywaty aktywnosci zostawiano w miejscu, w ktorym je
znaleziono w arenie oraz doktadano kolejne 4 pedraki. Uzupelniano rowniez gabki z roztworem



8 ml roztworu. Czwartego dnia kazdej serii wszystkie elementy olfaktometru byly przegladane
i notowano liczb¢ znalezionych w kazdej z nich pedrakéw. Wyniki zestawiono w Tabeli 8.

Gabki
Z roztworem

Fot. 9. Schemat olfaktometru z ro$linami truskawki
@ — ro$lina truskawki.

Fot. 10. Olfaktometry uzyte w dosSwiadczeniu oraz pedrak widoczny przy roslinie

Tabela. 8. Liczba znalezionych pedrakow w poszczegolnych czesciach olfaltometru (suma
ze wszystkich serii)

Liczba Liczba i miejsce znalezienia pedrakow
wprowadzonych Truskawka
pedrakow Martwe | Arena | Truskawka | + roztwor
mniszek 48 2 6 7 33
nagietek 48 3 1 10 34
gryka 48 3 9 11 25
szalwia 48 1 11 9 27
Razem 192 9 27 37 119




W sumie w eksperymencie uzyto 192 pedraki. W tej liczbie odnotowano 9 szt. (4,7%)
martwych, 27 szt. (14,1%) nie wykazalo zadnej reakcji, 37 szt. (19,3%) skierowalo si¢ do
korzeni truskawki, a 119 szt. (62,0%) do rosliny truskawki z roztworem. Z tej liczby najwigce;j
bo 34 szt. (28,6%) stwierdzono przy roslinie i roztworze z nagietka i 33 szt. (27,7%) przy
roztworze z mniszka.

Ocena dzialania wybranych ekstraktow roslinnych wraz z czynnikami biologicznego
zwalczania (B.brongniartii — Melocont) — doswiadczenie laboratoryjne (z uzyciem
rizoboksow)

W celu oceny interakcji migdzy badanymi ekstraktami roslinnymi i czynnikami
biologicznego zwalczania (B. brongniartii) oraz ich skutecznosci wykonano do$wiadczenie
laboratoryjne z zastosowaniem specjalnie to tego celu przygotowanych rizoboksow. Na 3
tygodnie przed zatozeniem do$wiadczenia posadzono ro$liny truskawki odm. Matis po 2 do
jednego rizoboksu. Schemat do$wiadczenia przedstawia Fot. 11.

strefa
stosowania
grzybdéw i roztworow

strefa
wypuszczania pedrakow

Fot. 11. Schemat rizoboksu

W dniu 22.07.19 zastosowano grzyby owadobojcze w postaci zarodnikow nanmnozonych na
ziarnie w dawce - 20 g grzybow (Melocont) na 1 rizoboks (ok. 0,6 m?). Doswiadczenie zatozono
w 4 powtdrzeniach gdzie 1 powtorzenie stanowit jeden rizoboks.

Wykaz kombinacji:

1. Kontrola

2. B.brongniartii

3. B.brongniartii + ekstrakt z nagietka

4. B.brongniartii + ekstrakt z szatwii

5. B.brongniartii + ekstrakt z mniszka

6. B.brongniartii _ ekstrakt z gryki

W dniu 29.07.2019 roku wpuszczono w dolej czesci rizoboksu pedraki po 1 na kazda jego
polowe. Roztwory roslinne zastosowano dwukrotnie 29.07.2019 i 12.08.2019 roku po 140 ml
na rizoboks. Oceny skuteczno$ci grzybow owadobdjczych dokonano 2.09.2019 roku liczac
porazone pedraki oraz okre$lajac jakim rodzajem grzyba zostaly zainfekowane. Interakcje
miedzy roztworami roslinnymi, a grzybami entompatogenicznymi dokonano pobierajac proby
gleby po =zakonczonym eksperymencie 1 ocen¢ jednostek infekcyjnych grzybow



owadobojczych w glebie (CFU x 103g-1) na poszczegdlnych roztworach. Wyniki przedstawia
wykres 1, Tabela 9 oraz Tabela 10.




Wykres. 1. Liczba pedrakow w roznych czesciach rizoboksow w poszczegolnych dniach
obserwacji
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Na wykresie mozna zauwazy¢, ze pedraki wykazaty zdecydowang aktywno$¢ ruchowa we
wszystkich kombinacjach. W 3 dniu od wpuszczenia pedrakow (31.07.2019 roku) wigkszos¢ z
nich przebywata w dolnej cz¢sci rizoboksu. Natomiast w ostatniej obserwacji (2.09.2019 roku)
wiecej pedrakdéw znajdowano w gornej czesci rizoboksu tuz przy szyjce korzeniowej rosliny.

Najmniej pedrakow przezyto na roztworach szalwii i mniszka (2 z 8 szt.). W kombinacji, gdzie
zastosowano sam grzyb przezyly 3, a na kontroli stwierdzono 7 pgdrakow.

Tabela. 9. Liczba zywych i porazonych przez B.brongniartii pedrakéw

Liczba martwych
pedrakow (w probie 8 szt.) Liczba zdrowych
inne porazone roslin (w proébie 8 szt.)

przyczyny | (B.brongniartii)
B.brongniartii + ekstrakt z nagietka 2 3
B.brongniartii + ekstrakt z szalwii 4 2 6
B.brongniartii + ekstrakt z mniszka 2 4 7
B.brongniartii + ekstrakt z gryKi 3 1 5
B.brongniartii 5 6
Kontrola 1 2
Razem 9 15 29




W pierwszym okresie eksperymentu obserwowano intensywny wzrost grzybow
entomopatogenicznych (Fot. 12). W calym okresie trwania doswiadczenia, w probie 48
chrzaszczy stwierdzono 24 martwe, co stanowi 50% w tym az 15 szt. zostalo efektywnie
porazonych przez zastosowany grzyb B.brongiartii (Fot. 13). Najwigcej (5 szt.) porazonych
pedrakoéw znaleziono W kombinacji, w ktoérej zastosowano tylko grzyby. Mozna wiec
przypuszczaé, ze zastosowane roztwory miaty wptyw na rozwoj grzybéw, cho¢ bytly one na
bazie alkoholu, ktory jak powszechnie si¢ uwaza, moze sam ogranicza¢ wzrost grzybow. Tylko
0 jeden mniej porazonych pedrakow (4 szt.) znaleziono na roztworze z mniszka, co moze
sugerowaé ze dtuzej przebywaty w czesci srodkowej (strefa stosowania roztworu 1 grzybow),
co pokazuje Wykres 1 i moze $wiadczy¢ o atrakcyjnosci tej substancji dla pedrakow. Na
kombinacji z roztworem szatwii znaleziono znacznie wi¢cej martwych pedrakow z innych
przyczyn niz porazenie przez grzyby, co moze sugerowal, ze szalwia moze by¢ rosling
niekorzystnie wplywajaca na rozwoj pedrakéw. Tam gdzie odnotowano duzg $miertelnosé
pedrakow odnotowano wigkszg liczbg zdrowych ro$lin (Tabela 9).

Analiza obecnosci i identyfikacja czynnikow entomopatogenicznych w glebie

Z pobranych probek sporzadzona byla proba $rednia (ok. 1 -1,5 kg). Zageszczenie jednostek
tworzacych kolonie (CFU — colony forming units) grzybéw owadobojczych w glebie okreslono
z zastosowaniem metody wysiewu odpowiednio rozcienczonych roztworéw glebowych na
podtoze selektywne opracowane przez Strassera i wsp. (1996), ktére jest powszechnie uzywane
do izolowania grzyboéw entomopatogenicznych z gleby. Jako czynniki selektywne podtoze to
zawiera siarczan streptomycyny, chlorotetracykling, cykloheksamid oraz dodyne. Szalki
Petriego z wysianymi na podtoze selektywne roztworami glebowymi umieszczano w
inkubatorach w temperaturze 22°C i po uptywie 8-10 dni liczono kolonie poszczegdlnych
gatunkow grzybow. W celu identyfikacji wyrastajace struktury grzybowe byty przeszczepiane
na standardowe podtoze Sabourauda (SDA), a nastgpnie grzyby oznaczano do gatunku na
podstawie badan mikroskopowych z zastosowaniem odpowiednich kluczy. Doswiadczenie
przeprowadzono w czterech powtorzeniach.

Tabela. 10. Zageszczenie jednostek infekcyjnych grzybéw owadobojczych w glebie (CFU
x 10%g™Y).

Kombinacia Seaweria | Beawera | Metarhizium
B.brongniartii + ekstrakt z nagietka - 4.3

B.brongniartii + ekstrakt z szalwii - 6.5 0.2
B.brongniartii + ekstrakt z mniszka - 6.2

B.brongniartii + ekstrakt z gryki - 6.9 0.2
B.brongniartii - 36.2

W pobranych probach gleby z tego doswiadczenia okreslono zaggszczenie jednostek
infekcyjnych poprzez okreslenie liczby jednostek tworzacych kolonie (JTK) w przeliczeniu na
1 g suchej gleby. We wszystkich probach gleby, w ktorych stosowano roztwory ro$linne
stwierdzono obnizenie prawie szesciokrotne liczby jednostek tworzacych kolonie w stosunku



do kombinacji, w ktorej zastosowano same grzyby. Mimo tego na tych kombinacjach kolonie
B. brongniartii wystepowaty dos¢ licznie (Tab. 10).

1D. Zastosowanie i ocena metody ,,Attract and kill” do ograniczania larw (pedrakow) z
wykorzystaniem dwutlenku wegla

W poczatkowym etapie badan przewidzianych w tym podzadaniu przeprowadzono
badania wstepne nad reakcjg pedrakéw na CO2 pozyskany z suchego lodu. Doswiadczenie
przeprowadzono w sierpniu w kilku jednodniowych seriach. Do specjalnie przygotowanych
rizoboksow (Fot. 14) z jednej strony sadzono rosling truskawki, a z drugiej wktadano suchy lod
w styropianowej tubie z 5 matymi otworami (srednicy 0,5 mm) (Fot. 15). Nastepnie zaleznie
od serii wpuszczano 2 lub 3 pedraki, kazda serie wykonano w 4 powtdrzeniach. Oceny
przemieszczenia si¢ pedrakow dokonano po 6-8 godzinach. Wyniki zestawiono w Tabeli 11.
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Fot. 14. Schemat rizoboksu uzytego do testowania reakcji pedrakéw na CO2

Tabela 11. Liczba i miejsce znalezienia pedrakow

Liczba i miejsce znalezienia pedrakow
roslina CO2 gleba neutralna
Seria | 0 8 8
Seria ll 4 8 0
Seria Ill 1 6 5
Seria IV 0 7 5
Seria V 1 6 5
Seria VI 6 4 2
Razem 12 39 25

Sumarycznie wigcej pedrakow zareagowalo na dwutlenek wegla (39 szt. tj. ok. 53%) niz na
substancje wydzielane przez korzenie roélin i te, ktore nie zareagowaly na zaden sygnat (Tab.
11). A zatem mozna przypuszczaé ze pedraki moga mocniej uzaleznia¢ swoje przemieszczanie
od obecnego w glebie dwutlenku wegla (Fot. 16).
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Fot. 15. Przygotowanie i zastosowanie dwutlenku wegla wydzielanego przez dekompresje
suchego lodu

Fot. 16. Slady reakji pedrakow na dwutlenek wegla

Badanie wplywu dwutlenku wegla na zachowanie pedrakéw chrabgszcza majowego
w glebie (uklad zamknigty)

Eksperyment przeprowadzano w specjalnie skonstruowanym uktadzie, ktérego schemat
przedstawiono na Fot.17. Model ten sktadat si¢ z trzech jednakowych zamykanych pojemnikow
potaczonych poziomymi rurkami. Caty system zostal wypetniony przesiang ziemiag — tak, aby
zakry¢ rury taczace poszczegolne pojemniki. Do skrajnych pojemnikéw dostarczano powietrze
lub dwutlenek wegla (2%) przy przeptywie 0,2 l/min wprowadzane za pomoca rurki
umieszczonej na dnie naczynia w glebie (Fot. 18). Po kazdym eksperymencie zmieniano strong
podawania mieszaniny gazow, aby wykluczy¢ wptyw pola elektromagnetycznego Ziemi. Co
30 minut mierzono poziom dwutlenku wegla w powietrzu znad gleby w kazdym z trzech
pojemnikow. Jednoczesnie badano zachowanie 1-2 pedrakow, ktore na poczatku eksperymentu
umieszczano wewnatrz srodkowego pojemnika. W trakcie eksperymentu w miar¢ mozliwosci
monitorowano potozenie larw. Pojedyncza obserwacja trwata okolo 6 godzin. Ostateczne
potozenie pedraka wzgledem zrodta gazu po 6 godzinach eksperymentu traktowano jako wynik
doswiadczenia.
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Fot 17. Schemat ukladu do testowania zachowania pedrakéw pod wplywem dwutlenku
wegla.

Fot. 18. Uklad do testowania zachowania pedrakéw pod wplywem dwutlenku wegla oraz
pedraki w dolnej czesci pojemnika

W doswiadczeniu przetestowano tacznie 20 pedrakow chrabaszcza majowego, a wyniki
wszystkich obserwacji przedstawiono w tabeli 12.

Tabela 12. Srednie stezenie dwutlenku wegla oraz liczebno$¢ pedrakéw w poszczegélnych
elementach ukladu po 6 godzinach obserwacji.

Stezenie CO2 W poszczegolnych elementach ukladu
pojemnik z CO2 | srodkowy pojemnik | pojemnik z powietrzem
1,57+0,43% 0,1+0,1% 0,21+0,06%
Liczba pedrakow w pojemnikach po obserwacji
pojemnik z CO2 | srodkowy pojemnik | pojemnik z powietrzem
11 4 5)

Wyniki pokazuja, ze 55% z badanych pedrakow kierowato si¢ w strong dwutlenku wegla,
natomiast jedynie 25% w strone powietrza a 20% osobnikéw pozostawato nieaktywnych.
Jednak w tym uktadzie istnialy pewne problemy z mierzeniem obecno$ci dwutlenku wegla w
glebie, dlatego uktad wymaga dopracowania i powtorzenia eksperymentu na wigkszej liczbie
pedrakow.



Badanie substancji lotnych wydzielanych przez korzenie truskawek

Aby lepiej zrozumie¢ reakcje pedrakow na rozne substancje wydzielane przez korzenie
roslin, szczegolnie na te, ktdre mogg mie¢ znaczenie aktywujace przemieszczanie si¢ pedrakow
w glebie, w celu znalezienia pokarmu, podjeto probe zbadania substancji lotnych wydzielanych
przez korzenie ro$lin truskawek. Do 3 doniczek o $rednicy 10 cm, w ktorych rosty rosliny
truskawek wpuszczono po 2 pedraki w stadium L3. Po 10 dniach rosliny truskawek (3 ro$liny
z pedrakami 1 3 ro$liny zdrowe) zostaty przekazane do badania. Z sadzonek pobrano czes¢
systemu korzeniowego i umieszczono w skalibrowanych szklanych rurkach (Fot.19).

Fot. 19. Szklana rurka z korzeniami roslin truskawek przygotowana do badania

Analize¢ identyfikacji substancji lotnych wydzielanych przez korzenie truskawek wykonano na
aparacie GC-MS Pegasus 4D firmy Leco, na kolumnie BPX-5. Kazda rurka z badanym
materiatem umieszczona zostala w termicznym desorberze (TDU, Gerstel). Program
temperaturowy desorbera: od 20°C do 50°C z narostem temperatury 6°C/sekunde. Probka
desorbowana byla z przeptywem gazu no$nego 50ml/min. Anality osadzane byty na weglu
aktywnym umieszczonym w linerze dozownika chromatografu gazowego (CIS4, Gerstel) i
chtodzone do -30°C. Otrzymane wyniki przedstawia Wykres 2.
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Wykres 2. Chromatogramy analiz identyfikacji substancji lotnych wydzielanych przez
korzenie truskawek



Nie otrzymano wynikow pozwalajacych na identyfikacje¢ zwiazkow, ktéore moga byc
wydzielane przez korzenie truskawek. W przysztosci aby moc zidentyfikowaé te substancje
nalezy zaplanowac uzycie innej metody na przyktad metody z wykorzystaniem absorbentow.

1E. Okreslenie skladu fenolowego i triterpenoidowego w wyciagach roslinnych

W otrzymanych ekstraktach etanolowych, pochodzacych z roslin gryki, mniszka,
nagietka, szalwil, oznaczono zawarto$¢ i1 sktad zwigzkow fenolowych oraz triterpenoidow,
zarowno frakcji tetracyklicznych steroidoéw, jak i zwiazkéw pentacyklicznych.

Oznaczanie zawartosci i sktadu terpenoidow

W celu analizy zwigzkow triterpenoidowych zastosowano metode chromatografii gazowej
potaczonej ze spektometrig mas (GC-MS), po uprzednim rozfrakcjonowaniu zwigzkéw metoda
chromatografii adsorpcyjnej na plytkach preparatywnych. W tym celu otrzymane ekstrakty
etanolowe odparowano do sucha, rozpuszczono w mieszaninie chloroform : metanol 2:1 (v/v)
i rozdzielono metoda na ptytach pokrytych zelem krzemionkowym stosujac uktad rozwijajacy
chloroform : metanol 97:3. Uzyskano frakcje tzw. triterpenoidow obojetnych (nieckwasowych)
czyli steroidow oraz alkoholi 1 ketonow pentacyklicznych w postaci wolnej, oraz kwasow
triterpenoidowych wolnych i glikozylowanych (saponin). Kwasy triterpenowe zmetylowano
diazometanem, a saponiny poddano hydrolizie kwasowej, po czym takze zmetylowano.
Analizy zwigzkéw z poszczegdlnych grup przeprowadzono przy uzyciu chromatografu
gazowego 7890A Agilent Technologies sprzgzonego ze spektrometrem masowym 5975C i1
wyposazonego w autosampler G4513A w programie temperaturowym o sekwencji:
temperatura kolumny 160°C przez 2 min., nastgpnie wzrost temperatury do 280°C przy
szybkosci 5°C/min. i temperatura 280°C przez kolejne 65 min. Inne parametry robocze:
kolumna HP-5MS o wymiarach 30 m x 0.25 mm, szybko$¢ przeptywu gazu nosnego (helu) 1
ml/min, temperatura dozownika (split 10:1) 1 detektora FID 290°C, temperatura kwadrupola
150°C, temperatura zrodia jondw 230°C, energia jonizacji (EI) 70 eV,m/z 33-500 w trybie TIC,
przeplyw gazéw w FID H»z 30 ml/min (generator Peak), powietrza 400 ml/min. Poszczegdlne
zwigzki identyfikowano przez poréwnanie ich czasdéw retencji 1 uzyskanych widm masowych
ze wzorcami oraz danymi z baz Wiley 9™ ED. & NIST 2008 Lib. SW (Version 2010).

Wszystkie analizowane ekstrakty zawieraja zwiazki triterpenoidowe: zaroéwno
tetracykliczne steroidy, ktore sg sktadnikami blon komorkowych 1 biorg udzial w regulacji ich
ptynnosci 1 przepuszczalnos$ci, jak 1 triterpenoidowe zwigzki pentacykliczne, uwazane za
zwiazki bioaktywne biorgce udziat w réznych reakcjach obrony chemicznej roslin. Jednak
kazdy z tych ekstraktow charakteryzuje si¢ inng proporcja tych grup zwigzkéw, co moze
istotnie wptywac na jego wtasciwosci biologiczne. Najbogatsze w triterpenoidy pentacykliczne
s ekstrakty z mniszka, nagietka i szatwii, przy czym w kazdym z tych ekstraktéw dominuja
inne zwigzki: w ekstrakcie z mniszka alkohole triterpenoidowe, w ekstrakcie z nagietka
saponiny (glikozydy kwasu oleanolowego), a w ekstrakcie z szalwii wolne kwasy
triterpenoidowe, gtownie kwas ursolowy. W ekstrakcie z gryki dominujg steroidy, choé
triterpenoidy pentacykliczne (alkohole 1 kwasy) takze s obecne, cho¢ w mniejszych ilosciach.



Tabela 13. Frakcje triterpenoidowych zwiazkow bioaktywnych w badanych ekstraktach.

Ekstrakt Gryka Mniszek Nagietek Szalwia
Frakcja steroidow | STEROIDY | Podstawowe Podstawowe Podstawowe
- frakcja fitosterole fitosterole fitosterole
dominujaca
Frakcja alkoholi | Amyryny, | AMYRYNY, Amyryny, Amyryny
pentacyklicznych | glutinol LUPEOL, erytrodiol, uwaol,
TARAKSASTEROL | faradiol
— frakcja dominujaca
Frakcja kwaséw | Sladowe Sladowe ilosci - KWAS
triterpenoidowych | ilo$ci wolnych kwasoéw OLEANOLOWY
kwasu | URSOLOWY -
ursolowego frakcja
dominujaca
Frakcja saponin | - - GLIKOZYDY -
KWASU
OLEANOLOWEGO
— frakcja dominujaca

Uzyskane wyniki potwierdzity obecnos¢ w badanych ekstraktach kilku grup roslinnych
triterpenoidéw bioaktywnych, ktore moga wywiera¢ rozne dzialanie biologiczne w sposob
addytywny lub synergiczny, takze z innymi metabolitami roslinnymi, zwlaszcza polifenolami.

Oznaczanie zawartosSci i skladu zwiazkéw fenolowych w ekstraktach stosowanych do
podlewania

Catkowitg zawartos¢ zwigzkow fenolowych w ekstraktach stosowanych do podlewania
roslin truskawek (ekstrakty rozcienczono do ok. 10%) oznaczono metoda Folina 1 Ciocalteu'a.
Do identyfikacji zwigzkoéw fenolowych zastosowano analize HPLC.

Oznaczanie caltkowitej zawartosci zwigzkow fenolowych

Do probdéwek odpipetowano po 15 pl roztworow etanolowych, zawierajacych zwiazki
fenolowe (w 3 powtorzeniach). Proby uzupetniono woda dejonizowang do 250 pl, do proby
kontrolnej dodano samg wodg¢ dejonizowana. Po tych czynnosciach dodano 250 pl odczynnika
Folinai Ciocalteu'a (rozcienczonego dwukrotnie). Inkubowano dokladnie 3 min w
temperaturze pokojowej. Kolejno dodano 500 pl nasyconego roztworu Na,COj5 1 inkubowano

w temperaturze okoto 30°C przez 1 godz. Zmierzono absorbancj¢ probek w spektrofotometrze
Shimadzu 160A przy A = 750 nm. Catkowitg zawartos¢ zwiazkow fenolowych obliczano,
korzystajac z krzywej wzorcowej, wykonanej dla kwasu ferulowego w zakresie 0,5 - 100 pg.
Wynik wyrazono w pg fenoli/ml ekstraktu.

Oznaczanie catkowitej zawartosci antocyjanin

Z otrzymanych ekstraktow wyodrgbniono antocyjaniny. Do prob dodano 10% (v/v) 1%
HCI w metanolu, zostawiano na 1 godzing i wirowano przy 10 000 x g przez 15 min. Nast¢pnie
mierzono absorbancje¢ probek w spektrofotometrze Shimadzu 160A przy A = 525 nm. Zawarto$¢
antocyjanin obliczano, korzystajac z krzywej wzorcowej dla peoniny (w zakresie 5-50 pg).
Wynik wyrazano w pg antocyjanin /ml ekstraktu.

Stezenie zwigzkow fenolowych w ekstraktach (Wyk. 3) byto zréznicowane: najwyzsza
catkowita zawarto$¢ fenoli obserwowano w ekstraktach z szatwii 1 gryki, a najnizszag w



ekstrakcie z nagietka. Nieco inaczej rozktadata si¢ zawarto$¢ antocyjanin — najwyzsza byta w
ekstraktach z gryki a najnizsza — z nagietka.

Analize¢ HPLC wykonano przy uzyciu chromatografu Shimadzu LC-20AD
(Shimadzu). Rozdzial prowadzono na kolumnie COSMOSIL(R) Cholester Packed Column
4.6mm, I.D. x 250mm z prekolumng Bionacom Filter Column Protector; 316 Stainles Steel, 2
microns.

Dla poszczegdlnych ekstraktow zastosowano nast¢pujace fazy ruchome:

1) Ekstrakty etanolowe (zwiazki fenolowe w postaci pochodnych)

Eluent A (metanol-kwas octowy—woda, 10 : 2 : 88) oraz B (metanol-kwas octowy—woda, 90 :
2 : 8), przy przeptywie 0.4 ml/min..

2) Ekstrakty po hydrolizie kwasowej (wolne zwigzki fenolowe)

Eluent B (0,1% kwas mrowkowy w wodzie) oraz A (0.1% kwas mrowkowy w acetonitrylu) w
uktadzie: 0 min: 15% B do 60 min: 100% B, przy przeptywie 0.4 ml/min. Temperatura rozdziatu
wynosita 30°C. Rejestracj¢ prowadzono przy 320 nm.
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Wykres 3. Zawartos¢ fenoli i antocyjanin w ekstraktach roslinnych, uzytych do
podlewania.

W ekstraktach stwierdzono obecno$¢ roéznych zwigzkow fenolowych, zaro6wno kwasow
fenylopropanoidowych, jak i flawonoidéw roéznych grup (w tym kwercetyne, kempferol i
katechiny).

W ekstrakcie z szatwii gtownym sktadnikiem byly flawonoidy, gtdéwnie katechiny, kempferol 1
kwercetyna oraz kwas wanilinowy, galusowy 1 p-kumarowy. U gryki podstawowymi
sktadnikami byly: kwercetyna, kempferol 1 katechiny, kwas wanilinowy, chlorogenowy 1
kawowy oraz antocyjaniny. Ekstrakt z mniszka zawieral duza ilo$¢ katechin, kempferolu,
kwercetyny (flawonoidy 1 ich pochodne) oraz kwas wanilinowy, elagowy i galusowy.
Natomiast w ekstrakcie z nagietka stwierdzono obecno$¢ kwasu kawowego, p-kumarowego i
ferulowego oraz §ladowe ilosci flawonoidow.



Analiza zawartosci i skladu triterpenoidow oraz zwiazkow fenolowych w ekstraktach z
lisci i korzeni truskawek podlewanych ekstraktami

Rosliny truskawek, rosngce w standardowych doniczkach o pojemnosci 1,4 I, w
obecnosci pedrakow, podlewano przez 6 dni ekstraktami z roslin gryki, mniszka, nagietka lub
szalwi. Stosowano 50 ml porcje odpowiednio rozcienczonych ekstraktow (10%). Nastepnie
przez kolejne 14 dni rosliny podlewano co drugi dzien woda (100 ml). Kontrole¢ stanowity:
1) rosliny rosngce bez pedrakow, podlewane wytacznie wodg (K+H20), 2) rosliny rosngce bez
pedrakow, podlewane przez 6 dni 10% etanolem, a nastepnie wodg (K+EtOH), 3) ro$liny
rosngce w obecnosci pedrakow, podlewane wytgcznie wodg (P+H20) oraz 4) ro$liny rosngce w
obecnosci pedrakow, podlewane przez 6 dni 10% etanolem, a nastgpnie wodg (P+EtOH).
Ze wszystkich typow ro$lin pobrano materiat do badan: liscie oraz korzenie truskawek.
Oznaczono $wieza 1 sucha mas¢ organdw ro$linnych oraz wykonano dokumentacje
fotograficzng. W pobranym materiale oznaczono zawarto$¢ i sktad zwiazkow fenolowych oraz
triterpenoidow, zarowno frakcji tetracyklicznych steroidow, jak i zwigzkéw pentacyklicznych.

Analiza triterpenoidow w ekstraktach eterowych 7 lisci i korzeni truskawek

Wysuszone liscie i korzenie truskawek wyekstrahowano eterem dietylowym w aparacie
Soxhleta w ciggu 10 godzin w celu analizy profilu triterpenoidowego metoda GC-MS.
Wykazano obecno$¢ podstawowych steroli roslinnych: dominujacego sitosterolu, a ponadto
kampesterolu 1 stigmasterolu oraz grupy prekursorow steroli (cykloartanolu i
24-metylenocykloartanolu) i ich utlenionych pochodnych ketonowych (tremulonu, czyli
stigmasta-3,5-dien-7-onu oraz sitostenonu). Przeprowadzono takze wstgpne badanie wptywu
stresu biotycznego, jakim jest zerowanie pedrakow na korzeniach truskawek, na zmiany profilu
oraz zawarto$ci steroli w zaatakowanych roslinach. Wykazano, ze pod wpltywem stresu
biotycznego nastgpito niewielkie zmniejszenie zawartosci steroli, zwlaszcza w korzeniach
roslin zaatakowanych przez pedraki (o 15%), natomiast profil tych zwigzkéw 1 wzajemny
stosunek podstawowych fitosteroli (sitosterolu, kampesterolu i stigmasterolu) zasadniczo nie
ulegl zmianie. Badania te potwierdzity hipoteze, ze w warunkach stresu biotycznego u roslin
moze nastepowaé zahamowanie biosyntezy steroli jako szlaku nalezacego do metabolizmu
pierwotnego. W warunkach stresu rosliny aktywuja szlaki metabolizmu wtornego, czyli
obronnego, kosztem podstawowego metabolizmu pierwotnego sluzacego procesom wzrostu i
rozwoju. Sterole sa zwigzkami budujacymi btony komoérkowe i odpowiadaja za ich plynnos¢ 1
przepuszczalno$§¢. W warunkach niektdrych stresow abiotycznych (np. w obecno$ci metali
cigzkich lub pod wpltywem promieniowania UV) moze nastgpowac zmiana profilu tych
zwigzkow, zwlaszcza zmiana stosunku sitosterolu do stigmasterolu (ktory jako jedyny z
podstawowych fitosteroli ma w czasteczce dwa wigzania podwojne). Przeprowadzone obecnie
badanie wykazato, ze zjawisko przebudowy profilu steroli nie zachodzi w przypadku stresu
biotycznego, jakim jest atak pedrakow.

Analiza zwigzkow fenolowych w ekstraktach etanolowych z lisci i korzeni truskawki

Swieze liscie i korzenie truskawek poddano ekstrakcji 96% etanolem, zawierajacym 2%
eteru etylowego. Podczas 8-godzinnej ekstrakcji proby delikatnie wstrzgsano. Uzyskang frakcje
wolnych zwiazkéw fenolowych 1 ich glikozydowych oraz estrowych pochodnych poddano
dalszym badaniom - oznaczono calkowita zawartos¢ zw. fenolowych przy uzyciu opisanej
wczesniej metody Folinai Ciocalteu'a oraz poddano hydrolizie kwasowej. Zawarto$¢
zwiazkow fenolowych podano w pg/g suchej masy prob (Wyk. 4).



Z innych prob materiatu roslinnego wyodrebniono antocyjaniny. Procedura ta byta
niezbg¢dna ze wzgledu na odmienng metodg¢ ekstrakcji: tkanki homogenizowano w 1% HCl w
metanolu, zostawiano na 3 godziny i wirowano przy 10 000 x g przez 15 min. Nastepnie
mierzono absorbancje¢ probek w spektrofotometrze Shimadzu 160A przy A = 525 nm. Zawarto$¢
antocyjanin obliczano, korzystajac z krzywej wzorcowej dla peoniny (w zakresie 5-50 pg).
Wynik wyrazano w pug antocyjanin /g suchej masy prob (Wyk. 5).

Uzyskane w wyniku hydrolizy kwasowej (opisanej wczesniej) wolne zwigzki fenolowe z lisci
1 korzeni, poddano analizie z uzyciem HPLC. Analiz¢ HPLC wykonano przy uzyciu
chromatografu Shimadzu LC-20AD (Shimadzu). Rozdzial prowadzono na kolumnie
COSMOSIL(R) Cholester Packed Column 4.6mm, I1.D. x 250mm z prekolumna Bionacom
Filter Column Protector; 316 Stainles Steel, 2 microns. Dla tego typu zwigzkow zastosowano
odmienng faz¢ ruchoma: eluent A (0,1% kwas mrowkowy w wodzie) oraz B (acetonitryl) w
uktadzie: 90-75% A do 30 min; nastepnie 75-40% A od 30 to 45 min, przy przeptywie
1 ml/min. Temperatura rozdzialu wynosita 30°C. Rejestracj¢ prowadzono przy 254 nm.
Stwierdzono, ze zawarto$¢ zwigzkow fenolowych byta zblizona w liSciach roslin podlewanych
wodg lub etanolem, niezaleznie od obecnosci pedrakow, natomiast w korzeniach roslin
rosnacych w obecnosci pedrakow byta o ok. 30% nizsza niz w kontroli (Wyk. 4).
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Wykres 4. Zawarto$¢ zwiazkow fenolowych w lisciach i korzeniach roslin truskawki.
K+H20 - rosliny rosngce bez pedrakow, podlewane wytacznie woda, K+EtOH - ro§liny rosnace
bez pedrakoéw, podlewane przez 6 dni 10% etanolem, a nastgpnie woda, P+H20 - rosliny rosnace
w obecnosci pedrakow, podlewane wytacznie woda, P+EtOH - rosliny rosngce w obecnos$ci
pedrakow, podlewane przez 6 dni 10% etanolem, a nastepnie woda, "szalwia", itp - rosliny
rosngce w obecnos$ci pedrakow, podlewane przez 6 dni 10% ekstraktem z odpowiedniej rosliny,
a nastgpnie woda.

Bardzo interesujace byto stwierdzenie, ze w li§ciach roslin rosnacych w obecnosci pedrakow,
podlewanych ekstraktami z szatwi, mniszka, gryki lub nagietka, poziom zwigzkow fenolowych
byl nizszy nawet o 40% w poréwnaniu do roslin podlewanych wytacznie woda lub etanolem.
Zupetie odwrotny trend zaobserwowano w korzeniach - zawarto$¢ zwigzkow fenolowych byta
wyzsza dwukrotnie (mniszek, nagietek) a nawet trzykrotnie (szatwia, gryka), niz w roslinach
nie podlewanych ekstraktami.



Swiadczy to o bardzo wyraznym i ukierunkowanym wptywie substancji dostarczonych poprzez
podlewanie na zawarto$¢ obronnych i ochronnych zwigzkéw w tkankach roslinnych. Wysoka
zawarto$¢ zwigzkow fenolowych w ekstraktach szatwi 1 gryki (Wyk. 4) wyraznie stymulowata
synteze (lub akumulacj¢) obronnych fenoli w korzeniach roslin truskawki.

Sktad zwiazkow fenolowych nie réznit si¢ znaczaco w liSciach réznych typoéw roslin, z
dominujacg zawarto$cig kwercetyny 1 kempferolu, cho¢, zwtaszcza w lisciach roslin rosngcych
w obecnosci pedrakow obserwowano wzrost zawartosci kwasu elagowego. W przypadku
korzeni, obserwowano, oprocz kwercetyny i kempferolu, takze pochodne procyjanidyny oraz
kwas ferulowy, galusowy i p-kumarowy.
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Wykres 5. Zawartos¢ antocyjanin w liSciach i korzeniach roslin truskawki. K+Hz0 -
rosliny rosnace bez pedrakéw, podlewane wylacznie woda, K+EtOH - rosliny rosnace
bez pedrakow, podlewane przez 6 dni 10% etanolem, a nastepnie woda, P+H20 - rosliny
rosngce w obecnosci pedrakéw, podlewane wylacznie woda, P+EtOH - rosliny rosngce
w obecnosci pedrakéw, podlewane przez 6 dni 10% etanolem, a nastgpnie woda,
"szalwia", itp - ros$liny rosngce w obecnosci pedrakow, podlewane przez 6 dni 10%
ekstraktem z odpowiedniej ro$liny, a nast¢pnie woda.

Zawartos¢ antocyjanin w roslinach truskawek byla bardzo niska w porownaniu do zwigzkow
fenolowych 1 byta wyzsza w liSciach niz w korzeniach. Stezenie antocyjanin w zasadzie nie
zmienialo si¢ pod wptywem podlewania. Jedynie w korzeniach ro$lin podlewanych ekstraktami
z gryki i nagietka zaobserwowano niewielki wzrost zawarto$ci antocyjanin.

Wydaje si¢, ze antocyjaniny, w przeciwienstwie do innych zwigzkéw fenolowych nie
odpowiadaja na sygnaly zwigzane z obecno$cig pedrakéw i/lub podlewaniem ekstraktami
zawierajacymi fenole lub triterpenoidy.

Biostymulacja wzrostu roslin truskawek pod wplywem badanych ekstraktow

Obserwacja makroskopowa 1 analiza wagowa roslin truskawek wskazuje, ze
zastosowanie badanych ekstraktow moze wptywac nie tylko na ochrong przed pedrakami, ale
takze powodowac¢ biostymulacj¢ wzrostu roslin truskawek.
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Wykres 6. Sucha masa lisci i korzeni roslin truskawki. K+H20 - rosliny rosnace bez
pedrakow, podlewane wytacznie woda, K+EtOH - rosliny rosnace bez pedrakéw, podlewane
przez 6 dni 10% etanolem, a nast¢gpnie woda, P+H20 - ro§liny rosngce w obecnosci pedrakdw,
podlewane wytacznie woda, P+EtOH - ro$liny rosnagce w obecnosci pedrakow, podlewane
przez 6 dni 10% etanolem, a nast¢pnie wodg, "szalwia", itp - rosliny rosngce w obecnosci
pedrakéw, podlewane przez 6 dni 10% ekstraktem z odpowiedniej rosliny, a nastepnie woda.
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Wykres 7. Proporcja masy liSci i korzeni roslin truskawki. K+H20 - rosliny rosngce bez
pedrakéw, podlewane wytacznie woda, K+EtOH - rosliny rosnace bez pedrakéw, podlewane
przez 6 dni 10% etanolem, a nastgpnie woda, P+H20 - rosliny rosnagce w obecnosci pedrakow,
podlewane wytacznie wodg, P+EtOH - rosliny rosngce w obecnosci pedrakow, podlewane
przez 6 dni 10% etanolem, a nastgpnie woda, "szalwia", itp - rosliny rosngce w obecnos$ci
pedrakéw, podlewane przez 6 dni 10% ekstraktem z odpowiedniej rosliny, a nastepnie woda.



Wykazano, ze zastosowanie ekstraktow z mniszka i1 nagietka powoduje zwigkszenie
masy lisci truskawek o odpowiednio 30% i 17%, a ekstraktow z mniszka i szalwi — zwigkszenie
masy korzeni odpowiednio 0 30% i 15% (Wykres 6, Tab. 14).

Tak wiec w zjawisku biostymulacji najbardziej efektywny okazat sie ekstrakt z mniszka,
ktory spowodowatl 30-procentowy przyrost zardwno masy lisci jak 1 masy korzeni, natomiast
pozostate ekstrakty dziataty bardziej wybiorczo, oddziatlujac silniej na liscie (nagietek) lub na
korzenie (szatwia). Zmieniato to proporcje pomiedzy czescig nadziemng a korzeniami roslin
(Wykres 7), co moze wpltywaé na plonowanie truskawki. Pozwolitoby to zwigksza¢ zbiory tych
cennych owocoéw wylgcznie metodami ekologicznymi, bez dodatkowego zwigkszania
nawozenia mineralnego.

Tabela 14. Wyglad cze$ci nadziemnej i korzeni roslin truskawki, rosngcych w obecnosci
pedrakow, po podlewaniu ekstraktami z ré6znych roslin.

Cze$¢ nadziemna rosliny kontrolnej Cze$¢ nadziemna rosliny rosnacej w

obecnosci pedrakow

~

A
M

£ s

Rosliny rosnace w obecnosci pedrakow,
podlewane réoznymi ekstraktami + roslina
kontrolna

Rosliny rosnace w obecnosci pedrakow,
podlewane réznymi ekstraktami




Korzenie roslin kontrolnych, rosngcych
bez obecnosci lub w obecnosci pedrakéow

Korzenie ro$lin kontrolnych oraz
podlewanych ekstraktami z mniszka i

gryki

Korzenie roslin podlewanych réoznymi
ekstraktami

Porownanie korzeni rosliny kontrolnej

(H20) z korzeniami roslin podlewanych
roznymi ekstraktami
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OKkreslenie skladu makro- i mikroskladnikéw w badanych ekstraktach
Wyniki analizy chemicznej roztworow alkoholowych przedstawia Tabela 15.

Tabela. 15. Zawarto$¢ makro- i mikroelementéw w badanych ekstraktach

Skladnik | Jedn. | Szalwia | Mniszek | Gryka |Nagietek
pH (100 x) |- 5,6 5,8 5,7 5,6
EC (100 x) |mS/cm 0,04 0,03 0,03 0,04
N-NO3 mg/I| 517 483 383 424
P mg/I 18,2 41,1 15,8 3,11
K* mg/I 902 448 343 539
Ca* mg/I 24,6 <1,0 <1,0 20,6
Mg* mg/I 46,9 17,5 50,8 46
Na* mg/I 14,1 4,68 17,5 78,8
CI mg/I 204 109 225 390
S04 mg/I 172 165 261 204
Fe mg/l 0,3 <0,05 0,09 <0,05
Mn mg/I 0,08 <0,05 <0,05 0,05
Cu mg/I 0,22 0,54 0,15 0,14
Zn mg/I 0,7 <0,05 <0,05 <0,05
B mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Mo mg/l <0,05 0,4 0,83 <0,05
Al mg/I <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Pb mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Cd mg/I 0,09 0,13 0,13 0,2
Co mg/I <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Ni mg/I <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Cr mg/I| <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Hg mg/I <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Analiza makro- i mikroelementow mogacych potencjalnie zwigkszaé dostgpne Zrodto pokarmu
dla ro$lin nie wykazala znacznych ro6znic migdzy ekstraktami. Zaskakujace jest to, ze ekstrakt
z mniszka zawierat 2,5-krotnie wigcej fosforu niz ekstrakt z szatwii i gryki, a prawie 13-krotnie
wiecej niz ekstrakt z nagietka. Podobnie ekstrakt z mniszka zawierat ponad 2-krotnie wigcej
miedzi niz ekstrakt z szalwii 1 prawie 4-krotnie wigcej niz ekstrakt z gryki 1 nagietka. W
ekstrakcie z szatwii stwierdzono prawie 2-krotnie wigcej potasu niz w ekstrakcie z mniszka 1
nagietka, i prawie 3-krotnie wigcej niz w ekstrakcie z gryki.

1F. Proba okreslenia spasozytowania osobnikow dorostych i larw chrabaszcza majowego

W tym podzadaniu przeprowadzono obserwacje polegajace na okresleniu czy wystepuja na
plantacjach naturalni wrogowie (parazytoidy lub pasozyty) osobnikow dorostych lub larw
chrabgszcza majowego.

Spasozytowanie chrzaszczy

W celu okreslenia spasozytowania chrzgszczy chrabgszcza majowego wytypowano dwie
lokalizacje (Brzostowka i Nowy Dwor), w ktorych podczas masowego lotu odtawiano je w
putapki $wietlne, strzgsano z drzew i odtawiano w izolatorach naziemnych, a nast¢pnie



przenoszono do laboratorium w celu dalszej hodowli i obserwacji ich spasozytowania. Oceny
spasozytowania dokonano na poczatku czerwca. Wyniki przedstawiono w Tabeli 16.

Tabela 16. Liczba odlowionych i spasozytowanych chrzaszczy w Brzostéwce i Nowym
Dworze w 2019 roku

Okres %
Rodzaj odlowu odlawiania Razem | Porazone porazenia
Brzostowka
Putapki $wietlne 21.05-30.05 | 259 6 2,3
Strzasanie 17.05 - 18.05 351 0 0
Razem| 610 6 1,0
Nowy Dwor
Pufapki $wietlne 14.05-27.05 | 1245 S 0,4
Strzasanie 20.05-24.05 | 972 47 4,8
Putapki ziemne 6.05 - 15.05 38 0 0
Razem| 2255 52 2,3

W biezacym sezonie spasozytowanie chrzaszczy chrabgszcza majowego byto na dos¢ niskim
poziomie. W lokalizacji Brzostdéwka wynosito ono ok. 1%, natomiast w Nowym Dworze
ok. 2,5%. Dokonano réowniez identyfikacji pasozytow wylegtych z poczwarek znajdowanych
w ciele chrabaszczy. Identyfikacji gatunku dokonato Natural History Museum w Londynie i sg
to muchy z rodzaju Sarcophaga spp (Fot. 20). Udato si¢ rowniez okresli¢ gatunek i jest to
Sarcophaga argyrostoma, ale nie s to wyspecjalizowane pasozyty. Jest to gatunek, najczesciej
rozmnazajacy si¢ w padlinie, a jego larwy atakujg rowniez inne owady, w tym chrzaszcze,
larwy motyli i konikdéw polnych, a takze atakuja slimaki. Nadal nie wyjasniono w jaki sposob
larwy pasozyta dostaty sie do ciata chrabaszcza.

Fot. 20. Owad dorosty Sarcophaga spp. wyhodowany z poczwarki znalezionej w ciele
chrzaszcza

Spasozytowanie larw chrabgszcza majowego

W celu okreslenia czy larwy chrabgszcza majowego sg porazane przez parazytoidy lub
pasozyty kilkakrotnie pod koniec sierpnia na wytypowanych plantacjach wyktadano do gleby
pedraki w odpowiednio przygotowanych klatkach hodowlanych (Fot. 21) na plantacje
truskawek i malin. Po okresie ok. tygodnia pedraki byly wyjmowane z gleby i hodowane



pojedynczo w odpowiednich pojemnikach w insektarium. Martwe pedraki sukcesywnie
wyjmowano i sprawdzano czy w ich ciele nie ma larw lub jaj parazytoidow. Wyniki
przedstawia Tabela 17.
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Fot. 21. Przygotowanie klatki i klatka z pedrakiem przed zakopaniem na plantacji

«.&

Tabela 17. Ocena spasozytowania pedrakéw chrabaszcza majowego w 2019 roku

Lokalizacja i uprawa oraz Liczba Liczba pedrakow
. Data ,
okresy przebywania wprowadzonych kontroli | Mart Porazone y
pedrakéw na plantacji pedrakow artwe przez grzyby | larwami
Brzostowka I - Truskawka 26.08 0 2 0
3.09 4 0 0
30.07 - 8.08.19 42
i8.08 - 14.08.19 12.09 L L -
' R 25.09 0 4 0
Nowa Wola - Truskawka 26688 (1) 2 (1)
8.08 — 14.08.19 24 ;
i14.08 - 23.08.19 12.09 0 0 0
' T 25.09 0 1 0
Brzostowka I - Malina 26688 i 8 1
14.08 — 23.08.19 20 -
i 23.08 - 30.08.19 12.09 0 0 0
' R 25.09 0 0 0
Brzostowka II - Malina 56688 8 8 8
14.08 —23.08.19 30 ;
i 23.08 — 30.08.19 12.09 0 0 0
25.09 0 0 0
Skierniewice - Truskawka 26688 EZ_) 2 8
13.08 — 22.08.19 20 '
i 22.08 —29.07.19 12.09 L 0 0
' R 25.09 0 0 0
Razem 136 20 10 4

W sumie w doswiadczeniu obserwowano 136 pedrakéw, w tym stwierdzono 20 pedrakow
martwych, ale nie mozna bylo doktadnie okresli¢ przyczyny ich $mierci, 10 pgdrakow
stwierdzono porazenie przez grzyby entomopatogeniczne sklasyfikowane jako Beauveria
brongniartii i Metarhizum anisopliae (Fot. 22). Natomiast w ciele 4 pedrakow znaleziono zywe
larwy jednak nie udato si¢ z ich wyhodowac postaci dorostych.



Fot. 22. Pedraki porazone przez grzyby entomopatogeniczne Beauveria brongniartii (z
lewej) i Metarhizum anisopliae (z prawej)

PODSUMOWANIE

Wytypowane do badan modele prognostyczne opracowane przez Decoppeta, Horbera 1
Richtera po dostosowaniu do polskich warunkéw moga by¢ przydatne do prognozowania
terminu wylotu chrabaszczy. W naszych warunkach aby doktadnie wyznacza¢ datg rozpoczecia
lotu chrzaszczy na danym terenie modele prognostyczne powinny uwzglednia¢ takze inne
parametry takie jak wilgotnos¢ i temperatura gleby.

Zastosowanie modelu predykcyjnego do przewidywania poczatku lotu chrabaszczy
moze skutecznie przyczyni¢ si¢ do zwigkszenia efektywnos$ci metod polegajacych na
wylapywaniu/odtawianiu  (np. pulapki $wietlne) oraz przeprowadzenia zabiegdéw
zwalczajacych osobniki doroste.

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji stwierdzono, ze w poczatkowym okresie
lotu chrzaszczy, obecne sa w wiekszej liczbie samce niz samice.

Metoda ,,Attract and kill” opracowana przez wykonawcow projektu w stosunku do
osobnikow dorostych z zastosowaniem putapek Swietlnych typu samotowki zawierajacych
grzyby entomopatogeniczne efektywnie odlawialy chrzgszcze (zostato to potwierdzone w
putapce kontrolnej. Jednak aby obiektywnie oceni¢ skuteczno$¢ tej metody wymagany jest
dluzszy okres czasu oraz okreslenie czasu efektywnego porazenia chrzaszczy przez grzyby
owadobojcze.

Przy rozwieszaniu putapek do odlowu chrzaszczy chrabaszcza majowego nalezy
uwzgledni¢ wysoko$¢ zawieszania putapek na drzewie. Putapki zawieszone na wysokosci 4 m
odlawiaty chrzaszcze bardziej efektywnie niz zawieszone na wysokosci 2 m. Na liczbg
odtowionych chrzgszczy moze mie¢ rowniez wptyw kolor emitowanego $wiatta przez lampy —
swietlowka UV zasilanie 12V, emitujace $wiatlo ciemne odtawiata wigcej osobnikow
dorostych chrabgszcza majowego niz tego samego typu §wietlowka emitujaca §wiatto biate.

Najprawdopodobniej samce chrabgszcza majowego sg bardziej zainteresowane
$wiatlem niz samice poniewaz w calym okresie odtowu w pulapkach obserwowano wiecej
samcOw niz samic.

Bardzo ciekawe, ale wymagajace dalszych badan sa wyniki badan nad zastosowaniem
metody ,,Attract and kill” do ograniczania larw pedrakow, w ktorej zastosowano ekstrakty z
gryki, szalwii, mniszka lekarskiego i nagietka oraz czynniki biologicznego zwalczania w
postaci zarodnikow B. brongniarii namnozonych na ziarnie.



a) Testy wptywu ekstraktow roslinnych przeprowadzone w warunkach laboratoryjnych w
teScie szalkowym, wykazaly, ze badane ekstrakty wykazywaty zmienne dzialania od
repelentu do atraktantu, lecz nie bylo to jednoznaczne. Jednak w doswiadczeniu z
uzyciem olfaktometru w ktorym stosowano ekstrakty wraz z ro$linami truskawki
reakcja pedrakow na wszystkie ekstrakty znacznie si¢ zwickszyla.

b) Na aktywno$¢ przemieszczania si¢ p¢drakéw, moze mie¢ wptyw dwutlenck wegla. W
obu przeprowadzonych doswiadczeniach z uzyciem tej substancji, zauwazono u
niektorych osobnikow znaczng aktywno$¢ pod wplywem tego bodzca.

C) Zastosowanie czynnikow biologicznego zwalczania (B.brongniartii) z alkoholowymi
ekstraktami ro$linnymi, co prawda obnizylo obecno$¢ zarodnikéw tego grzyba w
glebie, ale odnotowano do$¢ efektywne porazenie przez nie pedrakow.

Réwnie ciekawe wyniki, ale wymagajace potwierdzenia w kolejnym etapie badan
otrzymano w badaniu okreslenia sktadu fenolowego i triterpenoidowego w wyciggach
ro$linnych oraz w roslinnych podlewanych tymi ekstraktami. Okazalo si¢, Ze ekstrakty miaty
do$¢ duzy wplyw (najwiekszy ekstrakt z mniszka i1 szatwii) na zjawisko biostymulacji roslin
truskawki, co moze mie¢ wptyw na plonowanie.

ZADANIE 2
Monitoring i okreSlenie mozliwosci zwalczania szkodnikéw na wybranych roslinach
prozdrowotnych i sadowniczych

Celem zadania byto poszukiwanie nowatorskich rozwiazan (na przyktad wykorzystanie

putapek z substancjg wabigca, ktore moglyby by¢ wykorzystane do masowych odlowow
muchoéwek) co skutecznie mogloby ogranicza¢ populacj¢ wybranych szkodnikow
uszkadzajacych owoce rokitnika (nasionnica rokitnikowa), r6zy pomarszczonej (nasionnica
ré6zowka, owocoéwka rozoéweczka), czeresni lub wisni (nasionnica trze$niowka i nasionnica
wschodnia) i malinie (muszka plamoskrzydta). Drugim waznym celem zadania byt monitoring
i okreslenie zagrozenia plantacji malin lub roslin prozdrowotnych ze strony innych szkodnikow
co moze w przyszlosci utatwi¢ opracowanie wytycznych i metodyk dla roslin uprawianych w
systemie ekologicznym. Oprocz prowadzenia obserwacji na wyznaczonych plantacjach, w tym
zadaniu przeprowadzono rowniez ankiete wsrod producentow réznych ekologicznych upraw w
celu ustalenia najbardziej szkodliwych owadoéw oraz nowych zagrozen.

1A. Monitoring wystepowania i mozliwosci ograniczania nasionnic na rokitniku, rozy
pomarszczonej i czeresni lub wiSni

Monitoring wystgpowania nasionnic na roznych gatunkach roslin przeprowadzono w 4
sadach czeresniowych i w 2 sadach wisniowych polozonych w Polsce centralnej; na 7
plantacjach r6zy pomarszczonej (1 plantacja Polska poéinocno-zachodnia, 2 Polska wschodnia
i 4 Polska potudniowo-zachodnia) oraz na 6 plantacjach rokitnika (1 Polska centralna, 3 Polska
poéinocna, 1 Polska wschodnia i 1 Polska potnocno-wschodnia). Do monitorowania obecno$ci
nasionnic uzyto zo6itych putapek lepowych. Wyniki zestawiono w Tabeli 18.



Tabela 18. Odlowy roznych gatunkow nasionnic w pulapki lepowe

Rejon Poczatek Gatunek LIC.Z ba
Polski lotu nasionnicy Odlowu.m?wh
osobnikow
Czeresnia
Dabrowice centralny 27.05 R.cgra3| 258
2.07 R.cingulata 5
Nowy Dwor centralny 3.06 R.cerasi 65
Jozefatow centralny  10.06 R.cerasi 89
31.05 R.cerasi 293
Sk-ce Katna centralny 2207 R.cingulata 7
Wi$nia
, 3.06 R.cerasi 174
De¢bowa Gora centralny 3,07 R.cingulata 15
Jozefatow centralny 30.05 R.c?ra3| 454
17.06 R.cingulata 20
Réza
P6inocno- 15
Dolice zachodni 17.06 R.alternata
Koryciny | wschodni  |18.06 R.alternata 108
Koryciny 11 18.06 R.alternata 34
Ladek Zdroj 1 Potudniowo- | 20.08 R.alternata 0
Ladek Zdroj 11 |zachodni 120,08 R.alternata 2
Ladek Zdroj 111 20.08 R.alternata 3
Ladek Zdroj IV 20.08 R.alternata 1
Rokitnik
Dagbrowice centralny 10.06 R.batava 640
Pereszczowka wschodni 18.06 R.batava 3490
Poéocno- 3
Ostrow Poinocny | wschodni 25.06 R.batava
Przezmark | 22.06 R.batava 2095
Przezmark Il ponocny 22.06 R.batava 5917
Przezmark I11 22.06 R.batava 6947

Na wisni 1 czere$ni podobnie jak w latach ubieglych wystgpily dwa gatunki nasionnic:
Rhagoletis cerasi (nasionnica trzesniowka) i Rhagoletis cingulata (nasionnica wschodnia). Ten
drugi gatunek liczniej wystapil na wisni niz na czeresni. Muchy nasionnicy trze$nidéwki na
czeresni swoj lot w Polsce centralnej rozpoczely pod koniec maja, natomiast nasionnicy
wschodniej na poczatku lipca. Na wisni pierwsze muchy R. cerasi pokazaty si¢ pod koniec maja
lub na poczatku czerwca, natomiast R.cingulata w zaleznosci od sadu w potowie czerwca lub
na poczatku lipca (Tabela. 18).

W obecnym sezonie odnotowano mniejsza liczebno$¢ nasionnicy roézowki (Rhagoletis
alternata) prawie we wszystkich rejonach objetych badaniami. Najwigcej much tego gatunku
odtowiono we wschodnim rejonie kraju (Tabela 18).

Podobnie jak w roku poprzednim bardzo licznie wystapita nasionnica rokitnikowa (Rhagoletis
batava) i to prawie na wszystkich plantacjach wytypowanych do badan. Jedynie na plantacji w
Ostrowcu Poélnocnym wystgpita mato licznie (odlowiono tylko $rednio 3 muchy/putapke)



I w Dabrowicach (640/putapke). Na pozostatych plantacjach odtawiano $rednio od 2000 do
prawie 7000 tysiecy na putapke. (Tabela 18).

Badanie skutecznos$ci nowych atraktantow

W projekcie badano atraktanty do odlowu réznych gatunkéw nasionnic w celu
wyselekcjonowania najlepszego, ktory moze by¢ uzyty do masowych odtowow tych
szkodnikow. Do badania pozyskano atraktant do odlowu Ceratitis capitata produkcji ZD
CHEMIPAN (A1), atraktant przygotowany samodzielnie (A2) - 4% roztwor nawozu NP+S na
bazie fosforanu amonu oraz atraktant dla Ceratitis capitata (firmy ProboDelt) — A3. Do testow
stosowano rowniez typy putapek, miedzy innymi:

1. Pulapka lepowa (Fot. 23) z atraktantem Al

2. Putapka kubetkowa (Fot. 23) z atraktantem Al lub A2

3. Putapka butelkowa (Fot. 23) z rozpuszczonym atraktantem Al lub A2. Do butelki 1,5 |

wlewano 0,7 | roztworu i wykonywano w niej 3 otwory o $rednicy 0,5 cm.
4. Pulapka stozkowa (Fot. 23) z atraktantem A3 lub Al
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Fot. 23. Rézne typy pulapek do odlowu nasionnic (od lewej pulapka lepowa; kubelkowa;
butelkowa; stozkowa)

Wyniki odlowow zestawiono w Tabeli 19, 20, 21.

Tabela 19. Odlowy much R.cerasi i R.cingulata na wisni i czeresni w zaleznosci od typu
pulapki i atraktantu

Liczba odlowionych much
Rodzaj pulapki Gatunek srednio na 1 pulapke
i atraktantu nasionnicy Skierniewice Jozefatow
czereSnia wisSnia
lepowa R.cerasi 293 454
R.cingulata 7 20
lenowa z Al R.cerasi 132 783
P R.cingulata 51
. R.cerasi 38
stozkowa z A3 R.cingulata 3
. R.cerasi 7
stozkowa z Al R.cingulata 41
R.cerasi 493 128
kubelkowa z A2 R.cingulata 26 5
R.cerasi 89 214
kubelkowa z Al R.cingulata 13 8
butelkowa z A2 R.cerasi 73 80




R.cingulata 19 16
R.cerasi 270 23
butelkowa z Al R.cingulata 56 6
R.cerasi 359 237
Razem Al (kubelkowa + butelkowa) |R.cingulata 69 14
R.cerasi 566 208
Razem A2 (kubelkowa + butelkowa) |R.cingulata 45 21

Wszystkie badane atraktanty i wszystkie typy putapek odtawiaty muchy R. cerasi i R. cingulata
na czere$ni 1 wisni, jednak nie wszystkie w takiej samej liczbie. Na czeres$ni atraktant Al
najwiecej much R. cerasi i R. cingulata odtowit w putapce butelkowej, a na wisni na putapce
lepowej. Natomiast atraktant A2 najwiecej much tych gatunkéw odtowit na obu uprawach w
putapce kubetkowej. W sumie wigcej much R. cerasi na czeresni odtowil atraktant A2 (566
szt.), ale atraktant Al odlowit wigcej much R. cingulata (69 szt.). Na wisni natomiast byto
odwrotnie atraktant A1 — 237 R. cerasi, a A2 — 21 R. cingulata.

Tabela 20. Odlowy much R. alternata na rézy pomarszczonej W zaleznos$ci od typu pulapki
I atraktantu

Liczba odlowionych much/ 1 pulapke
Rodzaj pulapki i Dolice Koryciny
atraktantu
lepowa 15 142
lepowa z Al 22 180
stozkowa z A3 1 2
stozkowa z Al 1 28
kubetkowa z A2 2
kubetkowa z A1l 3 23

W obecnym sezonie wegetacyjnym odnotowano bardzo staby wylot much nasionnicy rézowki
(R. alternata) we wszystkich lokalizacjach, w ktorych prowadzono badania. Tym niemniej
odnotowano zgota inne wyniki niz na wisni i czeresni. Prawie we wszystkich typach pulapek i
w obu lokalizacjach atraktant A1 odtowil wigcej] much niz pozostate atraktanty. Najwigce]
much tego gatunku (180 szt.) odnotowano w putapce lepowej z atraktantem Al w lokalizacji
Koryciny.

Tabela 21. Odlowy much R. batava na rokitniku w zaleznosci od typu pulapki i atraktantu

Liczba odlowionych much/ 1 pulapke
Rodzaj pulapki i atraktantu Pereszczowka Przezmark
lepowa 3490 5917
lepowa z Al 2065 2149
stozkowa z A3 1301 922
stozkowa z Al 958 147
kubetkowa z A2 655 107
kubetkowa z A1 135 12
butelkowa z A2 537
butelkowa z Al 85




Na rokitniku muchy R. batava lepiej odtawial atraktant A2 niz atraktant Al. Ale najwigcej
much tego gatunku w obu lokalizacjach odtawiato si¢ w pulapce lepowej (3490 szt. —
Pereszczowka 1 5917 szt. — Przezmark).

Ocena skutecznos$ci nowych atraktantow w zaleznos$ci od wysokosci zawieszenia pulapki
w sadzie

W jednym z sadow czere$niowych, w ktorym rosty wysokie drzewa putapki do odtowu
nasionnic rozmieszczono w koronach drzew na dwoch wysoko$ciach (2 m i 4 m) w celu
sprawdzenia wptywu miejsca zawieszenia na skuteczno$¢ putapki. Schemat rozmieszczenia
przedstawia Fot. 24, natomiast wyniki Wykres 8.

Fot. 24. Schemat rozmieszczenia pulapek do odlowu nasionnicy trzeSniéwki i wschodniej
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Wykres. 8. Efektywnos¢ odlowu much R. cerasi i R. cingulata na czere$ni w zaleznosci od
typu pulapki i atraktantu oraz wysokos$ci zawieszenia pulapki



Otrzymane wyniki wskazuja, ze wszystkie typy putapek i atraktantow zdecydowanie wigcej
much nasionnic trze$niowki i wschodniej odtowity w wyzszej partii (4 m) korony drzew niz na
wysokosci 2 m. A zatem wysoko$¢ zawieszania putapek zar6wno do monitorowania obecnosci,
jak i do masowych odtowow tych gatunkéw powinna by¢ dobierana indywidualnie w kazdym
sadzie (szczegolnie w sadach starszych z wysokimi koronami).

Wykorzystanie pulapek do masowego odlowu nasionnic

Do masowego odtowu nasionnic: R. alternata na r6zy pomarszczonej (3 lokalizacje: Dolice,
Koryciny, Ladek Zdr6j) i R. batava na rokitniku (2 lokalizacje: Przezmark, Perszczowka) uzyto
podobnie jak w poprzednim roku hiszpanskich putapek firmy Probodelt z atraktantem
dedykowanym dla C. capitata (A3) oraz putapek butelkowych wykonanych samodzielnie
(podobnie jak przy badaniu skuteczno$ci nowych atraktantow) (A2). Na niektorych plantacjach
zastosowano dwa systemy zawieszania putapek. Pierwszy z nich to butelka zakrecona zakretka
ze specjalnie wykonanym haczykiem (A2H), natomiast drugi sposob to na zakretce butelki
montowano zotty daszek wyprodukowany przez wloska firme¢ Prodotto DA (A2D).

Na jednej plantacji rokitnika w Przezmarku producent zastosowal dwa dodatkowe typy
putapek: putapki butelkowe zawierajace amoniak i po 1 sztuce sardeli europejskiej (A4) oraz
z6Mlte putapki tablicowe (T). Putapki zastosowano w ilosci ok. 80 putapek na 1 ha sadu lub
plantacji. Wszystkie stosowane putapki przedstawia Fot. 25.

W Przezmarku wykonano dwa doswiadczenia: Doswiadczenie I — z rozwieszeniem réznego
typu putapek z réznymi atraktantami oraz Doswiadczenie II na plantacji, na ktérej w
poprzednim roku stwierdzono bardzo wysoka populacj¢ nasionnicy (ok. 4000 much/putapke
lepowa). Na tej plantacji w poprzednim sezonie byly juz stosowane pulapki stozkowe z
atraktantem A3, a w okresie zimowym producent usunat wszystkie drzewa zapylajace (me¢skie
osobniki) w celu ograniczenia owocowania i zmniejszenia mozliwosci sktadania jaj przez
samice nasionnic. Nastepnie w okresie lotu much w tym sezonie zostaty ponownie wywieszone
pulapki do masowego odtowu much stozkowe A3 i butelkowe A2.

Putapki na poszczegélnych plantacjach zostaty zawieszone tuz przed poczatkiem lotu
odpowiednich gatunkoéw nasionnic. W ciggu sezonu w we wszystkich doswiadczeniach putapki
byly kilkakrotnie oprdézniane i liczone zlowione w ten sposob muchy nasionnic. W czasie
zbiorow poszczegdlnych upraw sprawdzono rowniez uszkodzenie owocoéw pobierajac 4 x 100
owocow (rokitnik) 14 x 25 owocow (r6za pomarszczona) z czgsci, w ktorych rozwieszone byty
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Fot.25. Pulapki stosowane do masowych odlowéw nasionnic R. alternata i R. batava (od
lewej Tablicowa (T), Butelkowa (A4), stozkowa (A3), butelkowa (A2D), butelkowa (A2H)



Wyniki zestawiono w Tabeli 22, 23, 24.

Tabela. 22. Skutecznos$¢ odlowu much R. alternata na rézy pomarszczonej

Srednia liczba odlowionych Srednia liczba uszkodzonych w
Typ pulapki i much/pulapke robie 100 owocow
atraktantu Dolice |Koryciny |Ladek Zdréj |Dolice |Koryciny |Ladek Zdroj
Pulapka (A2) | 11 2,5 0 0 29 21
Pulapka (A3) | 0,25 0,6 0,1 0 25,7 15
Kontrola 15 35,7 36

Mimo tego, ze w biezacym sezonie odnotowano matg liczebno$¢ much R. alternata rowniez w
testowanych putapkach, to na niektorych plantacjach odnotowano uszkodzenia owocoOw przez
tego szkodnika. Najwigcej uszkodzen, a i najwigcej much odnotowano na plantacji rézy
pomarszczonej w miejscowosci Koryciny. Natomiast o wiele mniej uszkodzen i much
zanotowano w lokalizacji Dolice. Warto podkresli¢, ze na tej plantacji putapki wywieszane byty
juz drugi sezon. W lokalizacji Ladek Zdr6j, mimo ze odnotowano matg liczebno$¢ much, to w
owocach odnotowano do$¢ duzo larw. Jednak warto zauwazyc¢, ze tam gdzie byty zastosowane

pulapki uszkodzen byto nieco mnie;.

Tabela. 23. Skuteczno$¢ odlowu much R. batava na rokitniku w Pereszczéwce

Liczba odlowionych Liczba uszkodzonych w probie
Typ pulapki much/pulapke 100 owocow
Pulapka (A2) 429,1 59,7
Pulapka (A3) 459,6 41,2
Kontrola 75,5

Przy wysokiej populacji nasionnicy rokitnikowej jaka byla w lokalizacji Pereszczowka
zastosowanie putapek ograniczyto uszkodzenia owocow w ok. 50% (Tabela 23). Z pewnoscia
zastosowanie putapek w kolejnych sezonach moze spowodowaé wigksze ograniczenie

uszkodzen.

Tabela. 24. Skuteczno$¢ odlowu much R. batava na rokitniku w Przezmarku

Liczba odlowionych much | Liczba uszkodzonych
Rodzaj pulapki / pulapke w probie 100 owocow
Doswiadczenie I
Putapki A4 335,2 86,5
Putapki A2D 1755,7 78,5
Putapki A2H 2835,2 71,7
Putapki A3 3758,1 67,7
Putapki T 82,6 93,2
kontrola - 99,2
Doswiadczenie 11
Putapki A3 1037,7 99,7
Putlapki A2 381,1 98,2
kontrola 99,7




W dos$wiadczeniu I przy bardzo wysokiej populacji nasionnicy rokitnikowej najefektywniej
odtawialy pulapki z atraktantem A3 i na tych poletkach zanotowano rowniez najmniejszy
procent uszkodzonych owocoéw. Pozostate putapki oprocz tablicowych (T) réwniez dosé
skutecznie odtawialy muchy, ale na tych poletkach stwierdzono nieco wigcej uszkodzonych
OWOCOW.

W doswiadczeniu II putapki z atraktantem (A2) odtawiaty nieco stabiej muchy nasionnicy niz
putapki stozkowe z atraktantem (A3). Jednak w tym doswiadczeniu prawie na wszystkich
poletkach stwierdzono nieomal 100% uszkodzonych owocow. Wydaje sig, Ze stabe zawigzanie
(z powodu wycigcia drzew zapylajacych), wywotato duzg presje samic na te nieliczne owoce i
to spowodowato tak duzy procent ich uszkodzenia.

Analiza pulapek na owady za pomocg wieloczynnikowego analizatora gazu
(elektronicznego nosa)

W celu wyjasnienia mechanizmu dziatania i charakterystyki atraktantow
przeprowadzono analiz¢ substancji przez nie wydzielanych za pomoca wieloczynnikowego
analizatora gazu.

Do badan uzyto probek, ktorych opis zestawiono w Tabeli 25. W celu okreslenia dodatkowych
punktow odniesienia zwlaszcza dla substancji organicznych putapek, zbadane zostaty zwigzki
metyloamina i dimetyloamina (substancje referencyjne).

Tabela 25. Oznaczenia badanych probek

Oznaczenie | Opis

M Atraktant A2 (substancja mineralna ptynna (20 g na jalowej gazie))
Atraktant A3N (substancja organiczna §wieza (saszetka 15,4 g, wymiary
) 10x8 cm) — otwarta bezposrednio przed badaniem)
Atraktant A3S (substancja organiczna skrystalizowana (saszetka 12,0 g,
Os wymiary 10x8 cm) — otwarta po okresie uzytkowania)
p putapka stozkowa (ostona z substancjg paralizujaca (Cypermetryna))

Atraktant A3N + pulapka stozkowa (substancja organiczna §wieza w

Op putapce)

K kontrola (powietrze syntetyczne w worku PTFE)

dimetyloamina Fluke 38950, dawka 10 pl, roztwor 33%, 45,08 M, 0,76

dim g/cm?®

met metyloamina Fluke 65580, dawka 10 pl roztwor 41%, 31,06 M, 0,897 g/cm?

Badane probki zostaty umieszczone W workach z PTFE o objetosci 15 dm?3, ktory z jednej
strony posiadat sonde 2/4 mm (dz/dw) do uzupetniania powietrza i poboru proby gazowej (Fot
26). Worki zostaty uzupetnione do caltej swojej objgtosci powietrzem filtrowanym na zlozu z
weglem aktywnym. Wykorzystane zostato powietrze syntetyczne bez weglowodoréw Linde o
zawartos$ci ChHm < 0,2ppm i NOx< 0,1 ppm.
Badania przeprowadzone zostaty za pomocg analizatora z matryca 17 czujnikow gazu typu
MOS — metal oxide semiconductors (elektroniczny nos). W sktad matrycy wchodzg czujniki:
1. TGS-2600-B00 — Czujnik ogdlnych zanieczyszczen powietrza 1-30ppm (dla Hy)
2. TGS-2602-B00 — Czujnik toksycznych zanieczyszczen powietrza (NHz, H2S, CoHsOH,
CsHs-CHs) 1-30ppm (dla alkoh. etylow.)
3. TGS-2610-D00 — Czujnik propanu i butanu z filtrem weglowym (CsHg, C4H10) 500-
10000ppm
4. TGS-2611-E00 — Czujnik metanu z filtrem weglowym (CH4) 500-10000ppm



5. TGS-2620-C00 — Czujnik alkoholu etylowego, 50-5000ppm

6. TGS-4161 — tlenek wegla 350-10000ppm

7. TGS-2444 — amoniak 10-100ppm

8. TGS-2442-B02 — Czujnik tlenku wegla CO 30-1000ppm

9. TGS-800 — ogblne zanieczyszczenia powietrza 1-1000ppm (dla izobutanu)

10. TGS-825-A00 — siarkowodor 5-100ppm

11. TGS-813-A00 — Czujnik gazéw palnych 500-10000ppm

12. TGS-821 — Wodér 10-5000ppm

13. TGS-823-A00 — opary rozpuszczalnikéw 50-5000ppm

14. TGS-812 — Czujnik gazéw wybuchowych i toksycznych 100-5000ppm (dla metanu,
izobutanu, wodoru, CO)

15. TGS-830 — chlorofluoroweglowodory 100-3000ppm

16. TGS-832-A00 — chlorofluoroweglowodory 100-3000ppm

17. TGS-2106 — czujnik spalin, gazow odlotowych z silnikow spalinowych diesla 0,1-
10ppm (dla NO2)

Kazdy pomiar trwat 10 min i obejmowal faze¢ 5 min ptukania czujnikéw syntetycznym
powietrzem oraz 5 min pomiaru. Przeptyw powietrza ptuczacego oraz poboru probki wynosit
0,5 L/min.

Wyznaczone zostaty podstawowe statystyki dla poszczegdlnych czujnikow. W dalszym etapie
wielowymiarowe dane poddane zostaty analizie gtownych sktadowych PCA, opartej na
macierzy kowariancji.

Fot. 26. Zdjecie badanych probek (od lewej: kontrola, ostona pulapki, substancja
organiczna)

Przyktadowa zmian¢ odpowiedzi wzglednej czujnikéw podczas plukania matrycy czujnikoéw i
probkowania pokazano na Wykresie 9. OdpowiedZz wzgledna jest nizsza dla czystego
powietrza, za§ wyzsza w przypadku zanieczyszczonych probek. Odpowiedzi czujnikow
matrycy stabilizowaty si¢ pod koniec 5-minutowych okreséw ptukania oraz probkowania.
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Wykres 9. Zmiana odpowiedzi wzglednej czujnikéw podczas plukania matrycy czujnikéw
i probkowania

Na Wykresie 10 przedstawiono wykres polarny (w literaturze opisywany jako tzw. gas
fingerprint) wykre$lony ze S$redniej wartosci odpowiedzi wzglgdnej poszczegdlnych
czujnikéw, wyliczonej z ostatniej minuty pomiaru. Kazda z prébek posiada unikalng
kombinacje odpowiedzi czujnikdw, ktora pozwala na jej rozrdéznienie i identyfikacje.
Najbardziej zblizone charakterystyki posiadaja: substancja organiczna w ostonie putapki (Op),
metyloamina (met) i dimetyloamina (dim).

Wykres 10. Wykres polarny z Srednich warto$ci odpowiedzi wzglednej poszczegolnych
czujnikow wyliczonej z ostatniej minuty pomiaru

Analiza PCA umozliwita wyznaczenie dwoch nowych zmiennych (gléwnych sktadowych) PC1
1 PC2, objasniajacych odpowiednio 71,5% oraz 19,9% catkowitej wariancji pierwotnego zbioru
danych.

Wyniki analizy PCA zamieszczone sa na Wykresie 11. Przedstawione punkty reprezentujg
wartosci $rednie dla poszczegolnych zbadanych probek. Z zakresu przebadanych probek
mozliwa jest ogolna klasyfikacja oraz rozrdznienie pomiedzy substancja organiczng (O) oraz
mineralng (M). Pulapki organiczne posiadaly bardzo intensywny zapach sklasyfikowany



wstepnie przez zespot badawczy jako zwiazki z grupy amin. Ta cecha spowodowata, ze punkty
reprezentujgce probki metyloaminy (met) i dimetyloaminy (dim) lokuja si¢ w przestrzeni
glownych sktadowych w obrebie klastra substancji organicznych. Substancja organiczna
skrystalizowana (zuzyta), charakteryzowata si¢ znacznie mniej intensywnym zapachem. Punkt
reprezentujacy substancje organiczng skrystalizowang odsunigty jest w prawag stron¢ od
substancji organicznych. Gloéwna sktadowa PCI1 okreSla zatem odwrotnie proporcjonalnie
intensywnos$¢ emitowanych lotnych zwigzkow organicznych (LZO) do otaczajacego powietrza.
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Wykres 11. Wykres analizy PCA dla przebadanych prébek

Potwierdzenie przynaleznosci gatunkowej R. batava.

W 2019 roku pozyskane z hodowli doroste osobniki R. batava zostaty przekazane do
Natural History Museum w Londynie w celu potwierdzenia przynaleznosci gatunkowej.
Wyniki badan potwierdzaja, ze wystepujaca w Polsce R. batava nalezy do Tephritidae i jest to
gatunek rozpowszechniony, ale do niedawna rzadko rejestrowany. Glownie w Europie
Srodkowej i zachodniej Rosji, obecnie najwyrazniej rozprzestrzeniajacy sie W Europie
Potnocnej. Larwy rozwijaja si¢ w owocach rokitnika zwyczajnego.

Wykorzystanie biopreparatéw do zwalczania nasionnicy rokitnikowej

W tym sezonie wykonano doswiadczenie polegajace na zastosowaniu biopreparatow do
zwalczania much nasionnicy rokitnikowej. Podczas lotu much wykonano 3 zabiegi zwalczajace
w dniach: 3.07.19, 16.07.19 i 23.07.19. opryskiwaczem motoro-plecakowym Stihl zuzywajac
750 | cieczy roboczej na 1 ha. Oceny skutecznosci dokonano podczas zbioru owocoéw 6.08.2019
roku. Doswiadczenie wykonano metoda blokow losowanych w 4 powtorzeniach. Wyniki
zestawiono w Tabeli 26.



Tabela 26. Skutecznosé biopreparatéw w zwalczaniu nasionnicy rokitnikowej

Srednia liczba uszkodzonych | Skuteczno$é¢ wg

Kombinacja i dawka Srodka w prébie 100 owocow wz Abbotta
Kontrola 96,7 -
NeemAzal - 3,5 I/ha 99,2 0,0
SpinTor 240 SC - 0,8 I/ha 63,7 34,1
Naturalis - 150 ml/100 I/wody 84,2 12,9
Olejek pomaranczowy - 2% 89,0 8,0
Quasia-2g/11 78,7 18,6

W biezacym sezonie populacja nasionnicy rokitnikowej byta bardzo wysoka, mimo ze
wykonano 3 opryskiwania, skuteczno$¢ s$rodkéw nie byta zadowalajaca. Najwyzsza
skutecznos¢ wykazat srodek Spintor 240 SC. Stosowanie srodkow biologicznych do zwalczania
tego szkodnika wymagac¢ bedzie opracowania zintegrowanych metod. Na przyktad potaczenia
opryskiwan ze stosowaniem putapek do masowych odtowow much, lub opracowanie metod
ograniczajacych poczwarki zimujace w glebie.

1B. Monitoring wystepowania owocowki rézoweczki na plantacjach rézy pomarszczonej
i proby okreslenia mozliwosci jej ograniczania

Od kilku lat na polskich szczegdlnie ekologicznych plantacjach rézy pomarszczonej
owoce uszkadza owocowka rozoéweczka. W tym podzadaniu prowadzono monitoring
wystepowania oraz podjeto probe okreslenia mozliwosCi zastosowania biopreparatow do
ograniczania populacji tego szkodnika, a takze okreslenie terminow ich stosowania.
Monitoring wystegpowania owocoOwki rézoéweczki prowadzono na 3 plantacjach rozy
pomarszczonej. Na 2 z nich rozwieszono putapki feromonowe do odtowu samcow owocowki
sliwkoweczki, ktore odtawiajg rowniez samce owocowki rozoweczki. Natomiast na wszystkich
wyznaczonych plantacjach prowadzono obserwacje porazenia przez gasieniCe owocowki
roézoéweczki zawigzkow i owocow. Wyniki zestawiono w Tabeli 27 i 28.

Tabela 27. Liczba samcéw owocowki rozoweczki odlowionych na plantacjach rozy
pomarszczonej

Dolice Ladek Zdraj
Data Liczba odlowionych Data Liczba odlowionych
obserwacji motyli obserwacji motyli
21.06.19 1 19.06.19 2,5
4.07.19 26,5 9.07.19 18
1.08.19 78,5 20.08.19 6

Tabela 28. Liczba uszkodzonych owocow rozy pomarszczonej przez owocowke

rozoweczke
Srednia liczba uszkodzonych w prébie 100 owocow
Lokalizacja 18.06 5.08 |13.06 |4.07 |1.08 20.08
Koryciny 9,0 29,1
Dolice 10,0 10.0 7,5
Ladek Zdrdéj 16.0

Na wszystkich monitorowanych plantacjach ro6zy pomarszczonej odnotowano motyle
owocowki rozéweczki. Wigcej odtowiono ich na plantacji w Dolicach niz na plantacji w Ladku



Zdroju. Jednak w sierpniu na wszystkich plantacjach w ok. 10 - 20% owocow znajdowano
gasienice owocoOwki rézoweczki.

Na jednej z plantacji w Dolicach, tam gdzie wigcej odtowiono samcow owocodwki rozoweczki
wykonano do$wiadczenie nad wykorzystaniem srodkow biologicznych do ograniczania jej
gasienic. Dos§wiadczenie zalozono metodg blokow losowanych w 4 powtorzeniach. Zabieg
przeprowadzono przy pomocy plecakowo-motorowego opryskiwacza typu Stihl zuzywajac 750
| cieczy na ha. Zabieg wykonano tuz przed wylegiem gasienic z jaj i powtdrzono po ok. 14
dniach: 21.06.2019 i 4.07.2019 roku.

Wykaz kombinacji:

1. Kontrola

2. Madex Max (Cydia pomonella granulovirus CpGV)- 0,05 I/ha /1 m wys. korony

3. Dipel WG (Bacillus thuringiensis subsp. Kurstaki) - 1,0 kg/ha

Oceny efektywnosci dokonano 1.08.2019 roku liczac uszkodzone owoce 4 x 25 owocoéw z
kombinacji, a wyniki zamieszczono w Tabeli 29.

Tabela 29. Skutecznosé¢ srodkéw zastosowanych do zwalczania owocéwki rozoweczki na
rozy pomarszczonej

Kombinacja |Srednia liczba uszkodzonych owocéw | Skuteczno$é wg wz Abbotta

Kontrola 14
Madex Max 12 14,3
Dipel WG 8 42,8

W ty sezonie mimo wykonania dwoch zabiegow, skuteczno$¢ biopreparatdow nie byla
zadowalajaca. By¢ moze wpltyw mialy warunki atmosferyczne, okresy suszy i wysokie
temperatury by¢ moze nie sprzyjaty dzialaniu biopreparatow.

1C. Monitoring wystepowania szkodnikow na rozy pomarszczonej, malinie i rokitniku
Wystepowanie szkodnikow na plantacjach roslin prozdrowotnych jest do$¢ istotnym
problemem. Poznanie, jakie gatunki 1 w jakim nasileniu wystepuja moze pomoc w planowaniu
i wyborze metod ich ograniczania. W tym podzadaniu prowadzono obserwacje wystepowania
szkodnikow na wytypowanych plantacjach r6zy pomarszczonej, malinie i rokitniku.

Ro6za pomarszczona

Lustracje na plantacjach r6zy pomarszczonej prowadzono metodg przegladania prob
lisci (4 x 25 lisci lub rozet) lustracje przeprowadzono w maju (20/22.05.19) oraz metoda
otrzgsania na ptacht¢ entomologiczng, lustracje przeprowadzono w czerwcu.
Wyniki zestawiono w Tabeli 30 i 31. Pozostate obserwacje prowadzono przegladajac owoce, a
wyniki zostaty przedstawione przy omawianiu monitoringu nasionnicy ré6zowki i owocowki
rozoéweczki.



Tabela 30. Wystepowanie szkodnikéw na liSciach rézy pomarszczonej w maju

Liczba znalezionych osobnikéw

Dolice I | Dolice Il |Koryciny | | Koryciny 11
mszyce 12 14 26 60
gasienice zwojkowek 3 3 5
gasienice piorolotka 2 1 78 6
wciornastki 2 2

Tabela 31. Wyniki lustracji metoda otrzasania wykonanej w czerwcu na plantacjach rozy
pomarszczonej

Srednia liczba znalezionych osobnikéw

Ladek Ladek Ladek

Zdréj1 |Zdroj Il | Zdroj III | Koryciny | Dolice | | Dolice Il
ogrodnica
niszczylistka 2 1 1 2 1
sprezykowata 2,5 4 2,5
pluskiwaki 3 6 3 2 1
slodyszki 39,5 37,5 51 10 15
piorolotki 16 3 1
zwojkowki
liSciowe 1 4 2

Przeprowadzone lustracje wykazaly, ze wiosng zagrozeniem dla plantacji r6zy pomarszczonej
moga by¢ gasienice zwojkowek lisciowych 1 pidrolotkow, ktore moga uszkadza¢ mtode
zawigzki redukujac plon owocow. Natomiast w czerwcu duzym zagrozeniem sg rdznego
gatunki chrzaszczy, szczegdlnie z rodzaju Meligethes spp. (stodyszki), ktore uszkadzajg ptatki
rézy pozbawiajac ich wartosci uzytkowej. Zagrozeniem dla owocoéw rézy moga by¢ roéwniez
nasionnica r6zéwka (Rhagoletis alternata) oraz owocoéwka rozéweczka (Cydia tenebrosana),
ktorych larwy zeruja w migzszu owocOw pozbawiajac ich wartosci uzytkowej — wyniki
przedstawiono wczesniej.

Malina

Monitoring wystepowania szkodnikow prowadzono na 8 plantacjach maliny, w tym na
4 owocujacych na pedach dwuletnich 1 4 owocujacych na pgdach jednorocznych. Plantacje byty
zlokalizowane w wojewodztwie t6dzkim, tj. w miejscowos$ciach Jasien (Glen Ample), Lnisno
(Glen Ample), Skierniewice (Polka), Turowa Wola (Polka), Chlebow (Polka), oraz w
wojewodztwie mazowieckiem w miejscowosciach Wyczes$niak (uprawa w polu — Laszka, oraz
w tunelu — Laszka) i Nowe Miasto nad Pilicg (Polka).
Obserwacje prowadzono raz na miesigc pobierajac z kazdej plantacji po 60 pojedynczych lisci.
Liscie przegladano pod mikroskopem stereoskopowym 1 okre§lano na nich obecno$¢ i
liczebnos¢ szkodnikow takich jak: mszyca, przedziorek chmielowiec, przebarwiacz malinowy
1 wciornastek rozowek.



Tabela 32. Liczebnos$é¢ szkodnikéw na poszczegolnych plantacjach

Liczba osobnikow na 1 lis¢
Przedziorek | Przebarwiacz | Wciornastek
Mszyce A . . e,

chmielowiec | malinowy rézéwek
Jasien 1,3 2,5 0,3 0,1
Lnisno 0,8 0,7 2 0
Wyczesniak - tunel 4,9 9,5 1,3 0,3
Wyczesniak - pole 0,5 3,3 1,3 0,2
Skierniewice 0,7 4,8 0,2 0,6
Turowa Wola 0,5 55 0 0
Chlebow 0,6 6 0 0
Nowe Miasto nad Pilicg 0,8 3,9 0 0

Wsrod monitorowanych szkodnikow najwigeksze zagrozenie stanowily mszyce i przedziorek
chmielowiec, zwlaszcza na plantacji zlokalizowanej w tunelu. Natomiast przebarwiacz
malinowy 1 wciornastek r6zo6wek nie stanowily problemu na monitorowanych plantacjach (Tab.
32).

Monitoring szkodnikow przy pomocy putapek zapachowych na plantacjach malin
Monitoring muszki plamoskrzydtej (Drosophila suzukii) i urazka czteroplamka

(Glischrochilus quadripunctatus) prowadzono w 9 lokalizacjach na plantacjach malin
owocujacych na pedach dwuletnich i jednorocznych. Plantacje byly zlokalizowane w
wojewodztwie todzkim, tj. w miejscowosciach Jasien (Glen Ample), Lnisno (Glen Ample),
Skierniewice (Polka), Turowa Wola (Polka), Chlebéw (Polka), w wojewodztwie
mazowieckiem w miejscowosciach Wyczesniak (uprawa w polu — Laszka, oraz w tunelu —
Laszka) i Nowe Miasto nad Pilicg (Polka), oraz lubelskim w miejscowos$ci Brzostowka (Polka).
Putapki z atraktantem zapachowym zawieszono na poczatku czerwca w ww. lokalizacjach, na
obrzezach plantacji malin. Kontrolowano je 1-2 razy w miesigcu, przecedzajac przez sitko
odtowione owady i w laboratorium pod binokularem dokonywano identyfikacji gatunkowe;.

Tabela 33. Odlowy muchéwek muszki plamoskrzydlej oraz chrzaszczy urazka
czteroplamka w poszczegolnych lokalizacjach

Liczba osobnikow w okresie od czerwca do pazdziernika
Muszka plamoskrzydia Urazek czteroplamek
Jasien 8 21
Lnisno 12
Wyczesniak - tunel 16
Wyczesniak - pole 6 57
Skierniewice 4 10
Turowa Wola 4
Chlebéw 6
Nowe Miasto nad Pilica 8
Brzostowka 13 6

Pierwsze odlowy muchéwek muszki plamoskrzydiej miaty miejsce dopiero w trzeciej dekadzie
pazdziernika, po zbiorze owocéw w miejscowosciach Jasien, Wyczesniak (pole), Skierniewice
oraz Brzostowka. W pozostatych lokalizacjach nie notowano muchoéwek D. suzukii w



putapkach. Chrzaszcze urazka czteroplamka odtawiano od lipca do pazdziernika na wszystkich
monitorowanych plantacjach. Najwigcej bylo ich w pulapkach zlokalizowanych w
miejscowosci Wyczesniak (plantacja w polu), a najmniej na plantacji w Turowej Woli (Tab.
33).

Rokitnik

Wiosng zagrozeniem dla upraw rokitnika byly zwojkowki lisciowe. Monitoring
wystepowania tych szkodnikow przeprowadzono na 2 plantacjach (Przezmark, Pereszczowka).
W maju pobrano proby rozet liSciowych (4 x 25), ktore przegladano na obecno$¢ gasienic
zwojkowek lisciowych. Znalezione gasienice hodowano do czasu wylotu owada dorostego
(motyli). Na pierwszej plantacji (Przezmark) odnotowano 17% rozet, a na drugiej
(Pereszczowka) 24% rozet uszkodzonych przez gasienice zwojki rozoweczki.

Przeprowadzenie ankiety
W tym zadaniu przeprowadzono takze ankiete¢ wsrod producentow produkujacych
owoce w systemie ekologicznym, w celu ustalenia najwigckszych probleméw wystepujacych na
plantacjach roslin sadowniczych zwigzanych szczego6lnie z wystgpujacymi szkodnikami.
W celu przeprowadzenia ankiety zostal opracowany kwestionariusz (Aneks I), ktory nastepnie
zostat przestany do jednostek certyfikujacych w celu przekazania do zainteresowanych
producentow, szczegdlnie truskawek, wisni, czere$ni, rokitnika i rézy pomarszczone;j.
Réwnoczesnie, po uzyskaniu danych producentow roslin w systemie ekologicznym z IHARS,
wytypowano 240 uczestnikéw ankiety. Kryteria wyboru producentow byty nastepujace:
1. sklasyfikowani jako producenci: truskawek, wisni, maliny, pozostatych drzew
pestkowych, pozostatych krzewow jagodowych badz innych upraw wieloletnich;
2. obszar zawgzono do producentéw posiadajacych plantacje wigksze niz 0,3 ha;
3. wybrano producentéw z najwickszym obszarem upraw ekologicznych z kazdego
powiatu.
Kwestionariusz zostal wystany poczta z zalaczong koperta zwrotng. Podany zostat rowniez
adres e-mail, na ktory mozna bylo rowniez wysta¢ ankiete droga elektroniczng. Z 240
wystanych ankiet wrocito 25, czyli ok. 10%. W Tabeli 34 zestawiono dane na temat liczby
ankiet wystanych dla kazdego wojewddztwa oraz ich zwrot. Pozostale wyniki ankiety
zestawiono w Tabeli 35 — 38.

Tabela 34. Liczba ankiet wyslana w poszczegolnych wojewodztwach oraz ich zwrot

Wojewodztwo wyslane |zwrot |Wojewodztwo wystane | zwrot
lubelskie 7 4 | wielkopolskie 16 1
mazowieckie 32 4 | kujawsko-pomorskie 14 1
podkarpackie 21 4 | Swietokrzyskie 11 1
dolnoslaskie 16 2 | warminsko-mazurskie 18 1
pomorskie 13 2 | podlaskie 16 1
todzkie 17 2 | opolskie 1 0
malopolskie 15 1| $laskie 5 0
lubuskie 24 1| zachodniopomorskie 16 0




Tabela 35. Dane o respondentach

Liczba
odpowiedzi

K 5

Ple¢ ankietowanego M 20
<26 1

27-50 13

Wiek: >50 11
podstawowe 1

. zawodowe 2
Wyksztalcenie: “rednic 4
WYZSZe 18

TAK 13

Czy wyksztalcenie zwigzane jest z kierunkiem rolniczym: NIE 12
<10 5

od 10 do 30 11

Dos$wiadczenie zwigzane z rolnictwem: >30 9

W zdecydowanej wigkszo$ci ankiete wypetnili mezczyzni. Ankietowani byli w wieku powyzej
27 lat i posiadali wyksztatcenie wyzsze z doswiadczeniem w rolnictwie ekologicznym powyzej
10 lat (Tabela 33). W gospodarstwach, w ktorych byta przeprowadzona ankieta, 23 z nich
posiada certyfikat ekologicznej produkcji (minimalny okres posiadania certyfikatu 1 rok,
maksymalny 18 lat), a 2 sg w trakcie konwersji. Z tych wynikdw mozna wnioskowac, ze osoby
wypelniajace ankiete posiadajg przygotowanie i doswiadczenie w tej dziedzinie.

Tabela 36. Maksymalna i minimalna powierzchnia upraw oraz liczba gospodarstw z dang

uprawag
Powierzchnia uprawy Liczba gospodarstw
Uprawa Max Min z dang uprawag
Jabton 12 0,05 10
Grusza 2 0,02 6
Sliwa 3 0,05 9
Czere$nia 2 0,12 6
Wisnia 26 0,15 6
Truskawka 11 0,1 8
Malina 60 0,1 12
Porzeczka czarna/kolorowa 32 2 7
Aronia 28 1 2
Rokitnik pojedyncze drzewa 1
Roéza pomarszczona/jabtkowata/dzika 15 15 2
Borowka wysoka/amerykanska 0,66 0,66 3
Brzoskwinie 0,5 0,5 1
Agrest 7 7 2
Pigwowiec 4 4 2
Jagoda kamczacka 6,5 0,53 6
Swidosliwa 1 1 3
Deren jadalny 3 3 3
Morwa pojedyncze drzewa 1
Jezyna pojedyncze rosliny 1




Orzech pojedyncze drzewa 1
Czarny bez 0,5 0,5 1
Morela 0,03 0,03 1
Aktinidia pojedyncze rosliny 1
Jagody goi pojedyncze rosliny 1
Rabarbar 3 3 1

Wsrod ankietowanych osob najwigcej z nich uprawia maling, jabton, sliwy i truskawki (Tabela
36). Ciekawym spostrzezeniem moze by¢ to, ze do$¢ popularne w ekologicznych
gospodarstwach sg uprawy tzw. roslin niszowych, takich jak jagoda kamczacka (6), swido$liwa
(3), pigwowiec (2), deren jadalny (3) (Tabela 36). Wedtug deklaracji respondentow w jednym
gospodarstwie znajduje si¢ od 1 do 16 upraw, ale w 6 gospodarstwach po 5 upraw, a w 9 tylko
jedna uprawa. A zatem mozna stwierdzi¢, ze sg gospodarstwa ekologiczne, ktore specjalizuja
si¢ tylko w jednej lub kilku uprawach, ale sa rowniez takie ktdre stawiajg na ré6znorodnos¢
gatunkow3.

Tabela 37. Szkodniki, ktére zostaly wymienione w ankiecie
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Aronia 1
Porzeczka 2 11 1| 1 1 1
Czere$nia 5/ 1 2 4
Grusza 5/ 1] 1| 2
Jabton 71 21 1] 2 6 1
Jagoda kamczacka 2 1
Malina 2| 2 3] 1 3
Orzech 1
Pigwowiec 1
Sliwa 71 2 2 6 1
Swidosliwa 2| 2
Truskawka 1 1] 1| 1
Wiénia 3| 1 2 2
Boréwka wysoka/amerykanska 1
Razem| 37| 13| 3| 14| 2| 12| 6| 2 1 1] 7] 1

Jesli chodzi o problemy jakie wystepuja na ekologicznych plantacjach roslin ogrodniczych, to
wedlug ankietowanych najwigkszym problemem sg mszyce i to na réznych uprawach (37
wskazan). Najwigkszy problem z mszycami wystgpuje na jabtoni i Sliwie (7 wskazan),
nastgpnie czeresni i gruszy (5), wisnia (3) (Tabela 37). Kolejny szkodnik, z ktéorym ankietowani
maja problem na swoich plantacjach to przgdziorki (14 wskazan), ale tu najwiecej wskazan



miata uprawa maliny (3) 1 po 2 czere$nia, jabton, §liwa, wisnia. Kolejna grupa to zwdjkowki
lisciowe (13 wskazan) i pedraki (7 wskazan). Wymienione szkodniki sg polifagami, moga
wystepowac na wielu uprawach i dlatego stanowig tak duze zagrozenie. Jako problem zwigzany
z kilkoma lub jedna uprawa, ankietowani wskazywali szkodniki uszkadzajace owoce:
owocowki oraz nasionnice (Tabela 37). Ankictowani nadmieniali réwniez, ze lokalnie
wystepujg problemy z gryzoniami (myszy, nornice), ptakami, zwierzyng towng i §limakami.
W tabela 38 sg prezentowane dane dotyczace odpowiedzi na pozostale pytania.

Tabela 38. Odpowiedzi na pozostale pytania

liczba

Pytanie odp

6. Jakie metody ochrony roslin przed szkodnikami preferowane s3 w Pana/Pani
gospodarstwie?

TAK
Opryskiwania srodkami NIE
TAK 1
Mechaniczne niszczenie NIE

Introdukcja organizmow TAK (jakie)

pozytecznych NIE

Komentarze: dobroczynek gruszowy, efektywne mikroorganizmy, bioemy
7. Z jakich §rodkow ochrony roslin korzysta Pan/Pani najcze¢sciej:

N WO O

a) Z gotowych produktow handlowych 9

b) Przygotowanych samodzielnie (np. gnojowki) 11
Komentarze: stosowanie gnojowki z pokrzywy; gnojowki z wrotycza; wyciagi
roslinne; gnojowki; dobor terminu zwalczania; stosowanie przedplonow
nietolerowanych przez pedraki;

oleje, mydto potasowe; opryskiwania roztworem wrotyczu; opryskiwanie EM +
wrotycz, siarka, saletra potasowa

8. Czy uwaza Pan/Pani asortyment srodkéw dozwolonych do ekologicznego
systemu uprawy za wystarczajacy:

TAK 4
NIE (co nalezy zrobi¢) 14
Komentarze: $rodki sa za drogie; wyrazne oznaczenie srodkow ekologicznych;
poszerzenie gamy srodkow; rejestracja srodkow tak jak w innych krajach; szerszy
zakres mozliwych do stosowania §rodkow; mniejsze opakowania, obniZenie cen,
mata dostgpnos¢ na prowincji; powinny by¢ dostepne srodki skutecznie eliminujgce
szkodniki; ekologiczne na mszyce; pozwolenie na zastosowanie sSrodkow
chemicznych w uzasadnionych przypadkach; nie wiem; zbyt maly zakres
stosowania Srodkow; w przypadku wielkopgkowca powinny by¢ dopuszczone
jakie$ SOR skutecznie go ograniczajace; unifikacja srodkéw dopuszczonych do
ekologii w ramach catej UE; nizsze ceny produktéw - polskie odpowiedniki;
uproszczony system wprowadzania srodkéw do produkcji ekologicznej; szkolenia
dla producentéw ekologicznych; rejestracja sSrodkéw do zwalczania chwastow i
gryzoni

9. Czy prowadzi Pan/Pani regularny monitoring wystgpujacych na plantacji/w
sadzie szkodnikow?

a) Putapki lepowe, z feromonem, z atraktantem 4

TAK b) Modele prognostyczne pojawu szkodnikow 3

¢) Regularne obserwacje planacji/sad 19
NIE 6
10. Czy korzysta Pan/Pani z ustug doradcow:




a) ODR 8
TAK b) doradztwo prywatne 7
c) jednostki naukowe (np. Instytuty, uczelnie) 5
d) inne (np. sgsiedzkie rozmowy) 11
NIE 5

11. Jakie problemy Pan/Pani uwaza za naglace, ktore powinny by¢ rozwigzane w
prowadzonych badaniach w ramach projektow wspierajacych rolnictwo
ekologiczne?

Ochrona ro$lin przed szkodnikami 15
Ochrona przed chorobami 13
Ochrona przed chwastami 13
Nawozenie 9
Agrotechnika (zarzadzenie glebg) 7
Inne 6

Komentarze: brak mozliwo$ci skutecznego nawozenia azotem; niszczenie
samosiewoOw brzozy i sosny;

Edukacja spoteczenstwa; reklama w mediach — brak; zwrdcenie dotacji do owocow
bardzo migkkich jakimi sg maliny; sprzedaz w punktach rozprowadzania srodkow
do produkcji ekologicznej; godny handel produktami; wycofanie z rynku bardzo
toksycznych §rodkow chemicznych zaktocajacych rownowage w przyrodzie,
skazenie gleby; brak w TV, prasie informacji o zrOwnowazonym rolnictwie

12. Skad dotychczas czerpie Pan/Pani wiedze¢ na temat produkcji ekologiczne;j:

Prasa fachowa 12
Doradcy 15
Internet 20
Szkolenia 2
Wihasna praktyka 2

Komentarze: Internet - chociaz brak konkretnego, wiarygodnego programu
13.Czy podjatby/podjetaby Pan/Pani wspotprace z Instytutem badawczym w celu
realizacji do§wiadczen badawczych na Pana/Pani plantacji/w sadzie

TAK 16
NIE 7

Najciekawsze wyniki, ktore wylaniaja si¢ z analizy odpowiedzi ankietowych, to:

- 68% z posrod wszystkich ankietowanych osob preferuje mechanicznie niszczenie, a 30% do
ochrony ro$lin przed szkodnikami wprowadza organizmy pozyteczne.

- 45% gospodarstwach przygotowuje wlasne srodki biologiczne (gnojowki, wyciagi z roslin)

- 84% ankietowanych osob uwaza, ze asortyment srodkéw w produkcji ekologicznej nie jest
wystarczajacy

- tylko 10% gospodarstw korzysta si¢ z modeli prognostycznych, a 16% z réznego rodzaju
pulapek jak narzedzi do monitorowania.

- 75% korzysta si¢ z ustug doradczych, ok. 33% z doradztwa ODR i tyle samo z doradztwa
prywatnego. Jednak najwigksza liczba ankietowanych (40%) wymienia swoje doswiadczenia
migdzy sasiadami 1 innymi plantatorami.

- do naglacych probleméw wymagajacych szybkiego rozwigzania wskazano ochrone przed
szkodnikami (60%), przed chorobami i chwastami (ok. 52%), nawozenie roslin (ok. 36%), i
zarzadzanie gleba (ok. 28%). Respondenci przy okazji tego pytania w pozycji inne problemy
do rozwigzania poruszali takze kwestie handlu produktami i dotacji (Tabela 38).

- sposrod wszystkich ankietowanych az 75% czerpie wiedze na temat produkcji ekologicznej z
Internetu, ale w komentarzu zamieszczono: ,chociaz brak konkretnego, wiarygodnego



programu”. Z wiedzy doradcow korzysta 60%, z prasy fachowej 48%, a ze szkolen i wilasnej
praktyki po ok. 8% (Tabela 38).
- Che¢ wspotpracy z jednostkg badawczg w celu prowadzenia lub udzielenia powierzchni
plantacji do badan zadeklarowato 16 0sob (65%) (Tabela 38).

Ankieta dostarczylta ciekawych informacji, dzigki ktorym mozna ukierunkowa¢ dalsze
badania oraz usystematyzowa¢ informacje przy utworzeniu aplikacji internetowej poswieconej
produkcji ekologicznej.

1D. Monitoring wystepowania parazytoidow muszki plamoskrzydlej na plantacjach
malin

W pierwszym etapie realizacji zadania w laboratorium Zaktadu Ochrony Roslin przed
Szkodnikami (ZORpS) zatozono hodowle muszki plamoskrzydiej (Drosophila suzukiti).
Nastepnie wyhodowane muchowki przenoszono do klatek hodowlanych, w ktérych
umieszczono §wieze owoce borowki wysokiej, aby ztozyly jaja do owocow. Nastgpnie owoce
z jajami i larwami umieszczano w plastikowych kubkach przykrytych siatka o matych oczkach,

2, aby uniemozliwi¢ wydostanie si¢ z nich muchéwek oraz w celu

$rednicy okoto 1 mm
zabezpieczenia ich zawarto$ci przed innymi organizmami np. ptakami. Parazytoidy s3 mniejsze
niz muchowki D. suzukii i przez oczka takiej wielko$ci przedostawaty si¢ do wnetrza kubkow.
Kubki z zasiedlonymi owocami zostaty wstawione do putapek typu delta w celu zabezpieczenia
przed dostaniem si¢ do $rodka wody deszczowej i wywieszone w trzech lokalizacjach, tj.
Lnisno, Wycze$niak (plantacja polowa) i Skierniewice. Putapki zawieszono w zacienionym
miejscu, na wysokosci okoto 1,0-1,5 m w refugiach znajdujacych si¢ w sasiedztwie plantacji
malin. Przyngta byta wymieniana co okoto 14 dni. Lacznie wykonano 5 takich wymian.

Po ekspozycji w warunkach terenowych, kubki z owocami byly systematycznie
przewozone do laboratorium ZORpS i umieszczane w temperaturze pokojowej, tj. okoto 22°C
1 65% wilgotnosci przez 40 dni. Systematycznie dwa razy w tygodniu sprawdzano je na
obecno$¢ form dorostych parazytoidow. Pojawiajgce si¢ muchoéwki D. suzukii byty usuwane z
pojemnikow, aby unikngé¢ rozwoju kolejnych, naktadajacych si¢ pokolen szkodnika.
Parazytoidy, ktore wyleciaty z kubkow byly usypiane 1 liczone.

Tabela 39. Sumaryczna liczba form dorostych Leptopilina heterotoma, ktore wylecialy z
kubkow

Lokalizacje Ficzba odlowionych paraZ)ftoidéw

Samica Samiec Suma
Lnisno 8 6 14
Wyczesniak - pole 12 7 19
Skierniewice 20 13 33

Wsréd owadow, ktore wyleciaty z kubkéw z zainfekowanymi owocami zidentyfikowano jeden
gatunek parazytoida Drosophila suzukii tj. parazytoida larw - Leptopilina heterotoma. t.acznie
odtowiono go 66 sztuk, najwiecej w miejscowosci Skierniewice (Tabela 39). We wszystkich
lokalizacjach odtowy samic byly bardziej liczne niz odlowy samcow tego gatunku.

PODSUMOWANIE
Na podstawie wynikdéw wykonanego monitoringu wystgpowania nasionnicy na
roslinach prozdrowotnych, mozna stwierdzi¢, ze zagrozeniem dla czeresni 1 wisni jest



nasionnica trzesniowka i wschodnia (R. cerasi i cingulata), dla ré6zy pomarszczonej -
nasionnica r6zé6wka (R. alternata) oraz dla upraw rokitnika nasionnica rokitnikowa (R. batava).
Wszystkie atraktanty (nowy Al i A2 oraz juz stosowany wczesniej A3) i typy pulapek
(stozkowe, butelkowe, kubetkowe i lepowe) zastosowane do monitoringu efektywnie odtawiaty
wszystkie gatunki nasionnic. Niektore z nich odlawiatly rowniez i inne gatunki nasionnic
niezwigzane bezposrednio z tymi uprawami, np. nasionnic¢ gtogéwke (A. prumunda).

Efektywne bylo réwniez uzycie putapek butelkowych (wykonanych samodzielnie 4%
roztwor nawozu NP+S na bazie fosforanu amonu) do masowych odlowoéw nasionnicy R.
alternata na r6zy pomarszczonej i nasionnicy R. batava na rokitniku, chociaz odtawiaty nieco
mniej much niz putapki firmy ProboDelt. Jednak, by¢ moze, aby zwickszy¢ efektywno$é
odtawiania tych putapek w naszych warunkach, nalezy wymieni¢ w ciggu sezonu atraktant lub
zwigkszy¢ ilos¢ wywieszanych putapek. Moga mie¢ one roéwniez znaczenie ekonomiczne.
Przygotowanie jednej takiej putapki to bez kosztéw robocizny ok. 1 zt, natomiast dostgpne
obecnie na rynku europejskim putapki to koszt ok. 20 zt. Takze w trakcie opracowania jest
rowniez polski atraktant do odtowu tych szkodnikow.

Przy wywieszaniu putapek nalezy zwrdci¢ uwage na wysoko$¢ jej zawieszenia. W
sadzie, w ktorych rosty wysokie drzewa lepsza efektywno$¢ wykazaly putapki, ktore byty
zawieszone na wysokosci 4 m niz na wysokosci 2 m.

Stwierdzono tez réznice w rozpoczeciu wylotu muchowek poszczegodlnych gatunkow
nasionnic z gleby. W centralnej Polsce, jako pierwsza swdj lot rozpoczglta nasionnica
trzesniowka na czereéni (oK. 27 maja) i wisni (30 maja), nast¢pnie nasionnica rokitnikowa na
rokitniku (10 czerwca), a jeszcze pdzniej nasionnica wschodnia na wisni (18 czerwca).
Odnotowano rowniez rdéznice w rozpoczeciu lotu tego samego gatunku, ale w roznych rejonach
kraju na przyktad nasionnica rokitnikowa w Polsce centralnej swoj lot zaczeta 10 czerwca, w
rejonie wschodnim — 18 czerwca, w rejonie pétnocnym — 22 czerwca, a w poéinocno-wschodnim
— 25 czerwca.

Zastosowanie kilu §rodkdéw o réznym dziataniu do zwalczania nasionnicy rokitnikowej
na rokitniku przyniosto obnizenie liczby uszkodzonych owocdéw na tych poletkach.

Zastosowanie produktu zawierajacego bakterie Bacillus thuringensis oraz granulovirus
Cydia pomonella dato dobre wyniki w ograniczaniu uszkodzen powodowanych przez
owocowke rézoweczke na rozy pomarszczone;.

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji oraz analizy wynikéw ankiety mozna
stwierdzi¢, ze najwigksze problemy plantatorzy maja z mszycami i to na réznych uprawach.
Kolejna grupa szkodnikow to zwojkowki lisciowe 1 pedraki oraz przedziorki i nasionnice.

Dzialalno$¢ upowszechnieniowa w 2019
Tartanus M., Malusa E., 2019. Sadownictwo metodami ekologicznymi: Badania nad
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Doradztwa Rolniczego oddziat w Radomiu. 27-28.11.2019 Warszawa.

Tartanus M., Malusa E., 2019. Sadownictwo metodami ekologicznymi: Badania nad
innowacyjnymi metodami ochrony upraw sadowniczych w rolnictwie ekologicznym, ze
szczegdlnym uwzglednieniem upraw jagodowych. Spotkanie sprawozdawcze w MRiRW
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Tartanus M., Malusa E., Danelski W., Piotrowski W., 2019. Nowe mozliwos$ci monitorowania
1 ograniczania populacji nasionnic na ro6znych gatunkach roslin uprawianych w systemie
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Instytutu Badawczego ,,Nowoczesne rozwigzania w ochronie roslin”, Poznan 12-14
lutego 2019
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ekologicznych plantacjach r6zy pomarszczonej oraz mozliwos$ci zintegrowanej strategii
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Roslin Panstwowego Instytutu Badawczego ,,Nowoczesne rozwigzania w ochronie
ros$lin”, Poznan 12-14 lutego 2019
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Matgorzata Tartanus, Eligio Malusa, Grazyna Soika, 2019. R6za pomarszczona — problemy ze
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Matgorzata Tartanus, 2019. Wybrane szkodniki ro$lin sadowniczych w uprawach
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oraz do zwalczania innych szkodnikow na roslinach sadowniczych. Spotkanie
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Wzér Ankiety
Skierniewice, 12.08.2019

Szanowni Panstwo

Zwracamy si¢ z prosba do Panstwa o wzigcie udzialu w anonimowej ankiecie, ktora
przeprowadzana jest w ramach realizacji projektu: Sadownictwo metodami
ekologicznymi: Badania nad innowacyjnymi metodami ochrony upraw sadowniczych w
rolnictwie ekologicznym, ze szczegdlnym uwzglednieniem upraw jagodowych, ktory jest
finansowany przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

Ankiet¢ przeprowadzamy za zgoda Gtownego Inspektoratu Jakosci Handlowej Artykutow
Rolno-Spozywczych w Warszawie, ktory udostgpnit adresy producentéw zywnosci
ekologicznej oraz przy wspotpracy Jednostek Certyfikujacych w rolnictwie
ekologicznym.

Prosimy o wypelnienie oraz odestanie zalgczonego formularza.

W przypadku, kiedy ankieta zostata juz przeprowadzona przez Jednostke nie musicie Panstwo
wypetniac¢ jej ponownie, ale prosimy tylko o informacje o tym fakcie.

Celem ankiety jest zaplanowanie prowadzenia badan nad rozwigzaniem problemow
zwigzanych ze zwalczaniem szkodnikéw, ktore stanowia zagrozenie w ekologicznych
uprawach ro$lin sadowniczych i prozdrowotnych.

Ankiet¢ mozna odesta¢ w  dolaczonej kopercie lub e-mail na  adres:
malgorzata.tartanus@inhort.pl

Z gory dzigkujemy za poswigcony czas 1 wypetnienie formularza

Z powazaniem

Dr Malgorzata Tartanus
Kierownik projektu



ANKIETA
W ramach projektu:
Sadownictwo metodami ekologicznymi: Badania nad innowacyjnymi metodami ochrony
upraw sadowniczych w rolnictwie ekologicznym, ze szczegélnym uwzglednieniem

upraw jagodowych;

1. Jakie sg trzy gtowne uprawy sadownicze w gospodarstwie i jaki jest ich areat?
(prosze odpowiednie zakresli¢)

Areal w ha Areal w ha
Jabton Malina
Grusza Porzeczka czarna/kolorowa
Sliwa Aronia
Czere$nia Rokitnik
Wisnia Ro6za pomarszczona/jabtkowata/dzika
Truskawka Bor6éwka wysoka/amerykanska

Inna (Prosze POAaC) .....onuiii i e

2. Jakie glowne problemy ze strony szkodnikoéw odnotowal/a Pan/Pani na tej uprawie?
Szkodniki Uprawa: (ponizej prosze wpisa¢ uprawy wybrane w pkt.1)
I I Il
Mszyce
Zwojkowki
Pryszczarki
Przedziorki
Szpeciele
Owocowki
Nasionnice
Owocnice
Inne (prosze podac)

3. Uprawa: a) Certyfikowana (ile lat) b) w konwersji

4. Czy w gospodarstwie sg uprawiane inne rosliny sadownicze?
TAK (prosze podac jakie oraz ich areal) ...,

6. Jakie metody ochrony roslin przed szkodnikami preferowane sa w Pana/Pani gospodarstwie?

a) Opryskiwania srodkami TAK NIE
b) Mechaniczne niszczenie TAK NIE
¢) introdukcja organizméw pozytecznych  TAK NIE (jesli TAK prosze podac jakie):



7. Z jakich $rodkéw ochrony ro$lin korzysta Pan/Pani najczescie;j:
a) Z gotowych produktow handlowych
b) Przygotowanych samodzielnie (np. gnojowki)

8. Czy uwaza Pan/Pani asortyment §rodkéw dozwolonych do ekologicznego systemu uprawy
za wystarczajacy: TAK NIE
Jesli NIE to jakie dziatania powinny by¢ podjete (prosze napisac): ............o.v......

9. Czy prowadzi Pan/Pani regularny monitoring wystepujacych na plantacji/w sadzie
szkodnikow?
TAK  NIE jesli TAK to z jakich narzedzi monitorowania Pan/Pani korzysta
a) Putapki lepowe, z feromonem, z atraktantem
b) Modele prognostyczne pojawu szkodnikow
¢) Regularne obserwacje planacji/sad

10. Czy korzysta Pan/Pani z ustug doradcow:  TAK NIE jesli TAK to:
a) ODR

b) doradztwo prywatne

¢) Jednostki naukowe (np. Instytuty, uczelnie)

d) Inne (np. sasiedzkie rozmowy)

11. Jakie problemy Pan/Pani uwaza za naglace, ktére powinny by¢ rozwigzane w
prowadzonych badaniach w ramach projektéw wspierajacych rolnictwo ekologiczne?

a) Ochrona roslin przed szkodnikami

b) Ochrona przed chorobami

¢) Ochrona przed chwastami

d) Nawozenie

e) Agrotechnika (zarzadzenie gleba)

B) I Lo

12. Skad dotychczas czerpie Pan/Pani wiedze¢ na temat produkcji ekologicznej:
a) Prasa fachowa

b) Doradcy

c) Internet

13. Czy podjatby/podje¢taby Pan/Pani wspotprace z Instytutem badawczym w celu realizacji
doswiadczen badawczych na Pana/Pani plantacji/w sadzie

TAK NIE

Metryka

Ple¢ ankietowanego: K M

Wiek: <26 27-50 >50

Wyksztatcenie: zawodowe Srednie wyzsze

Czy wyksztatcenie zwigzane jest z kierunkiem rolniczym: TAK NIE
Doswiadczenie zwigzane z rolnictwem: <10 10-30 >30

lle lat w gospodarstwie prowadzony jest ekologiczny system produkcji: <5 5-15 >15

Wo0jewOdZtWOo (PrOSZE WPISAC) . ..uutntenteett et et e et e e e e et et aeeeaeanans
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Zalecenia dla sadownictwa ekologicznego

Wyniki badan i obserwacji polowych wskazuja, ze straty powodowane przez pgdraki w
uprawach ogrodniczych, w tym prowadzonych zgodnie z zasadami produkcji ekologicznej, w
wielu rejonach Polski sg bardzo duze. Z roku na rok przybywa upraw, na ktérych wystepuja
pedraki. Przyczyn wzrostu zagrozenia nalezy upatrywaé rowniez w bardzo ograniczonych
mozliwos$ciach zwalczania chrzaszczy i pedrakéw chrabgszcza majowego - Melolontha
melolontha, takze w lasach oraz w innych uprawach sadowniczych czy rolnych. Ponadto
prowadzone badania i obserwacje wskazuja, ze szkodniki zyjace w glebie bardzo tatwo
aklimatyzuja si¢ na ,,nowych” dla nich uprawach. Z badan i do$wiadczen wykonanych w
Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach wynika, ze walka z chrabaszczem majowym i jego
larwami, powszechnie zwanymi pedrakami, powinna by¢ prowadzona kompleksowo, z
wykorzystaniem wszystkich dostgpnych metod 1 sposobéw. Ochrona powinna by¢ prowadzona
we wszystkich rejonach wystgpowania szkodnika i na wszystkich uprawach, na ktérych
wystepuje, na duzych powierzchniowo obszarach. Tylko kompleksowe i systematyczne
zwalczanie szkodnikow zyjacych w glebie moze przynies¢ oczekiwane rezultaty w
ograniczeniu ich liczebnosci i uszkodzen przez nie powodowanych.
Taki sposob rozwigzania lub przynajmniej zmniejszenia problemu, podyktowany jest
przebiegiem cyklu rozwojowego chrabgszcza majowego. Przez 3-4 lata larwy Zyjg i rozwijaja
si¢ w glebie i dopiero po osiggni¢ciu ostatniego stadium rozwojowego (czerwiec-lipiec)
schodzg do glebszych warstw gleby, przepoczwarczaja si¢. Wkrotce wychodza owady doroste
czyli chrzaszcze, ale pozostajg one w glebie do wiosny nastgpnego roku. Pod koniec kwietnia
1 w maju wychodza z gleby, nastgpuje kopulacja 1 zaplodnione samice skladaja jaja do
wierzchniej warstwy gleby, w grupach (ztozach) po kilka-kilkanascie sztuk dajac poczatek
nowemu pokoleniu.
Ponadto, trzeba mie¢ $wiadomos¢, ze chrabgszcz majowy jest gatunkiem polifagicznym, czyli
jego larwy (pedraki) zeruja 1 rozwijaja si¢ na korzeniach wielu réznych roslin. Prawidlowe
podejscie do walki z tym szkodnikiem wymaga od rolnika, np. producenta owocow truskawki
czy innych roslin, znajomosci biologii szkodnika oraz wiedzy teoretycznej i technicznej o
mozliwosci stosowania metod ich ograniczania. Podkres$lenia wymaga réwniez fakt, ze
kompleksowe stosowanie r6znych metod zwalczania chrabaszczy i pedrakéw wymaga duzych
naktadow zaréwno finansowych jak i pracy ludzkie;j.

W celu efektywnego ograniczenia szk6d wyrzadzanych przez pedraki chrabaszczy na
podstawie badan prowadzonych w 2019 roku oraz wynikow wczesniejszych do$wiadczen
zaleca si¢ podejmowac nastepujace dziatania:

Przed zalozeniem plantacji

e w rejonach wystepowania pedrakow, ktore stanowig duze lub bardzo duze zagrozenie dla
prowadzonych upraw, nalezy wstepnie kontrolowac glebe w celu okreslenia obecnosci 1
zageszczenia szkodnikow na polu przed zatozeniem plantacji. Ocene liczebnosci pedrakow
w glebie nalezy prowadzi¢ stosujac metod¢ pobierania prob gleby z minimum 32 dotkéw
o wymiarach 25cmx25cm, glebokosci 30 cm, co stanowi 2 m? z 1ha powierzchni pola).
Dla upraw ogrodniczych jako prég zagrozenia przyjeto zageszczenie na poziomie 1
pedrak na 2m? powierzchni pola.

e bardzo wazne jest, by prowadzi¢ kompleksowa walke z pedrakami chrabgszcza majowego
podczas przygotowania gleby pod plantacje stosujac metode mechaniczng (uzycie do



uprawy gleby maszyn z ostrymi elementami np. glebogryzarka, kultywator). Taka uprawa
powinna by¢ wykonana w okresie, kiedy larwy (pgdraki) obecne sg w gornej warstwie
gleby, a uzycie maszyn z wirujacymi elementami zwigksza liczb¢ uszkodzonych larw.
Warto tez zwraca¢ uwage na warunki glebowo-klimatyczne (tj. temperatura i wilgotnos¢
gleby), ktore sprzyjaja przebywaniu larw w goérnej warstwie gleby i niszczeniu ich w
sposOb mechaniczny.

e dodatkowa praktyka, ktérg nalezy wprowadzi¢ 1 stosowaé w polaczeniu z uprawkami
mechanicznymi, jest zbieranie pedrakéw podczas orki, bezposrednio po przejsciu ptuga,
co istotnie redukuje (w doswiadczeniach bylo to okoto 50%) liczebnos¢ pedrakow
chrabgszczy w glebie. Wiadomo jednak, ze niektore z nich pozostajg nieuszkodzone i nadal
zerujg na korzeniach. Metoda ta jest jednak pracochionna, a znacznie lepsze efekty
uzyskuje si¢ na mniejszych powierzchniach, gdzie orke przeprowadza si¢ przy pomocy
ptugdéw jedno-dwuskibowych a nie stosuje si¢ plugow wieloskibowych.

¢ nalezy stosowac takze metodg fitosanitarng, a gtbwnie wiasciwy przedplon, czyli uprawiac
ro$liny dziatajagce niekorzystnie na rozwdj populacji pedrakow w glebie. W badaniach
potwierdzono najwiekszy wplyw gryki (zawarte w niej taniny hamuja rozwd6j pedrakdéw).
Wyniki wstepnych doswiadczen wskazuja takze na korzystny wplyw gorczycy, ale
wymaga to dalszych badan i obserwacji. Wazne jest, aby ta roslina zakwitta, a wowczas
jej czesci nadziemne nalezy rozdrobni€ i przyorac.

Podczas prowadzenia plantacji
e Stosowac metodg fizyczng polegajaca na wabieniu i odtawianiu chrabgszczy, a nastgpnie

utylizacji odtowionych osobnikéw. Do odlawiania lub wabienia chrzaszczy mozna
stosowac:

e Pulapki $wietlne (ekrany) do odtowu chrzaszczy, wykorzystujace swiatto lampy
do wabienia chrzgszczy, dodatkowo ekrany moga by¢ pokryte odpowiednim
klejem, co nie pozwoli chrzaszczom odlatywac z ekranu.

e Pulapki $wietlne (samotowki) do odlowu chrzgszczy, z wykorzystaniem
swietlowek, ktore emitujg Swiatto biate lub czarne.

e Strzgsanie chrzaszczy z drzew, na ktorych odbywaja dzienny Zer uzupelniajacy.

W ten sposob skutecznie ogranicza si¢ populacje chrabaszcza majowego, ale najlepiej
metode t¢ stosowac od poczatku lotu chrabgszczy, bezposrednio po ich wylocie, by
zniszczy¢ je zanim samice ztozg jaja do gleby. Na przyktad w jedng pulapke swietlng
(ekran) mozna odlowi¢ do 400 osobnikéw dorostych w ciggu zaledwie 2 godzin
wieczornych, samotowka (o. 50 dziennie) lub jednego godzinnego strzasania
chrzaszczy z drzew, na ktérych prowadza dzienny Zer uzupetniajacy mozna zebraé ok.
1000 chrzaszczy. Redukcja chrzaszczy, to mniej zloZzonych jaj przez samice, a tym
samym mniejsze zaggszczenie pedrakéw na polach uprawnych. By uzyskaé jak
najlepszy efekt, metode te wskazane byloby stosowaé rowniez:
- na sasiadujacych plantacjach, by objac¢ nig wigksza powierzchnig;

odtawia¢ je od poczatku lotu chrzaszczy chrabgszcza majowego, ktéry to wylot
zaczyna si¢ zaleznie od warunkow atmosferycznych, pod koniec kwietnia lub na
poczatku maja 1 trwa do pierwszych dni czerwca (termin stosowania putapek
odlawiajacych musi by¢ ustalany indywidualnie dla danego sezonu);

rozstawianie putapek w poblizu lasow lub nawet pojedynczych drzew debow,
poniewaz chrzaszcze (osobniki doroste) bardzo czgsto przebywaja na tych



drzewach, prowadzac zer uzupelniajacy i jest duze prawdopodobienstwo
odtowienia ich w putapki.

- w celu okreslenia optymalnego terminu wywieszania putapek mozna wykorzystac
modele predykcyjne prognozujace dat¢ wylotu pierwszych chrzaszczy chrabgszcza
majowego.

e stosowac¢ metodg fizyczng polegajaca na rozktadaniu agrowldkniny na powierzchni pola,
obejmujgc rosliny i glebe na poczatku sezonu (koniec kwietnia- maj), przed
spodziewanym wylotem chrabgszczy. Metoda jest do$¢ kosztowna, ale bywa coraz
czesciej stosowana, do przyspieszania wzrostu i owocowania roslin. W takim przypadku
zmniejsza si¢ liczba zlozonych jaj przez samice (nie mogg przedosta¢ si¢ pod
agrowlokning), a tym samym mniejsze jest zageszczenie pedrakow na polach uprawnych.

e stosowa¢ metod¢ mechaniczng polegajaca na usuwaniu pedrakow spod uszkodzonych
roslin podczas recznego odchwaszczania plantacji. Roslina, ktéra ma mocno uszkodzony
system korzeniowy w poczatkowym okresie do$¢ szybko wiednie w ten sposob niekiedy
fatwo rozpozna¢ pod, ktérymi ro§linami mogg by¢ pedraki.

e stosowac¢ metodg¢ biologiczna, wykorzystujac czynniki biologicznego zwalczania (CBZ),
ktére moga z dobrym skutkiem ograniczy¢ populacje pedrakow w glebie. Obecnie sa
dwie grupy CBZ: nicienie entomopatogeniczne i grzyby entomopatogeniczne:

A) nicienie entomopatogeniczne sg juz dostepne na rynku na przyktad Steinernema
kraussei oraz Heterorhabditis bacteriophora, i moga by¢ stosowane przez
plantatoréw. Nalezy je wprowadza¢ do gleby zgodnie z instrukcja podang na
opakowaniu, przestrzegajac proponowanych dawek, sposobow stosowania oraz
termindéw zalecanych przez producentow. Jednak skuteczno$¢ CBZ w duzym stopniu
zalezy od warunkow fizyko-chemicznych gleby: jej struktury, temperatury i
wilgotnosci wzglednej (zawartosci wody). Nicienie moga by¢ podatne na wysokie
temperatury 1 ograniczong zawarto$¢ wody w glebie, co moze niekorzystnie wplywacé
na liczebnos¢ populacji (moze by¢ notowane jej zmniejszanie). Struktura gleby moze
by¢ przyczyng zwigkszenia $miertelnosci nicieni: w glebach piaszczystych, ktore sg
bardziej wrazliwe na brak wody, nast¢puje wigksza Smiertelnos¢ nicieni, ze wzgledu
na szybko$¢ i stopien wysuszenia. Dlatego tez rolnicy muszg utrzymywacé
wystarczajacy poziom wilgotnosci gleby, ktéra odgrywa bardzo wazng role w
przemieszczaniu si¢ nicieni w kierunku larw i kolonizowania ich, co bezposrednio
wplywa na skuteczno$¢ biologicznego zwalczania szkodnikow zyjacych w glebie.

B) grzyby entomopatogeniczne, by mogly by¢ polecane do stosowania w praktyce,
muszg uzyskac rejestracje. Jednak dzialanie tego rodzaju CBZ wymaga dtuzszego
okresu czasu (czas na zwigkszenie zageszczenia przez namnozenie si¢ grzybow w
glebie, oraz czasu na znalezienie i skolonizowanie zywiciela, czyli pedraka i jego
zniszczenie. Rowniez i w tym przypadku, podobnie jak u pierwszej grupy CBZ
(nicienie) duza role odgrywaja warunki fizyko-chemiczne gleby.

e w celu zwigkszenia skutecznos$ci dziatania stosowanych metod zwalczania (szczeg6lnie
metody biologicznej) nalezy wykorzystywaé wszelkie dostgpne sposoby np.
przykrywanie gleby z pominigciem roslin, na czas lotu chrabaszczy (co uniemozliwia
sktadanie jaj przez samice), a pozostawienie okrywy dtuzej, moze rowniez zwigkszaé
wilgotno$¢ gleby potrzebng do namnazania si¢ nicieni entomopatogenicznych i grzybow
owadobojczych.

e zwraca¢ baczniejszg uwage na jakos¢ 1 strukture gleby oraz zawarto$¢ sktadnikow
pokarmowych dla ro$lin, co moze pomodc w doborze zastosowanej metody oraz pozwoli¢



na lepsza regeneracje cze$ciowo uszkodzonych roslin (w matym stopniu dotyczy to
truskawki, w wigkszym krzewoéw i drzew, gdzie nie caly system korzeniowy jest
zniszczony przez pgdraki w krotkim czasie).

e stosowanie metody allelopatycznej moze réwniez przyczynia¢ si¢ do ochrony plantacji
przed pedrakami, ale wymaga dalszych badan, w celu wytypowania najbardziej
skutecznych substancji. Allelopatia odnosi si¢ gtownie do substancji chemicznych
wydzielanych przez rosliny do podtoza, ktére wptywaja na wzrost innych organizmow w
bezposrednim otoczeniu. Na podstawie badan zawartosci zwiazkow fenolowych i
antocyjanin (w biezacym roku i w latach poprzednich) w wyciggach alkoholowych z
mniszka lekarskiego, gryki i aksamitki, nagietka i szatwii mozna stwierdzi¢, ze wyciagi
te mogg roéwniez niekorzystnic wplywa¢ na rozwdj pedrakow, a na podstawie
tegorocznych badan mozna wnioskowac, ze ekstrakty z mniszka i szalwii moga réwniez
stymulowac¢ rosliny do lepszego wzrostu, a takze wytwarzania mechanizméw obronnych
przeciw pedrakom. Jednak, aby mozna bylto to wykorzystywac w dalszej praktyce, nalezy
doktadnie okresli¢ jakie zwigzki majg wpltyw na rozwdj pedrakow i jaki jest mechanizm
tego dzialania, a nastgpnie przygotowaé odpowiednie produkty.

e w zagrozonych rejonach do ograniczenia populacji chrabaszczy i pedrakow wprowadzié
do praktyki stosowanie na szeroka skalg (obejmowaé wigksze rejony) zintegrowane
metody zwalczania, ktore obejmujg metody ukierunkowane zard6wno na ograniczanie
populacji owadow dorostych (chrabgszczy), jak i larw (pgdrakdéw) obecnych w danej
uprawie/plantacji i ich sgsiedztwie (jesli to mozliwe). Tylko przy takim podejsciu jest
szansa na skuteczne zmniejszenie szkod. Jednak podstawowym wymogiem jest
prowadzenie tej walki systematycznie przez kilka kolejnych lat, co wynika z cyklu
rozwojowego szkodnika. Stosujac metody zwalczania szkodnikéw zyjacych w glebie w
sposoOb zintegrowany, zwigksza si¢ efektywnos¢ ich redukcji.

Ros$linom prozdrowotnym takim jak czere$nia, wisnia, malina, r6za pomarszczona 1 rokitnik
w roznych sezonach moga zagraza¢ roézne szkodliwe owady. Prowadzenie systematycznych
obserwacji (co deklarowali uczestnicy prowadzonej w ramach projektu ankiety) jest dobrym
sposobem sprawdzania obecnosci przede wszystkich szkodnikow. Jednak, aby prawidtowo
zdefiniowa¢ wystepujacy na plantacji problem, plantator musi posiada¢ wiedze na temat
objawOw zerowania, termindOw wystgpowania, czy tez fenologii danego szkodnika. Na
podstawie przeprowadzonych badan oraz ankiety ws$réd producentow produktow
ekologicznych mozna stwierdzi¢, ze duzym problemem sg lub w najblizszym czasie bedg oraz
wymagaja lub beda wymagaé rozwigzan:

e nasionnic uszkadzajacych owoce czeresni, wisni, rozy pomarszczonej i rokitnik. W
naszym Kraju na czeres$ni i wisni wyst¢puje nasionnica trzesnidowka (Rhagoletis cerasi) i
nasionnica wschodnia (Rhagoletis cingulata), na rdézy pomarszczonej nasionnica
r6zéwka (Rhagoletis alternata) oraz na rokitniku nasionnica rokitnikowa (Rhagoletis
batava). Producenci tych owocow musza prowadzi¢ coroczny monitoring wystgpowania
tych szkodnikdéw na swoich plantacjach i w sadach. W monitoringu wszystkich gatunkow
nasionnicy bardzo pomocne sa zotte pulapki lepowe. Natomiast do ograniczenia
populacji tych szkodnikow dobre dziatanie wykazuja putapki z atraktantem do masowego
odtowu owocanki potudniowki Ceratitis capitata oraz po wprowadzeniu do handlu
rébwniez z atraktantem dla nasionnicy trzesniowki Rhagoletis cerasi. Jednak wedtug
zalecen producenta na 1 ha sadu nalezy wywiesi¢ ok. 75-80 szt. Pulapek;



W przysztosci bedg miaty rowniez zastosowanie (jeszcze muszg przej$¢ ponowne testy)
putapki przygotowywane samodzielnie na bazie rozpuszczonego nawozu zawierajacego
fosforan amonu, ktore takze odtawiaty wszystkie gatunki nasionnic;

nalezy zwro6ci¢ uwage na wysoko$¢ na jakiej wywieszane sg pulapki zaréwno do
monitoringu jak i masowych odlowow. W sadach, w ktorych rosng wysokie drzewa
putapki powinny by¢ wywieszane w gornych partiach korony;

na mniejszych arealach plantacji lub sadu (szczego6lnie rézy pomarszczonej i czeres$ni)
wazne jest zbieranie porazonych owocow, szczegdlnie wtedy, kiedy zerujg w nich jeszcze
larwy, aby uniemozliwi¢ im schodzenie na zimowanie i rozwdj nastepnego pokolenia;
w przypadku bardzo wysokiej populacji nasionnicy rokitnikowej na rokitniku, pewnym
rozwigzaniem moze by¢ silne przyciecie drzew, aby sprzyja¢ dynamicznemu wzrostowi
roslin, ale bez owocowania, przez co najmniej 1 rok, a nawet lepiej dwa, poniewaz
zimujaca forma owada (poczwarka) moze przetrwaé w glebie nawet kilka lat. W okresie,
kiedy krzewy nie beda owocowac nalezy rdwniez bacznie monitorowa¢ wystgpowanie
nasionnicy, a takze prowadzi¢ jej zwalczanie lub wytapywanie w putapki;

W monitoringu i w prawidlowym okreslaniu terminu pojawu nasionnic moga by¢
przydatne modele predykcyjne (matematyczne), ktére na podstawie parametrow
wpltywajacych na rozwdj owaddéw (zazwyczaj jest to temperatura powietrza lub gleby)
mogg prognozowac pojawianie si¢ pierwszych osobnikow danego gatunku;

na rozy pomarszczonej problemem jest i w kolejnych latach moze by¢ owocdéwka
rozoweczka. Jest to szkodnik, ktory uszkadza owoce powodujac ich tzw.
,robaczywienie” co pozbawia je wartosci handlowej. W biezacym sezonie na wszystkich
planacjach objetych badaniami szkodnik ten wystepowat 1 notowano uszkodzenia
owocOow. Do monitoringu tego szkodnika mozna stosowac pulapki z feromonoem do
odtowu samcow owocowki sliwkoweczki.

Z tej samej grupy szkodnikow ankietowani wymieniali jako duze zagrozenie upraw
jabtoni — owocowke jabtkoweczke i §liw - owocowke §liwkoweczke;

na podstawie tegorocznych obserwacji mozna stwierdzi¢, ze na rokitniku, rozy
pomarszczone] 1 malinie zagrozeniem moga by¢ gasienice zwojkowek lisciowych.
Uszkadzaja one zaro6wno liscie, jak 1 mlode zawigzki co moze mie¢ wplyw na jakosc¢ i
wielkos$¢ plonu. Szkodniki te sg rowniez zagrozeniem dla wielu innych upraw;

na rézy pomarszczonej wiosng duze zagrozenie stwarzajg gasienice pidrolotkow, a
podczas intensywnego kwitnienia krzewow chrzaszcze, szczegélnie z rodziny
tyszczynkowatych (stodyszki), ktore uszkadzajg ptatki rozy pozbawiajac je wartoSci
przetworczej;

Zroztoczy na malinie nalezy kontrolowa¢ przedziorka chmielowca i przebarwiacza
malinowego, ktore uszkadzajg liscie maliny, co niekorzystnie wptywa na fotosynteze.
Przebarwiacz malinowy powoduje rowniez nierdwnomierne dojrzewanie lub
rozsypywanie si¢ owocow i jest wektorem wirusa plamistosci lisci maliny;

na podstawie przeprowadzonej ankiety najwiekszym problemem w bardzo wielu
uprawach sg mszyce, na ktore nalezy zwroci¢ baczniejszg uwage w przyszlym sezonie
wegetacyjnym. Na réznych gatunkach upraw wystepuja rézne gatunki mszyc jednak
wiekszos¢ z nich pod wyplywem zZerowania powoduje zwijanie 1 skrecanie si¢ lisci,
dlatego wazne jest aby zabiegi zwalczajace przeprowadzaé na poczatku pojawienia si¢
tych szkodnikow.



