Zadanie 75:  Badania nad mozliwoscia poszerzenia zmiennosci genetycznej maliny wiasciwej
(Rubus idaeus) pod wzgledem réznej pory dojrzewania i jakosci owocow

Celem prowadzonych badan byta weryfikacja hipotezy zaktadajgcej, ze metodg hodowli
konwencjonalnej mozliwe jest poszerzenie istniejgcej zmiennosci genetycznej w obrebie maliny
wiasciwej (czerwonej), poprzez wykorzystanie potencjatu genetycznego wybranych genotypow
(odmian), pochodzgcych =z réznych regiondw geograficznych $wiata. Dla uzyskania celu
prowadzonych badan, w roku 2020 realizowano cztery szczegotowe tematy badawcze:

Temat badawczy 1

Ocena cech fenotypowych klonéw (otrzymanych z rozmnozenia  pojedynkoéw,
wyselekcjonowanych z populacji siewek w latach 2016-2018) pod katem mozliwosci
zwiekszenia bioréznorodnosci roslin _maliny wiasciwej w zasobach genowych Instytutu

Ogrodnictwa.

Badania prowadzono w Zaktadzie Hodowli Roslin Ogrodniczych Instytutu Ogrodnictwa. Obejmowaty
one ocene fenotypowg rosngcych w doswiadczeniu polowym 115 klonéw i 14 odmian, bedacych
formami rodzicielskimi tych klonéw. Klony te wyselekcjonowano w latach 2016-2018 z populacji 2 640
siewek, w oparciu 0 najwyzszg oceneg indywidualng waznych cech uzytkowych. Wykorzystujgc skale
bonitacyjna, oceniano nastepujgce cechy fenotypowe: typ owocowania; obfitos¢ plonowania; jakos¢
owocéw — atrakcyjno$¢, wielkosé i barwa; $rednia diugos¢ pedow w krzewie; pokréj roslin —
wytwarzanie bocznych pedéw owoconosnych; kolczastos¢ pedow.

Stwierdzono, ze badane klony bardzo réznity sie pod wzgledem ocenianych cech. Wsrdd nich, 44
klony (tzw. ,letnie”) owocowaty tylko na pedach dwuletnich, 24 to genotypy owocujgce na pedach
jednorocznych (tzw. ,jesienne”), za$ 47 zaliczono do genotypow letnich-dwupietrowych owocujgcych
jesienig na wierzchotkach pedéw jednorocznych, za$ latem kolejnego roku w dolnej czesci (pietrze)
tych samych peddéw. Plenno$¢ u wiekszosci klondw byta wysoka, a nawet bardzo wysoka.
Najwyzszym plonem odznaczaty sie 32 klony oraz trzy odmiany standardowe: ‘Canby’, ‘Sokolica’
i ‘Veten’. Najstabiej plonowaty klony: nr 95 (‘Laszka’ x ‘Radziejowa’), nr 119 (‘Schénemann’ x
‘Sokolica’), nr 248 (‘Glen Ample’ x ‘Glen Ample’) oraz nr 388 (‘Radziejowa’ x ‘Veten’). Atrakcyjnosc
owocow badanych genotypéw oceniono od umiarkowanej do bardzo wysokiej. Najbardziej
atrakcyjnymi owocami odznaczaty sie klony: nr 95 (‘Laszka’ x ‘Radziejowa’), nr 124 (‘Schénemann’ x
‘Sokolica’) oraz nr 378 (‘Glen Ample’ x ‘Polka’). Pod wzgledem wielko$ci owocow wyrdzniaty sie klony:
nr 54 (‘Schénemann’ x ‘Sokolica’), nr 378 (‘Glen Ample’ x ‘Polka’) oraz nr 164 (‘Polka’ x ‘Radziejowa’),
a takze nr 95 (‘Laszka’ x ‘Radziejowa’), nr 124 (‘Schénemann’ x ‘Sokolica’), nr 234 (‘Polana’ x
‘Veten’), nr 243 (‘Polka’ x ‘Veten’), nr 331 (‘Glen Ample’ x ‘Sokolica’) i nr 388 (‘Radziejowa’ x ‘Veten).
Wszystkie z ocenianych genotypdw posiadaty owoce o mato zréznicowanej, intensywnie czerwonej
barwie. Najjasniejsze owoce, sposrdéd badanych genotypow, wytwarzat klon nr 248 (‘Glen Ample’ x
‘Glen Ample’), za$ najciemniejsze — klon nr 402 (‘Laszka’ x ‘Polka’).

Wysokosé krzewdw badanych genotypdéw byta bardzo zréznicowana. Krzewy niektérych genotypow
.Jesiennych” nie dorastaty nawet do wysokosci 1 m. Byty to: nr 42 (‘Polka’ x ‘Sokolica’), nr 74 (‘Polka’
x ‘Veten’), nr 140 (‘Polka’ x ‘Polka’), nr 325 i 327 (‘Polana’ x ‘Polka’) oraz nr 336 (‘Polana’ x
‘Sokolica’). Wsrod badanych klonéw u 15 zaobserwowano catkowity brak kolcow na pedach, zaréwno
w wierzchotkowej, srodkowej jak i dolnej ich czesci. Sg to zaréwno klony ,letnie”, ,jesienne”, jak
i ,dwupietrowe”: nr 35 (‘Polka’ x ‘Veten’), nr 47 i 217 (‘Polka’ x ‘Sokolica’), nr 136 (‘Polka’ x ‘Polka’), nr
206, 254, 255 i 378 (‘Glen Ample’ x ‘Polka’), nr 248 (‘Glen Ample’ x ‘Glen Ample’), nr 258 i 331 (‘Glen
Ample’ x ‘Sokolica’), nr 271 i 274 (‘Laszka’ x ‘Sokolica’), nr 311 (‘Glen Ample’ x ‘Polana’), nr 320
(‘Glen Ample’ x ‘Laszka’). Badane genotypy byty silnie zréznicowane pod wzgledem pokroju roslin. 37
z nich wytwarzato pedy nierozkrzewione, inne posiadaty pedy rozkrzewione tylko w czeéci
wierzchotkowej, za$ w przypadku 17 klonéw, pedy byly silnie rozkrzewione na catej diugosci.

Sposrdéd ocenianych genotypow wyselekcjonowano 32 klony, ktére najlepiej tgczg pozadane,
innowacyjne cechy uzytkowe. Klony te rozmnozono i przekazano do zasobow genowych Instytutu
Ogrodnictwa.



Jednoczesnie, w oparciu 0 wyniki oceny mieszancéw maliny zebrane w poprzednich latach badan,
wykonano analize statystyczng dla oszacowania efektow GCA i SCA form rodzicielskich oraz
wspotczynnikow korelacji genetycznej dla badanych cech fenotypowych.

Dla plonu owocéw, istotnie rézne od zera wartosci efektéw GCA o wartosciach dodatnich oszacowano
dla odmian ‘Glen Ample’, ‘Polana’ i ‘Polka’. Istotnie ujemne efekty GCA dla tej cechy oszacowano dla
odmian ‘Radziejowa’ i ‘Willamette’, a takze ‘Laszka’. Dla atrakcyjnos$ci owocéw oszacowano cztery
istotnie ré6zne od zera wartosci efektow GCA. Efekty te przyjmowaty wartosci ujemne dla odmian
‘Willamette’ i ‘Canby’, zas dodatnie — dla odmian ‘Polka’ i ‘Sokolica’. Dla barwy owocow istotnie rézne
od zera efekty GCA oszacowano w przypadku szesciu odmian. Istotnie dodatnimi efektami GCA dla
tej cechy odznaczaty sie odmiany ‘Polka’ i ‘Veten’, a takze ‘Schénemann’. Istotnie ujemne efekty GCA
dla barwy owocoéw oszacowano w przypadku odmian ‘Sokolica’, ‘Canby’ i ‘Laszka’. Dla wielkosci
owocow istotnie dodatnie wartosci efektow GCA otrzymano dla odmian ‘Sokolica’ oraz ‘Laszka’.
Z kolei istotnie ujemne wartosci efektow GCA oszacowano w przypadku odmian ‘Canby’, ‘Willamette’
i ‘Polana’. Istotnie dodatnie efekty GCA dla sity wzrostu roslin uzyskano dla odmian: ‘Canby’ oraz
‘Laszka’, zas$ istotnie ujemne - dla odmian ‘Polana’ i ‘Polka’. Odmiany, dla ktérych otrzymano wysokie
dodatnie wartosci efektow GCA dla ww. cech, sg donorami genéw warunkujgcych wysokie wartosci
tych cech, a zatem mogg by¢ wykorzystywane w programach krzyzowan dla uzyskania cennego
potomstwa. Dla podatnosci roslin na choroby grzybowe istotnie dodatnie efekty GCA oszacowano
w przypadku trzech odmian: ‘Canby’, ‘Polka’ i ‘Schénemann’. Dla odmiany ‘Glen Ample’ wartosci
efektéw GCA byty istotne w dwdch sezonach, ale w jednym z nich przyjmowaty warto$¢ dodatnig, zas
w drugim ujemng, co wskazuje na duzg niestabilnos¢ tej cechy u potomstwa w réznych warunkach
srodowiskowych, co potwierdza dodatkowo wysoce istotna interakcja GCA x lata. Istotnie ujemnym
efektem GCA, oznaczajgcym najnizsze porazenie roslin przez choroby, odznaczata sie odmiana
‘Polana’. Jednak w przypadku tej odmiany interakcja GCA x lata rowniez jest istotna. Dla podatnosci
roslin na szkodniki oszacowano istotnie dodatnie efekty GCA dla dwdéch odmian: ‘Sokolica’ i ‘Veten'.
Z kolei, istotnie ujemne efekty GCA dla tej cechy uzyskano w przypadku odmian ‘Glen Ample’
i ‘Laszka’. Ujemne wartosci efektéw GCA w przypadku tej cechy wskazujg, ze wymienione odmiany sg
donorami wyzszej odpornosci roslin na szkodniki w poréwnaniu z pozostatymi odmianami badanymi w
doswiadczeniu. Ponadto, w przypadku tej cechy oszacowano istotng interakcje GCA x lata dla odmian
‘Glen Ample’, ‘Laszka’ i ‘Sokolica’.

Pojedyncze efekty SCA o wartosciach istotnie réznych od zera dla plonu owocéw oszacowano
w przypadku czterech rodzin mieszancowych. Istotnie dodatnie efekty SCA dla tej cechy posiadaty
rodziny: ‘Canby’ x ‘Polana’, ‘Polana’ x ‘Sokolica’ i ‘Polka’ x ‘Veten'. Istotnie ujemny efekt SCA
stwierdzono tylko dla rodziny ‘Polana’ x ‘Polka’. W przypadku atrakcyjnosci owocéw istotnie ujemne
efekty SCA oszacowano dla dwdch rodzin mieszahcowych: ‘Glen Ample’ x ‘Radziejowa’ oraz ‘Polana’
x ‘Schénemann’. Efekty SCA istotnie dodatnie wykazano takze w przypadku dwdch rodzin: ‘Canby’ x
‘Radziejowa’ oraz ‘Laszka’ x ‘Veten’. W odniesieniu do barwy owocdéw, udowodnione statystycznie
efekty SCA otrzymano dla czterech rodzin mieszancéw. Dla trzech z nich: ‘Canby’ x ‘Veten’, ‘Laszka’
x ‘Willamette’ oraz ‘Polana’ x ‘Veten’ wartosci efektéow SCA byty dodatnie. Dla jednej rodziny - ‘Glen
Ample’ x ‘Radziejowa’ oszacowano ujemne efekty SCA. Istotng interakcje SCA x lata udowodniono
tylko w przypadku rodziny ‘Polana’ x ‘Veten'. Dla wielkosci owocow zaréwno efekty SCA dla
wszystkich rodzin mieszancow, jak i oszacowana dla nich interakcja SCA x lata okazaty sie nieistotne
i bliskie zeru. W odniesieniu do sity wzrostu roslin statystycznie udowodniony efekt SCA, posiadajgcy
wartos¢ ujemng, otrzymano tylko dla jednej rodziny mieszancowej — ‘Glen Ample’ x ‘Radziejowa’.
Istotnie dodatnie wartosci efektow SCA dla wymienionych rodzin wskazujg na genetyczne
wspotdziatanie obu genotypow rodzicielskich w ujawnianiu sie wysokich wartosci tych cech
u potomstwa. Dla podatnosci roslin na choroby i szkodniki oszacowane dla wszystkich rodzin
mieszancéw efekty SCA oraz interakcja SCA x lata byty nieistotne, a ich wartosci bliskie zeru.

Wspdtczynniki korelacji fenotypowej, oszacowane w oparciu o $rednie wartosci cech z trzech sezonéw
wegetacyjnych, dla wiekszosci par cech przyjmowaly warto$¢ dodatnig. Najwyzsze wartosci tych
wspotczynnikow, swiadczgce o silnej korelacji cech, oszacowano dla atrakcyjnosci i wielko$ci owocow
oraz podatnosci ro$lin na choroby i szkodniki. Wysokie dodatnie warto$ci wspotczynnikéw korelacji dla
efektow ogolnej zdolnosci kombinacyjnej (GCA) stwierdzono pomiedzy nastepujgcymi parami cech:
wielkos¢ i atrakcyjnos¢é owocow oraz plon i atrakcyjno$¢é owocoéw. Ujemne wspétczynniki korelaci
efektéw GCA, o istotnych z punktu widzenia hodowli wartosciach, oszacowano dla czterech par cech:
sita wzrostu roslin i atrakcyjnos¢ owocow, wielkos¢ i barwa owocow, sita wzrostu roslin i barwa
owocow oraz sita wzrostu roslin i plon owocow. Wszystkie oszacowane wspotczynniki korelacji dla
efektéw specyficznej zdolnosci kombinacyjnej (SCA) posiadaty wartosci dodatnie. Najwyzsze wartosci
wspotczynnikow korelacji efektéw SCA wykazano dla nastepujgcych par cech: atrakcyjnosc i wielko$¢



owocow, plon i atrakcyjnosé owocdw, plon i barwa owocéw, plon i sita wzrostu ros$lin oraz atrakcyjno$c¢
owocow i sita wzrostu roslin.

Temat badawczy 2

Optymalizacja i rozmnozenie (rozklonowanie) w warunkach in vitro pojedynkéw maliny
wlasciwej, wyselekcjonowanych w_ latach 2016-2018, dla_zalozenia kolekcji klonéw
w _pojemnikach i w gruncie oraz przekazania do zasobéw genowych Instytutu Ogrodnictwa.

Badania prowadzono w Zaktadzie Biologii Stosowanej Instytutu Ogrodnictwa. Materiatem roslinnym
byto 10 pojedynkéw. Jako eksplantaty inicjalne pobierano paki wierzchotkowe i katowe w okresie od
stycznia do czerwca. Pgki inicjalne poddawano sterylizacji powierzchniowej, a nastepnie wyktadano
po jednym do probdwki na pozywke inicjalng. Eksplantaty inicjalne umieszczano w fitotronie w statej
temperaturze 23°C, dtugo$é dnia 16 godzin. Pgki, ktére podjety wzrost, przenoszono na pozywke do
namnazania pedéw. Do ukorzeniania przeznaczano dobrze wyksztatcone pedy o dtugosci = 1,0 cm.
Etap wytwarzania korzeni trwat ok. 4 tygodnie. Ukorzenione w warunkach in vitro sadzonki posadzono
do tac wielokomérkowych wypetnionych substratem, umieszczono w szklarni pod tunelami przykrytymi
folig i zacieniowano. Prowadzono profilaktyczng ochrone sadzonek mieszaning fungicydéw 0,25%
Previcur Energy oraz 0,2% Topsin. Od 14 dnia aklimatyzacji rozpoczeto nawozenie dolistne
wielosktadnikowym nawozem w stezeniu 0,2%. Po uptywie 4 tygodni rosliny przesadzono do
doniczek. Po dwdch miesigcach intensywnego wzrostu w warunkach szklarniowych rosliny byty
gotowe do wysadzenia na miejsce state. Podczas zakfadania, stabilizacji i namnazania kultur in vitro
oceniano procent wypadow, wspoétczynnik namnazania, a podczas ukorzeniania in vitro i aklimatyzacji
procent roslin, ktére pomysinie przeszty adaptacje do warunkéw szklarni.

Liczba wypadow pakow inicjalnych wahata sie od 50 do 84,6%. Odsetek pgkow inicjalnych, ktory
pozostat w kulturach in vitro do dalszego namnazania, zalezat przede wszystkim od genotypu, a takze
od pory pobierania pgkéw. Bardziej efektywne byty izolacje w miesigcach maj-czerwiec, kiedy paki
wierzchotkowe sg dobrze wyksztatcone. Najstabiej przebiegata izolacja w miesigcach styczen-marzec
z pakow zimowych. Wiele z nich miato zawigzki kwiatostandw i te paki zamieraty po przeniesieniu do
warunkow in vitro. Ponadto wiele z nich wykazywato objawy szklistosci. Wptyw genotypu zaznaczat
sie silnie rowniez na etapie namnazania kultur oraz ukorzeniania. Wspétczynnik hamnazania wynosit
od 1,8 dla genotypu nr 278 do 3,1 dla genotypu nr 74. Potrzebowano 2-3 pasazy na pozywce do
namnazania pedéw, aby uzyskac stabilne kultury in vitro, z ktérych mozna byto pobiera¢ wysokiej
jakosci pedy do ukorzeniania bez ryzyka zmiennosci somaklonalnych. Pedy takie powinny by¢
wieksze od 1 cm i posiada¢ dobrze wyksztatcong todyzke. Aklimatyzacja maliny do warunkéw
szklarniowych, dla wytypowanych pojedynkdéw, nie przysparzata wigkszych trudnosci. Efektywnos¢
ukorzeniania in vitro i aklimatyzacji byta wysoka dla wszystkich genotypéw i wynosita od 80 do 100%.

Temat badawczy 3

Ocena stanu zdrowotnego roslin przy zastosowaniu testu ELISA i PCR, przed ich wigczeniem
do zasobdéw genowych maliny, utrzymywanych w Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach
(okoto 30 genotypow). Ocena stopnia zréznicowania izolatdw wiruséw z uzyciem metod
biologii molekularnej (PCR/RFLP).

Badania przeprowadzono w Zaktadzie Fitopatologii Instytutu Ogrodnictwa na roslinach 30 genotypow,
wyselekcjonowanych w latach 2016-2019 sposrod 2 640 siewek z uwagi na kompleks innowacyjnych
cech uzytkowych. Wszystkie rosliny testowano na obecnos$é czterech wiruséw: wirusa krzaczastej
karfowatosci maliny (ang. Raspberry bushy dwarf virus, RBDV), wirusa cetkowanej plamistosci lisci
maliny (ang. Raspberry leaf mottle virus, RLMV), wirusa chlorozy nerwéw lisci maliny (Raspberry vein
chlorosis virus, RVCV) i wirusa plamistosci maliny (Raspberry leaf blotch virus, RLBV).

Zaobserwowano, ze zadna z badanych roslin nie wykazywata objawéw, ktére mogtyby sugerowac
porazenie przez wirusy. Pedy krzewdéw byly silne, wyroéniete, a liscie zdrowe, bez przebarwien
i deformacji. Na podstawie uzyskanych wynikéw testu DAS-ELISA stwierdzono jednak obecnosc¢
wirusa kartowatej krzaczastosci maliny w roslinach klonéw maliny oznaczonych: 433 (nr 1, 2), 293 (nr
3), 410 (nr 1, 2, 3 tunel; 1, 2, 3 pole), 402 (nr 1, 2, 3, 4, 5) i 255 (nr 1). W pozostatych roslinach maliny
nie wykryto RBDV. Proby pobrane z 10 krzewow losowo wybranych z puli roslin kazdego z 30
genotypdw maliny byly rowniez testowane metodg RT-PCR pod kagtem obecnosci wirusa kartowatej
krzaczastosci maliny, wirusa cetkowanej plamistosci lisci maliny, wirusa chlorozy nerwow lisci maliny



i wirusa plamistosci maliny. Potwierdzono obecno$¢ wirusa krzaczastej kartowatosci maliny
w roslinach klonéw maliny oznaczonych kodami: 433 (roslina nr 1, 2), 293 (nr 3), 410 (nr 1,2,3 tunel,
1,2 3 pole), 402 (nr 1, 2, 3, 4, 5) i 255 (nr 1). Testy RT-PCR nie wykazaty obecnosci pozostatych
wymienionych wiruséw (RLMV, RVCV, RLBV) w zadnej z badanych roslin maliny.

Temat badawczy 4

Analiza molekularna 20 klonéw maliny wilasciwej otrzymanych z rozmnozenia
najwartosciowszych pojedynkéw, wyselekcjonowanych w latach 2016-2018 z populacji siewek,
ocenianej w doswiadczeniu polowym, zatozonym jesienig 2014 roku.

Badania przeprowadzono w Zaktadzie Hodowli Roslin Ogrodniczych. DNA izolowano z roslin metodg
opartg na CTAB, opisang przez Doyle i Doyle (1990). Czystos¢ uzyskanych preparatéw okreslano na
podstawie analizy elektroforegraméw uzyskanych po elektroforezie horyzontalnej w 0,8% zelu
agarozowym oraz w oparciu o pomiar wspoétczynnikow ekstynkciji prébki przy dtugosci fali 230, 260,
280 i 320 nm. Koncentracje DNA w preparacie oznaczano poprzez porownanie z DNA faga A o znanej
koncentracji po elektroforezie w zelu agarozowym oraz spektrofotometrycznie, przy dtugosci fali 260
nm. Reakcje amplifikacji przeprowadzano na uzyskanych matrycach DNA (2 powt. biol./2-3 powt.
tech.) w obecnosci 9 par starteréw mikrosatelitarnych: Ru2a, Ru4a, Ru12a, Ru25a, Ru26a, Ru35a,
Ru43a, Ru45c, Rur57a (weryfikacja statusu mieszanca) oraz 5 par oligonukleotydéw: Ru12a, Ru25a,
Ru26a, Ru35a, Ru43a (,DNA-fingerprinting”). Produkty amplifikacji rozdzielano elektroforetycznie
w 2% zelu agarozowym (obserwacje w Swietle UV po wybarwieniu amplikonéw 0,5% bromkiem
etydyny).

tacznie przeprowadzono 4 186 reakcji amplifikacji, w ktérych wygenerowano 240 amplikony, w tym
210 polimorficznych. Diugos¢ uzyskanych amplikonédw wahata sie od 110 do 520 pz. Kazdy
z testowanych genotypow zostat oceniony na podstawie 7-10 charakteryzujgcych go fragmentow
DNA. Status mieszanca z planowanego zapylenia potwierdzono dla wszystkich testowanych
genotypow. Okreslono réwniez procentowy udziat amplikonéw pochodzacych od formy matecznej,
ktory wynosit od 100 do 33%. Ponadto oszacowano procentowy udziat alleli pochodzgcych od formy
ojcowskiej i wynosit on od 67 do 18%. Najwyzszy udziat fragmentéow DNA charakterystycznych dla
formy matecznej obserwowano na matrycy DNA wydzielonych z genotypu nr 164 (‘Polka’ x
‘Radziejowa’), najnizszy zas dla genotypu nr 104 (‘Canby’ x ‘Polana’). Dla wszystkich testowanych
genotypdw opracowano ich profil genetyczny ,DNA-fingerprinting” metodg SSR z wytypowanymi 5
parami oligonukleotyddw.

Podsumowanie

Wykonane badania pozwolity na uzyskanie nowych, innowacyjnych genotypdw, tgczgcych
w sobie rézne, pozadane cechy biologiczne, w tym bardzo wazne z uzytkowego punktu widzenia, jak:
zréznicowana pora dojrzewania, dobra jako$¢ zewnetrzna i wewnetrzna owocéw, mata
podatnosé/tolerancja rodlin na grozne choroby wirusowe, czy bezkolcowos¢. W ten sposob
wzbogacono genetyczng i fenotypowg réznorodnosé w obrebie gatunku Rubus idaeus, a przekazujgc
najbardziej wartosciowe genotypy do zasobéw genowych Instytutu Ogrodnictwa stworzono mozliwosé
szerokiego wykorzystania ich jako zrédta gendéw do tworzenia nowych odmian maliny czerwone;j.

Estymacja zdolnosci kombinacyjnej 10 odmian maliny wykazata, ze odmiana ‘Glen Ample’ jest
donorem gendw warunkujgcych wysokg plennos$é, duze owoce i malg podatnos¢ na szkodniki,
‘Laszka’ - duze owoce, silny wzrost pedéw i matg podatnos¢ na szkodniki, ‘Sokolica’ - duze
i atrakcyjne owoce, Polka’ - wysokg plennosé i atrakcyjne owoce, ‘Polana’ - wysokg plennosé, ‘Canby’
- silny wzrost pedéw. Wymienione odmiany powinny by¢ uzywane jako formy rodzicielskie
w programach krzyzowan dla poprawienia wartosci tych cech.
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Wstepne wyniki oceny wybranych klonéw maliny
wlasmwm (Rubus idaeus L.) poszerzajacych
Zmiennos¢ genetyczng pod wzgledem waznych

cech fenotypowych

Preliminary results of the evaluation of selected red raspberry (Rubus idasus L)
clones so as to extend existing genetic variability in terms of important phenotypic

features

Agnieszka Masny

' Edward Zurawicz”, Jolanta Kubik

Zaktad Hodowli Rodiin Ogrodniczych, Instytut Ogrodnictwa, ul. Konstytuci 3 Maja 113, 98-100 Skiermiewice

e-mail: agnisszka masny@anhor.pl

Wpulcypmaimmnﬁhba.dmzn&ulﬂlg li z pierwszezo roku oc
akreslenie mod genet}mE:Fmﬂmyuhsqu l:hbu:rdm:Lj istniejace] w zasobach
atrakiyjmosc

Ogrodniciwa, pod wegledsm takich cech biologiczmych, jak cboes dojrzewania,

WOSC pOSTErZEnia TIErnS T
genetyczmych Instyim

exy klomow. Celem badan bylo

{oryglad), wislkosc i mas owooow, wytwarzanie kalcow preez rosliny, sila wzrosm i zdrowomest kreewow, Badaniami
objeto najbardziej wansciowe penotypy wyselekrjonowans z populacii 2540 siewek pokolenia F, otzymanych
mﬂmmwmmmelm}mwgﬂnmdfﬁnﬁﬂglﬂﬁnﬁnglﬁﬁ]mmmﬂmyf‘mw “Flen
Ample’, "Laszka’, 'Polapa’, Polka’, ‘Radmejowa’. "Schinemann , Weten' i “Willameste”). Uizyskans
mmmmuﬂymmﬁmmmmmmm zastosowamn metod hodowli
kpowencjonalnej, aﬂmpﬂqﬁmemjehﬂgmﬂﬂpﬁﬂﬂcﬂmﬂyﬂkmmmmq
jakosc owooow, wydhdome letnio-jesisne owocowame | bezkolcowost pedaw.

Slowa kduwczowe: genotypy maliny czerwonsj, hodowla konwencjonalna, hedowla krryZowkowa, hodowla rwoncza
meliny, bybrydyzacja. selkcja,

The aim of the smdy was to determine the possibility of extending the genstic varability of red msphemry (Rubur
sgens L) sbock existing in the zepeftic resources of the Fesearch Institute of Horticulture m terms of such biological
chmrhe:i;l:i;:sas]g&mn’ ing tme, Afracivensss arance), size and weizht of fruft, spine

vigoar and health shnils'l'hepaperpmaﬂglﬁ EJ r&nch&%?ﬂlﬂ]&ﬂn nwﬁm
The stady inchades the mest valuable genotypes selected from a popalation of 2620 seedlings of the F

obiainad from ndzmaduﬂdsysrmmdmgmtﬁﬂnlﬁngﬂmﬂud{ﬁnﬂhgllﬂﬁﬁjﬂflﬂ
oultivars of raspberry (" Canby”, "Glen Ample’, "Laszka’, "Polana”, "Polka®, ‘Fadrisjowa’, “Schinemann’, *Sokolica’,
"ii'ehumd"'iﬁl]mt!jThenbmnadtarmuh’:mﬁ:maimunhpmmblemhmdmgﬂm:wmhmqmmg
conventional bresding methods, as well as to combine m ons genotype such featares of rasphemy as the ability
i prodce high quality fruit, extend summer-mutumn frofting and produce spinsless shoots,

Key words: conventional breeding. creative mspherry breeding . cross breeding bybridization, red raspherry genotypes,

selection

Witep

Owoce malny wlaserwe) (Rubus idaeus),
nzbardzie)  delikatesowych owoecdw  Swiz-
ta, o bardzo wszechstrommrym wykorzystanm.
53 wyimienite jako swisfe oworce deserows
1 doskonale na diemy, kompoty, sokl, mrozonk:
i cenne dodatk: smakowe do roznych wyrobow
(lody, czekolady, cukierk:, herbaty itp). Balug
zawieraja wiele substancn odiywezych, mezhed-
meh do prawidloweso funkcjonowania orgam-
zom hedzkiezo, jak witamimy 4 B2 @yboflawing),

B} (niacyna), BS, BY (kwas foliowy), C (kwas
askorbinowry), E 1 K| czy takie merwiastky, jak
potas, magner, wapn, sod, Zelazo 1 cynk (Burton
~Freeman 1 m., 2018). Wielky zaletz malin jest
ich mska kaloryeznose, 100 z swiezych malin
to tylko 52 keal Ponadto owoce fe, ze wezgle-
du na zawartesé kwasn elagowege (Markow-
zki 1 Plocharski, 2011}, charzkteryzujacege sie
wladeowosciami antybakteryjmymi, wspomagaja
laczenie przeziehien 1 grypy. Zoane jest rowmes
ich dzialamie antveksydacyme, antyvkancero-
genne 1 przeciwdzialaace wolnym rodnikom,

Eedaktor prowadzacy: Magdalena Szechynska-Habda

Original research paper

Oryginalny artykul naukowy
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doekn dufe)] zawartosol zwiazkow fenclowych,
w tym antocyjanow 1 elagtanmin (Cashlbo Maro
11, 2013; Burton-Freeman i m., 2016).

Polska od wielu lat jest czolowym w swie-
cie producentem 1 eksporterem malin — swiezyeh,
mrozonveh 1 ich przetworow. W ostatnich latach
sredmio roczmie produkwenty okole 120 tys. ton
mahn (w roku 2019, z uwagm na susze bylo to tylko
ckole 75 tys. tom) (GUS 2019). Polska jest wiec
najwiekszyvmn W Swilecls producentem tych owocoar
{obok Serbu), aprodukecjamalin caly czasrozwijasie.
W szyvbkim tempie rosmee powlerzechnia malin wpra-
wianych pod oslonam wysokim (uprawa sterowa-
na na zheor przyspleszony 1 opozmony). Duia czesc
mahn produkewanych w Polsce dostareraja odoa-
oy hodowh Instytutu Ogredmctwa. Preez wiele lat
szezepolme cenna byla | powtarzajaca” odmana
‘Polka’ (Danek 1 Markowsk:, 2003 Danek 2012},
kiora owocupe w okresie letnio-jestennvm. Oproce
takich zalet, jak wrysoka plennosc, dobra mmotraz-
loic, atrakeyjoy ksztalt 1 wvglad oraz dobry smak
owocow, odmiana ta posiada takfe wady. Malezy
do mech wysoka podatnese roshn 1 oweeow na wiru-
za o nazwie Raspberry Bushy Dwarf Firns (EBDV),
ktory powoduje kizaczasta kadowatose rodlin araz
merownomerne doprzewane 1 deformac)e owoooa,
Twane tef rozpadaniem sie owocow malimy wizdion-
we] (Zurawicz 1 Creshicka 2005; Tzapetakis 1o
2007, Muster 2008). Wirns ten rozprzestrzenia sie
e tylko z porafonym matenalem rochnmm, ale
takze z pylkiem kwiatow 1 poprzezr zanfekowa-
pe pasionz. Mie ma mozliwosel zrwaleramia tego
patogena na plantac)l, a straty = powodu porazenia
rozhin =3 dufe 1 maya charakter narastajacy (Moore
1 Hoashi-Erhardt, 2012; Paszko, 2012; Paszko 11n,
2018). Wada roshn te] edmiany jest tez silna keleo-
watose (kolezastose) pedow. Cecha ta zmaczaco
utrudma prace melegnacyme, a zwlaszeza zbaor
owocow. Za wade odmany ‘Polka’ uznaje sie tez
Infensywmee czerwons barwe skorkl je) owooow
Powodue to, 2o po krotkim ckresie prestrymnwa-
mia, op. ekspozyep na polkach w supermarketach,
owoce ‘Polki’ stwarzaja wrazenie preeprzalych

Informacie dostepne w Iferaturze fachowe)
wikazyja, e s3 Juf genotvpy malmy wiascree)
o rozne] porze dojrzewama owocow, charakteryzu-
Jace sle WYTWalZamem jasnocserwolych owocow,
mala pedatnoseia na RBDV, zrofnicowanym term:-
pem dojrzewama 1 bezkoleowoscia pedow (Jones
1 MeGavm, 2004; Moore 1 Martin, 200E). Gmar_'za
to, Ze moiliwe jest poszerzenie 1stmisjace)] zmuen
noscl genefyverne) w obrebie zatunku Rubus :dam:
poprzez zastosowame konwencjopalnyeh metod
bodowl Jest wiec moZlmwe uzryskame powych

54

genotypow, laczacyeh w sobie moipe podadane
cechy hclogezne, w tym bardzo waine z uivt-
kowego punktu widzema, jak mrofmcowana pora
dojrzewania, dobra jakosc zewnetrzna 1 wewnetrz-
na owocow, mala podatnesc'tolerancia roslin
na grozne choroby wirnsowe, czy bezkoleowose
1 w ten sposob wzbogaceme genetvezne) 1 feno-
typowe) rodnorodnosier w obreble gatunku Rubus
idaens.

Celemy badan jest sprawdzemie hapotezy
zakladajace], 22 w oparciu o uzyvte w badamach
odmiany 1 zastosowane techniki bodowl konwen-
cjnnalne_] mozliwe jest poszerzeme 1stmisjace)
Zmlennoscl genstyoznes] w c-brghe gatunku Hibe:
idasus 1 wykorzyvstame Je) jako Zodla genow
Prawdopodobienstws uzy=kama takich mnowacy)-
mych g‘Eﬂ.ﬂh"_FH}W]Et ba.rd.zc- duzn, p-:rnlzwaz u.z}'te
reglonow swiata |mma_ﬂgpudm.glgdem bard=o
wislu cech biologicenych, co potwierdzayg wymka
badan, réwnies polskich (Furawicz, 2016z, 2016b,
2017, 2018; Farawicz iin., 2017, 2018).

Materialy i Metody

Wysowonym materialems reslmmym w bada-
mach byla populacia misszancow (mewek) pokols-
wa F , otrzymanych w roku 2014 ze shizyZowania
w uklad=e diallehczmym. wg II metody Gnffinga
{Gnffing, 1956) dzesiecm odmian maliny wlase:-
we). Wykaz oraz krotka charaktervstvke twch
odmian zamieszezono W labeh 1, zas schemat
krzyiowan — w Tabeli 2.

Badana populacja siewek rosla w doswnadcze-
nm napoln deswiaderalnym Sado Pomolesice-
nego Instytutu Oerodmictea w Skiermewicach
Doswnadezeme to zalofono wiosna 2015 roku
w uklad=ze blokdw losowrrch, w czterech powtorze-
niach, z 12 roshnam na poletkn, w rozstawie 0.4 m
# 2 0m. Lacrnie bylo to 2640 siewek, nalefzcveh
do 45 rodzin muesrancow, otrzymanych w wym-
ku kentrolowznych krzyiowan form redmcrel-
skich oraz do 10 rod=in moueszancow, otrzymanych
nadrodze samozapvlema tych form. Pielegnacya
rozhn w doswiadezenm byla zgodna z zalecenia-
mi dla plantacp produkeyjmyeh maliny wlaserane)
w Polsce.

W latach 2016-2017 ocemiono wszystkie
mieszance I:m.ewki} 1 ich ﬁ:m:mr I'EHIIIIILI‘_L-.":IE ped
OWOCOWaN1a), w'_';hnne cechy owocow {m@ad
ezvh atrakevipose 1 wielkosc), masa owocow,
sila wzrostu rosling pokroj roslin eraz kolezastose
paddw.
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Tabels 1
Table 1
Wkaz oraz krothka charaktervstyka odmian uiytych w programie krzyZowan
Lizt and brief description of the coltivars wsed in the crossing program
Chbwaconse
Emnj - Podamosc koloow
i pochodr. | Redowed P | Plonnnge | Wislkest | Bawaowe- | ppnw | mapedach
odmmiamy " dofrmmania - . CWDOAW cowr :
clbar o Country Podigres Fipaning ms Productivity Frit sim it colom FBDV Prasenca
of the origin = smcaptbdlity | of spimes
o shoots
Viking = dose - e EFWD CEar- +
Canlbry* UEA Lioyd Gaorge  we wysoka iredzia podatna
Hen Ample* UK mci . wyvoka dute ! mmale podama -
Lasgkat POL 0408 « 80182 wezssm wyscks  bardzo duss L pedama +
- CTATENG
Haritages = pel EyEe CIer-
H owa . o
Polana** POL Eva Harbstar- 1T dest wyscka ireduie 21l poly- mmale podana
fic] -
skiem
Auzn WO CERrwT-
Polka®** POL B+ Llod  VIFVII wyvoka sredzia e 2 slmym baridzo par- +
George + R/ - i duse ; datna
craelfolius polytkiaz
WZesza
Fadrgjown® POL B2I71 = 96221 (droga polowa  dost wyscka dute ! podaina +
kY
Lloyd Georg, = tardzo Ciszuno-
0 - +
5chinarmnn GFR Pramssaz wysoka barden dute male podima
; = D22 = +
Sokolica POL BE131 = 06211 e wysoka dute podama
; . CTATENG
Asker = sreduia do wy- sredma - -
. 3 +
Vetaz NOR Llowd WoTeszIa sokiaj i duss 1 clammo mmale podana
- ¥ CTATENG
- Lloyd (eorze - EFW0 CEar- toleran- ¥+
Willamsfie* UsA 1 ks piza wyvoka dute e
hijofmlenle: * - odmione oradveyng (lemia); ** - odmicms |, postarsdiged  Jlemelo-feriemn)
Expignarion: * - padirinal (sumeser) culthar, ** - “repeaniag © culifer (useer-auramn)
Tabela 2
Table 2

Schemat krzyiowania wybranych form rodzicielskich maliny wlasciwej
Diagram of crossing of selected raspberry parental forms

~ - Canby | Glsm Amopls | Lassis | Polana | Polka | Radwisjowa | Schoowmonn | Sckolica | Veten | Willamsetm
2

Camibry I E 1 x K E 1 E E x
Hen Ample =1 1 x K E 1 E E x
Laszks X x E E X x
Polama ™ E E X x
Polka = E X x
Fadrigjowa =™ x = = x
Schimamanm XX E E x
Sokolica - E x
Vetan - 4 x
Willaratta ™

b jrfmlenle: 7 - forma maneczag, o - forma ofcowska; x - krzptowanic wprost, oo — samozapslenic
Erpianarian: § - marernal frm, T - parernad forme; 1© - stralghr crassing, I - relfing
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Wwymku preeprowadzone] oceny rodlm

w doswiadezeniu, ozZnacrono {mr:m&lekcjunnmnu}

siewki na_]balﬂ::l.e; wyrdiniajace sie pll:rd wglq:d.em

ocemiznych cech, mogace poszerzac romennose
genetyerna, zachowywana wzasobach genowch
mahny Instvtutn. W roku 2017 dekonano rozmno-
tyvpow, w takl sam sposob rozmnofono ich formmy
rodzicielzkie, Duz-_'rma.ue klony oraz wch formoy
rodzicielskie wiosna 2018 roku pesadzono w kolek-
cu klonow, w Sadzie Pomologiczmym Instytuta

Ogrodmctwa w Skierniewicach. Wazystkie klomy

1 ich formy rodzncislskie byly reprezentowans preez

trzy roshmy, rosnace w rozstawie 04 m < 2 S m.
Fok 2019 byl merwszym rokiem pelnego

owocowama roshin wkelekep klonow 1 zarazem

ich prerwsze) szezepolows) oceny. Obeymowala ona
takie cechy, jak:

— tvp owocowanta - L-odomana letma, T - odmia-
na jestenna, L-I} - odmuana letma dwmetm
wa (majaca zdolnose do w?lwul:ema WO
takie w wierzcholkowe] czesci pedu prerw-
szego roku, owooe fte mogs stanowic plon
handlowry), L-D-P - odnuana letma denipetro-
wa pofna (maca zdolnese do wytworzenm
owocow takZe wwierzcholkowe) czesci pedn
prereszego roku, ale owoce te powstaja bardzo
pezno, nie dorastaja 1 dlatepo me stanowna plom
handlowragzn);

— wyglad owocow (melkosc 1 atrzkeymosc
uwzgledniajaca jednolitose 1 regularnesc kszial-
tu owocow, barwe 1 Jej jednobtosc, a takze
natedenie polysku) - ocena w skah bomtacyjne)
19, wktore) | to nam#=za ra< 9 to narwyisza
wartose cachy;

— masa owocow - Uoraz ploma 1 hezby owocoar
w kencu drugiege tygedma (dojrzewania) zhio-
TowW;

— cbecnose b brak koleow na pedach:

— wysokose krzewow — pomiar paywyEszego pedu
w krzewne;

—  zdroweotnese krzewow — ocena w skali bonita-
cyme] 13, wkitore] 3 to mapwyiza wartose

cechy (maywvisza zdrowotmosc).

Wynild

Femltatern wykonane) ocery bvlo wskazame 39
klonow:, ktore zdamem ocemajacych, maja naywvz-
szy potencjal do poszerzema 1stiejgce) Zmenmo-
a0l genetycrne) maliny whsyorywane] w zasobach
genowych Instytutu, Ich wyvkaz, numery oraz wym-
ki oceny wraz z wymkaom analogiczne) oceny form
rodzcielzkich padano w Tabeh 3.

Jak pokarma wymiki zawarte w Tabeh 3,

L1

ocemiane klomy bardze rofma sie pod wzgledem
ocemanych cech. Spoirad mich tylko dzewsc
genotypow (23,1% populach klonew) to klony typo-
wo letme (prnaczone w Tab. 3 hitera L), owecijace
tvlko w okreme wezesnego lata (czerwneclipiech
Mieco wiece), bo 14 klonow {}5 ) to kl-:ln}'
o jesiennym charakterze (T). owocuga-
e W miesiacach merpien 1 wrzesien, a nawet jesz-
cze wpazdoermku Pozostale 15 klonow (38.3%)
to genotvpy  jesienno-letme (L-D, tzm Letmie-
Drerametrows). Maja one =zdolnosc dnw:fdmania
milodych OriZ ZUWIZl I3 SWold
wysokose, takze WEEEEEI.}'B.‘I. latem w roku nastep-
oy, w dolne) czesal fych sammych pedow. £ morfo-
logicznego punkiu widzenia takie genotypy mosna
narywad mahnam deupetrowymi, bo w plerw-
szym roku wydaja owoce w gorne] czescl (zorne
pietro) pedu. awdmzm roku wdolnej ezeso
(dolme metro) tego samego pedu. Jedmakie szesc
klonow = te) grupy zabezono do podgrupy oznaczo-
ne] w Tabeli 3 jako L-D-F, czvh Letme-Dvumetro-
we-Pazne. 1 tych klonow owoce na pormym metrze
miodego pedu powstajg poznym latem 1 dlate-
go na ozol mie dojrzewaja. Do gnpy genotypow
otakim charakterze WZrostu 1owocowama zali-
czono tei cztery rodzcelskie badamech
klonew, ezyli “Veten', *Canby’, ‘Laszka’ 1 “Sckoliea’
oraz odmmane slanda.rduwa Przehvba’. Wynnemno-
ne odmaany zagrotechmernezo punktu widzema
urnawane sa z2 odmizny typowo letnie. ale maja
zdolpose do wytwarzama kwiatostanow 1 zawiaz-
kow owocowych na wierzcholkach miodyeh (tego-
rocznych) pedéw.
Chwroce ocemiamych klomow charaktervzua zie
naogol dobra zewnstrzna Jakosena, ok.reslanzl 1ch
atrakeyoeosels 1wielkoscis. Cechy te ocenmiano
wzkah bomifacyjne) 1-91za wartosciows uznano
jedyme te klomy, ktorych owoce dla obu cechuzyska-
by ocene co naymmie) & w przyjete) skal bomitacyy-
ne], wtrakele dwukrotne) oceny. Waing I:I'J.'ﬁ:II'I:II.BEJE[
jest takZe przecieina masa zheranyeh owocow. Pod
tvm wergledem wyreimaly sie klony o pumerach
M-52, M-412, M-206, WM-378, M-336, M-202 oraz
M-363, u ktorych sredma masa owocow byvla wyisza
niz 4 g Cwoce o najwieksze) mane wytwarzal klon
M-206, przecietna masa jego owocow to -5,2 z bvla
redziciel=kie) edmiany “Glen Ample’ (3,7 g)-
Oceniane klony réznily sie tez stopmiem
kolczastosci pedow, ale tylko osiem genotypow
(20.5% populacy tych klonéw) to klomy bezkol-
cowe. Byly mmi klony o mumerach M-217,
M-2358, M- 397, M-271, M-378, M-47 oraz M-255.
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Tabela 3

Table 3

Wlcaz i charakierystyka najwartosciowszych klenow, potencjalnie poszerzajacych zmiennosc senetyozns zasobow seno-
wych maliny wlasciwej w Instyincie (}gr&dnrm {z uwzglednieniem odmisn rodricielskich / standardewych)

List and characteristics of the most valuable clones, potentially extending the gemetic variability of red raspherry gemetic
resonrces at the Ferearch Institote of Horticoliore (inchiding parental | standard cobtivars)

DORC 0o

¥ oo i (mﬁhﬁﬁ- walkott) | e Wonokose | Cowwoe
kloms Biodowed Figamimg Fruit characten Frait | D000 | gy | 205 mewew
b Pakipres re [e———— waight slg:_m;‘. St g | S b

umler Lhied [ v | wvm | 2ore | [ (e (13>
(z =) (2. %) i w)

M-7T  Polams - Schénemms LD 7.7 6.3 18 + 133 3
M-104  Comiby = Polamz L-D 7.7 1.7 3l + 115 3
M-52  Polma - Sckolica 1 .8 47 - 120 3
M-115  Polka - Radsisiowa LD 55 7.7 BT 17 + 150 2
M-42 Polia - Sokalica 1 87 32 + 115 13
M-57  Polka = Sokslica 1 7.7 85 77 18 + 115 3
M-85 Lassks - Radzigiows L 55 33 + 203 2
M-164  Polka - Radsisioua LD 87 EE X - 155 3
M-140 Polia -Polka I 7.7 .7 1.7 33 - 50 3
M-217  Polka - Sokelia L 57 57 5.5 16 - 105 3
M-158 GlaoAmple - Sokolica L .6 32 - 133 3
M-412 Gm;* L 7.7 43 + 235 2
M-34]  Lugks - Schamemann  LDP £ 7 36 - 210 3
M-343 Camiry « Polams LD 8.7 8.3 5,9 32 - 213 15
M-410 Do L 7.7 13 + 150 3

M-3lla GloAmplesPolms LD 5.6 15 - 180 3
M-357  Camby « Sokolica LD-P 24 - 13 3
M-271  Lasks - Sekolica L 5.6 24 - 10 3
M-278  Radsigiwa = Sckolica L 9.7 a7 + 115 3
M-155  Eadmsjows-Vesn  LDP 87 33 + 160 3
M-203  Esdisjowa - Veean L 55 16 + 183 3
M6 GlnAmpls<Polka LDF 7.7 £2 + 160 13
M-283  Polam = Sckolica 1 55 7.7 7.6 33 + 160 13
M-317  GlioAmple -Polme LD 87 EE 17 - 180 2
M-378  Glen Ampls - Polka 1 67 1.7 24 - 155 3
M-336  Polam - Sckolica I 5.8 6.5 43 + 110 3
M-335  Fadmisjows - Ve L 59 3 + 150 2

M-14 Palama - Vetsn 1 7.8 .8 1,7 T + 140 3
M40 Lauzks <Falks LDF &S 45 + 200 3
M-363  Fadssjows - Sckolca  LDP £ 7 42 + 150 3

OB jadrlemle:

* . [oadwelang ferela, J - odmiane ferieese, L0 - odwiems femie deupigreowa (maigon sdafiodd do wyniornonls owoodw maite w wierschol-
koweey copdel ppde plereszepo vk, owoce fe mopg stamowid plon Randowyl, L-DGF - odwilong lemia dwupigrrowa podme (maigea zdoinedd
dr WpnEarTEniT ceacde fakte wowierzcholkowe) copte! ppd plerwszega rolu, el owoce e powstarg bandze pofmo, nie dorastakg | dlarego nie
suznanitig plany handloreegol.

. garakoyimeid owoodw, wowleliofd owoodw, ocoma w skall bonitacyine [-9, w kxdref 9 fo napwpiszg warmadd cecky:

% floraz masy owocdw W kocu drglego rygodnia (dotrzewanial dilordw | lczhy owocdw

wde | rdvowomadd rrewaw woskall Bortaecgney /-3, w lmdee) 3 ro mapeyera wartodd cechy fmafeytens rdrowamodc ).
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Tabela 3 cd.

Table 3 cd.

Wrykaz i charakterystyka najwartosciowszych klonow, potencjalnie poszerzajacych Zmiennosc petvtuq 2250boWw geno-
wych maliny wiasciwej w Instytucie Ogrodn:m (z uwzglednieniem odmian rodzicielskich / standardowych)

List and characteristics of the most valuable clones, potentially extending the genetic variability of red raspberry genetic
mcuatmnmmudmmmcmm; standard cultivars)

Ty Catlioy Cricn Masa
Nr owccowania (atrakeyinose, wialkesc) owocew Wiysokosc Zikrowar-
Closs Pedimse tre (amactivemsss, size) ** waight | SPIS | Shrob hetgae | ST Pt
aummber Li-jbl-'x;l')‘ 15vi| 2ovim | X | ® (cm) (13w
(2 w) (3. w) (a w)
M4 Polka ~Vetan 7 5.5 7.7 2 B 110 3
M-35 Polka - Vataz LD 5.5 7.8 27 - 205 3
M4§  Polka - Sokelica 7 8.7 7.6 28 + 140 3
M-433  Polka « Schésamann 7 7 7.7 34 - 130 3
M-26 Laszka  Polama LD 7.7 7.7 87 2 - 160 3
M47  Polia - Sckolica 7 5.6 7.6 6.6 36 - 170 3
M-146 Laszks ~Polks 7 7.7 37 - 160 3
M1l Lasska « Polma LD 5.6 5.8 7, 3.0 - 185 3
M-255 Gl Amplo ~ Polka 7 7.7 25 - 100 3
Sonduiey B ol popelic) ()43 () 43 159
Polma 7 .6 6.6 5.6 30 + 125 25
Polka 7 7.6 6.6 66 30 - 95 2
Votsn LDP 1.7 28 + 2 3
Casby LDP 56 24 - 250 25
Srzazyba LDP 1.9 45 + 225 3
Laszka LDP 1.8 33 - 225 25
Glea Ample X 53 57 = 225 3
Hortazs 7 7.7 7.7 7.7 40 + 100 3
Posmt 7 7.7 7.6 55 35 + 150 3
Sekolica LDP &7 38 - 205 3
Radzicjowa L 7.7 38 - 225 25
Objafmicnie:

* - Lodwiana letela, J - odmiana jesiernna, L) - odmiona lemic dwupigtrowa (majgoa 2dolnodé do wytworzenia owoodw takze w wierzchol-
kowe) cagdct pedu plerwszego rolu, owoce te mopg stanowié plon handiowy), L-D-F - odwiana lemia dwupigtrowa péing (majgea zdolnodé
do wyrworzenia owocdw talze w wicrzeholkowe) cxgict pedu plerwszego roky, ale owooe 1 powsia)q bandzo potro, nie dorastalq ( dlarego nie
saanowiq plonu handlowego)

**. g-arakcyjaoié owooow, w-wiclkoté owocdw,; ocena w skall bonitacyne) 1-9, w kedre) 9 1o napwytsza warsasd cecky

**0. thorar masy owocdw w kosicu druglego tygodnia (dofrzewania) thiorow ( liczhy owocdw

seve _rdrowopiodd krzcwow w skall bontsacymey 1-3. w ktdre) 3 1o mafwytsza wartolé cechy (mapwyisea zdrowomadd).

099

Fot. 1. Rozna wielkosc i ksztalt owocow maliny wiasciwej
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Fot 2. Dwa typy pedow maliny whasciwej: kolcowe i bezkolcowe

Fot. 3. Roznice w sile wzrosta pedow.

W grupie genotypow bezkolcowych byly
zarowno klony letnie, jesienne, jak 1 jesienno
-letnie czyhi dwupietrowe, a takze rodzicielska
odmiana ‘Glen Ample’. Natomiast trzy klony,
oznaczone mumerami M-341, M-345 1 M-311a
uznanozamalokolcowe,w dkutych
klonow kolce wystepwja tylko w
pqdn,podobme,_]akumdncwlshqodmmny

Jak mozna bylo oczekiwaé, oceniane klonmy
rozmily sie tez pod wzgledem zly wzrostu pedow.
Najsilniejszym wzrostem odznaczaly sie klomy
typowoletmeonzdwm@mwe,am;shbzym—
jesienne. Wysokosé tych pierwszych osiagala lub
przekraczala poziom 200 cm, podezas gdy prze-
cietma wysokoié klonow jesiennych oscylowala
w granicach 150 cm. Podobny wzrost stwierdzono

dla odmian rodzicielskich, z tym 2e wte] grupie
‘Polka’, u odmiany tej przecietna wysokosc pedow
wynozila jedynie 95 cm.

Ostatnia z ocemianych cech badanych klonow
byla zdrowotnos¢ pedow w krzewie. W przypadku
krzewow zdecydowane) wiekszosci klonow (79,5%
ich populacji), oceniana zdrowotnos¢ byla na pozio-
mie 3.0 (wedlug skali bonitacymej 1-3), a wiec nie
zaobserwowano widocznych symptomow pora-
zema pedow przez choroby czy szkodmiki Tylko
wprzypadku osmm klonow (20,5% populacy
klonow) zdrowotnosé ta byla na poziomie przeciet-
nym, czyli zawierala sie w przedziale 2.0-2.5 punk-
tu w przyjetej skali bonitacyme;. W sposob dosé
zbhizony oceniono pod tym wzgledem odmiany
rodzicielskie.
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Drvskusja

Poszerzanie istnisjace] zmiennoscl gene-
tyczmej w obrebie gﬂmuku Ribes idasus
ma sens, Jefell w jednym genotypie moZlmwe
{{est polaczenie wielu cech biologiczmych roslin,

tore sa wazme z uzytkowego punktu widzenia.

Za cechy takie w przeprowadzonych badaniach
uznano fyp owocowania badanmych kloménw,
atrakecyjnosc, wielkosé 1 mase wytwarzanych
owocow, kolezastost pedow, sibe werostu krze-
wow oraz ich zdrowotnosc. Na to, Ze polaczenie
takich cech w jednym gﬂmh'ple jest mozliwe,
chociaZ dosc trudne, wezesnie) zwracali
Jennings (195%), Imnmgs i MecNicol (1991)
1 Danbeny (1996), chociaz autorzy ci nie prowa-
d=ili szczego«lmi.}fc:h badan w fym kiemumku.
Trudnosé te tatwo wythimaczyé jedmym z praw
Mendla, méwiacym, 2ze cechy dziedzicza
sie miezaleimie. Uzyskanie pozadanego celu,
mwlaszeza u roslin wieloletnich, wymaga wiec
szerokich programdw klz}'zuwan z uwzgled-
niemiem znanych Zrodel genow, duzych popu-
lacji siewek 1 czasu, a wiec duiych nakladow
finansowych

Troeczazem to wlazme odmiany jesienne doou-
mna w uprawie maliny w Polsce, zudaszeza Pola-
na' 1 Polka’ (Danek, 2002). Choe wrytwarza)s dobre)
jakosca owoce, ale posiadaja obfite 1 dosc agre-
sywne kolee. Eolezastose pedow bardzo utrudma
prace pielepnacyine rwiazane z przywiazywanem
pedow do konstrukcp wsplerajace) (rusztows-
mia) 1 ich usuwamem po zhiorach owocow. Kolee
ubrudnia)a rowmes zhior owocow, ponlewaE moga
kalsczye rece osob zhierajacych owoce, ale moga
takze uszkadzac owoee, w wovniku silnego kolysa-
nia onocyacyeh pedow przez wiatr, na co zwra-
cal uwage Daubeny (1996). W przypadku malm
jestenmvch jest to o tyle istotne, 2o plantacje takich
odoian sa prowadzone bez konstrukep wsplera-
Jan:e_] roclmy, zapuhegajqcej nadmiernermy koly-
sanm pedow W czasie wietrzme] pogody. Warto
pizy okazp wipommec, = obecme prakiyezme
wizystkie odmiany jefzyny, uprawiane komercy)-
me w swiecls to odmany bezkolcowe, 2 ogromna
wiekszosd upramianych odmian malln}' CczErwone)
to odmiany koloowe 53 wprawdze muz odoamy
bezkalcowe, jak ‘Glen Ample’, ale ud=ial te) odma-
oy w produke)l towarowe] w Polsce ciagle mie jest
wystarczajaco wysokl

Wymk: mazzych badan pokazwa, Ze w obre-
bie dufe) populach siewek 1 wyselekejonowamech
klonow moZpa znalez genotypy bezkolcowe,
m'uml]ace wiym samym crasie co polskie odmaamy
jestenne “Polka’, ‘Polana’, czv napowsze ‘Poemat’

&0

1 ‘Polonez’, ale me wytwarzajace kolcow. MNasze
bazkoleowe klony, letmie, jesienne, czy jestenna-lat-
mie wytwarzajg dobre) jakoscl owooe — atrakeyne
w wyzladzie 1 duge, 1 me ustepuja pod tyvm wegle-
dem odmuapom rodzeielskim, kitore w maszych
badamach slufa takie jako odmiamy standardowe.

Jest rzecza oczywista, Ze rozhiny malmy czer-
wene) powlnny odznaczac sie dobrg sila wzrostu
1 malz podatnosciana choroby 1 szkodmk, ale taksa
wysokim stopmiem samoplodnese, zwlaszeza
w przy uprawach w monockulturach odmaanoarych
1w u;lnwan:h pod oslonan na zhior preyspeszony
b opezniony (Keep, 1968; Daubeny, 1965, 1971;
R.BdalEﬂ. 1978; Colbert 1 de Oliveira, 1990; Fura-

wicz, 2016, 2016b; Furewicz, 2017; Zurawicz, 2018;

Em:{wicz 11n, 2018). Wprawdzie to ostatmie mgad—
nieme nie bylo przedmuoctem badan ocemianych
klonow, ale takie badama beds podjete w stosunku
do najbardzie) perspektywicznyeh klonow.

Rnk"ﬂ’ﬂqunehglmmh&mpﬂmgnnmu—
wamia ocemiamveh klonow, co umezhwn wervfi-
kacje wymkow ocemy uzyskanych wroku 2019
Pozwoli fo na wybor tych klonow, ktore w naywvz-
szym stopnm beda laczye pogadane cechy uzyiko-
we, 1w ten sposob poszerzac 15imisjaea Zmuennosc
genefyezna zasobow penowyeh maliny wlascrwe)
Instytuin Ogrodmictora.

Whioski

1. Efektywnese krzyiowamia uzyvtyeh w bada-
mach form rod=zcielskich (odmian uprawmych)
malmy wlaserwe) jest rofna, ale mozliwe jest
uzyskame dostateczue duze) populacy siewek
o mrodmcowanych cechach bologiczoych.

2. Moglme jest ofrzymanie nowych g&n.ut_ﬂ:run
poszerzajacych 1stniejaca znuennose genetyes-
o3 wobrebie gatunku Fubus idasns metods
bodowh kenwencjonalne) prev wykorzystaniu
odmian uprawnyeh maliny wiaserwe), rofma-
cych se pod wezgledem wielu cech hologiez-
oych

3. Szezegolme cennymo elementern nowe] zmen-
poscl jest polaczenie wjednym genofypie
takich cech hclomiczmych mahnjr wiascrore),
jak zdolnoic doowocowama W terminie
letnim, jesienmyim 1jesienno-lefmim, ze zdol-
noscly do tworzemia pedow bez koleow oraz
wytwarzaniem wysokie) jakoscl owocow.

Badania finansowane ze srodkow projeliu
MRIEW: Badania podsiawowe na rzecz poste-

pu biolagicznego w produkc)i roslinng), decyzja

HOR hn 80242019 z dnia 14.05.2019 r, Zada-
nig me 73,
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