Zadanie 76  Badania nad mozliwoScia zwi¢kszenia zawarto$ci skladnikow bioaktywnych
w owocach truskawki na drodze hybrydyzacji wewnatrz- i miedzygatunkowej
w obrebie rodzaju Fragaria

Celem zadania bylo okreslenie mozliwosci zwigkszenia wlasciwosci odzywczych i prozdrowotnych
owocow truskawki poprzez zwigkszenie w nich zawartosci substancji bioaktywnych (przede wszystkim
polifenoli, antocyjanéw oraz kwasdéw organicznych) metoda hodowli konwencjonalnej w obrgbie rodzaju
Fragaria.

W roku 2020 badania prowadzono w ramach 3 tematoéw badawczych:

1. Ocena fenotypowa wyselekcjonowanych mieszancow (klonéw) pod wzgledem plonu
i jakoSci owocow (ich wielkoSci, jedrnosci i podatno$ci na szara pleSn) oraz stopnia
porazenia roslin przez choroby lisci.

Celem tematu byla ocena plonowania, jakosci zewnetrznej owocow oraz podatnosci roslin na wazne
gospodarczo choroby lisci dla 90 mieszancow F; z rodzaju Fragaria, wyselekcjonowanych
i rozmnozonych w roku 2017.

Przedmiotem badan byly rodliny 90 mieszancow (klonow) truskawki, wyselekcjonowanych
i rozmnozonych w roku 2017 po ocenie 6 097 siewek pokolenia F;, uzyskanych w roku 2015 w wyniku
krzyzowan wewnatrz- i miedzygatunkowych wybranych form rodzicielskich z rodzaju Fragaria,
odznaczajacych si¢ wysoka zawarto$cia w owocach skladnikow bioaktywnych, gtownie kwasu
askorbinowego, antocyjanéw i polifenoli. Genotypy te rosty w doswiadczeniu porownawczym,
zalozonym jesienig 2017 roku; kazdy genotyp reprezentowany byt przez 15 roslin. Badane genotypy
nalezaty do rodzin: ‘Clery’ x ‘Grandarosa’, ‘Onda’ x ‘Panvik’, ‘Marmolada’ x ‘Grandarosa’, ‘Candiss’ x
‘Panvik’, ‘Cigaline’ x ‘Grandarosa’, ‘Candiss’ x ‘Matis’, ‘Camarosa’ x ‘Panvik’, ‘Asia’ x ‘Matis’, ‘Alba’
x ‘Grandarosa’, ‘Alice’ x ‘Matis’, ‘Chandler’ x ‘Matis’, ‘Patty’ x ‘Panvik’, ‘Sophie’ x ‘Pink Rosa’,
‘Alice’ x ‘Pink Rosa’, ‘Cifrance’ x ‘Matis’, ‘Clery’ x ‘Matis’, Fragaria chiloensis Del Norte x ‘Elsanta’,
‘Asia’ x ‘Panvik’, ‘Cifrance’ x ‘Panvik’, ‘Cigaline’ x ‘Matis’, ‘Darselect’ x ‘Grandarosa’, F. chiloensis
Yaquina A x ‘Matis’, F. chiloensis Yaquina B x ‘Panvik’.

W roku 2020 dla ww. genotypow wykonano ocen¢ plonu i masy owocdéw oraz procentowego udziatu
owocOow porazonych szarg plesnia w ogolnej liczbie zebranych owocow, oceng bonitacyjng jakosci
owocow (wielko$¢, atrakcyjno$é, ksztalt, barwa, potysk i jedrno$c¢), a takze stopnia porazenia roslin przez
biatg i czerwong plamisto$¢ liSci oraz maczniaka prawdziwego truskawki (infekcja naturalna).

Sezon 2020 roku byl trzecim sezonem owocowania WW. klondéw truskawki. Pierwsze dojrzate owoce
zebrano w dniu 10 czerwca, za$ ostatnie — 2 lipca. Lacznie owoce byly zbierane szeSciokrotnie.
Sumaryczny plon owocéw wynosit od 48,7 g do 3 211,3 g na poletko. Najwyzszy plon (powyzej 2 000 g)
uzyskano u klonow: T-201567-01, T-201514-01, T-201567-04, T-201580-02, T-201536-06, T-201526-
05, T-201590-01 i T-201560-07. W przypadku 6 klonow (T-201514-05, T-201517-05, T-201514-07,
T-201512-05, T-201512-01 oraz T-201536-13) zebrano ponizej 100 g owocoéw. Masa owocdw wahata si¢
od 3,0 do 13,0 g; owocami o najwigkszej masie (Srednia masa 1 owocu powyzej 10 g) odznaczaly si¢
klony: T-201536-17, T-201517-05, T-201517-01, T-201514-01 i T-201560-07. Najmniejsze owoce (0
masie ponizej 4 g) uzyskano u klonow: T-201517-04, T-201508-01, T-201580-02 oraz T-201508-02.
Objawy porazenia szarg plesnig obserwowano u 78 genotypow sposrod 90 badanych. Jedynie na owocach
12 genotypow (T-201512-04, T-201512-05, T-201512-06, T-201513-03, T-201514-05, T-201514-08,
T-201514-09, T-201536-04, T-201536-08, T-201536-13, T-201555-01 i T-201560-02) nie stwierdzono
zadnych symptomow tej choroby. Najsilniej zainfekowane byty owoce klonow: T-201512-01, T-201560-
09, T-201517-05, T-201567-03, T-201514-01, T-201567-01, oraz T-201501-03 (od 15% do 32% owocow
chorych w ogolnej liczbie zebranych). Oceniajac atrakcyjno$¢ owocOw zwracano uwage zwlaszcza na
ksztalt owocu 1 jego jednolitos¢ (brak deformacji), pomaranczowoczerwong lub jasnoczerwong barwe
skorki oraz jej silny polysk. Najbardziej atrakcyjnymi owocami (ocena powyzej 4,6 w skali 1-5) w grupie
badanych genotypow odznaczaty sie: T-201536-01, T-201536-02, T-201536-16,
T-201567-03, T-201560-07, T-201536-05, T-201567-01, T-201501-02 oraz T-201536-03. Najmniej
atrakcyjne owoce (ocena ponizej 3,5) posiadaty: T-201555-02, T-201517-04, T-201514-05, T-201514-08,
T-201517-05, T-201508-01, T-201512-05 i T-201513-02. Wigkszos¢ badanych klonéw wytwarzata



owoce o ksztalcie sercowatym, dos¢ liczna grupa genotypdéw posiadata owoce stozkowate lub sercowato-
kuliste. Wiekszo$¢ genotypow posiadata owoce o barwie pomaranczowoczerwonej lub intensywnie
czerwonej (ocena od 4 do 4,5 w skali 1-5). Jasniejsze owoce (ocena 3,9) posiadat klon T-201536-03.
Najciemniejszymi owocami (ocena powyzej 4,65) charakteryzowaty sie klony: T-201555-02, T-201580-
01 oraz T-201514-02. Wigkszos¢ owocow odznaczata si¢ silnym lub bardzo silnym potyskiem (Srednia
ocena 4,45). Owoce o bardzo silnym potysku (ocena 5,0 w skali 1-5) wytwarzaty klony: T-201514-01,
T-201536-01, T-201536-03, T-201536-06, T-201536-16, T-201560-05, T-201560-07, T-201567-01 oraz
T-201567-03. Trzy klony (T-201508-01, T-201506-01, T-201555-02) posiadaty owoce o stabym potysku.
Owoce wiekszosci badanych genotypoéw byly jedrne do bardzo jedrnych. Najbardziej jedrnymi owocami
(ocena 5 w skali 1-5) wyrozniaty si¢ klony: T-201512-05, T-201513-03, T-201536-07, T-201536-08,
T-201536-14, T-201555-02, T-201560-02, T-201560-05, T-201560-07 oraz T-201560-11. Najmniej
jedrne owoce (ocena ponizej 4,0) posiadaty klony: T-201506-02, T-201555-01, T-201539-01 oraz
T-201508-04.

Niewielkie objawy porazenia lici przez biala plamisto$¢ (nie przekraczajace 5% powierzchni lisci)
stwierdzono w przypadku 39 klonow, za$ umiarkowane (od 5 do 20% powierzchni lisci pokrytych
plamami) — na roslinach 9 genotypow. W przypadku 4 genotypow (T-201514-01, T-201567-03,
T-201580-02 oraz T-201590-01) plamy zajmowaty od 20 do 50% powierzchni lisci, za§ u jednego
(T-201580-01) — ponad 50% powierzchni blaszki liSciowej. Rosliny pozostatych 37 genotypow nie
wykazywaly zadnych fenotypowych objawdéw wystepowania bialej plamistosci lisci. Sposrod 90
badanych klonow, rosliny 16 klonow byly w niewielkim stopniu porazone przez grzyb Diplocarpon
earliana, sprawce czerwonej plamistosci lisci (do 1% powierzchni lisci zajetej przez plamy), zas u 23
genotypoéw obserwowano do 5% powierzchni lisci zajetej przez plamy. W przypadku 20 genotypow
stwierdzono od 5 do 20% powierzchni li§ci zajetej przez plamy, natomiast u 15 genotypoéw porazenie
blaszki lisciowej wynosito od 20 do 50%. Jedynie w przypadku 3 klonow (T-201506-02, T-201513-04
oraz T-201571-01) porazenie roslin byto bardzo silne (ponad 50% powierzchni liSci pokrytej plamami.
Ro$liny 13 genotypow nie wykazywaly zadnych fenotypowych objawow wystepowania czerwonej
plamistosci lisci. Porazenie liSci przez maczniaka prawdziwego truskawki bylo znikome. Niewielkie
objawy infekcji (od 1 do 10% powierzchni liSci z objawami porazenia przez maczniaka) obserwowano
jedynie na roslinach trzech klonow: T-201510-01, T-201512-01 oraz T-201524-02. W przypadku
pozostatych 87 klonow, na ro$linach nie zaobserwowano zadnych fenotypowych objawow maczniaka
prawdziwego truskawki.

2. Ocena owocow wybranych 30 genotypow (o najwyzszych zawartosciach w owocach
polifenoli i antocyjanow ogélem) pod wzgledem zawarto$ci procynidyn i kwasu elagowego
oraz wykonanie profili i analizy iloSciowej antocyjanéw i monomerycznych polifenoli.

Celem tematu byta szczegoétowa analiza zawartosci wybranych zwiazkow z grupy polifenoli w owocach
30 genotypow, dla ktorych podstawowa analiza sktadu chemicznego potwierdzita w latach 2018-2019
najwyzsza zawarto$¢ w owocach polifenoli i antocyjanow ogotem.

W roku 2020 przebadano owoce 31 genotypéw, wytypowanych sposrod 90 klondow, rosngcych
w doswiadczeniu zalozonym jesienig 2017 roku, ktore odznaczaty si¢ najwyzszg zawartoscia polifenoli
i antocyjanow ogdtem, stwierdzona w kolejnych dwoch latach badan. Owoce do analiz pobrano losowo
z wigkszej puli owocow wysokiej jakosci, zebranych w sze$ciu terminach zbiorow ze wszystkich roslin
kazdego genotypu, a nastgpnie przygotowano z nich proby mieszane. Analizy wykonywano na probach
zamrozonych i przechowywanych do czasu analiz w -80°C, w dwdch powtorzeniach technicznych. Przed
analizg owoce rozdrobniono w statym CO, za pomoca mtynka Blixer 3. W koniecznych przypadkach
przeprowadzono dodatkowe rozdrabnianie probek w temperaturze -196°C w cieklym azocie. Powstale
W ten sposob $rednie probki laboratoryjne poddano analizom chemicznym. Oznaczono: zwigzki
polifenolowe, w tym monomery flawanoli, kwaséw fenolowych i polimery flawanoli (procyjanidyny)
oraz kwas elagowy.

Sposroéd badanych klondéw, genotyp T-201514-02 charakteryzowal si¢ wysokimi zawarto$ciami trzech
badanych sktadnikow bioaktywnych w owocach (antocyjany, kwas elagowy, i procyjanidyny), a takze
$rednim poziomem katechiny. Najubozsze w zwiazki bioaktywne byly natomiast owoce genotypu
T-201571-01. Po wykonaniu analizy zawarto$ci wybranych monomerycznych zwigzkéw fenolowych



stwierdzono, ze najwyzszy procentowy udziat w analizowanej grupie zwigzkéw miala
(+)-katechina, ktorej zawarto$¢ w owocach miescita sie¢ w zakresie od 3,3 do 12,0 mg/100 g. Najwyzsza
zawarto$cig monomerycznej (+)-katechiny charakteryzowaly si¢ owoce genotypoéw: T-201536-03 (12,0
mg/100 g) i T-201514-04 (10,0 mg/100 g). Oprocz (+)-katechiny, w badanych préobach owocow
odnotowano rowniez $ladowe ilosci innych monomerow flawanoli takich jak: (-)-epikatechina, (+)-
afzelechina i (-)-epiafzelechina. Zawartos¢ kwasu elagowego w wigkszosci prob owocow badanych
genotypow truskawki wahata si¢ od 11,1 do 28,2 mg/100 g. Najwyzsza wartos¢ kwasu elagowego
stwierdzono w owocach klonu T-201590-01 (28,2 mg/100 g), za$ najnizsza zawartos¢ tego zwigzku
oznaczono w owocach klonu T-201501-02 (11,1 mg/100 g). Zawarto$¢ procyjanidyn w owocach
badanych genotypéw truskawki wahata si¢ od 75,5 do 190,4 mg/100g. Najwiecej oligomerow
procyjanidyn zawieraty owoce klonow T-201567-03 (190,4 mg/100 g), T-201525-01 (183,0 mg/100 g)
i T-201536-03 (175,8 mg/100 g). Najnizszg zawarto$¢ tego sktadnika stwierdzono w owocach klonow:
T-201536-16 (75,5 mg/100 g) i T-201571-01 (89,8 mg/100 g). Badane genotypy roznily si¢ profilem
antocyjanéw, jednak zawsze dominujagcym zwigzkiem byl glukozyd pelargonidyny, ktoérego udziat
procentowy wynosit od 10,7% do 54,7% ogdlnej zawarto$ci antocyjanow. Nastgpnym antocyjanem byt
malonyloglikozyd pelargonidyny, ktorego zawarto$¢ miescila si¢ w przedziale 0,1-8,2%. Pozostate
antocyjany: glukozyd cyjanidyny, rutozyd pelargonidyny i malonyloglukozyd cyjanidyny stanowity
odpowiednio maksymalnie 3,0; 2,2 i 1,25% ogdlnej zawarto$ci antocyjanéw. Najwyzsza sumaryczng
zawarto$¢ antocyjanow Stwierdzono w owocach genotypu T-201514-02 — 68 mg/100 g. Owoce
pozostatych genotypow zawieraly ponizej 40 mg/100 g antocyjanow. Bardzo niski poziom antocyjandéw
w owocach, w porownaniu z pozostatymi badanymi genotypami, wykazano w przypadku dwodch
genotypow: T-201501-02 i T-201536-03 (po 14 mg/100 g).

3. Potwierdzenie  statusu  mieszanca dla 20 genotypéw z rodzaju  Fragaria,
wyselekcjonowanych ze wzgledu na duza zawartos$¢ polifenoli, antocyjanéw. procynidyn
i_kwasu elagowego, w_oparciu o testy mikrosatelitarne oraz analize bioinfomatyczna
uzyskanych wzoréw DNA pod Kkatem oceny stopnia powinowactwa genetycznego
wytypowanych genotypdéw i ich form rodzicielskich.

Celem tematu badawczego bylo zweryfikowanie statusu mieszanca dla 20 genotypow z rodzaju Fragaria,
wyselekcjonowanych w latach 2017-2019 ze wzgledu na duzg zawartos¢ zwigzkdéw polifenolowych
i antocyjanow w owocach.

Badania prowadzono w oparciu o testy mikrosatelitarne oraz analiz¢ bioinfomatyczng uzyskanych
wzorow DNA pod katem oceny stopnia powinowactwa genetycznego wytypowanych genotypow i ich
form rodzicielskich. DNA izolowano z w/w roslin metodg opartg na CTAB, opisang przez Doyle i Doyle
(1990). Czystos¢ uzyskanych preparatow okreslano na podstawie analizy elektroforegraméw uzyskanych
po elektroforezie horyzontalnej w 0,8% zZelu agarozowym oraz w oparciu o pomiar wspolczynnikow
ekstynkcji probki przy dtugosci fali 230, 260, 280 i 320 nm. Koncentracje DNA w preparacie oznaczano
poprzez poroéwnanie z DNA faga A o znanej koncentracji po elektroforezie w zelu agarozowym oraz
spektrofotometrycznie, przy dtugosci fali 260 nm. Lacznie otrzymano 46 préb DNA. Do dalszych badan
sporzadzano roztwory robocze DNA o st¢zeniach 5 ng/ul i 100 ng/ul, przechowywane w temperaturze -
20°C i -70°C. Reakcje amplifikacji przeprowadzono na uzyskanych matrycach DNA obecnosci 9 par
starterow mikrosatelitarnych: BFACT045, ARSFL009, ARSFL015, COBRA-R, EMFvi003, EMFv003,
FACO001, FrH4177, FrH4163, wytypowanych w poprzednich latach trwania badan. Produkty amplifikacji
rozdzielano elektroforetycznie w 2% zelu agarozowym (obserwacje w $wietle UV po wybarwieniu
amplikonéw 0,5% bromkiem etydyny). Wygenerowane amplikony poddano analizie bioinfomatycznej,
pod katem oceny stopnia ich powinowactwa genetycznego. Obecnos$¢ lub brak polimorficznych
fragmentow DNA byly podstawa do okreslenia pokrewienstwa genetycznego badanych genotypow
truskawki. Dystans genetyczny okre$lono na podstawie analizy kodéw binarnych 0/1, gdzie ,,0” oznaczat
brak fragmentu DNA o0 okreslonej dhugosci, a ,,1” - jego obecno$¢ (metoda Jaccarda). Dendrogram
obrazujacy pokrewienstwo badanych genotypow skonstruowano stosujac metode UPGMA.

Lacznie przeprowadzono 1944 reakcje amplifikacji. W reakcji amplifikacji z testowanymi parami
starterow uzyskano 352 amplikony, z ktorych 87% bylo polimorficznych. Dtugo$¢ amplikonow wahata
si¢c od 170 do 520 pz. Analizowane genotypy truskawki scharakteryzowano na podstawie 8-12
polimorficznych fragmentow DNA. Status mieszanca potwierdzono dla wszystkich testowanych



genotypow. Okreslono rowniez procentowy udziat amplikonow pochodzacych od formy matecznej, ktory
wynosit 0d 20% do 73%. Najwyzszy udziat fragmentow DNA charakterystycznych dla formy matecznej
obserwowano na matrycy DNA wydzielonych z genotypéw nr: 8 i 10 (‘Clery’ x ‘Grandarosa’), 19
(‘Sophie’ x ‘Pink Rosa’), 19 (‘Candiss’ x ‘Matis’) oraz 20 (F. chil. Del. Norte x ‘Elsanta’).
Pokrewienstwo badanych 20 genotypow truskawki, okreslone w oparciu o dane wygenerowane metoda
SSR, ksztattowato si¢ na poziomie 20-84%. Najwyzsze wskazniki pokrewienstwa genetycznego
obserwowano dla genotypow nr 9-15 (85%), 5-4 (73%) oraz 2-1 (71%). Najnizszy wskaznik
pokrewienstwa genetycznego z pozostatymi roslinami odnotowano dla klonu nr 20.

Podsumowanie

Wykonane badania pozwolitly na uzyskanie, na drodze hybrydyzacji wewnatrz- i migdzygatunkowe;j
w obrebie rodzaju Fragaria, nowych innowacyjnych genotypow, taczacych w sobie rézne, pozadane
cechy biologiczne, w tym zwlaszcza zwigkszong zawarto$¢ sktadnikow bioaktywnych w owocach
(fenole, antocyjany, kwas askorbinowy i elagowy) z ich dobrag jakosciag zewnetrzng (wielkosc,
atrakcyjnos¢ i jedrno$é¢), wysoka plenno$cia, a takze matg podatnoscig/odpornoscia roslin na grozne
choroby grzybowe lisci. Genotypy te rozmnozono i wlaczono do zasoboéw genowych truskawki
w Instytucie Ogrodnictwa jako potencjalne zrodto cennych genow do przysztych programow krzyzowan.
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selected from G097 hybrids obrained as a result of inira- and imterspecific Iybridization within the Fragarie geams.
In 2019, these genorypes were assessed in terms of frut yield, weighi attractivensss and firmmess, as well
& the comtent of the extract, phenolic compounds, anthocyanins and ascorbic acid in the frait.
We found that the largest, most attractive and firmast fruits were Fudumdl_]chhuesT!ﬂlﬂﬁ-lﬁanﬂTMlS]ﬁ -08
{'Clery” = "Grandarosa’™), T-200504-04 and T-201514-05 (" Candiss” = "Panpvik”) and T-201560-07 ('Onda’ = "Pamak’).
The highest ewtract contentwas noted in the frwits of genotypes T-201334-16 and T-200 536-09 (Clery” « "Grandarosa’).
mg:ammmbu'nfphumhcmmpmmdsmmmmdmtheﬁmsnfdmﬁ T-201501-02
(Alba’ = “Grandarosa’), T-201512-04 {"Camaross’ = "Panvik”) and T-201587-01 (Patty’ « "Paovik”), while the highest
anthocyanin levels were evident im the fruit of clomes T-201514-08 ("Camdiss’ = Panwik), T-201308-01
{Alice” = Matis"), T-201517-05 (Chandler’ = "Mati=") and T-201580-01 (Fragaria chilognsiz Del Norte » “Elsanta’).
Moreover, the richest levels of ascorbic acid were o the fruts of clones T-201526-05 (Cigaline” = "Grandarosa’),
T-201500-03 (Alba' = “Grandarosa’), T-2015334-15 ('Clery” = "Grandarosa’) and T-3015367-01 {'Patty” = "Pamak”).
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Witep

Polska nalefy do grona najwiekszych produ-
centow 1 eksporterdw tuskawek W Zwnecie.
W ostatmach latach w naszym kraju produkuje se
ok. 180-200 tys. ton tych owocow (dane za lata 2013-
2018). Wedlug FAOSTAT (dane za 2017 1), = taka
wielkoscia produkcn Pol=ka -j:III:IJ.JE drugzie me)-
sce w Europie 1 siodme w swiecie. Aby utrzymac
tak wysoka pozycje, prace badaweze nad popra-
wiemem jakoscl truskawek powinmy uwzglad.mat
trendy ewropejskie, wired ktoryeh napwaznie;-
sza Jest obecmie poprawa jakoscl Zyoia 1 zdrowia
mieszkancow Euwropy. W sadownictwie szezegol-
oy nacisk kladmiony jest ma poprawe wilasemroder
wigksmemie w nich zawartosol substancy biozk-
tywnych (Capocasa 1 o, 2008 a, b). Zanazk te,
rnane z wlaseiwesel anfyoksydacymyeh 1 antykan-
cerogennych, pelma bardzo 1stotng mole w diece
czlowieka, zwlaszerza w zapobieganm chorobom
powetworowym, miazdivey 1 cukrzyey oraz nade-
fmemu tefmczenm (Bathmo 1 m., 2009; 2017
Mironezuk-Chodakowska 1 m, 2011; Grampien
1o, 2012; Bialasiewiez 1 ., 2014; Zasowska 11m.,
lﬂlﬁj Sezx:zzgulue znaczeme w profilaktyce tych
choreb przvpisue sie zwiazkom z grupy polifench,
flawonomdom 1 antocvjanom, kwasowl askorbino-
wemn oraz oligomerom kwasu elagowego - elago-

taminom (da Sibva-Pinto 1 1o, 2008; Kanmeerczak
1., 200%; Marques 1 1o, 2010; Prymont-Pr=ymin-
ska1m., 2016).

Truskawki, podobme jak 1 inne owoce jagodo-

We, 53 urnawane za bardzo waine srodlo mwigzkowr
bicaktyemych Jednakie zawartosc tyeh zwigez-
kow w bardzo dufzym stopniu zalezy od genctypu’
odozny (Wang 1 Lewers, 2007). Bogate w zwiaz-
ki biozktvwme sa owoee edmian “Clery’, ‘Thana’,
‘Sehnk” (Michalska 1 m., 2017), “MMamlle’, Man_{
Az’ ‘Camaresa’, ‘Alice’, "Roxana’, 'Ma:hl&lm
‘Cifrance’, ‘Patty’ i ‘Daora’ I:Capucas.a 1in, 2008 '|:|','|:
atakde ‘Alba’, “Sveva’, Mannz’, ‘Darzelect’, ‘Elzan-
ta’, Heomeoye' 1 ‘Pamvik’ I:EUEEIW germplasm
database, 2014}, Jednak znacznie wiece) zwiazkow
bicaktyemyvech, w porownanm do wymemomych
odouan upﬁwnych z gatunku Fragaria = ananas-
sa, z=wieraja owoce dakich form F. chiloensis
i F. virginigna {(Wang 1 Lewers, 2007; Dhamant
1m, 2012) Vymki mektorych badan wskazu-
ja., Z& wykorzystanie puli genowey tych gatunkow
moze skutkowac zwiekszemem zawartoscl zwiaz-
kow odsvwezych 1 fitochermicenych w owocach
truskawki (Capocasa 11n, 2008 a).

Celem podjetych badan bylo okreslems
moflrwosor zwiekszemia zawartoscl owizzkow

B4

hoaktywoych (preede wazysthim polbifench, anto-
cyjanow oraz kwasow ergamezmych) w owocach
truskank: metods hodowl konwencjonalne)
W oparciu © oOcene Dueszancow uzyskamych
w wymku krzyiowan wewnatz- 1 meedrygatun-
kowyeh wvbranyeh form rodzicielskich nalezacyeh
do rodzaju Fragaria.

Material i Metody

Badamz prowadzone w Instviuce Ogrodnic-
twa (ICh w Skermiewicach wroku 2019, Preedmao-
tem badan byvly owoce 30 mueszancow (klomow)
truskanki, wyselekcjonowanyeh 1 rozmpoZomych
w roku 2017 po dwuletme) oceme &097 mewek
pokolemia F, uzykanych w wynikn kr=zyzowan
wenngtrz- 1 muedzyzatunkowych wybramech form
rod=icielskich = rodzaju Fragaria, edznaczajacyeh
zi¢ wysoks zawartosela w owocach skladmkow
oaktywoych, glowme kwam  askorbimowego,
antocyjanow 1 pelifench.

Doswiadezenie porownaweze zalofono jesienia
2017 roku w Sad=e Pomologicznym 10 w Skierme-
wicachna glebie plowey, IV klasy bonitacyme), sred-
nio zasobne] w skladniki pokarmowe. Szezegolowry
wykaz genotypow wraz z ich rodowodanm ramiesz-
czono w Tabell 1. Kazdy = wyselekejonowanych
genotypow reprezentewany byl preez 15 rechn
posadzonyeh w jedmym powtorzenm w rozsta-
wie 11 = 0.3 m, w kolenosa zgodoe) = mumera-
cja wyselekcjonowanyeh pojedvnkow. Wezystkie
prace uprawowo-pielegnacype wykonywano
zgodme z zalecemianm dla planfacp towarowych

Doprzewajace owoce kazdepn klomi zheerano
sukcesyame W misre wh dojrzewsma (przepro-
wadzono laermie 5 zheorow m’mﬁw} a nastepnie
sortowano na owooe zdrowe 1 pOTaions prZes 22313
plesn. W kazdym z temunow zhiormow ocemano
wag-m‘nmdkmcpbmulmasgmmmzdmmth.
zas bomtacyjmie - atakeymese 1 jedimosé owocow,
uzywajae w tvm celn skah 1-5 gd=e 1 ommacz
na]ma.za warlmr—, zas 5 - na_,wr_','ma. mrh:rsc bada-
uwage zn’lam na ksztalt oweon ijeg'u WyTOWDa-
nie (brzk deformaen), barwe skoda araz jey polysk.
Po wykonanm oceny plennosa 1 jakoso zewnetizne),
wazystkie owoce zelrane w kazdym terminie zhworu
unryto, nsumeto z mch kehch zapakowano w indy-
widualne torebkl struncwe 1 umieszezone W Zamra-
Zarce w temperatwmze -25°C do czasu wvkonywania
misszane owocow kaidego penotvpu 1 przekazano
do Pracowni Preetwdrstwa 1 Oceny Jakoser Owocow
1 Warmyw Zakladu Preechowalmctwa 1 Prestworstwa

qucn:'l-wi'ﬁ.-'alz}'wwcdu wykonania podstawownych
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anahz skladu chemucrmego owocow. Bezpocred-

mo przed analizy owoce rozdrobnione za pomoca

mbynka Blixer 3. Stosowano staly CO, lub ciekly

M, w zalefnosol od wielkosa dostarczone) proby.

Powstals wten sposob srednia probka laboratoryina

zostala podzielona na dwa powtorzema techmez-

ne 1 poddana anahzom chenmermym. W badamyech
probach oznaczono nastepujace skladmbka:

1. Ekstrakt (gkstrakt ogoloy): suma skladm-
kow substancp melotovch do temperatury 100
o, rozpuszezaloyeh w wodze okreslona za
pomoca refraktometin (BE 50, Mettler Toledo,
Srwajcana) wediug normy F2N-90 A-T310002;

2. Zawartoic baremkow antocyjanowych (ANT)

- metods rofmecowego pH = zastosowamem
spekirofotometru VIV CARY 300E (Varian)
wedlug Gusti 1 Wrolstad (2001). Porntar absor-
bapcp przy diugosa fali 520 om Zawartose
anfocyjanow wyliczono na podstawie molo-
we] absorbancp  glukozydu-3-pelargomdyny
(224000 1 masy molowe) —433.2 g'mel, 2 wyniki
wyrazono wmg/100 g enede) masy owocow;

3. Zawartoic zwiazkow fenolowych ogolem
(TPC) oznaczono mmodyviikowans metoda
spektrofotometryerna (Tsao 1 Yang, 2003) przy
ufyem oderynmka Folin-Ciocaltean. Ogolna
zawartose rwiazkow fenolowyeh przy diugo-
so1 fah 765 nm wyraZona zostala w mg kwasu
galusowego/100 g swieze) masy owocn;

4  Zawartoic kwam L-askorbinowego oznaczono
metods wsokosprawne] chromatografil cieczo-
we] (Amlent 1200, detekior DA po ekstrak-
i w 6% kvwase metafosforowym Rozd=al
prowadzone przy uivem kolimmy Supelco
LC-18 z prekolumna Warunk: elucj- 0.8 ml’
mun, temperatura 30 o, dlugese fah 244 nm1
210 nm, faza ruchoma — 1% bufor fesforanowy
(E2HPOM) o pH=2.5 w przeplywne 1zokratyvez-
oym. Wiyniki wyraiono w mgl00 g senede)
masy CWOCOW.

Wynikd i Dyskusja

“Plonowanie badanych genctypow bylo bardzo
mrofmcowane; rofmee dla poszezegolmech geno-
tvpow wyvnosily od 104 do 2802 gz/poletko (Tab.
1). Przyezyna tak duiyeh roime byly preede
wizystkim uszkodzenia przez przyoorozkl wiosen-
pe pakow kwiatowweh 1 kwiatow u genotypow
udmacz.a]qmrnh sl WozZesna pora  kwitniemia
W ckresie wrosennym 2019 roku odnotowano
spadkl temperatury (muerzone na wysokoscl 2 m
nad powierzchma grumfu) do -1.2°C w dmach
10-11 kwnetmia, do -3,6°C w dmach 15-16 kwietnia
oraz do -1.7C w dou 8§ maa. Do grupy najlepes)

plomyacych genotypow (powyie) 2 kg owocow
z poletka) zaliczono T-2015306-01 1 T-201506-02
(Alice’ x Pk Rosa"), T-201510-02 1 T-201510-04
(Ama’ = MansT), T-201511-01 A=z’ = “Pamnk’),
T-201526-01, T-201526-02 1 T-201526-05 (*Cigaline’
* “Grandaroza’) oraz T-201336-06 ("Clery” = “Gran-
darosa”). Dene zwymiensonych odmian ojcowskich,
‘Grandarosa’ 1 “Pink Rosa’, we wezesmejszych
badamach prowadzonveh w Instyvtucie Ogrodnic-
twa w Skiermienncach odzmaczaly sie wysoka plen-
noécia (Masmy 1 Zarawicz, 2015; Masoy i in., 2015).
Jak wymka z preeprowadzemyeh wezesme) badan,
odmmany te same tylko wysoce preyvdatne douprawy
towarowe), ale =3 rownie? dobryom donoram cechy
wysokie) plennoscl, ktora preekazya potomshany
Ocena fenotypowa cech jakosel owocow bada-
myech klonow (pomiar ich wielkodcl, a takse ocena
bomtacyjna afrakeymeosc 1 jedrnoscr) pozwoli-
la ma wyodrebmenie najbardzie] wartosciowych
genotypow. Do klondw o namanekszych owocach
zaliczomo: T-201536-07 (Clary’ = ‘“Grandaro-
53 srednia masa 1 owoeon 210 g), T-2001525-01
(Cifrance’ = “Pamvik’; 180 g) oraz T-201536-16
{Clery" = "Grandarosa’; 16,2 g). Majbard=ie] atrak-
cyjoym owocaml (ocena powyie] 4.5 w skah
1-3) w grupe badanych genotvpow odzmaczaly
sie T-201511-01 (fAsiz’ = “Pamak”), T-201536-04
oraz T-201336-16 ("Clery” = ‘“Grandarosa’), zas
najbardzie] jedrne owoce (peena 5 w skall 1-5)
postadaly klomy: T-201501-03 (Alba™ = “Gran-
darosa’), T-201512-06 (Camarosa’ = ‘Pamvik’),
T-201536-10 (*Clery” = ‘Grandaresa”), T-201555-02
(Marmelada’ * “Grandaresa”) oraz T-201560-02
{{Omnda" = ‘Pamnk™). Biorac podwarage caly komplaks
wymienionych cech jakosel owocow, za najbard=e)
cenne nrnano klomy: T-201301-03 (Alba" = “Gran-
darosa”), T-201511-01 ("A=a’ = ‘Pamak™), T-201512-
05 1 T-201512-06 ("Camaroza’ = ‘Pamvik’),
T-201514-04 (Candizs” = ‘Pamak™), T-201526-
06 ("Cigaline’ = ‘Grandarosa™, T-201536-01,
T-201536-02, T-201536-05, T-201536-06, T-201536-
07 1 T-2001336-09 (Clery’ = “Grandarcsa’) oraz
T-201560-07 ("Onda’ = “Pamvik”).
vomenmione genotvpy odzmaczaly sie bardzo
atrakeyjoyon owocame: duiymi lub bardzo dusy-
mi, o stogkowztym lub sercomstvm ksstaloe,
pomaranczowoczerwone] b intensywmie czer-
wene] barwie skorki z sloym polyskiem oraz
wysokie] jedrnoselr Cweoce o takich cechach
53 szezegolnie pofadane przez kensumentow,
dlatego teZ wysoka wizualna jakosc owocow jest
Jedonym = glownych kierunkow prac bodowlanych
prowad=zonveh na calvm swiecie (Foudeillae 1 Traj-
kowski, 2004, rowmees w Instytucie Ozrodnictwa.

L]
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Tabela 1
Table 1
Plon i wiznalna jakesc cwocow M) genotypow truskawld (Skierniewice, 2009
Fruit yield and external froit quality of #0 sirawberry genotypes (Sldermiewice, 201%)
Fodownd Plon owocon | D loworn | Amkoguodc | L
Genctyp —— Froityild | Dogutefl oo —
Gezatype @ it Frdt ) prt rmmes
[1:4] Ftracthenass
T-201501-01 ATha = Grandarosa 1414 10,63 4.4 43
T-201501-02 ATha » Grandaresa Bl 0,53 7 48
T-201501-03 ATha = Grandarosa 1454 E.E1 4.2 30
T-201506-01 Alice = Pink Reosa 1054 1144 18 43
T-201506-02 Alice = Pink Reosa 1334 10,14 13 45
T-201506-01 Alice = Mars T 8,70 in 3B
T-201506-02 Alice = Mars 832 1,46 18 48
T-201506-03 Alicg = Mans bE L] B.23 1B 47
T-201506-04 Alice = Mars 1608 10,51 4.0 41
T-201510-01 Asia = Matiz ™ 702 e 49
T-201510-02 Anis « Matiz m7 11,28 9 440
T-201510-03 Anis « Matiz 1860 ED1 43 44
T-201510-04 Asia = Matiz 1744 E,1E 4.1 45
T-201511-01 Ay = Papmk 1802 10,96 4.6 45
T-201512-01 Camaresa = Pamvik 6LT .50 ER 43
T-201512-02 Camaresa = Pamik 1834 0,06 4.1 446
T-201512-03 Camaresa = Pamik 1834 10,61 13 48
T-201512-04 Camaresa = Pamik 1057 E.20 T 48
T-201512-03 Camaresa = Pamvik 33 B4 4.5 45
T-201512-04 Camaresa = Pamvik Lol& B.23 4.0 30
T-201513-01 Candius « Mass 26 E,E9 4.0 41
T-201313-02 Candizs » Mads &30 6,09 4.0 a7
T-201513-03 Candius « Mass ina 8,60 s 45
T-201513-04 Candiss = Mats L060 .59 i@ 45
T-201513-03 Candiss = Mats 10T B0z 7 43
T-201313-06 Candizs - Mads 1143 0.E9 40 44
T-201514-01 Candiss » Pamik 2000 10,74 4.1 446
T-201514-02 Candiss = Pamnik 1887 9,27 i3 43
T-201514-03 Candiss » Pamik L1568 7.00 4.1 44
T-201514-04 Candiss » Pamik 1784 11,82 4.3 47
T-201514-03 Candiss » Pamik 628 11,B0 4.5 446
T-201514-06 Candiss » Pamik 42 9,73 43 45
T-201514-07 Candiss = Pamnik 472 B3 4.0 48
T-201514-08 Candiss = Pamnik 136 .70 6 41
T-201514-09 Candiss = Pamnik &1 1093 iE 45
T-201517-01 Chandler ~ Mats T4 10,63 i@ 45
T-201517-02 Chandler ~ Mats &2 ET1 41 446
T-201517-03 Chandlar » Mars 1251 10,32 4.4 446
T-201517-03 Chandler ~ Mats 1282 330 33 45
T-201524-01 Cifranca = Matis 1333 E.D3 4.1 47

b prfmterte “Ocemn wedlug skaly bomtracyymef 1-5, pdvie | omacra nafniersg warsodd, zad § - mafwytsng warrodd hadaney cecly.
Erpianarion” | Assessmer acoonding & the raneg soale {25, where [ s the fowesr value and 3 - te kigherr vaie o the examimed tralr
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Tabela 1 cd.
Table 1 cd.
Plon i wiznalna jakesc ewncow 90 genotypow traskawld (Skierniewice, 2009)
Fruoit vield and evtermal froit quality of 90 srawherry genodypes (Slaermiewice, 201%)
Fodowod Plon owocew | DA lowoes | Amkeyjsest | oL
Canemp F—— Fonit yihd Wdght of | et I
Gezctype i) Eust Frsit | Frot Sromess!
(=) FrRcHanes
T-201524-02 Cifrance = Mats gl 850 4.0 446
T-201525-01 Cifrance = Pamik B2l 1797 33 45
T-201526-01 Cigaling « Grandarcaa 1254 E.10 41 49
T-201526-02 Cigaling - Grandaroa 1618 1097 37 47
T-201526-03 Cigaling - Grandaroa 101 .50 3.8 446
T-201526-04 Cigaling - Grandaroaa 1374 E.07 i9 446
T-201526-03 Cigaling - Grandaroa 1143 .70 4.0 45
T-201526-06 Cigaling ~ Grandarcaz B4 0,06 4.5 47
T-201528-01 Cigaling = Matis 476 10,08 4.0 40
T-201536-01 Clary = Grandarosa 113 9,08 4.2 45
T-201536-02 Clary = Grandarnsa 1033 003 4.5 440
T-201536-03 Clary = Grandarosa 1208 13 4.3 45
T-201536-04 Clary = Grandarnsa &1 10,E1 4.8 446
T-201536-03 Clary = Grandarosa T ba4 43 47
T-201536-04 Clary = Grandarnsa ml 1044 44 47
T-201536-07 Clary = Grandarosa 118 20,96 4.5 49
T-201536-08 Clary = Grandarosa 3&2 11,37 4.5 43
T-201536-09 Clary = Grandarosa 633 9.22 4.0 49
T-201536-10 Clary = Grandarnsa 435 11,76 4.0 30
T-201536-14 Clary » Grandarosa 187 6,74 i 45
T-201536-13 Clary = Grandarnsa i 2] 735 i 45
T-201536-16 Clary = Grandarnsa T4 16,12 49 446
T-201536-17 Clary = Grandarnsa 41 14592 15 40
T-201537-01 Clary = Matis 126 10,23 35 42
T-201537-02 Clary = Matis 1031 8,16 40 43
T-201538-01 Diarwalect » Grandarosa L] 6,27 i3 ]
T-201553-01 Marmolads = Grandarosa 1 E,1E 3a 43
T-201555-02 Marmolads = Crandarosa God E,79 33 30
T-201555-04 Marmolads = Crandarosa 52 7,83 43 44
T-201555-04 Marmolads = Crandarosa 1241 743 15 48
T-201355-07 Marmolads = Grandarosa 104 11,00 40 45
T-201555-08 Marmolads = Crandarosa 833 702 3.8 440
T-201555-0% Marmolads = Grandarosa &7 10,33 37 47
T-201560-01 Onda = Pamik 629 6,29 3E 43
T-201560-02 Onda = Pamik 387 i 40 30
T-201560-04 Onda = Pamik Bl 137 15 43
T-201560-03 Omnda - Pamnik 44 in i3 7
T-201580-07 Onda = Pamik 1563 11,44 42 48
T-201550-08 Onda = Pamik 1167 11,61 15 440
T-201567-01 Patty = Paneik 76 L] i9 449

b prfmteme ‘Ovems wedhug skalt bomiracyyme) -3, pdnie | amacea nainiers) wartodd, zad § - mafwytsng warnadd Aadamey cechy.
Expianarion” Assessmenr acconding &0 the raneg roade (-9, where § 05 o dowerr velue and 3 - the kigherr value af the ecom fmed rretr

&7
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Tabela 1 cd.
Table 1 cd.
Plon i wiznalna jakesc ewncow 90 genotypow traskawld (Skierniewice, 2009)
Fruit yield and external fruit quality of 90 sitawberry genotypes (Skaermiewice, 2009)
Fodowod Plon owocew | DA lowoes | Amkeyjsest | oL
Ganotyp —— Fraityiold | o ofl emech ——
Gematype @ it T B —
[1:4] FtracH g
T-201567-02 Patty = Pamvik 07 11,50 i3 25
T-201567-03 Patey = Pamck 1070 B27 41 48
T-201567-04 Patty = Pamvik n7s 798 41 23
T-301571-01 Sophis - Pink Rosa 309 E70 40 43
T-201571-02 Sophis « Pk Rosa 10 262 33 23
T-201571-03 Sophis « Pixk Rosa pre E7E 34 25
T-201560-01 ¥ chil. Tl Maorks = Ehans 1046 3,36 32 23
T-201560-02 ¥ chil Tl Morts « Ehane £45 361 15 43
T-201565-01 ¥ chil Yaquina A » Matis 333 253 37 25
T-201590-01 ¥ chil. Yaquina B « Pamvik 1408 249 17 43
Sradnia dla wzysikich genotypow 1051 3,03 187 4,38

Avarags for all gemotypes

b prfmteme ‘Ovems wedhug skalt bomiracyyme) -3, pdnie | amacea nainiers) wartodd, zad § - mafwytsng warnadd Aadamey cechy.
Expianarion” Assessmenr acconding &0 the raneg roade (-9, where § 05 o dowerr velue and 3 - the kigherr value af the ecom fmed rretr

Zawartosc  ekstraktn  refraktometryerneso
{substancy rozpuszezalmych) w oweocach 90 bada-
oych senotyvpow wahala sie od 5,3% do 12, 7% (Tab.
D). Mapervzsza zawartose ekstakiu (powyie 11%)
wykazano w owocach klonow: T-201508-03 (‘Alice’
@ ‘Maps", T-201517-05 ("Chandler’ = ‘Matis"),
T-201536-09 1 T-201536-16 ("Clery’ = ‘Grandaro-
za), T-200567-01 1 T-201567-04 ("Patty” = “Pamak’)
oraz T-201580-01 {F. chiloensiz Del Norte = “Elzan-
ta’). Malezv podkreslic, Ze owoce tych klomow
w maszzrych badamach zawierzia wiece) cukrow
rozpuszezalnych w porownanm z ocenanmyni przez
Hamsinga 1 wopolautorow (2013) owocami mieszan-
cow, ohrzymanych w wyniku coynmikowezo ukladu
krzyzowan (5 » 4), w ktoryeh stenerdzone zawar-
toic ekstrakin na poziomie 5, 1% do 9.9% oraz 6,5%
do 10,6%, zalatmie od sezonu. Podobmie Voca 11n
(2008}, badajac sklad chemicrny owocow siedmm
odmian truskawkl (Clery’, Maya’, Alba’, M.ls;,
‘Camarosa’, 1

od 6% dla odmiamy Maya' do 10,1% dla odoma-
w owocach truskawkl, przede wszystkim sacharo-
zy, glukozy 1 fruktozy, jest waing cechs jakoscio-
wa, decyvdujaca o ich smaku (Cordemn= 1m., 2002;
Perkins-Veama 1995)

Zawartesc kwasn askorbinowego w owocach
badamych klondw wahala sie od 24 do 106 mz /100 g.
Tzk dufe zrofnicowante te) cechy jest typowe pomae-
-Pmto 1 m, 2008; van De Velda 1 1in, 2013} Jednzk

68
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z punkin widzema zdrowia lud=kiego najcenmejzze
53 owoce 0 wysokle] zawartoscl kwasu askorbine-
wego (Cruz-Fus 11, 2011 W naszveh badamiach
nawyiszym pomlomem kwasu  askorbimowego
w owecach (powy2e) 20 me100 g) edmmaczaly
sie klomy: T-201501-03 (CAlba" = “Grandarosa’),
T-201526-02 1 T-201526-05 (*Cigaline’ x ‘Grandaro-
za’), T-201536-08 1 T-201536-15 ("Clary” = “Granda-
rosa’), T-201537-02 (Clery” = Mats™), T-201539-01
{Darselect’ x ‘Grandarosa”), T-201555-02, T-201555-
08 1 T-201355-09 ("Marmelada’ = “Grandarosa’)
oraz T-200567-01 1 T-201567-03 ("Patty” = “Pamak’).
Zawartose tege skladmika w owocach wymmenio-
clefne], wyvnoszace] okolo 80 mg/10 g swezych
owocow (MWller 1 i, 2019 Wedlug Cruz-Fus
1 wapolautorow (2011), jeszeze nmiFsza zawartoscia
kwamu askerbinowegzo (50 mg100 g) charaktery-
3 e owoce odmany ‘Camarosa’, bedace) forma
mych w namiejsze) pracy.

Zawartese antocyjanow w owocach wazystkich
badamych klonow wahala sie od 8§ do 70 mg/100 2
Malefzy podkrezhe, #= bardzo wysoka zawartosc
amo:'jjannww spoiywanych owocach jest pozada-
na z uwagl na silne wlaseinosel przecrwutlemajace
tyeh zwnazkow W onaszych badamach zawartosé
anfecyjanow przekraczajaea 30 me/100 g owocow,
stwierdzona zostala w owocach klomawr T-201508-
01 (Alee’ = Mans™), T-201512-03 ("Camarosa’
% "Pamak”), T-201514-02 1 T-201514-08 (*Candiss
# Pamnk”), T-201517-05 ("Chandler’ = “Watis"),
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T-201567-04 (Patty” » Pamvik’) araz T-201580-01
(Fragaria chiloensiz Del Morte « ‘Elzanta”). Swiad-
czy to o wysckie] wartescl prozdrowotne] owocow
wymiemonych klonow, Wedlug Voca 1 wspolauto-

row (2008), najrmie) anfocyjanow (sposrod siedmm
badamych preez mch odmian truskawks) zawneraly
owoce odouany “Elsanta’ (114,76 me'kg), podezas

sdy napwvEsza zawartoscls tych zwniazkow odmmna-
czala =z odmuana ‘Camarosa’ (32739 mgkg),
bedaca forma mateczng jedneso z wymmeniomych
wyZe] mieszancow. Na bardzo wysoka zawartosc
antocyjanow w oweocach odomany “‘Camarcsa’
(840.2 mz'kz)., zerocih rowmes uwage Garcia-Vi-
guera 1 wspolantorzy (1998}

Zawartosc zwiazkow fenolowveh w owocach
badamych genotvpow wynosila od 257 do 478
mg/100 z swneiych owocow Napwyizzym pomio-
mem ralazkow fenclowych w owocach (powvze
430 mz/100 gl wyroemaly e penotypy: T-201501-02
1 T-201501-03 (Alba’ = “Grandarosa’), T-201512-04
i T-200512-05 (Camarcsz’ * Pamak”), T-201567-
01, T-201567-02 1 T-201567-04 (Patty’ = Pamak’)
oraz T-201583-01 (Fragaria chiloensiz Yaguna A
% ‘Mans"). Tak mrsuhegu poztomm Twiazkowr
fenclowych wymaga =i zwlaszeza od owocow,
przeznaczomych ma rymek owocow desercwych
ze wzgledu na 1ch wysoka wartose pmczdrmma
Jednakse, mime opromneso zmaczema polifench
dla disty czlowieka, nadmierny pozom tyeh zenaz-
kow moge powodowad lekko cierpka smak truzka-
wek 1 przez to obmizac ich wartose sensoryerna.
Z kolen dla owocow przeznaczonych do preetwor-
stwa, wysokl pomiom zwiazkow fenclowrych mose
wWiazac sie z szeregiem problemow technologicsz-
u}'ch, a wiec najlepsze do tego celu 53 owooe o sred-
me] zawartosol tych zwiazkow, ktora w przypadka
badamych klonow wynosila 360 mg/100 g swiezyeh
owocow. W badamach preeprowadzomrch przes

truskawkach takze byla zleina od odmiany
1 wynosa od 33,2 mg/l) g swieiywch owocow
dla edmiany ‘MMarmolada® de 1273 mg/100 g dla
odmiany ‘Eva’, a wiec znaczme mmie) w porowna-
niu z klonam wyhodowanyma w Instytucie Ogrod-
metwa.

Biorac pod wwage kompleks analizowamych
skladmkow bicaktyermch =z szezepolme cenne
klony wemano T-201510402 ("A=ia’™ = Mans?),
T-201514-02 1 T-201514-08 ("Candiss’ = "Pamvik’),
T-201517-05 (“Chandler” = ‘Mafs"), T-201526-
01 1 T-201526-4 (*Cigaline’ = “Grandarosa’),
T-201567-03 1 T-2015367-04 ("Patty” = "Pamrnk”) oraz
T201571-02 (*Sophie” = ‘Pink Fosa™), == wzgle-
du pa wysoka zawartosc w owocach zwias-
kow fenclowych ogzolem. anfocyjanow, a takze
kwasu askorbinowego. Ponadto, z uwwag na fakt,
ze zwiazki fenolowe odd=zalywala synerg-
styezme na orgamzm czlowieka wraz = kwasem
L-azkorbinowym  (Kazmmerczak 1 o, 2009,
do wartosciomych genofypow zaliczono takie
klomy T-201501-02 1 T-201501-03 ("Alba’ = “Gran-
daroza’), T-201526-05 1 T-201526-06 ("Cigal-
ne’ = ‘Grandarosa’), T-200336-04, T-201536-03,
T-201556-06, T-201536-14, T-201536-15 1 T-201536-
16 (Clery” = ‘Grandarcsa’) oraz T-201571-02
("Seple’ = ‘Pink Rosa’), posiadajace omuoce
o wysokie] zawartosct obu tyeh skladmkow. Nale-
v takZe podkreshc e crztery z wymuemomych
klomow (T-201501-03, T-201526-06, T-201536-03,
T-201536-08) odznaczaly sie rowniez wysoka jako-
ze owoce tych klonow beds szezegolme ceniome
przez konsumentow ze wzgledu ma ich wysokie
walory jakosoiowe 1 prozdrowotne. Klomy te moga
wprz:nﬂmmdacpmﬂnm‘m. cenmym odnma-
nom, jezeli potenerdza swoje inne walory produk-
cyvjne, w tvim odpornosc b mala wrazlhmwrose reshin

Palmien 1 in. (2017}, zawartosc fenoh w doprzalyeh  na stresy biotyezne 1 abiotyezne.
Tabela 2
Table 2
Sklad chemiczwy owacow 90 genotypow truskawld (Slderniewice, 2019)
Chemical composition of frumit of 20 strawberry genotypes (Skiermiewice, 2019)
Zawrartost: maiazkowr
- Fhamake P — Fawammses anteeyjansw Frmet ki
Exfract Cootent of phenolic Comtant of anthocyanin I
Gunotype o compounds [mg/100 ] Gmm[ﬁlriu;-:]irmd.
[mmg /100 5] =
T-201501-01 8.0 306 0 73
T-201501-02 8.3 478 0 ER
T-201501-03 BB 434 18 103
T-201 50&6-01 79 265 4] n
T-201 50:5-02 1.2 369 43 26
T-201 50&-01 9.0 m b 3]
T-201 50E-02 B.6 L5 43 2
&9
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Tabiela 2 cd.
Table 2 cd.
Sklad chemiczay owocow 90 genotvpow troskawki (Sloerniewice, 2019)
Chemical compostion of froit of 90 sirawberry genofypes (Skiermiewice, 2019)
Zawrambodt Twiazkowr
Fhamake fanelomich Zywammsas anteeyjansw f":‘_;““" kwam
Ganatyp Trmace Conrenr of phanalic Content of ahorvaning crbinowsge
Genotype ] P [me/104 5] Contunt of L-ascorhic acid
[zag /100 2] [z 100 g]
T-201508-03 1.1 3646 4 fil
T-201508-04 BED 91 iz 0
T-201310-01 BB 303 15 4
T-201310-02 B7 in 30 |
T-201310-03 93 380 T ]
T-201510-4 72 L] i 41
T-M1511401 93 325 i 9
T-21512-01 0.0 3E3 33 H
T-21312-02 0.0 362 i3 50
T-201312403 .3 391 33 3B
T-201512-04 ba 451 kL] 2
T-201 51205 10,2 433 44 43
T-M1512-06 100 3g8 43 36
T-21513-01 L] 348 ) 39
T-2M1513H12 101 411 k1] 9
T-M1513-3 L] 38 38 4
T-201513-04 Bl 380 15 33
T-201513-035 ] kL) 41 44
T-21513HKG LE ] 413 4 9
T-201514-01 ED 4 T 1
T-20151402 93 I [5] 75
T-2M151403 9.1 i i3 |
T-2M1514+ 9.1 387 4 32
T-20151405 1.0 336 41 73
T-201314-06 100 k| kL3 87
T-201314-07 82 321 3 1
T-21314-08 10,5 403 by |
T-2M151408 101 kL] 4 ]
T-201317-01 EQ IEl kL] 34
T-20131 702 (K] 328 i 35
T-M131703 04 359 44 59
T-2013517-05 11,2 L] 4 Bl
T-20152401 i3 318 | 135
T-201524-02 10,5 4 T B4
T-201 52301 b5 26 4 1
T-201526-01 7.8 T i3 B3
T-201 526402 8.0 351 15 BE
T-201 32503 10,0 e 23 E3
T-201 5264 9.7 38 4 EB
T-201 52605 0.9 413 18 106
T-201 52606 91 mr 13 ED
T2 15501 .3 i 4 EB
T-21536-01 o4 3nd i ]
T-20133502 o4 M7 ] 7
T-M153603 9.1 313 15 75
T-M01536H4 B6 385 | 73
T-201 53605 10,5 368 1% T8
T-01536-06 9.4 385 13 4
T-M153607 B3 i kL ]
T-M0153608 BB i n BE
T-201336-08 1.6 2BD 12 EBf
T-201336-10 10,5 3235 i ]
T-2015346-14 10,2 427 4 i

i)

12
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Tabela 2 cd.
Table 2 cd.

Skiad chemiczay owecow 90 genotvpow truskawki (Sloerniewice, 2019)
Chemical composition of frmit of 90 sirawberry genotypes (Skiermiewice, 2019)

kloméw T-201510-02 (Asia’ » ‘Matis’),
T-201514-021 T-201514-08 (‘Candiss” » ‘Pamvik),
T-201517-05 (“Chandler’ x “Matis"), T-201526-

Zxwartods rwiazk owr
- Eks ikt famolowma Tawartess oo et bz
Exiract Contunt of phemolic Comtent of anthocyaning - of L-aseogbac acid
Ganotypa ] compounds [ms 100 g] [mz/100 g]
[z 1M g] -

T-201336-15 11,0 373 k] 1oz

T-201336-16 1.8 418 22 B

T-201336-17 Ta H1 27 i

T-201337-01 a0 i 22 4

T-201537-02 g = 27 o5

T-201338-01 103 = 27 a1

T-201555-01 100 s 3 35 T3

T-201355-02 a7 b7} 32 o5

T-201555-04 25 3z 27 T

T-201555-06 20 57 24 o

T-201355-07 -] 333 23 7

T-201355-08 BS 335 23 o]

T-201555-09 El 0 14 a7

T-201 560-01 63 e ] 47

T-201 560-02 B2 k-1 i 45

T-201 560-04 10,1 3155 27 T3

T-201 5&0-05 T b1} 33 45

T-201 560-07 25 m 18 49

T-201560-08 BT M5 27 -4

T-201 567-01 11,2 44 B 102

T-201567-02 107 H1 33 &

T-201567-03 10,1 %5 34 o5

T-201 567-04 17 H1 52 B0

T-201571-01 B2 419 24 TS

T-201571-02 11,0 419 33 T4

T-201571-03 100 i 2B 3]

T-201 J80-01 11,1 s b T

T-201 580-02 100 314 43 =

T-201385-01 EE 435 34 Rl

T-201 350-01 g 415 18 45

Srodnia dla warysidch
gemnpow 831 3.5 318 g5

Arverage for 2ll genotypas
Wnioski ze wreledu na wysoka zawartost takich zenaz-
1. Mozhwe jest poprawiente zewnetrzne] jakoscl kow bcaktyemych, jak zwnazki polifenclowe,

owocow truskawda oraz zwiekszemie w mich antocyjany, a takZe kwas askorbinowy.

zawartoscl skladmkow hwaktywoych metoda 3. Genn‘l}'p} o wvsoka Jakosc1 zewned::znej

hodowh konwencjonalne) opartej na hybrvdy- 1 wennetrzne] owocow moga stac sie w przy-

zac)l wewnatrz- 1 medzygatunkows) w obrebie szlosol cennymm odmianami uprswnyou lub

rodzam Fragaria. byve wvkorzystane w dalszyvch pracach bodowe-
2. Szezegolne cenpe dla disty crdoneka s3 owoce lanych jako zrodlo gerow warunkwjacych te

cechy.

Badania fmansowano zeirodkow projekin

01 1 T-201526-04 (Cigahne’ = “Grandarosa’), MRIRW: Badawia podstawowe narzecs posigpn

T-201567-03 1 T-200567-04 ("Patty” = ‘Pamak™) biologicznego w produkci reslinng, decygia HOR

oraz T-201571-02 (*Sophie’ = ‘Pink Rosa’), hn.8024 2000 z dwia 1405 2010 r, Zadarie nr 746.
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