Zadanie 77: Hybrydyzacja oddalona gatunkéw P. cerasifera (alycza), P. armeniaca (morela),
P. salicina (sliwa japonska), P. domestica (sliwa domowa) w celu zwiekszenia
bioré6znorodnosci genetycznej w obrebie rodzaju Prunus

Hybrydyzacja gatunkéw w obrebie rodzaju Prunus jest dos¢ trudna, a jesli juz zachodzi,
to charakteryzuje sie niskg efektywnoscig. Dlatego w Instytucie Ogrodnictwa prowadzone sg badania
nad mozliwoscig zwiekszenia bioréznorodnosci genetycznej w obrebie rodzaju Prunus poprzez
zastosowanie hybrydyzacji oddalonej gatunkéw atycza, sliwa japonska, morela oraz $liwa domowa
metodg hodowli klasycznej przy wykorzystaniu techniki embryo-rescue. Przyjeta hipoteza badawcza
zakfada, ze przy pomocy konwencjonalnych metod hodowli (krzyzowanie tradycyjne) mozliwy jest
transfer genéw warunkujgcych cenne cechy biologiczne miedzy wymienionymi gatunkami i uzyskanie
nowych nie wystepujacych w naturze genotypéw, posiadajgcych skumulowane pozgdane cechy
wystepujgce w obrebie réznych gatunkdéw z rodzaju Prunus. Genotypy te pozwolg poszerzy¢ istniejgca
bioréznorodnos¢ w obrebie tego rodzaju. W ramach zadania w 2020 r. prowadzono 6 tematéw
badawczych.

Temat badawczy 1. Analiza zywotnosci pytku form ojcowskich moreli, Sliwy japonskiej i atyczy.
Badano zywotnos¢ pytku form ojcowskich wykorzystanych w zrealizowanym w 2020 r. programie
krzyzowan oddalonych (metoda 1 — barwienie 2% acetoorceing) oraz jego zdolnos¢ do kietkowania
w warunkach in vitro (metoda 2) i in vivo (metoda 3 — wzrost tagiewki pytkowej). Pierwsza i drugg
metode zastosowano dla oceny jakosci pytku 11 genotypdw ojcowskich. W metodzie trzeciej,
polegajgcej na obserwacji wzrostu tagiewki pytkowej, uzyto materiatu biologicznego z 14 kombinacji
krzyzowan ($liwa japonska x morela). Wyniki barwienia acetoorceing wskazywaty na wysokag
zywotnos¢ pytku, ale nie przektadaty sie na jego zdolnos¢ do kietkowania. Niezaleznie
od zastosowanej pozywki najnizszg zdolnos¢ kietkowania miat pytek sliwy japonskiej (20-32%
kietkujgcych ziaren), a najwyzszg moreli (50-75%). Wyniki te wskazujg, ze zastosowanie ocenianych
genotypow $liwy japonskiej jako form ojcowskich moze wptywac limitujgco na liczbe uzyskiwanych
owocoéw. Obserwacje w warunkach in vivo wykazaty, ze tagiewka pytkowa moreli dociera do komorki
jajowej sliwy japonskiej w ciggu 72 godzin od zapylenia. Pylek kietkowat na znamionach stupkow
w kazdej z analizowanych kombinacji krzyzowan, ale tylko dla 7 z 14 kombinacji fagiewka pytkowa
osiggneta poziom bliski potozenia komérki jajowej. Najwiekszg liczbe stupkow, w ktérych tagiewka
dotarta do poziomu zalgzni zaobserwowano w kombinacjach krzyzowan ‘Czarnuszka’ x MII-42 (20%)
oraz ‘Czarnuszka’ x MII-19 (15%), D17-73 x MII-19 (15%) i ‘Trumlar’ x ‘Early Orange’ (15%).

Temat badawczy 2. Ocena mozliwosci krzyzowania réznych genotypéw z rodzaju Prunus
(alycza, morela, s$liwa japonska). Badano mozliwos¢ i efektywno$¢ krzyzowania oddalonego
wybranych genotypow moreli, $liwy japonskiej i atyczy metodami hodowli klasycznej. Program zapylen
miedzygatunkowych wykonany zostat w wysokim tunelu foliowym w Sadzie Pomologicznym
w Skierniewicach (warunki czesciowo kontrolowane) oraz w polu w Sadzie Dos$wiadczalnym
w Dabrowicach. Wykonano 15 kombinacji krzyzowan, w ktérych zapylono 6 697 kwiatow. tgcznie
uzyskano 860 owocéw/zawigzkow owocdw, co stanowi 12,8% liczby zapylonych kwiatow. Najlepsze
zawigzywanie owocoéw w stosunku do liczby zapylonych kwiatéw uzyskano w krzyzowaniach sliwa
japonska x morela (15,5%), a najstabsze w krzyzowaniu wstecznym (sSliwa japornska x morela)
x morela (3,7%). W krzyzowaniu wstecznym mieszanca miedzygatunkowego ‘Najdiena’ (Sliwa
japonska x atycza) ze $liwg japonskg uzyskano 7,2% zawigzanych owocow, a w krzyzowaniu $liwa
japonska x atycza uzyskano 7,0% owocow. Wyniki badan wskazujg, ze hybrydyzacja oddalona
krzyzowanych gatunkéw, przeprowadzona metodami hodowli konwencjonalnej, odznacza sie matg
efektywno$cia, ale mozliwe jest uzyskanie nasion i siewek mieszahcowych.

Temat badawczy 3. Ocena zdolnosci kietkowania uzyskanych nasion mieszancowych. Badano
zdolnos¢ kietkowania nasion, uzyskanych z krzyzowanh oddalonych wybranych gatunkéw z rodzaju
Prunus. Wydobyte z owocow nasiona mieszancowe $liwy japonskiej, moreli i atyczy dzielono na dwie
grupy; prawidiowo wyksztalcone — Zzywotne oraz zdeformowane — niezdolne do kietkowania.
Z uzyskanych 1 047 nasion 751 szt. (71,7%) byto dobrze wyksztatcone, natomiast 296 nasion (28,3%)
miato zdeformowane liscienie. Nasiona prawidlowo wyksztatlcone zostaty odkazone, wymieszane
z wilgotnym podtozem do stratyfikacji (perlit) i poddane procesowi stratyfikacji. Pomimo diugotrwatej
stratyfikacji i pozbawienia nasion endokarpéw nie wszystkie nasiona byty zdolne do kietkowania.
Pierwsze nasiona skietkowaty po 80 dniach stratyfikacji. tacznie sposréd 751 nasion dobrze
wyksztatconych skietkowato 714 szt., co stanowi 95,1%. Kietkowanie nasion bylo zréznicowane
i zalezato od krzyzowanych form rodzicielskich. W kazdej kombinacji byto do$é dobre i wynosito od
84,4% do 100% skietkowanych nasion. Srednio najlepiej kietkowaty nasiona genotypow $liwy



japonskiej ‘Trumlar’ i D 17-73 ($rednio 100,0% oraz 98,3% skietkowanych nasion), natomiast
najstabiej genotypu ‘Najdiena’ (84,4% skietkowanych nasion). Wstepne wyniki potwierdzajg, ze
zdolnos¢ kietkowania nasion uzalezniona jest od genotypu krzyzowanych form rodzicielskich.

Temat badawczy 4. Optymalizacja i prowadzenie hodowli zarodkéw in vitro. Optymalizowano
warunki do prawidtowego rozwoju 10-tygodniowych zarodkow, uzyskanych w wyniku hybrydyzaciji
oddalonej w obrebie rodzaju Prunus. Do badan wykorzystano 522 zawigzki owocéw, uzyskanych
z 9 kombinacji krzyzowah oddalonych. Z uzyskanych zawigzkéw wyizolowano 422 nasiona
mieszancowe. Kontrole stanowity nasiona wyizolowane z 210 zawigzkéw uzyskanych w wyniku
zaptodnienia wewnagtrzgatunkowego (z wolnego zapylenia). Wydobyte z pestek nasiona poddawano
sterylizacji i wykfadano je na 5 pozywek - MS (Murashige i Skoog), Y2 MS (Murashige i Skoog),
C2d (Lloyd i McCown), WPM (Chee i Pool) oraz Boxus (Boxus). W celu przetamania spoczynku
nasiona poddano 10-tygodniowej stratyfikacji w temperaturze 2 C, prowadzac réwnoczesnie
obserwacje zmian morfologicznych. Po okresie stratyfikacji z nasion usuwano okrywe nasienng
i wyizolowane zarodki przektadano na swieze pozywki o takim samym skfadzie. Po 10 tygodniach
w chiodni pozostato 330 zywotnych zarodkéw z krzyzowan miedzygatunkowych i 189 zarodkow
z wolnego zapylenia (wewnatrzgatunkowych). Po umieszczeniu w fitotronie w 4 tygodniu wzrostu
uzyskano odpowiednio 253 mieszance oddalone i 124 rosliny kontrolne - wewngtrzgatunkowe.
Najwiekszg zdolnos¢ kietkowania zarodkéw i wyksztatcania roslin zaobserwowano dla kombinaciji
‘Czarnuszka’ x morela, D17-73 x morela i ‘Trumlar x morela. Srednio dla wszystkich kombinacji
oddalonych na pozywkach MS, 2MS i WPM, w odniesieniu do wytozonych zarodkdéw, uzyskano
odpowiednio 55%-79%, 55%-82% i 59%-77% mieszancéw miedzygatunkowych. Najmniej
mieszancéw uzyskano na pozywce C2d i Boxus (41% - 63%). Wykazano, ze efektywno$¢ metody
embryo rescue w hodowli niedojrzatych zarodkéw uzyskanych w wyniku krzyzowania oddalonego
gatunkéw z rodzaju Prunus zalezy od genotypu i rodzaju pozywki.

Temat badawczy 5. Analizy molekularne form rodzicielskich i uzyskanych siewek
mieszancowych. Opracowano profile genetyczne oraz potwierdzono status mieszanca wybranych
genotypow uzyskanych w wyniku hybrydyzacji oddalonej. Materiat do analiz stanowity rosliny z rodzaju
Prunus: 40 genotypow uzyskanych w wyniku planowanego krzyzowania oddalonego prowadzonego
w poprzednich latach oraz jeden genotyp nowej formy matecznej (klon nr MMG K4 13 2013 27/1).
Materiat genetyczny izolowano z mtodych lisci metodg opartg na CTAB, opisang przez Doyle i Doyle.
tacznie przeprowadzano 1928 reakcji amplifikacji, w ktérych wygenerowano 182 amplikony
o dtugosci od 110 do 220 pz, w tym 17 monomorficznych. Do opracowania profilu genetycznego klonu
nr MMG K4 13 2013 77/13 zastosowano zestaw 20 par oligonukleotyddow, w reakcji z ktérymi
uzyskano 37 amplikondbw o dtugos¢ od 90 do 230 pz. Do identyfikacji mieszancéw
miedzygatunkowych z rodzaju Prunus zastosowano zestaw 7 par starteréw, wytypowanych
w pierwszym roku badan. Status mieszanca z planowanego zapylenia potwierdzono dla wszystkich
testowanych genotypow.

Temat badawczy 6. Ocena wybranych cech biologicznych mieszancéw i ich form
rodzicielskich. Oceniono wybrane cechy biologiczne siewek mieszancowych, uzyskanych w wyniku
krzyzowania oddalonego roznych genotypdéw atyczy, moreli i $liwy japonskiej. W 2020 roku
prowadzono ocene 280 genotypdw (siewek mieszancowych) uzyskanych w latach 2015-2018.
Zakwitto 228 siewek mieszahncowych (81,4% ocenionych genotypow). Duza czes$¢ siewek
mieszancowych sliwy japonskiej i moreli wykazata zaburzenia genetyczne w postaci rozwoju kwiatéw.
W kwiatach znajdowato sie od kilku do kilkunastu stupkéw, przy jednoczesnym braku ptatkow
kwiatowych. Z mocno zredukowanych pylnikéw nie dochodzito do osypywania sie pytku. W efekcie
tego wiele z ocenianych siewek nie owocowato pomimo dobrego kwitnienia. tgcznie zaowocowato
79 siewek czyli 28,2% ocenianej populacji. W 2020 r. zaowocowaty wszystkie siewki posadzone
w 2015 roku. Ze 112 siewek posadzonych w 2016 roku zaowocowaly 52 (46,4%), a z 87 siewek
posadzonych w 2017 r. zaowocowato 12 (13,8%). Sposrod siewek posadzonych w 2018 r.
zaowocowalty 4 siewki (5,7%). Podobnie jak w roku poprzednim wyrézniajgcg sie populacjg byty siewki
uzyskane ze skrzyzowania mieszanca S$liwy japonskiej i atyczy ‘Najdiena’ ze $liwg japonska ‘Blue
Gigant’. Zaréwno w pigtym, jak i w czwartym roku wzrostu oceniane siewki owocowaty na dobrym
poziomie. Siewki mieszancowe uzyskane z krzyzowania tych rodzicow na ogét odznaczaty sie
srednim lub intensywnym owocowaniem oraz wytwarzaniem atrakcyjnych owocéw. Wytwarzane przez
niektére z tych siewek owoce odznaczaty sie dobrym odchodzeniem migzszu od pestki, co
w przypadku owocéw Sliwy japonskiej jest rzadkg cechag. Dobre owocowanie tych siewek
spowodowane jest zapewne zgodnoscig genetyczng krzyzowanych form rodzicielskich oraz ich



specyficzng zdolnoscig kombinacyjng pod wzgledem tej cechy. Dobrym owocowaniem odznaczaty sie
siewki uzyskane ze skrzyzowania atyczy ‘Amelia’ i moreli ‘Sirena’. Niektére z tych siewek owocowaty
na srednim poziomie pomimo wystgpienia przymrozkow wiosennych. Niestety wytwarzane przez te
siewki owoce byty niewielkie i mato atrakcyjne. Znacznie atrakcyjniejsze owoce wytwarzaty siewki
uzyskane ze skrzyzowania sliwy japonskiej ‘Trumlar z wybranymi genotypami moreli. Siewki te
wytwarzaly owoce =z delikatnym omszeniem, co jest dobrym markerem morfologicznym
potwierdzajgcym, ze formg ojcowskg tych siewek jest morela, poniewaz owoce Sliwy japohskiej sg
pozbawione omszenia. Owoce czesci siewek w tej populacji byty znacznie atrakcyjniejsze niz owoce
siewek mieszancowych atyczy i moreli, a ich migzsz czesciowo oddzielat sie od pestki.

Podsumowanie
Uzyskane genotypy pozwolg poszerzy¢ istniejacg bior6znorodnos¢ w obrebie rodzaju Prunus,

a w przysztosci mogg by¢ wykorzystane takze w hodowli ukierunkowanej na uzyskanie nowych
odmian moreli i $liwy japonskiej lub sliwomoreli, a takze podkiadek dla tych gatunkow.
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MMMMmﬁhMiMWhWMMWW
do trzech gamnkdw z rodzaju Promuws — shiwa japonska (P osalicing Lindl), morela (P armeniaca L) i alveza
(P cerasjfera Bhrh ). Program hybrydyzacji wykonsno w wysokim toneln foliowym w Sadzie Pomologicznym
Instytam Ogrodnictan w Skiermiewicach, wiosng 2019 ¢ Do badat wiyto 8 genotypow rodzicielskich, tj. morsla
— 4 penotypy (“Early Orange’, ‘Harcot”, “Sirena’, ‘Somo”), shiwa japodsks — 3 genotypy (“Czammszka’, “Thomlsr®,

¥ 17—73) oraz alycza — lgen.m'pliﬂnmlm} ng:mmh}hj‘d}mpn}‘kmmwuklam-e ﬂma]apcmskahmurﬂa—
12kumhma.q1lnz}man,5l1m;apcmska c alyrra — 3 kombinacje krzyzowan, Uzyskame wyniki pokazaly, e wphma
Eenotypu shn'_l.rppnnshe;l_]akn fornyy matecnej jest wighksry niz moreli jako fony ojcowskie] na rawisrywanie
owocow whybrydvzacji oddalonej tych gatankow. Sliwa japoisks ‘Czammusrka’ mmaczme lepie] zawiazywala owoce oz
*Tnumlar’ po zapylenin pylkiem tych samych form ojcowskich moreli. W dojrzabych owocach resjdowraly sie zarowno
nmwyhmltmemﬂnnw(mﬂmehjﬁzuhgkmmmmlymmqﬁmmmlwmym
stopnin mmieksrtalcone zarodki (miefywotme). Udsisl owocow = niewykszmalcomyind nasionsmy byl rogny i zalezal
od krzyfowamych gatonkow oraz od genotypu formay marecma). Wk:mﬁmqachhzymm sliwwa japonska = ahveza
nzysikano wiecej wykszialcomych nasion niz w kombinacjach slhwa japoaska = morela, w stosunkn do calkowitej Hozhy
nzyskamvch masion (pestek). Onwmieranie rarcdkow i nieprawidiowe wytsm]:eme oorzymanych nasion wskaruje
na istmienie postzygotveznych barder krevaowalnosc w krzvaorwaniu sliwy jeponckiej, moreli 1 shycry.

Stowa kluczowe: abycza, kisyiowande miedry gatunkowe, morela, Pruvne, sliwa japonska

The aim of the stndy was to evalnate the efficiency of distant hybndizaton of selected finit ree vanetes in thres
species of the pems Prisner — Japanese plom (P salicimg Lindl ), spricot (P armedaca L) and myrobalan plum
(P cerarffiesa Ebrh ). The hybrdization programme was cammed out in a high plastic tonmel m the Pomological Orncherd
of the Fesearch Institate of Horticulhore in Skiemiewice, in the spring of 2019 Eisht parental genctypes, i.e. apricot
— 4 genotypes (“Early Orange’, “Harcot®, “Sirena’, ‘Somo’™), Japanese phun — 3 genotypes (“Czarmmmszka®, “Tromlsr”,
D 17-73) and myrobalsn phomn — 1 genotype (“Amelia™) were used for the smdy. The hybridization progranmme was
carried out while following the systerm of Japamese plum = apricot— 12 cross combinations, Japanese plum = nryrobalan
plum — 3 cross conbinations. The obiained results shuwadﬂniﬂ:emﬂmmnfﬂmlapmphmgmﬂtypeasamm
form was greater than thet of apnicot as a patemal form on foodt-setting m the distsnt hybodization of these species.
Furthermore, Japanese plum “Crarmszka” set fruit nomach better than “Trumlar® after pollinaton with pollen of the same
patemnal formns of spricot. The ripe fimit also contzined both properly developed seeds (viable), as well as those that
had a mrinkled seed coat and malformed embryos (non-viable). The propomion of fruits with inderdeveloped seeds
vared and depended om the crossed species and on the zenotype of the matermnal form. In the crossing of Japanese
plum = nryrobalan pluom, less nnderdeveloped seeds were obtamed in relation to the toml nunber of seeds (stomes)
obtzined than in the crossing of Japanese pluom = apricot Embryo mortality and sboommal seed formation mdicabe

the existence of post-zyzotc bamiers to crossability in the cossing of Tspanese plom, apricot and oryrobalan plun

Eeywords: apricot, interspecific crossing, Japanese plum, myrobalan phom, Procws,

Wstep charakteryzujacych sie innowacyjoymi cecha-

Erzyzowanie roshin nalefgeych do odleghych mua, jak np. zwickszona odpornoscifolerancia
genetyeznie  gatunkéw (hybrydyzacia oddalo- na czynniki biotyezne 1 ablotyerne, mniejsza sila
na) nmozliwia uzyskanie nowych genotypow, wzrostnrodlin lub lepsza jakosc owocow. Metoda
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ta mmajduje zastosowane rwlaszeza wowezas, gdy
w obrebie okreslonego gatunku roslin brak jest
Zrodel genow, warunkwjacych pozadane cechy Inb
ich ekspresja jest niewystarczajaca (Layne 1 Sher-
man, 1986).

Hybrydyzacje oddalona stoswje sie takze
w hodowli roshin sadowniczyeh, w tym w hodowli
drzew owocowych z rodzapu Prumus (Layne i Sher-
man, 1926, Duval 1 in., 1994; Hakoda 1 in., 1998).
Jednak z krzyzowan oddalonych w obrebie rodza-
Ju Prunus zazwyczaj] ottzymmje sie bardzo malo
owocow w stosunku do Liczby zapylonych kwiatdw
(Yoshida 1 m., 1975; Jun i Chung, 2007). Powodem
niskiej efekhmu«sm hybrydyzacji oddalone] jest
istnienie ]leIl}"E‘]lb-ﬂl‘lE:l’ o charakterze morfologicz-
nym, anatomicznym 1 fizjologiczno-biochemicz-
nym (Zenkteler, 1990). Banery te uniemozlmwiaja
zaplodnienie i powstanie zarodka (bariery prezygo-
tyczne) lub zaburzaja jego rozwd] (banery postzy-
gotyczne) (Perez 1 More, 1983; Rubio-Cabates.
Socias 1 Company, 1996; Linim, 2007).

Literatura dotyczaca otrzymywania mieszan-
cow miedrygatunkowwvch drzew owocowych
w rodza Prunus nie jest bogata, ale sa doniesienia
o mieszancach slwy japonskie] (P salicing Lindl),
atyczy (P cerasifera Ehrh) lub ich mieszancdw
z morela (P. armeniaca L), ktore nazwano plum-
cot (Okie, 2005). W wyniku krzyzowania wstecz-
nego (sliwa japeonska ® morels) = sliwa japonska
otrzymane mueszance, ktorym nadano nazwe
pluot. Przykladem takich mieszancdw sa odmiany
‘Flavor Fall’ i “Flaverich’, ofrzymane 1 uprawiane
w cleptym klimacie Kalifornu (Top 1 in., 2017).

Brak odmian moreli i sliwy japofskie) dobrze
preystosowanych do uprawy w warunkach chlod-
migjszej strefy klimato umdarkowanego stanowil
jeden z majwaimiejszych problemdéw w uprawis
tych gatunkéw w krajach srodkowej 1 polnocne
Eump!r w tym w Polsce. Drzewa tych g,ahm.kcrw
nie Pﬂﬂadaja dostatecznej m‘hzymalc-sm na ujem-
ne temperatury w czasie zimny, w wymku czego
czeste przemarzaja ich paki kwiatowe (Szabo
i ‘J}f&kl 1994; Szabo, 2003; Yao, 2011; Szymajda
1im, 2013). Hy bnﬂ}'zac_]a oddalona moge umozliwié
transfer gendw warunkwjacych wyzsza wytrzyma-
lost¢ na mrory zimowe np. z gatunkow P spinossa
(tarmina) lub P. cerasifera do gatunkdw P arme-
niaea 1 P. salicing (Duval 1in, 1994; Layne 1 Sher-
man, 1986; Neumiiller, 2011). Diobrym przykladem
takich moZlmwosel sa ukrainskie odmiany ‘Kometa’
1 ‘Najdiena’, ktore 53 mieszancami sliwy japonskie]
1 atyezy. Odmiany te odznaczaja sie wieksza tole-
TAncjd na mrozy zimowe niz tradycyjone odmiany
liwy japonskie).

a8

Celem prezentowanych badan jest ocena efek-
tywnoscl hybrydyzacyi oddalonej] wybranych geno-
typow drzew owocowych naleZzacych do trzech
gatumkow z rodzaju Prunus — sliwa japonska, more-
la iabycza.

Material i Metody
Lokalizacja badan 1 material roslinny

Badamia prowadzono w 2019 1. w Zaklad=zie
Hodowli Roslin Ogrodmiczych Instytutu Ogrod-
nictwa w Skierniewicach. Krzwrmwanu 8 genoty-
pow rodzicielskich nalezacych do rodzaju Prumus,
t]. morela — 4 genotypy (Early Orange’, Harcot’,

‘Sirena’, “Somo”), sliwa japoriska — 3 genotypy
(‘Czarmuszka’, “Trumlar’, D 17-737) oraz alyeza —
1 genotyp (Amelia”).

FProgram zapylen
Zapylenia wykonano na drzewach rosmacych
w wysckim tuneln foliowym w Sadzie Pomaelo-
gicmym W Skierniewicach (Polska Centralng).
Prowadzono j¢ na kwiatach wykastrowanych
w fazie hialego, mocno nabrzmialego zamknietego
paka. Slabo wyksztalcone paki kwiatowe usuwano.
Berposrednio po kastracjl na zmamiona shupkdw
wykastrowanych kwiatéw nanoszono, przy pomo-
cy pedzelka, pylek o mnane] FZywotnosci Nakla-
danie pytku powtarzano w drugim dnin. Program
zapylen wykonano w nastepajacym uklad=ie: sliwa
japonska * morela — 12 kombinacji krzyzowan
sliwa japonska * alycza — 3 kembinacje krzyzowan.
Przed zapylemami zbadano zdolnose kietkowa-

nia ziaren pylku form ojcowskich moreli 1 alyezy:
W celn pozyskamia pyltku wybierane pylniki
z mocno nabrzmualych pakéw kwiatowych (uz
przed ich otwarciem) Pylniki suszono w tempe-
raturze pokojowe] na paplermi.}'ch tackach przez
kilkanascie godrzine Wysuszone ziamna pylku
wykladano na sztuczng poiywhke wedlug Sharafi
{21311] o skladzie: sacharoza (13%), HBO, (5 mg

L") 1 Bactoagar (1%:). Werost lagiewek oceniano
pe 20 godzinach inkubacji zaren pylku w ciemno-
scl, w temperaturze 24°C. Za Zywotne uzmawano te
ziarna, dla ktérych dhugosé wyrastajace) lagiewks
co najmmniej dwukrotnie przekraczala srednice ziar-
na pytku (Khan 1 Perveen, 2008). Zywotnosé pylku
ocentano na mimmm 100 ziamach pylkw, pobra-
nych losowo z wisksze) proby, w obrebie kazdego
genotypu.

Zmwiazywanie owoctw 1 Rasion

Uzyskane owoce liczone w fazie ich dojrzalo-
$ci zbiorczej, a ich zawiazanie Wyrazono w procen-
tach w stosunku do zapylonych kwiatow. Wydobyte
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z dojrzalych owocow pestki dokladnie oczyszezo-
no z resztek miazszu poprzez kilkakrotne ich mycie
pod biezacy mda oraz pozhawiono endokarpow
za pomocd imadta stoloweze w celn wydobyeia
nasion. Nasiona d=ielono na dwie grupy — prawidlo-
wo wyksztalcone oraz zdeformowane. Do dalszyeh
badan (pcena zdolnose kislkowania nasion) prze-
mmaczono tylko nasiona prawidiowo wyksztaleo-
ne. Wyksztalcanie nasion wyrazono w procentach
w stosunku do calkowite] liczhy otrzymamych
nasion (pestek).

Stratyfikacia nasion

Prawidlowe wyksztaleone nasiona odkaZono
w 0.5% roztworze fungicydn Kaptan zawiesmowy
30 WP (30% kaptan) (Arysta Life Science North
Amernica Co., San Francisco, USA) poprzez mocze-
nie przez okres 4560 mimit. Po odkaZenin nasiona
wymieszano z wilgetnym podiozem do stratyfikacji
(petlif), zapakowano do foliowych torebek 1 podda-
no stratyfikacji, ktora prowadzono w inkubatorze
do stratyfikacji nasion "MIE-354" (SANYO, Mori-
guchi, Japan) w temperaturze ok. 5°C. MNasiona
z poszezegolych kombinac poddawano stratyfi-
kacji w rdimych terminach w zalefnosel od termi-
m dojrzewania owocdw. Pierwsze dwa przeglady
nasion wykonano po 30 1 60 dniach od rozpoczecia
stratyfikacji, a nastepne co 10 dm. W trakeie tych
przegladdw wybierano 1 liczono kielkujace nasiona.
Za skielkowane uzmawano nasiona z widoczmym
315 mm keorzonkiem zarodkowym. Stratyfikacje
nasion prowadzone do 160 dmia. Zdolnose kielko-
wana nasien wyrazeno w procentach w stosunku
do liczby nasion poddanych stratyfikacji.

Wynild i Dyskusja
Ocena efeltywnesct wykonanel hybrydyzacy

W wykonamych 15 kombmaqach krzyzowan
oddalonych uzyskano 1047 owocow. co stanowi
15,2% liczby zapylonych kwiatéw. W krzyzowaniu
sliwa japonska * morela 1 sliwa japonska = alycza
zawlazanie owocow byle podobne, uzyskano
15.6% oraz 12.1% owocow (Tabela 1) Poniewaz
byvly to krzyzowania mied=ygatunkowe, w ktorych
wystepuja réfme barery krzyzowalnogel, wynik
ten moéna uznaé za dobry. Pozytywny wplyw
na zawiazanie owocdw na pewno mial wybér,
dokonany na podstawie badan przeprowadzomych
w poprzednich latach (Szymajdaiin. 2015), krzyzo-
wan w kiemunku sliwa japonska * morela oraz shiwa
japonska = alycza zamiast w kiemunku odwrot-
nym oraz genotypdéw shiwy japonskie) zgodmyeh

z formann ojcowskimi moreli 1 alyezy. Wiece)
owocow W krzyzowanin sliwa japoriska ® morela
niz w krzyZowanin odwrotmym uzyskali réwniez
Yoshida 1 mn. (1975) oraz Jun 1 Chumg (2007).
Potwierdza to wicksza preydatnesé shwy japon-
skie] miZz moreli jako form mateczmych w progra-
mach kr=yzowan oddalomych tych gatunkén.

Przyczyna dobrego zawlazywania owocdw
w krzyzowanm sliwa japonska * morela mogla
byé takze wigksza zdolnoi¢ do szybszego wzro-
st lagiewek p}'lkmwrh morell miz lagiewek sliwy
japonskie (Perez 1 Moore, 1985). Ponadto kwiaty
slmry japonskie) 1 atyezy posiadaja krotszy shipek
niz kmah moreli w zwiazku z czym lagiewka
pyikowa moreli, abry dotrzet do zalaini ma do prze-
byeia krotsza droge niz lagiewka sl.w.}f Japonskis]
w krz}'zuwa::lm tych gatunkéw (fun 1 Clung, 2007,
Perez i Moore, 1985). Czynniki te, w malo sprzy-
jajacych warunkach pogodowych w czasie zapy-
len, mogly mieé¢ zmaczacy wplyw na zawigzame
WO

Powstawanie owocow zalezalo od formy
mateczne] sliwy japenskie]. Genotypy sliwy japon-
skie) ‘Czarmuszka’™ 1 D 17-73. sredmio dla nuzytych
form ojcowskich moreli, duzo lepie] zawiazywa-
by owoce niz sliwa japonska ‘Trumlar’. Wyniki te
sugeruja, ze wplyw genotypu sliwy japonskiej jako
formy mateczne] jest wigkszy niz m:l-rdljako formy
ojcowskie] na zawiazywanie owocow w hybrydy-
zacjl oddalone; r}rch gatl.mkmxr Ocena zdolnosel
kielkowania pylkuna sztucene] pozywee wykazala,
Ze pylek kazde) formy ojcowskiej pnsmdal wysoka
zdolnose kielkowama. Zywotnosc pylku me miata
wiec wphywu na réfnice W ZawlaZyWanill owWocow
u form matecemych sliwy japonskie).

Zawiazywanie owocow zalezalo tez od krzy-
Zowanych form rodzcielskich. Shiwa japonska
‘Czarmuszka’ bardzo dobrze zawiazywala owoce
po zapylenm pylkiem moreli “Somo, ' natomiast
D 1773 po zapylenm p"r‘]'.lilﬂll moreli ‘Early Oran-
ge’. Swiadezy to o rdnej zgodnosci genetyczne
krzyzowanych form rod=icielskich sliwy japonskiej
i moreli oraz o ich specyficme] zdolnosel kombi-
nacyjuej pod wzgledem tej cechy. Rétma zgod-
nodé genetyerna form rodzicielskich wykazano tez
w krzyzowaniu sliwa japofiska * alycza. Genotyp
“Trumlar’ zawiazywal lepie) owoce miz genoty-
pv ‘Czarmmszka™ 1 D 17-73 po zapylenin pylkiem
alyczy ‘Amelia’. W badaniach Arbeola 1 . 2008)
zawlaZywame owocow W krzyzowani atyczy
1 moreli takZe bylo uzalefmione od krzyzowanych
form rod=zicielskich 1 wynosite od 0,9% do 18 '."m
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Tabela 1.
Table 1.

Efektywnoesc bybrvdyzacji eddalonrch sliwy japonslkiej, albyczy | moreli (Skisrniewice, 2019 1)
Effectiveness of distant hybridization of Japanese plum, apricot and myrobalan plom (Skierniewice, 2019 1)

- .. . iy = z
E mﬁmmmi Jkia hlﬂvhggl Lz:‘skmuf;n_;-;e Wfksztdl:ﬂ:esémdzu;m E-helkc-wm;:;aejsm
XL fowers (No) | () o) | (6F | (m)¥e) |  (p sz (Mo e
skiwa japonska ~ morela
Crarmiszka = Early Orange 720 162 ns 62 420 60 i ]
Czarmmezka = Harkot 730 143 19,5 5 524 L] 933
Crarmszka » Sirena 200 17 23 15 g22 ] 40,0
Crarmmsrka = Somo 780 08 4.3 173 232 138 013
S.fﬂ 1244 530 .7 EET 615 102 288
Trumlar = Early Orange 170 18 10,6 Q 5000 ] 10000
Trumtar = Harkot 0 ] i6 3 4§15 5 10000
Trumiar = Sirem 110 7 a4 ] B3.7 ] 10000
Trumiar = Somo B5 & 7.1 5 B33 5 1000
ﬁ.ﬂ 585 EL 68,7 25 1 25 1000
D 17-73 = Early Orange 570 138 n7 110 525 108 982
D 17-73 = Harkaot B30 a2 2.0 63 16,8 60 952
D17-73 = Sirema 730 13 31 2 N3 Fl | 10000
D17-73 = Som B0 108 12,7 104 954 104 10000
ﬁ-ﬂ 3010 3n 124 208 80,1 193 Q83
Suma
Total 60335 41 15,8 i 605 612 036
(Eliwa japonska « morsla)
skiwa japonska ~ alycza
Crarmaszka = Amelia 150 10 67 10 1000 ] 0.0
Trumlar = Amelia 133 35 4.3 34 a7l 34 10000
D 17-73 = Amelia 500 il 10,3 4 B85 52 5.3
Suma
) Total 73 104 12,1 LE 915 ] ER]
(Eliwa japonzka - alvom)
Suma (dla werystkich kambinacji
Krzydaan) 08 1047 152 752 718 704 036
Total (for all crosses)

* pracent T ficzhy capyiomech bwiatoe

! pETCEmIaEe m’*ﬂw number gf poliingred flowers
* procer = [icly o calfowitg lezhy Lq."km'u.m RUTIION
* perventage o the foml mumber qf Teed: el
= procevy ¢ [iczhy © Toby nasion mﬂ’ﬂm'fr‘:o‘umwﬁr
* percentagpe gi the rownl mumber gf teed mbjected to strmjfcatan

W dojrzatych owocach znajdowaly sie zarow-
no nasiona wyksztalcone prawidlowo — Zywot-
ne, jak 1 takie, ktore mialy pomarszezong okrywe
nasienns 1 mewyksztaleone zarodki — czyli uznane
za niezywotne. Z 13 kombinacji krzyzowan tacznie
nzyskano 732 prawidlowo wyksztalcone nasiona
mieszancowe sliwy japonskie] 1 moreli b alyezy,
co stamowi 718% calkowite] liczby otrzymanych

S0

nasion oraz tylke 10.9% liczby zapvlonych kwia-
tow. Udzial owocow = ILI.EP-"r]{EI't-ﬂlCﬂ]I}'II].l nAsiona-

mui byt rodmy 1 zalezat od krzyzowamych gatunkow
oraz od genotypu formy mateczme) (Tabela 1)
W krzyzowaniu sliwa japonska = alycza nzyskano
wiece] wyksztalcomych nasion mz w krzyZowanin
sliwa japonska »* morela w stosunku do calkowi-
te] liczby uzyskanych nasion (pestek). Natomiast
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sposrod form mateczoych genotyp sliwy japonskie)
D 1773, bez wzgledu na uzyta forme ojeowska,
lepie) wyksztaleal nasiona mZ genotypy ‘Czarnusz-
ka i “Trumlar’. Obumieranie zarodkéw i mieprawi-
diowre wyksztalcenie nasion wskazuje na istnienie
pusm“gni}'mm:h baner krzyzowalnoscl, co weze-
sniej] obserwowall w swoich badamiach takZe inmi
autorzy (Fubio-Cabates, Socias 1 Compamy, 1996;
Lin 1 in, 2007). Pokonanie barier postzygotycz-
nych i uratowanie prrynajmnie] czescl zarodkdw
mieszancowych jest mozliwe poprzez zastosowamnie
techmiki embryo-rascue (Golis 1 1n, 2002; Kukhar-
chivk 1 Kastrickaya, 2006; Lin i in, 2007). Umozl-
wia ona rozwd] niedojrzabych zarodkéw i ich werost
w warunkach in vifre, przez co staje sie bardzo
uzytecznym narzedziem w hybrydyzacy ﬂ-ddalm:be]
roslin z mdzajqunu.': (Arbeocla 11n_ 2003).

Zdolnesé Melkowania uzyskanych nasion mie-
szanicawich

Masiona gatunkéw =z rodzaju Prunus w chwili
wydobyeia z owoedw nie sa zdolne do kietkowania.
poniewaz znajduja sie w fazie glebokiego spoczyn-
ku fizjologicznego (Suszka 1962, 1967). Nasiona
te nie kielkga, nawet jezeli wannki srodowisko-
we, 1]. temperatura, wilgotnosé podloza 1 dostep
tlenu sa odpowiednie do ich skielkowania (Baskin
i Baskin, 2004). Spoczynek ten jest przelamywany
w trakcie stratyfikacp (Szymajda 1 Zurawicz, 2014;
Szymajda i in. 2019%) pod wphywem chiodu, ktnn
powodimje rozklad zwiazkow chemiczmych zwamnh
mhibitorami  kietkowama 7 poddanych straty-
fikacji 732 nasion skielkowalo 704 czyli 93.9%.
Choc mie wszystkie nasiona wykielkowaly, to ich
zdolnosé kielkowania byla dosc dobra. Zdolnosc
ta zaleZzala bardzie] od genotypu formry matecz-
nej niF ojcowskie). Miezalefmie od formy ojcow-
skiej moreli lnb alyczy nasiona sliwy japonskiej
“Tnumlar’ posiadaty wieksza zdolnosé kielkowania
niZ nasiona shti.}fjapnus]{le] ‘Czarmuszka’. Wplyw
genotypu formy mateczne] na zdolnosé kielkowa-
nia nasion gatunkéw z rodzau Prums stwierdzono
takZe w badaniach wiasoych (Szymajdaiin, 2019a;
2019b) oraz mmych autorow (Jensen 1 Knstiansen.
2009; Seliga1 Zurawicz, 2011; Souza iin, 2017).

Wnioskd

1. Tradycyjna hybrydyzacja oddalona sliwy
japonskie] 1 moreli lub atyczy odmacza sie
mala efekiyvwnoscia, w “‘j,'nJ]{u CZego uzvsku—
Je sig maia liczbe owocdw 1 nasion mieszanco-
wych w stosunku do zapylonyeh kwiatow.
Genotyp shiwy japonskiej uzyte] jako forma
mateczna ma wiekszy wplyw niz genotyp

bt

ojcowskl moreli na zawlazywanie oWOCOW
w hybrydyzacji cddalonej tych gatunkdw:

3. Duza cze$é nasion uzyskamych w krzyviowa-
niach ﬂddalnmth sliwa japonska * morela oraz
sliwa Japunska # alycza jest mieprawidlowo
wyksztalcona (niefywotna).

4. Mie wszysthie dobrze wyksztaleone mnasiona

mieszancowe krzyZzowanych genotypow slwy

japonskie] 1 moreli lob atyezy, pomime diugo-
trwalej stratyfikacii, sa zdolne do kielkowania.

Przy meduz:e] Liczbie uz}'sklwall‘rth nasion jest

to d'uzv.m utrudmeniem w uzyskanin srwek

meszaﬂm'l.qfch krzyzowamych gatl.m.kml.

Zdolnodé  kielkowania mnasiom uzyskanych

w krzyzowaniun sliwa japonska = morela

uzalefmiona jest od genotypu matecznego

sliwy japonskie).

L
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