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Wstep i cel badan

Celem prowadzonych badan byla ocena przydatnosci biopreparatow oraz wybranych
substancji podstawowych dopuszczonych w rolnictwie ekologicznym do ograniczania
najgrozniejszych patogendéw kalafiora i kapusty gtowiastej oraz szkodnikow jarmuzu, a takze
opracowanie programow ochrony tych gatunkéw ro$lin uprawianych w systemie
ekologicznym.

Niniejszy projekt zostal zainicjowany na wniosek producentow warzyw stosujacych
ekologiczny system uprawy - gospodarstwo ekologiczne Farma Swigtokrzyska z uwagi na
problemy w ochronie warzyw kapustnych (jarmuzu, kapusty glowiastej i1 kalafiora) przed
chorobami oraz maczlikiem warzywnym. W ramach projektu byly realizowane trzy
podzadania.

Pierwsze podzadanie obejmowato ocen¢ wybranych biopreparatow 1 substancji
podstawowych w ograniczaniu najgrozniejszych patogenéw w ekologicznej uprawie kalafiora
i kapusty glowiastej. Realizowano je na certyfikowanym polu ekologicznym 10 oraz
w gospodarstwie ekologicznym Farma Swigtokrzyska. W doswiadczeniu zlokalizowanym na
polu ekologicznym IO badano wptyw wybranych biopreparatoéw tj.: Karbicure SP, Prev-Am,
Limocide, Cuproxat 345 SC, Serifel 1 Serenade ASO oraz substancji podstawowych:
chlorowodorek chitozanu i nadtlenek wodoru na wystepowanie alternariozy i szarej ple$ni na
kapuscie i kalafiorze. Z kolei w doswiadczeniu realizowanym w gospodarstwie ekologicznym
Farmy Swietokrzyskiej oceniono skutecznosé: chlorowodorku chitozanu, nadtlenku wodoru
oraz preparatOw Prev-Am 1 Serenade ASO w ograniczeniu najgrozniejszych chordb kapusty
glowiastej. Okreslono rowniez wplyw badanych biopreparatow i substancji podstawowych na
wielkos¢ plonu.

Zadanie drugie miato na celu ocen¢ skutecznos$ci wyciggow roslinnych z pokrzywy
zwyczajnej, oleju stonecznikowego i olejku cynamonowego oraz gotowych preparatow (Prev-
Am, Spruzit, NeemAzal — T/S) w ograniczaniu liczebnosci maczlika warzywnego na jarmuzu
w warunkach szklarni. Sposrod testowanych produktow najbardziej obiecujace wiaczono do
programow, ktorych efektywnos¢ zostala oceniona w warunkach polowych na
certyfikowanym polu ekologicznym i plantacjach Farmy Swigtokrzyskiej. Efektywnosé
zaproponowanych programéw ograniczania maczlika warzywnego i innych szkodnikow
jarmuzu zweryfikowano w ramach zadania trzeciego.

Podjete badania s3 odpowiedzia na problemy, z ktorymi zmagaja si¢ producenci warzyw
ekologicznych, a jednoczesnie jest to praca nad zwigkszeniem konkurencyjnosci
wytworzonych przez nich produktéw. Wprowadzanie do uprawy innowacyjnych metod
ochrony warzyw przed agrofagami z wykorzystaniem s$rodkéw biologicznych, substancji
podstawowych 1 substancji pochodzenia naturalnego, prawidtowa diagnostyka i monitoring
plantacji warzywnych istotnie wplywaja na ograniczanie wystepowania szkodnikoéw
1 organizmow chorobotworczych.

PODZADANIE 1.

Wykorzystanie substancji podstawowych i biopreparatbw w ograniczaniu najgrozniejszych
patogendéw w ekologicznej uprawie kalafiora i kapusty glowiastej na certyfikowanym polu
ekologicznym 10 i na plantacjach gospodarstwa ekologicznego Farma Swictokrzyska.

Od wielu lat obserwowane sg znaczne straty w produkcji kapusty gtowiastej i kalafiora
w Polsce, dotyczy to szczegdlnie upraw ekologicznych. Duzy problem stanowig patogeny
grzybowe m.in. z rodzaju Alternaria: A. brassicae, A. brassicicola i A. alternata sprawcy



alternariozy (czerni krzyzowych), Botrytis cinerea sprawca szarej plesni, organizmy
grzybopodobne: Hyaloperonospora parasitica sprawca mgczniaka rzekomego i bakteria
Xanthomonas campestris pv. campestris sprawca czarnej zgnilizny kapustnych. Niektore
z wymienionych patogendéw sg organizmami polifagicznymi o szerokim zakresie roslin
zywicielskich. Infekuja one rosliny we wszystkich stadiach rozwojowych | w zaleznosci od
fazy rozwojowej ro$lin oraz presji patogena, moga przyczynia¢ si¢ do duzych strat w plonie
i/lub pogorszenia jakosci plonu handlowego, jak rowniez moga prowadzi¢ do catkowitego
zamierania ros$lin. W konwencjonalnej uprawie kapusty glowiastej i kalafiora do ochrony
przed powyzszymi patogenami dopuszczonych jest szereg Srodkéw chemicznych. Natomiast
asortyment s$rodkéw dopuszczonych do ochrony tych gatunkéw warzyw w uprawach
ekologicznych jest niewielki lub jest ich brak. Dlatego podjecie prac nad wykorzystaniem
srodkéw biologicznych i substancji pochodzenia naturalnego W ograniczeniu rozwoju
patogendw roslin jest bardzo przydatna nie tylko w uprawach ekologicznych, ale rowniez dla
zdrowia ludzi, zwierzat oraz srodowiska.

CELEM zadania byta ocena przydatnosci wybranych substancji podstawowych
i biopreparatoéw do ochrony kalafiora i kapusty glowiastej w systemie ekologicznym przed
chorobami.

METODYKA

Doswiadczenia 11 2:
Przedmiotem badan byly nast¢pujace rosliny warzywne rosngce na certyfikowanym

Polu Ekologicznym Instytutu Ogrodnictwa PIB w Skierniewicach:

e Kkalafior,

e kapusta glowiasta.
Doswiadczenia, zarowno w kapuscie glowiastej, jak i w kalafiorze, obejmowaty 7 kombinacji
I byly zalozone w uktadzie blokow losowanych, w 4 powtorzeniach. Wielko$¢ poletka
wynosita 10 m? - 4 rzedy po 10 roslin (EPPO 1/121 (2)). Pole pod wymienione uprawy byto
nawozone standardowo zgodnie z zatozeniami upraw ekologicznych. W czasie
wykonywanych zabiegéw, do przygotowane] cieczy roboczej, jako zwilzacza dodawano
nawoz plynny Natural Crop w stezeniu 0,3%. Kombinacje kontrolng opryskiwano woda
z dodatkiem Natural Crop w stgzeniu 0,3%. W czasie niedoboru wodnego (suszy) rosliny byty
nawadniane za pomocg systemu kropelkowego. W trakcie wegetacji rosliny chroniono przed
szkodnikami preparatami dopuszczonymi do stosowania w ekologii rowniez z dodatkiem
nawozu ptynnego Natural Crop w st¢zeniu 0,3%.
Zabiegi pielggnacyjne (pielenie) wykonano recznie, jednokrotnie, przed wytozeniem plantacji
matami.

Ocena zdrowotnos$ci roslin wykonywana byta w dniu kazdego zabiegu oraz 7 dni po

ostatnim zabiegu wedtug 8 stopniowej skali procentowego porazenia lisci, gdzie:

e (O-brak objawow choroby,
1-1% porazenia lisci,
2-5% porazenia lisci,
3-15% porazenia lisci,
4-25% porazenia lisci,
5-50% porazenia lisci,
6-75% porazenia lisci,
7-100% porazenia lisci.
W uprawie kalafiora badano nastepujace biopreparaty i substancje podstawowe:
chlorowodorek chitozanu, nadtlenek wodoru, miedZ w postaci trojzasadowego siarczanu




miedzi (Cuproxat 345 SC)), olejek pomaranczowy (Limocide), Bacillus amyloliquefaciens
szczep MBI 600 (Serifel). Srodkiem referencyjnym byt srodek biologiczny oparty na Bacillus
subtilis szczep QST 713 (Serenade ASO). Kontrolg stanowity rosliny opryskiwane woda
z dodatkiem nawozu plynnego Natural Crop w stezeniu 0,3% (Tabela 1). Zabiegi
opryskiwania ro$lin badanymi biopreparatami i srodkami wykonywane byty 6-krotnie co 7-10
dni opryskiwaczem plecakowym, cisnieniowym wyposazonym w lanc¢ z koncowka
0 strumieniu stozkowym,

Tabela 1. Wykaz biopreparatow uzytych w do§wiadczeniu z kalafiorem (Doswiadczenie 1)

INEVALTE Stezenie % Liczba zabiegow
Chlorowodorek chitozanu 0,1% 6
Nadtlenek wodoru 0,05% 6
Cuproxat 345 SC 0,9% 6
Limocide 0,33% 6
Serifel 0,08% 6
Serenade ASO (R) 1,67% 6

W uprawie kapusty glowiastej badano nastgpujace biopreparaty i substancje
podstawowe: chlorowodorek chitozanu, nadtlenek wodoru, wodorowgglan potasu (Karbicure
SP), olejek pomaranczowy (Prev-Am), Bacillus amyloliquefaciens szczep MBI 600 (Serifel).
Srodkiem referencyjnym byt $rodek biologiczny oparty na Bacillus subtilis szczep QST 713
(Serenade ASO). Kontrole stanowily rosliny opryskiwane woda z dodatkiem nawozu
ptynnego Natural Crop w stezeniu 0,3% (Tabela 2). Zabiegi opryskiwania roslin badanymi
biopreparatami i $rodkami wykonywane byly 6-krotnie co 7-10 dni opryskiwaczem
plecakowym, ci$nieniowym wyposazonym w lanc¢ z koncéwka o strumieniu stozkowym.

Tabela 2. Wykaz biopreparatow uzytych w do$wiadczeniu z kapusta glowiastg
(Dos$wiadczenie 2)

INEVAE] Stezenie % Liczba zabiegow
Chlorowodorek chitozanu 0,1% 6
Nadtlenek wodoru 0,05% 6
Karbicure SP 0,9% 6
Prev-Am 0,33% 6
Serifel 0,08% 6
Serenade ASO (R) 1,67% 6

Rozsade¢ kalafiora odmiany ‘Veronica F1° wysadzono na certyfikowanym polu
ekologicznym Instytutu Ogrodnictwa PIB, w dniu 7.07.2021, w czterech rzgdach, w rozstawie
50 x 50 cm. Jeden rzad stanowito 10 roslin. Rozsad¢ kapusty glowiastej odmiany ‘Cabton
F1°, wysadzono w podobnej rozstawie, jak kalafiora, w dniu 25.05.2021. Nastepnie
rozlosowano bloki — po 7 kombinacji, kazda w 4 powtorzeniach. Pierwszy zabieg, zar6wno
w kapuscie glowiastej, jak 1 kalafiorze dokonano profilaktycznie zanim wystgpita choroba.
Infekcja przez patogeny w obu doswiadczeniach wystgpita w sposob naturalny.
W przeprowadzonych do$wiadczeniach wykonano sze$¢ zabiegow, co 7-10 dni. Przed
kazdym zabiegiem oraz 7 dni po ostatnim zabiegu oceniano zdrowotno$¢ roslin. Ocenie



poddany byt rowniez plon roz kalafiora i gtowek kapusty gtowiastej. Uzyskane wyniki badan
opracowano statystycznie metoda analizy wariancji. W celu okres§lenia réznic pomiedzy
$rednimi zastosowano test Duncana, przy poziomie istotno$ci a=0,05. Skutecznos¢
testowanych preparatow obliczano za pomocg skroconego wzoru Abbotta (Abbot 1925).

Doswiadczenie 3.

Przedmiotem badan byly rosliny kapusty glowiastej rosnace na terenie gospodarstwa
ekologicznego — Farma Swigtokrzyska w Borii, gmina Cmielow.

Doswiadczenie obejmowato 5 kombinacji 1 byto zalozone w uktadzie blokéw
losowanych, w 4 powtorzeniach, 2 rzedy po 8 roslin w powtorzeniu, ogdtem 64 rosliny
w kombinacji. Pole pod wymienione uprawy bylo nawozone standardowo zgodnie
z zalozeniami upraw ekologicznych. W czasie wzrostu roslin wykonano jednokrotnie pielenie
reczne. Doswiadczenie zatozono w maju 2021 roku, na po6znej odmianie kapusty glowiaste;j:
‘Longma F1°. Pierwszy zabieg wykonano pod koniec sierpnia, w momencie pojawienia si¢ na
dolnych lisciach kapusty pierwszych objawow czerni krzyzowych.

Infekcja przez sprawce choroby w przeprowadzonym do$wiadczeniu nastapita
naturalnie. W trakcie wzrostu kapusty wykonano 4 zabiegi, co 7-14 dni. Przed kazdym
zabiegiem oraz w dniu zbioru oceniano zdrowotno$¢ roslin wedlug 8 stopniowej skali
procentowego porazenia lisci, gdzie:
0-brak objawow choroby,

1-1% porazenia lisci,
2-5% porazenia lisci,
3-15% porazenia lisci,
4-25% porazenia lisci,
5-50% porazenia lisci,
6-75% porazenia lisci,
e 7-100% porazenia lisci.
Ocenie poddany byt rowniez plon gtowek kapusty glowiastej. Uzyskane wyniki badan
opracowano statystycznie metoda analizy wariancji. W celu okreslenia réznic pomiedzy
$rednimi zastosowano test Duncana, przy poziomie istotnosci «=0,05. Skutecznosé
testowanych preparatow obliczano za pomocg skroconego wzoru Abbotta (Abbot 1925).

Badano nast¢pujace biopreparaty i substancje podstawowe: chlorowodorek chitozanu,
nadtlenek wodoru i olejek pomaranczowy (Prev-Am). Srodkiem referencyjnym byt $rodek
biologiczny oparty na Bacillus subtilis szczep QST 713 (Serenade ASO). W czasie
wykonywanych zabiegéw, do przygotowane] cieczy roboczej, jako zwilzacza dodawano
naw6z ptynny Natural Crop w stezeniu 0,3%. Kontrole stanowily ros§liny opryskiwane woda
z dodatkiem nawozu plynnego Natural Crop w stezeniu 0,3% (Tabela 3). Zabiegi
opryskiwania roslin badanymi biopreparatami wykonywane byly opryskiwaczem
plecakowym, ci$nieniowym wyposazonym w lance z koncéwka o strumieniu stozkowym.

Tabela 3. Wykaz biopreparatow uzytych w doswiadczeniu z kapusta glowiasta na terenie
gospodarstwa ekologicznego Farma Swietokrzyska (Doswiadczenie 3).

Nazwa Stezenie % Liczba zabiegow
Chlor_owodorek 0.1% 4
chitozanu
Nadtlenek wodoru 0,05% 4
Prev-Am 0,33% 4
Serenade ASO (R) 1,67% 4




WYNIKI

Doswiadczenie 1.

Pierwsze objawy alternariozy (czerni krzyzowych) wywotlanej przez grzyby
z rodzaju Alternaria obserwowano na liSciach kalafiora pod koniec sierpnia, w czasie
wykonywanego drugiego zabiegu ochronnego badanymi preparatami. Wykazano, ze tylko
jeden badany $rodek chronit rosliny kalafiora przed czernia krzyzowych przez caly okres
wegetacji. Najwieksza skuteczno$¢ wykazal preparat oparty na trojzasadowym siarczanie
miedzi — Cuproxat 345 SC. Jego efektywno$¢ przez caty okres wzrostu kalafiora oscylowata
powyzej 80%. Pozostate badane biopreparaty okazaty si¢ nieskuteczne w ograniczaniu czerni
krzyzowych. Przy niskiej presji patogena (ocena: 24.08.21 i 3.09.21) dziatanie ochronne
powyzej 50% skutecznosci wykazywaty: chlorowodorek chitozanu, nadtlenek wodoru,
Limocide 1 Serifel, jednakze w czasie kolejnej oceny stwierdzono drastyczny spadek ich
skutecznosci. Badany produkt referencyjny wykazat niska efektywno$¢ w ograniczaniu
patogena, ktora poczatkowo wynosita 36,4 - 44,3%. W kolejnych terminach obserwacji
podobnie, jak w przypadku preparatu badanego obserwowano coraz nizsza skuteczno$é
(Tabela 4). W trakcie trwajacego do$wiadczenia nie notowano objawow innych choréb
infekcyjnych.

Sposrod badanych preparatow tylko Cuproxat 345 SC wykazal istotny wptyw na plon
r6z kalafiora (Tabela 5).

Objawy czerni krzyzowych na roslinach Rosliny kalafiora traktowane
kalafiora — ro$liny kontrolne Cuproxat 345



Tabela 4. Wptyw badanych substancji podstawowych i biopreparatow na rozwdj Alternaria spp. na kalafiorze (Do$wiadczenie 1).

Alternaria spp. (czern krzyzowych)

Sredni % skuteczno$ci**

Sredni % porazenia lisci*

Kombinacje obserwacja obserwacja
3.09 14.09 \ 21.09 \ 28.09 5.10 13.08 24.08 3.09 14.09 21.09 \ 28.09

Kontrola Oa 2,58¢e 9,92 ¢e 17,21c | 22,75¢c | 33,87b | 38,42¢c - - - - - - -
Chlorowodorek

. Oa 0,52 ab 321b 13,02b | 18,19b | 29,67hb | 34,19b ) 79,8 67,6 24,3 20,0 12,4 11,0
chitozanu
Nadtlenek
wodoru Oa 0,88 bc 6,25 d 12,35b | 18,21b | 29,87 h | 35,34 hc ) 65,9 36,9 28,2 19,9 11,8 8,0
Cuproxat 345 SC Oa 0,17 a 148 a 3,23a 359a 4,49 a 6,55 a ) 93,4 85,1 81,2 84,2 86,7 82,9
Limocide Oa 1,19 cd 3,35b 12,16 b | 17,86b | 29,75b 345b ) 53,9 66,2 29,3 21,5 12,2 10,2
Serifel Oa 1,3 cd 471c 142b | 20,23bc | 32,79b | 35,92 bc ) 49,6 52,5 17,5 11,1 3,2 6,5
Serenade ASO
R) Oa 164d 5,53 cd 144 b 19,25 b 30,2b 3487Db ) 36,4 443 16,3 15,4 10,8 9,2

* Test Duncana dla p=0,05; ** skuteczno$¢ obliczona za pomocg wzoru Abbott’a




Tabela 5. Wptyw badanych substancji podstawowych i biopreparatow na plon réz kalafiora
(Doswiadczenie 1).

Kombinacje il

w kg/poletko
Kontrola 8,67 ab
Chlorowodorek chitozanu 8,98 ab
Nadtlenek wodoru 9,69 ab
Cuproxat 345 SC 10,73 b
Limocide 8,45 a
Serifel 9,36 ab
Serenade ASO (R) 9,37 ab

* Test Duncana dla p=0,05;

Doswiadczenie 2.

Na Kkapuscie glowiastej pierwsze objawy alternariozy (czerni krzyzowych)
zaobserwowano pod koniec lipca. Przy niskiej presji patogena (ocena 29.07), nastepujace
produkty: chlorowodorek chitozanu, nadtlenek wodoru, Serifel i $rodek referencyjny
Serenade ASO ograniczaly rozw6j czerni krzyzowych w okoto 70%. W kolejnych terminach
obserwacji jednak odnotowano wyrazny spadek skutecznosci zastosowanych preparatow.
Obserwacje prowadzone 9.08. i 19.08. uwidocznity wysoka efektywnos$¢ preparatow Prev-
Am i chlorowodorku chitozanu, ktéra wynosita odpowiednio: 72,3 i1 58,2% oraz 74,8 1 63,7%.
Jednak w kolejnych terminach obserwacji skutecznos¢ tych preparatow byla nizsza (Tabela
6).

Zaden z badanych preparatéw nie miat ich istotnego wptywu na plon gtéwek kapusty (Tabela
7).




Tabela 6. Wptyw badanych substancji podstawowych i biopreparatow na rozwdj Alternaria spp. na kapuscie gtowiastej (Doswiadczenie 2).

Alternaria spp. (czern krzyzowych)

Sredni % porazenia li§ci* Sredni % skuteczno§ci**
Kombinacje obserwacja obserwacja
9.08 19.08 = 26.08  2.09 9.09 19.07 29.07 9.08 19.08 26.08 @ 2.09
Kontrola Oa 211c 7,39¢C 1425d | 2766b | 30,99b | 37,85h - - - - - - -
Chlorowodorek
. Oa 0,65 ab 205a | 595ab | 21,13a | 23,87a | 27,71a ) 69,2 72,3 58,2 23,6 22,9 26,8
chitozanu
Nadtlenek
wodoru Oa 0,59ab | 468D 8,49 ¢ 1941a | 23,31a | 28,67a ) 72,0 | 36,7 40,4 29,8 24,8 24,3
Karbicure SP Oa 1,06 b 538D 10,09 c 20,7a | 25,26a | 28,52a ) 49,8 27,2 29,2 25,2 18,5 24,6
Prev-Am Oa 0,99b 1,86 a 517 a 19,25a | 22,77a | 26/41a ) 53,1 74,8 63,7 30,4 26,5 30,2
Serifel Oa 04la 54b 8,66 20,68a | 2484a | 28,79a ) 80,6 26,9 39,2 25,2 19,8 239
Serenade ASO
R) Oa 0,53 ab 519b 797bc | 18,77a | 21,84a | 26,94a ) 74,9 29,8 441 32,1 29,5 28,8

* Test Duncana dla p=0,05; ** skuteczno$¢ obliczona za pomocg wzoru Abbott’a



Tabela 7. Wplyw badanych substancji podstawowych i biopreparatéw na plon glowek
kapusty (Doswiadczenie 2).

Kombinacje P
w kg/poletko
Kontrola 133,3a
Chlorowodorek chitozanu 138,6 a
Nadtlenek wodoru 140,4 a
Karbicure SP 1325a
Prev-Am 140,7 a
Serifel 140,7 a
Serenade ASO (R) 153,5a

* Test Duncana dla p=0,05;

Doswiadczenie 3.

Na kapuscie glowiastej rosngcej na terenie Farmy Swictokrzyskiej pierwsza oceng
porazenia lisci przez sprawcg Alternaria spp. wykonano pod koniec sierpnia (25.08.2021).
Stwierdzono, ze najwyzsza skutecznos¢ (okoto 50%) w ograniczaniu rozwoju alternariozy
wykazaty preparaty: chlorowodorek chitozanu, nadtlenek wodoru i Prev-Am. Niestety przy
wyzszej presji patogena, skuteczno$¢ w.w. produktow byla znacznie nizsza (Tabela 8). W
trakcie trwajacego doswiadczenia nie obserwowano objawdw innych choréb infekcyjnych.
Badane biopreparaty nie wptywaty na zwigkszenie plonu gtowek kapusty (Tabela 9).

Tabela 8. Wptyw badanych substancji podstawowych i biopreparatéw na rozwdj Alternaria
spp. na kapu$cie glowiastej rosngcej na terenie Gospodarstwa Ekologicznego Farma
Swigtokrzyska (Doswiadczenie 3).

Alternaria spp. (czern krzyzowych)

Sredni % porazenia liSci* Sredni % skuteczno$ci**
Kombinacje bcobserwacja obserwacja
309 1409 2309 1510 25.08 3.09 14.09 23.09 15.10
Kontrola 1,19a 3,1b 12,32c | 17,03¢c | 1991c - - - - -
Chlorowodorek 052a

. 182a | 497a | 924a | 1336a | 263 | 413 | 597 | 457 | 329
chitozanu

Nadtlenek wodoru | 0:37@ | 23ap | 645a | 1649¢ | 2007c | 989 | 258 | 476 | 32 -

Prev-Am 0582 | 537ap | 1025bc | 14.08bc | 18,08bc | °13 | 235 | 168 | 173 | 9.2

Serenade ASO (R) | 1,260 | o9 | 942p |11,62ab | 16,2ab | - 97 | 235 | 31,8 | 186

* Test Duncana dla p=0,05; ** skutecznos$¢ obliczona za pomoca wzoru Abbott’a




Tabela 9. Wplyw badanych substancji podstawowych i biopreparatow na plon glowek
kapusty (Doswiadczenie 3).

Kombinacje FIITT

w kg/poletko
Kontrola 8,75a
Chlorowodorek chitozanu 8,65 a
Nadtlenek wodoru 8,90 a
Prev-Am 8,93 a
Serenade ASO (R) 9,32a

* Test Duncana dla p=0,05;

Monitorowanie wystgpowania i identyfikacja agrofagow w prowadzonych doswiadczeniach

W trakcie prowadzonych doswiadczen, na terenie ekologicznego pola
do$wiadczalnego 10-PIB i w gospodarstwie ekologicznym - Farma Swietokrzyska,
prowadzono regularne lustracje zdrowotno$ci upraw kalafiora i kapusty gtowiastej. Ich celem
byto okreslenie zagrozenia uprawianych gatunkéw warzyw przez patogeny grzybowe,
grzybopodobne i bakteryjne. Materiat roslinny wykazujacy objawy chorobowe byt pobierany
i przewozony do laboratorium Pracowni Fitopatologii IO-PIB i poddawany analizie
mykologicznej i bakteriologicznej z wykorzystaniem metod konwencjonalnych oraz technik
biologii molekularne;j.

Plamisto$ci dolnych lisci kapusty glowiastej 1 kalafiora w postaci koncentrycznych
plam, roznej wielkosci 1 najczesciej zottawo otoczonych wskazywaly na objawy czerni
krzyzowych. Wykonane analizy laboratoryjne potwierdzity ze sprawcami choroby s3 grzyby z
rodzaju Alternaria spp.: A. brassiacae, A. brassicicola, A. alternata.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

e Na plantacjach ekologicznych kalafiora 1 kapusty glowiastej najwieksze zagrozenie
stanowily patogeny grzybowe z rodzaju Alternaria, sprawcy czerni krzyzowych.,
natomiast nie obserwowano objawow innych chor6b infekcyjnych.

e Sposrdd zastosowanych biopreparatow, w uprawie ekologicznej kalafiora, najwyzsza
efektywno$¢ w zwalczaniu czerni krzyzowych, wykazatl S$rodek oparty na
trojzasadowym siarczanie miedzi — Cuproxat 345 SC. Srodek ten miat tez istotny
wptyw na plon roz kalafiora.

e W uprawie ekologicznej kapusty glowiastej, przy niskiej presji Alternaria spp.,
wysokg skuteczno$¢ wykazaty nastepujace preparaty: chlorowodorek chitozanu,
nadtlenek wodoru, Serifel i Serenade ASO. Nie odnotowano istotnego wptywu
badanych produktéw na plon gléwek kapusty glowiaste;.

e Wazne jest, aby w ekologicznej uprawie kapusty glowiastej, kalafiora 1 jarmuzu
stosowa¢ preparaty i $rodki pochodzenia naturalnego profilaktycznie tzn. zanim
pojawig si¢ pierwsze objawy chorobowe.

e Na plantacjach kapusty glowiastej, kalafiora i jarmuzu konieczne jest regularne
monitorowanie zdrowotnosci ro$lin i przestrzeganie odpowiedniej higieny pracy.



PODZADANIE 2.
Ocena przydatnosci naturalnych substancji podstawowych i biopreparatow do ograniczania
liczebnos$ci maczlika warzywnego na jarmuzu w doswiadczeniu wykonanym w szklarni.

Maczlik warzywny (Aleyrodes proletella) jest podstawowym sktadnikiem
entomofauny wystepujacej w uprawach warzyw kapustnych. Zimujg samice na chwastach,
gléwnie na glistniku jaskolcze ziele, oraz na resztkach warzyw kapustnych, na ktérych
zerowaty. Tolerujg temperature nawet do —18 °C. Stwierdzono rowniez zimowanie maczlika
warzywnego na ros$linach rzepaku. Jarmuz nalezy do najchetniej zasiedlanych roslin przez
tego pluskwiaka. Osobniki doroste i larwy Zeruja gromadnie na spodniej stronie najstarszych
lisci jarmuzu, tworzac zwarte kolonie (Fot. 1). Podczas Zzerowania produkujg duze ilosci rosy
miodowej, ktéra stanowi pozywke dla grzybow sadzakowych pokrywajacych liscie czarnym
nalotem. Straty w plonie jarmuzu spowodowane zerowaniem tego szkodnika w uprawach
ekologicznych szacuje si¢ na 60%. Szkodnik ten w ciggu roku rozwija od 4 do 5 pokolen.
Zwalczanie maczlika warzywnego nie jest tatwe ze wzglgdu na ograniczony dostep srodkoéw
na spodnig strong lisci.

Wiosna, pierwsze pokolenie maczlika rozwija si¢ na roslinach w miejscu jego
zimowania. Nastepnie doroste osobniki przelatuja na uprawy warzyw kapustnych, gdzie
rozwijaja si¢ kolejne pokolenia. Samice skladaja jaja od potowy maja lub na poczatku
czerwca (jak to miato miejsce w biezagcym roku) do konca wrzesnia. Z jaj, po 7-12 dniach,
wylegaja si¢ larwy, ktore przechodza 4 stadia rozwojowe. Optymalna temperatura dla
rozwoju larw wynosi okoto 30 °C. W takich warunkach rozwdj jednego pokolenia trwa okoto
trzech tygodni. W temperaturze o potowe nizszej wydtuza si¢ on nawet do siedmiu tygodni.
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Fot. 1. Kolonie maczlika warzywnego na dolnej stronie lici jarmuzu.




Metodyka

Dos$wiadczenie wykonano W nieogrzewanej szklarni Instytutu Ogrodnictwa — Panstwowego
Instytutu Badawczego. Zatozono je dla 8 kombinacji w uktadzie blokéow losowanych
z trzema powtorzeniami po 10 roslin. Badanymi produktami byly: wyciag z pokrzywy
z dodatkiem mydta ogrodniczego (1%) jako s$rodka zwigkszajacego przyczepnosé, olej
stonecznikowy (1%), olej cynamonowy (0,1%) oraz biopreparaty dozwolone w rolnictwie
ekologicznym: NeemAzal (3l/ha), Pyregard (0,1% tacznie z olejem stonecznikowym (1%),
Eradicooat Max (maltodekstryna) (20ml/l) i Prev-Am (3ml/l). Kontrolg stanowity rosliny
nietraktowane. Rosliny opryskiwano co 7 dni. Pierwszy zabieg wykonano po tygodniu od
chwili naniesienia osobnikow dorostych maczlika warzywnego na doswiadczalne rosliny
jarmuzu rosngce w pojemnikach. W chwili zatozenia do§wiadczenia na roslinach przebywaty
pojedyncze osobniki, ktoére ztozyly jaja (Fot. 2, Tabela 1). Przecigtnie na jednym lisciu
znajdowato si¢ od 1-5 zt6z jaj (Tabela 2) i od 1-5 larw (Tabela 3). Rosliny opryskiwano 3-
krotnie w odstepach 7-dniowych: 6.07. 2021; 13.07.2021 i 21.07.2021 opryskiwaczem
recznym Solo.

Ocene skutecznosci zastosowanych $rodkow wykonywano przed kazdym zabiegiem,
liczac osobniki doroste, larwy i ztoza jaj na 25 losowo wybranych lisciach z 10 roslin na
poletku (powtdrzeniu). Dane opracowano statystycznie na podstawie liczby larw, zt6z jaj
I larw maczlika warzywnego, ktore wystapity na 25 lisSciach w kazdym powtorzeniu za
pomoca jednoczynnikowej analizy wariancji. Istotnos$¢ réznic pomigdzy $rednimi oceniono za
pomoca testu Newman-Keuls’a przy poziomie istotnosci a = 0,05. Na podstawie wartosci
$rednich obliczono skuteczno$¢ preparatdéw wg wzoru Abbota, ktéry ma postaé: %C = K —
T/K x 100%, gdzie:

K — liczba osobnikow po zabiegu na poletku kontrolnym

T — liczba osobnikow po zabiegu na poletku traktowanym

Tabela 1. Wykaz zastosowanych preparatow (doswiadczenie 1- szklarnia —
Skierniewice)

Kombinacje Badane preparaty Liczba
doswiadczalne zabiegow
Kontrola rosliny nieopryskiwane ) )
pokrzywa —koncentrat 50 ml/ 1 wody
Il (stymulator wzrostu) + 3 zabiegi
+ mydto ogrodnicze 10 mi/11 wody
Il olej stonecznikowy 10 mi/ 11 wody 3 zabiegi
\Y; olej cynamonowy 1ml/11 wody 3 zabiegi
\Y; NeemAzal T/S 3l/ha 3 zabiegi
0,1% (1 ml/11 wod L
VI Pyregard ¥ b ( ) 3 zabiegi
+ olej stonecznikowy 10ml/11 wody
VII Eradicoat Max 20 ml/1 | wody 3 zabiegi
VI Prev-Am 3ml/1 | wody 3 zabieg




Fot. 2. Osobniki doroste i zloza jaj maczlika warzywnego na dolnej stronie lisci

Wyniki

Sposréd badanych preparatow najwyzsza skutecznos¢ w ograniczaniu osobnikow dorostych
maczlika warzywnego (powyzej 80%) wykazat koncentrat z pokrzywy zastosowany 3 —
krotnie tacznie z mydtem ogrodniczym. Efektywnos$¢ pozostatych preparatow: NeemAzal T/S
(3I/ha), Pyregard (0,1%) zastosowanego tacznie z olejem stonecznikowym (1%), Eradicoat
Max (20 ml/l) oraz Prev-Am (3ml/l) byta ponizej 80%. Najnizszg skutecznos¢ (w zwalczaniu
tego pluskwiaka odnotowano na poletkach jarmuzu opryskiwanych olejem cynamonowym
(0,1%) (Tabela 2). Najmniej zt6z jaj maczlika warzywnego Stwierdzono na jarmuzu
traktowanym 2-krotnie: koncentratem z pokrzywy tacznie z mydtem ogrodniczym (1%);
preparatem Pyregard (0,1%) uzytym tacznie z olejem stonecznikowym (1%) oraz preparatem
Prev-Am. Po trzech tygodniach, jednak we wszystkich kombinacjach doswiadczalnych,
liczba z16z jaj na roslinach wzrosta. Zastosowane preparaty zapewnity ochrong jarmuzu przed
larwami przez okres dwoch tygodni. W trzecim tygodniu liczebno$¢ larw na roslinach
opryskiwanych wzrosta (Tabela 3).



Tabela 2. Wptyw zastosowanych preparatow na liczebno$¢ osobnikéw dorostych maczlika
warzywnego na jarmuzu (szklrnia)

Liczba osobnikow dorostych maczlika

Skuteczno$¢ wg Abott’a w %

Kombinacja warzywnego/1 lis¢

5.07 13.07. 21.07 27.07 13.07. 21.07 27.07
Kontrola 0,47 a 0,89b 1,11b 0,44 ab - - -
Eﬁ?ﬁigggﬁf&gm 057a | 000a | 012a | 025a | 100 89,9 432
Olej stonecznikowy 0,96 a 0,20 a 0,31a 0,84 bc 77,5 72,1 ujemna
Olej cynamonowy 1,00 a 0,43 ab 0,45a 0,61 ab 52.7 51,7 ujemna
NeemAzal T/S 0,76 a 0,04 a 0,29 a 0,61 ab 95,5 73.9 ujemna
Pyregard + olej 048a | 004a | 024a | 077bc | 955 | 784 | ujemna
stonecznikowy
Eradicooat Max 0,39a 0,12 a 0,35a 112c 86,5 68,5 ujemna
Prev-Am 0,44 a 0,04 a 0,25a | 0,64 abc 95,5 77,5 ujemna

Uwaga - Wartosci $rednie oznaczone w kolumnach tg sama literg nie r6znig si¢ istotnie
migdzy sobg przy poziomie istotnosci a. = 0,05.
Kryteria - oceny skuteczno$ci zwalczania szkodnikéw (Rozp. MRiRW z dnia 4 sierpnia 2004 — Dziennik

Ustaw Nr. 183 poz. 1890):
co najmniej 80% - zwalczanie
60%-80% - $redni poziom zwalczania
40-60% - ograniczone zwalczanie

<40% - brak skutecznosci zwalczania

Tabela 3. Wptyw zastosowanych preparatow na liczebnos¢ z16z jaj maczlika warzywnego na
jarmuzu (szKlarnia)

Kombinacja

Liczba jaj/1 lis¢

Skuteczno$¢ wg Abott’a

05.07 13.07 21.07. 27.07. 13.07 21.07. 27.07.
1 - Kontrola 3,2a 13¢c 0,7 bc 0,8a - - -
2 - Pokrzywa
(koncentrat) + mydto 2,3a 0,0a 0,0a 0,3a 100,0 100,0 62,5
ogrodnicze
3-Olej stonecznikowy 51a 0,2a 0,5 abc 10a 84,6 28,6 ujemna
4 - Olej cynamonowy 51a 0,6b 0,9¢c 0,6 a 53,9 ujemna 25,0
5 - NeemAzal T/S 43a 0,1a 0,14, 0,5a 92,3 85,7 37,5
6 - Pyregard + olej 33a | O0la | 03ab | 07a | 923 | 571 12,5
stonecznikowy
7- Eradicooat Max 29a 0,2a 0,2 ab 10a 84,6 84,6 ujemna
8 - Prev-Am 2,3a 0,1a 0,2 ab 0,5a 92,3 84,6 37,5

Objasnienia: Patrz tabela 2




Tabela 4. Wptyw zastosowanych preparatow na liczebnos$¢ larw maczlika warzywnego na
jarmuzu (SzKlarnia)

Liczba larw/1 lisé¢ Skuteczno$¢ wg Abott’a

Kombinacja

05.07 13.07 21.07. 27.07. 13.07 21.07. 27.07.
1 - Kontrola 4,3 ab 0,7a 15a 13a - - -
2 - Pokrzywa
(koncentrat) + mydto 13a 0,00 a 0,00 a 0,6a 100,0 100,0 53.4
ogrodnicze

3 - Olej stonecznikowy 1,8 ab 0,00 a 0,00 a 09a 100,0 100,0 30,8
4 - Olej cynamonowy 16a 0,00 a 0,00 a 0,80 a 100,0 100,0 38,5

5 - NeemAzal T/S l1a 0,00 a 0,00 a 0,40 a 100,0 100,0 69,2
6 - Pyregard + olej 21ab | 000a | 000a | 05a | 1000 | 1000 | 615
stonecznikowy

7 - Eradicooat Max 52b 0,00 a 0,00 a 0,7a 100,0 100,0 46,2
8 - Prev-Am 2,4 ab 0,00 a 0,00 a 0,2a 100,0 100,0 84,6

Objasnienia: Patrz tabela 2

PODZADANIE 3.

Okreslenie efektywnosci wybranych substancji naturalnych i1 biopreparatow w zwalczaniu
maczlika warzywnego oraz tantnisia krzyzowiaczka na jarmuzu w warunkach polowych.

W celu zweryfikowania skuteczno$ci preparatow uprzednio przebadanych w warunkach
szklarniowych wykonano 3 doswiadczenia na jarmuzu w polu: dwa - na certyfikowanym polu
ekologicznym Instytutu Ogrodnictwa — Panstwowego Instytutu Badawczego w
Skierniewicach na jarmuzu Srednio-wysokim i jedno doswiadczenie - na plantacji jarmuzu
odm. Winterbor w prywatnym gospodarstwie ekologicznych w Borii (okolice Ostrowca
Swigtokrzyskiego). Z uwagi na to, ze na roélinach do$wiadczalnych nie wystapit tantni$
krzyzowiaczek niemozliwa byta ocena zastosowanych biopreparatow takze w zwalczaniu
tego szkodnika.

Doswiadczenie 1.

Zatozono je na certyfikowanym polu ekologicznym na jarmuzu $redniowysokim dla 4
kombinacji w uktadzie blokéw losowanych z czterema powtdrzeniami (po 16 roslin na
jednym poletku/powtorzeniu o powierzchni 8 m?). W tym doswiadczeniu oceniono
efektywnos¢ preparatow: Prev-Am, gnojowki z pokrzywy zastosowanej w rozcienczeniu 1:20
tacznie z mydlem ogrodniczym i preparatu Pyregard uzytego ftacznie z olejem
stonecznikowym w ograniczaniu maczlika warzywnego (Tabela 5). Ocene skutecznosci
preparatow wykonywano przed kazdym zabiegiem, liczac osobniki doroste i ztoza jaj na 25
losowo wybranych liSciach z 16 roslin na poletku — powtérzeniu. W chwili zatozenia
doswiadczenia, liczba osobnikow dorostych/1 1is¢ wynosita od 19,6 - 23,3 (Tabela 6),
natomiast liczba 716z jaj na 1 rosling byta na poziomie od 31 do 35 (Tabela 7). Ze wzgledu na
wysoka liczebno$¢ larw maczlika na lisciach starszych przed zatozeniem doswiadczenia,
zostaty one usuniete (Fot. 3 i Fot. 4). Testowane preparaty nanoszono na rosliny w odstgpach
7-dniowych w formie opryskiwania opryskiwaczem motorowym Stihl, zuzywajac 500 |
wody/ha: 29.06.2021; 7.07.2021; 14.07.2021 i 21.07.2021.



Wyniki opracowano statystycznie na podstawie liczby larw, zt6z jaj i larw maczlika
warzywnego, ktore wystapity na 25 lisciach w kazdym powtorzeniu za pomoca
jednoczynnikowej analizy wariancji. Istotno$¢ roznic pomigdzy srednimi oceniono za pomoca
testu Newman-Keuls’a przy poziomie istotnosci a = 0,05. Na podstawie wartosci $rednich
obliczono skuteczno$¢ preparatow wg wzoru Abbota, ktory ma postac: %C = K — T/K x
100%, gdzie:

K — liczba osobnikow po zabiegu na poletku kontrolnym

T — liczba osobnikdéw po zabiegu na poletku traktowanym

Tabela 5. Wykaz zastosowanych preparatow (do$wiadczenie 1- certyfikowane pole
ekologiczne — Skierniewice)

K,O n.]bmacje Badane preparaty Dawka Liczba zabiegéw
doswiadczalne
Kontrola Rosliny nieopryskiwane - -

Il Prev-Am 2 I/ha 2 zabiegi
gnojowka z pokrzywy+ | rozciefczona 1:20 .

I + mydto ogrodnicze 10 ml/1l 2 zabiegi
Pyregard + 0,1% L

v olej stonecznikowy 0,9% 4 zabiegi

ba . g ¥ - QAR ‘a e

Fot. 3. Rozmieszczenie stadiow rozwojowych maczlika warzywnego w lisciach
jarmuzu:

e lisScie potozone w gornej czesci rosliny — osobniki doroste i ztoza jaj,
o liscie potozone w dolnej czgsci rosliny — larwy i poczwarki



Fot. 4. Rosliny jarmuzu przed pierwszym zabiegiem (po usuni¢ciu dolnych lisci)
Wyniki
W warunkach wysokiej presji maczlika warzywnego, zaden z zastosowanych preparatow nie

wykazal zadawalajacej skutecznos$ci zarowno w ograniczaniu osobnikéw dorostych (Tabela
6), zt6z jaj (Tabela 7) jak i larw (Tabela 8).

Tabela 6. Wptyw zastosowanych preparatow na liczebno$é¢ osobnikow dorostych maczlika
warzywnego na jarmuzu (doswiadczenie 1 - certyfikowane pole ekologiczne —
Skierniewice)

liczba osobnikow dorostych maczlika
warzywnego /1 lis¢

06.07. | 13.07. | 21.07.

Skuteczno$¢é wg Abott’a w %
Kombinacja/ Dawka

28.06.

27.07.

Kontrola 20,8a | 54,0a | 568a | 70,8a | 58,0b

Prev—Am 23,2 a 33,6 a 35,8 a 42,8 a 36,9 a 37,8 37,0 39,6 36,4

gnojéwka zpokrzywy + | 19.6a | 385a | 333a | 444a | 384a| 57 | a14 | 373 | 338
mydto ogrodnicze ’ , : ,

Pyregard‘+,0|ej 218a | 47,8a | 439a | 49,2a | 369a 11,5 22,7 30,5 36,4
stonecznikowy
Uwaga - Wartos$ci srednie oznaczone w kolumnach tg samg literg nie r6znig si¢ istotnie
miedzy soba przy poziomie istotnosci a = 0,05.
Kryteria oceny skuteczno$ci zwalczania szkodnikow (Rozp. MRiRW z dnia 4 sierpnia 2004 — Dziennik Ustaw
Nr. 183 poz. 1890):
co najmniej 80% - zwalczanie
60%-80% - sredni poziom zwalczania
40-60% - ograniczone zwalczanie
<40% - brak skutecznosci zwalczania




Tabela 7. Wptyw zastosowanych preparatow na liczebno$¢ zt6z jaj maczlika warzywnego na
jarmuzu (doswiadczenie 1- certyfikowane pole ekologiczne —Skierniewice)

liczba osobnikow zl0z jaj maczlika

oy Skuteczno$¢ wg Abott’a w %
Kombinacja _____ Wwarzywnego/llis¢

28.06. | 06.07. | 13.07. | 21.07. | 27.07. | 06.07. | 13.07. | 21.07. | 27.07.
Kontrola 342a | 53,2a | 56,3a | 66,5a | 67,.8b ) ) ) )
Prev —Am (2I/ha) 35,3 a 60,8 a 45,3 a 50,9 a 44,4 a ujre];n' 19,5 23,5 34,5
pokrzywa (gnojowka) | 31.8a | 59,3a | 46,1a | 56,9a | 389a | UWem- | 1o | 144 | 372
1:20 na : : :
: 45,2
Pyregard (0,1% + olej 322a|5l4a | 463a | 543a !
stonecznikowy (0,9%) ab 34 | 1718 | 184 | 336

Objasnienia: Patrz Tabela 6

Tabela 8. Wptyw zastosowanych preparatow na liczebnos$¢ larw maczlika warzywnego na
jarmuzu (doswiadczenie 1- pole do§wiadczane — Skierniewice)

Srednia liczba larw maczlika

o Skuteczno$¢ wg Abott’a w %
warzywnego /1 li§¢

Kombinacja
Kontrola 0 |273a|420a|747a|974b| _ ] ] ]
Prev—Am (2l/ha) 0 | 2L2a|226a | 4l4a| 5333 | 253 | 462 | 414 | 453
¥ 60,0
r1)92k0rzywa (gnojowka) 0 |254a|3l4a|551a| 69 | 252 | 446 | 384
Pyregard (0,1% + olej 0 271a | 332a | 515a 63,6 0.7 200 | 311 | 347
stonecznikowy (0,9%) ab v , , :

Objasnienia: Patrz Tabela 6

Doswiadczenie 2.

Wykonano na certyfikowanym polu ekologicznym Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach
dla 8 kombinacji w uktadzie blokow losowanych z trzema powtorzeniami (po 10 ro$lin na
jednym poletku/powtorzeniu o powierzchni 5 m?). Ocenianymi produktami byly: preparat
MiteMine, Spruzit, koncentrat z pokrzywy zastosowany tacznie z mydtem ogrodniczym,
wycigg z pokrzywy jednodniowy — bez rozcienczania - lacznie z mydlem ogrodniczym,
Spintor 240 SC w programie na przemian z mydtem ogrodniczym, mydto ogrodnicze (solo)
I olej rzepakowy (solo). Kontrole stanowity rosliny nieopryskiwane (Tabela 9). W chwili
zatozenia do§wiadczenia, liczba osobnikow dorostych i zt6z jaj na 1 1i$¢ wynosita od 4 do 10
(Tabela 10 i 11). Na lisciach roslin objetych doswiadczeniem nie stwierdzono larw maczlika
warzywnego. Rosliny opryskiwano w odstgpach 7-dniowych opryskiwaczem motorowym
Stihl zuzywajac 500 1 cieczy/ha w dniach: 12.08.2021; 19.08.2021; 26.08.2021 i 2.09.2021.
Oceng skuteczno$ci preparatow i analize statystyczng wynikow wykonano wg metodyki
opisanej w poprzednich doswiadczeniach.



Tabela 9. Wykaz zastosowanych preparatow (do$wiadczenie 2 - certyfikowane pole
ekologiczne — Skierniewice)

Kombinacje . .
doéwiadcza{ne NG P Liczba zabiegow
Kontrola Rosliny nieopryskiwane . .
I MiteMine 3 1/ha 2 zabieg
i Spruzit 9 I//ha 2 zabieg
pokrzywa (koncentrat) 50 mi/1 .
v + mydto ogrodnicze 30 ml/I 4 zabiegi
POkuYWa (1-dniowy bez rozcienczania Lo .
\Y wyciag) + mydto 4 zabiegi co 7 dni
ogrodnicze 2% (30ml/11 wody)
i Spintor 240 SC 0,4 I/ha 4 ZSP;gﬂiggnzed”'
mydto ogrodnicze 2% (30 mi/1l wody) z mydiem ogrodniczym
VII mydto ogrodnicze | 394 (30 ml/11 wody) 4 zabiegi
VIl olej rzepakowy 2% (30 ml/11 wody) 4 zabiegi

Wyniki

szs'r(')d testowanych produktow, najwyzsza skutecznoscig W ograniczaniu osobnikow
dorostych maczlika warzywnego wykazaty: MiteMine (31/ha) i Spruzit (91/ha). Zastosowane
biopreparaty ograniczyly liczebno$¢ osobnikoéw dorostych tego pluskwiaka na jarmuzu
i pozwolily na utrzymanie jej na niskim poziomie przez caty okres trwania do$wiadczenia
(okoto 1 miesiac). Na roslinach traktowanych pozostatymi preparatami: olejem rzepakowym
pokrzywa (koncentratem), jednodniowym wyciagiem z pokrzywy przygotowanym we
wlasnym zakresie oraz preparatem Spintor 240 SC stosowanym w programie na przemian
z mydlem potasowym, W ostatnim terminie obserwacji odnotowano wzrost liczebnos$ci
osobnikéw dorostych (Tabela 10) i zt6z jaj (Tabela 11). Z uwagi na to, ze larwy maczlika
Warzywnego wystapily jedynie na roslinach kontrolnych nie zamieszczono danych.



Tabela 10. Wptyw zastosowanych preparatow na liczebno$¢ osobnikow dorostych maczlika
warzywnego na jarmuzu (doswiadczenie 2 - certyfikowane pole ekologiczne —
Skierniewice)

Kombinacja
Kontrola 77a | 11.7c | 132b | 164b | 146D - - -
Mite Mine - 3l/ha (2x) 96a | 3.0b | 1.2a | 22a | 16a 74,4 90,9 86,6 | 89,04
Spruzit - 9l/ha (2 x) 106a| 23b | 09a | 23a | 27a | 80,3 93,2 85,9 81,5

pokrzywa (koncentrat) 50
ml/1+ mydto 2% (4 X) 94a | 27b | 14a | 26a | 30a | 76,9 89,4 84,2 79,5

pokrzywa (1-dniowy
wycigg) + mydlo 65a | 26b | 20a | 39a | 54a | 778 | 846 | 762 | 63,0
ogrodnicze (2%) (4x)

Spintor 240 SC - 0,4 I/ha
na przemian z mydiem 6.5a | 29b | 14a | 27a | 53a 75,2 89,4 83,5 63,7
ogrodniczym 3% (po 2 X)
mydlto ogrodnicze — 2% 55a 0.7 04a 1.8a | 3.3a 94,0 96,9 89,0 77,4
E’L'l‘)"(’) rzepakowy — 2% 48a | 12ab| 12a | 31a | 41a | 897 | 909 | 81,1 | 71,9
Objasnienia: Patrz tabela 6

Tabela 11. Wptyw zastosowanych $rodkow na liczebno$¢ jaj maczlika warzywnego na
jarmuzu (do$wiadczenie 2 - certyfikowane pole ekologiczne — Skierniewice)

liczba 7167 jaj maczlika warzywnego /1
Kombinacja lisé

Skuteczno$¢ wg Abott’a w %

BEIE 11.08 | 18.08. | 25.08 | 1.09 7.09 18.08 25.08 | 1.09 | 7.09
Kontrola 72a | 126c | 159b | 214b| 146D - - - -
Mite Mine - 3l/ha 10,7a| 22b | 0,8a | 15a | 14a | 825 | 949 92,9 | 918
Spruzit - 9l/ha (2x) 89a | 12ab | 04a | 10a | 2,1a | 905 | 975 | 953 | 856
pokrzywa (koncentrat)

50 ml/1+ mydto 88a |06ab| 08a | 1,8a | 29a | 952 | 949 | 916 | 80,1

ogrodnicze 2% (4x)
pokrzywa (1-dniowy
wyciagg) + mydto 71a | 04ab | 11a | 22a | 46a | 968 | 931 | 89,7 | 685
ogrodnicze (2%)
Spintor 240 SC - 0,4
I/ha na przemian z
mydtem ogrodniczym
2%

mydto ogrodnicze —-2% | 5,4 a 0,0 00a | 0,8a | 30a | 100,0 | 100,0 | 96,3 79,5
olej rzepakowy — 2% 44a | 09ab | 11a | 2,1a | 36a | 929 | 931 | 90,2 | 753

Objasnienia: Patrz tabela 6

75a | 09ab | 06a | 15a | 43a 92,9 96,2 92,9 70,6

Doswiadczenie 3.
Zatozono je na plantacji ekologicznej jarmuzu odm. Winterbor w prywatnym gospodarstwie
ekologicznym w Borii koto Ostrowca Swietokrzyskiego dla 6 kombinacji w uktadzie blokoéw



losowanych kazda w 4 powtorzeniach po 15 ro$lin na jednym poletku/powtorzeniu o
powierzchni 8 m?). Ocenianymi produktami byty: Spruzit (9 I/ha), koncentrat z pokrzywy
zastosowany tacznie z mydltem ogrodniczym 2%, NeemAzal T/S (6ml/l) oraz Prev-Am
(21/ha). Kontrole stanowily rosliny nieopryskiwane (Tabela 12). Doswiadczenie prowadzono
zgodnie z wyzej opisana metodyka. W chwili rozpoczecia doswiadczenia, liczba osobnikéw
dorostych na 1 li§¢ wynosita od 8-10 (Tabela 13), natomiast liczba z16z jaj na 1 lis¢
ksztaltowata si¢ na poziomie od 11 do 18 (Tabela 14). Przed zatozeniem do$wiadczenia
usuni¢to dolne liscie wraz z larwami (Fot. 2, Tabela 15). Zabiegi wykonywano co 7-dni
opryskiwaczem motorowym Stihl, opryskujac doktadnie dolng i gorng strone lisci zuzywajac
500 | wody na ha.

Tabela 12. Wykaz zastosowanych preparatow (do$wiadczenie 3 -  plantacja
ekologiczna jarmuzu  odm. Winterbor ~w Borii koto Ostrowca
Swietokrzyskiego)

K,O n.]bmacje Badane preparaty Liczba zabiegéw
doswiadczalne
Kontrola Rosliny nieopryskiwane ) }
I Spruzit 9l/ha 2 zabiegi
" Pokrzywa (koncentrat) 20 ml/1 > sabiedi
9 i zabiegi
2% + mydto ogrodnicze >omi/l g
; Spintor 240 S .C 0,41/ha 3 zabiegi
+ mydto ogrodnicze 20 mi/l
\Y NeemAzal — 6ml/ | 6ml/l 4 zabiegi co 7 dni
VI Prev-Am 2l/ha 4 zabiegi co 7 dni




Fot. 5. Rosliny do§wiadczalne na plantacji (Boria
koto Ostrowca Swigtokrzyskiego)
Wyniki
Prawie wszystkie zastosowane preparaty ograniczyly liczebno$¢ osobnikow dorostych
maczlika warzywnego na jarmuzu, osiggajac po drugim zabiegu skuteczno$¢ powyzej 80%.
Najlepsze dziatanie w ochronie jarmuzu przed maczlikiem warzywnym wykazal preparat
Spruzit zastosowany 3-krotnie co 7 dni, natomiast najmniej efektywny w ograniczaniu
osobnikow dorostych tego pluskwiaka byt NeemAzal T/S (Tabela 13). Wszystkie
zastosowane $rodki zredukowaly liczbe jaj maczlika warzywnego na lisciach ze skutecznoscia
na poziomie $redniego zwalczania (60-80%). Przeciwko larwom maczlika warzywnego poza
preparatem Spruzit dobrym dziataniem na poziomie $redniego zwalczania charakteryzowaty
si¢ Prev-Am, (olejek pomaranczowy) i koncentrat z pokrzywy zastosowany w stezeniu 2% w
potaczeniu z mydtem ogrodniczym. Efektywno$¢ pozostatych preparatow byta nizsza (na
poziomie ograniczonego zwalczania (Tabela 15)).



Tabela 13. Wptyw zastosowanych preparatow na liczebnos¢ osobnikow dorostych maczlika
warzywnego na jarmuzu (doswiadczenie 3 - plantacja jarmuzu Winterbor w
Borii koto Ostrowca Swigtokrzyskiego)

liczba osobnikow dorostych maczlika
warzywnego /1 li§¢

25.08 | 02.09. | 9.09. | 16.09 | 23.09 | 02.09. | 9.09. | 16.09 | 23.09

Skuteczno$¢ wg Abott’a w %
Kombinacja

Kontrola 98a | 119b| 56¢c | 26¢c | 19b - - - -
Spruzit - 9l.ha 6,3a | 23a | 05a | 0,1a | 0,2a | 76,1b | 91,9b | 94,4b | 87,6a
pokrzywa (koncentrat)

2% + mydto ogrodnicze | 9,8a | 24a |1,1ab | 04ab| 0,3a | 76,2ab | 82,5ab | 86,2ab | 82,3 a
20 ml/|

Spintor 240 S C
(0,41/ha) + mydto 97a | 24a |09ab|0,2ab| 0,2a | 75ab | 83,6ab | 93,4b | 89,0 a
ogrodnicze 20 ml/I

NeemAzal T/S —6ml/ | 79a | 58ab| 25b | 0,8b | 0,6a | 529a | 59,0a | 67,4a | 56,0a

Prev-Am — 2l/ha 95a | 3,8a |13ab|09ab| 0,3a | 64,3ab | 75,7ab | 729a | 86,2 a
Objasnienia: Patrz tabela 6

Tabela 14. Wptyw zastosowanych preparatow na liczebno$¢ z16z jaj maczlika warzywnego na
jarmuzu (doswiadczenie 3-plantacja jarmuzu Winterbor w Borii koto Ostrowca
Swigtokrzyskiego)

liczba 7167 jaj maczlika warzywnego /1
Kombinacja [ | (R
25.08 | 02.09. | 9.09. | 16.09 | 23.09 | 2.09 9.09. | 16.09 | 23.09

Skuteczno$¢ wg Abott’a w %

Kontrola 124a | 147b | 75b | 41b | 25D - - - -
Spruzit - 9l.ha 115a| 44a | 1,8a | 08a | 0,8a | 60,6ab | 77,3a | 79,9a | 68,3 a
pokrzywa (koncentrat)

2% + mydto 174a| 43a | 15a | 1,0a | 10a | 638b | 79,8a | 739a | 61,2a

ogrodnicze 20 ml/I
Spintor 240 SC

(0,4l/ha) + mydto 136a | 44a | 20a | 08a | 09a | 60,0ab | 71,7a | 79,5a | 62.6a
ogrodnicze 20 ml/I

NeemAzal T/S—6ml/l | 13,0a | 9,7ab | 35a l4a | 09a | 32,7a | 56,0a | 62,8a | 67,9a
Prev-Am — 2l/ha 124a | 51a 15a 11a | 09a | 59,1ab | 80,5a | 75,3a | 66,6 a
Objasnienia: Patrz tabela 6




Tabela 15. Wplyw zastosowanych preparatow na liczebno$¢ larw maczlika warzywnego na
jarmuzu (doswiadczenie 3-plantacja jarmuzu Winterbor w Borii koto Ostrowca
Swietokrzyskiego)

Kombinacja

liczba larw maczlika warzywnego /1 lisé¢

Skutecznos$¢ wg Abott’a w

%

25.08 | 02.09. | 9.00. 16.09 | 23.09 9.00. 16.09 | 23.09
Kontrola 0,0 6,4a 176¢c | 288b | 60,5b - - -
Spruzit - 9l/ha 0,0 2,2a 53a 10,2a | 199a | 705a | 625a | 76,6a
pokrzywa (koncentrat)
2% + mydto ogrodnicze 0,0 26a 9,3ab | 14,8a | 21,7a | 50,1a | 50,2a | 649a
20 ml/I
Spintor 240 SC (0,4
I/ha) + mydto 0,0 08a | 122bc | 12,1a | 255a | 31,6a | 52,7a | 59,1a
ogrodnicze 20 ml/I
NeemAzal — 6ml/ | 0,0 44a | 94ab | 13,4a | 30,1a | 50,8a | 58,2a | 549a
Prev-Am — 2l/ha 0,0 1,7a 8,3ab 125a | 155a | 550a | 66,7a | 74,1a

Objasnienia: Patrz tabela 6

Podsumowanie i wnioski

1. W warunkach szklarniowych przy zapewnionej izolacji roslin od zrodta maczlika

warzywnego i niskiej populacji wyj$ciowej najwyzsza skuteczno$¢ w ograniczaniu
osobnikow dorostych (powyzej 80%) wykazat koncentrat z pokrzywy zastosowany 3—
krotnie co 7 dni tacznie z mydtem ogrodniczym (2%). Efektywnos$¢ pozostatych
preparatow: NeemAzal T/S (3 I/ha), Pyregard (0,1%) uzytego tacznie z olejem
stonecznikowym (1%), Eradicoat Max (20 ml/l) oraz Prev-Am (2 I/ha) byta ponizej
80%.

. W warunkach polowych przy wysokiej presji maczlika warzywnego zaden
z zastosowanych preparatow nie wykazatl zadawalajace; skutecznosci zaréwno
w ograniczaniu osobnikow dorostych, z167 jaj 1 larw.

Przy niskiej liczebnosci maczlika warzywnego dobre dziatanie w ochronie jarmuzu
wykazaly preparaty: Spruzit zastosowany w dawce 9 I/ha 3-krotnie co 7 dni,
koncentrat z pokrzywy uzyty w stezeniu 2% tacznie z mydtem ogrodniczym (2%),
Spintor 240 SC (0,4 I/ha) uzyty lacznie z mydtem ogrodniczym (2%) i Prev-Am
(olejek pomaranczowy) (2 I/ha).

. Przeciwko larwom maczlika dobrym dzialaniem charakteryzowaly si¢ Spruzit (9
I/ha), Prev-Am (olejek pomaranczowy) (2 1/ha) i koncentrat z pokrzywy zastosowany
w stezeniu 2% w polaczeniu z mydtem ogrodniczym (2%).



Zalecenia dla rolnictwa ekologicznego

e Plantacje jarmuzu zaktada¢ z dala od zesztorocznych poél roslin, na ktorych uprawiane
byty rosliny kapustowate zasiedlone przez maczlika warzywnego.

¢ Plantacj¢ powinno si¢ lustrowaé raz w tygodniu, a przy suchej i upalnej pogodzie co 3
— 4 dni. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na rosliny znajdujace si¢ na obrzezach pola.

e Prowadzac lustracje pol trzeba koniecznie zwrdci¢ uwage na nieuzytki, miedze, rowy
itp. Najlepszym rozwigzaniem byloby zniszczenie w otoczeniu pdl roslin
zywicielskich maczlika, a gtownie glistnika jaskotcze ziele.

e Zwalczanie maczlika warzywnego nalezy rozpoczaé bezposrednio po zauwazeniu
pierwszych osobnikdw dorostych na plantacji. Preparaty ograniczaja glownie
osobniki dorosle i mlode larwy. Odporne na nie sa jaja, starsze larwy i puparia.
Do zwalczenia wymagana jest seria zabiegow niszczacych osobniki doroslte, aby nie
dopusci¢ do ztozenia jaj przez samice i wylegu larw.

e Dopuszczenie do nadmiernego wystapienia larw poprzez zaniechanie zabiegow
ograniczajacych liczebnos¢ osobnikow dorostych skutkuje stratami w plonie, bowiem
w chwili licznego wystgpienia larw na ro$linach istnieje konieczno$¢ usuwania
zasiedlonych przez nie lisci.

e Podczas uprawy jarmuzu w tunelu foliowym, w celu ograniczenia mozliwosci
przedostania si¢ szkodnikow do wnetrza obiektu poleca sie przy wejsciu
i wietrznikach zaktadac¢ specjalne siatki lub zastony.

e Liczebno$¢ maczlika warzywnego w uprawie polowej ogranicza glebokie przyoranie
lub doktadne sprzatniecie resztek roslinnych po zbiorach. Niedopuszczalne jest
zwozenie ich na pryzmy i1 kompostowanie, gdyz miejsca te moga by¢ zrddlem
namnozenia si¢ 1 nalotu szkodnika w przysztym sezonie.

e Przed rozpoczeciem sezonu produkcyjnego nalezy wykona¢ chemiczng analize gleby
w celu okreslenia jej zawartosci w mikro 1 makroelementy, a nastepnie ulozenia
racjonalnego nawozenia. Zaburzone proporcje sktadnikow pokarmowych nie pozwolg
na wyprodukowanie zdrowej ro$liny, zdolnej do wzbudzenia jej wiasnego systemu
obronnego 1 uzyskania zadowalajacego plonu. Ostabiona ros$lina bgdzie réwniez
bardziej podatna na atak patogendw.

e Namnazanie patogenéw na danym stanowisku ogranicza wprowadzenie do uprawy
szeregu zabiegow tj.: wigkszego udziatu ro$lin bobowatych, miedzyplonow
1 nawozow zielonych, a takze roslin o dziataniu fitosanitarnym (owies, zyto, lucerna,
gorczyca) oraz whasciwego doboru odmian tolerancyjnych/odpornych na choroby.



Istotne znaczenie w czasie produkcji ekologicznej rozsady warzyw kapustnych jest
przestrzeganie higieny w obiektach szklarniowych i inspektach: systematyczna
dezynfekcja narzedzi, stosowanie nowych/odkazonych wielodoniczek — np. woda
utleniona.

Do wysiewu uzywac zdrowy materiat siewny. Nasiona kapusty glowiastej, kalafiora i
jarmuzu zaleca si¢ zaprawia¢ termicznie przed siewem: moczy¢ 20-30 minut w
wodzie o temperaturze 50 °C. Nasiona wysiewa¢ na stanowiska wolne od patogenow,
niezbyt glteboko, do ogrzanej gleby.

Przestrzega¢ wtasciwego zmianowania tzn. kapustowate na tym samym stanowisku
powinny by¢ uprawiane nie czesciej niz co 3-4 lata.

Do produkcji rozsady roslin kapustnych uzywaé odkazonej termicznie ziemi
inspektowej/kompostowej, substratu torfowego.

W uprawie kapusty glowiastej, kalafiora 1 jarmuzu unika¢ zbyt duzego zageszczenia
roslin oraz zachwaszczenia plantacji sprzyjajacych wzrostowi wilgotnosci powietrza,
a tym samym rozwojowi patogenow.

Przez caty sezon wegetacyjny warzyw nalezy prowadzi¢ systematyczny monitoring na
obecnos$¢ patogenow i szkodnikow.

Dopuszczone do stosowania w ekologicznej uprawie biopreparaty nalezy stosowac
profilaktycznie (zanim wystapig pierwsze symptomy chorobowe) lub w momencie
stwierdzenia pierwszych objawdéw choroby. Niestety, zalecane $rodki czgsto
charakteryzujg si¢ waskim spektrum zwalczanych patogenow, a ich skutecznos¢ jest
zmienna w latach, a nawet w porach roku 1 zalezy od warunkéw §rodowiska.

Preparaty zalecane do ochrony w ekologicznej uprawie nalezy stosowaé zgodnie
z instrukcja podang na etykiecie, najlepiej w godzinach porannych lub po zachodzie
stonca, w celu uniknigcia uszkodzen roslin.

W celu ograniczenia chordb wystepujacych na kapuscie gtowiastej 1 kalafiorze mozna
zastosowac¢ przygotowywane ze $§wiezych lub suszonych ro$lin: gnojowki roslinne,
wyciagi, wywary (odwary) i napary. Stosuje si¢ je w formie opryskiwania lub
podlewania warzyw. Zabiegi nimi zaleca si¢ wykonywac¢ profilaktycznie i kilkakrotnie
w okresie zagrozenia wystgpienia chorob czy szkodnikow.

Po zakonczonym cyklu produkcyjnym zaleca si¢ przeprowadzenie glebokiej orki
w celu doktadnego przyorania resztek roslinnych, mogacych by¢ Zrédlem infekcji dla
ro$lin w kolejnym sezonie wegetacyjnym
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Zatagcznik — Przewodnik ochrony przed chorobami i szkodnikami w ekologicznej uprawie

kapusty gltowiastej, kalafiora i jarmuzu.



