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Wstep

W Polsce systematycznie ro$nie areat plantacji rokitnika réwniez ze wzgledu na jego ogromne walory
prozdrowotne. Jednak wraz ze wzrostem arealu zwigksza si¢ rowniez zagrozenie ze strony szkodliwych agrofagéw
(szkodnikoéw i chordb). W obecnym czasie coraz czesciej notuje si¢ nasionnice rokitnikowg Rhagoletis batava,
ktora jest nowym zagrozeniem dla rokitnika w Polsce. Larwy tego szkodnika niszcza owoce na tych uprawach.
Problemem w zwalczaniu tej grupy jest nie tylko brak odpowiednich $rodkow do stosowania w produkcji
ekologicznej, ale takze to, ze w tym przypadku najdiuzej na dziatania ograniczajace sa wystawione osobniki
doroste czyli muchowki. Praktycznie nie ma mozliwosci jakiegokolwiek oddziatywania na stadium larwy, ktore
caly swoj rozwdj przechodza w owocu. Rowniez w produkcji konwencjonalnej jest brak zarejestrowanych
srodkow na t¢ uprawe dlatego tez z roku na rok rosnie populacja szkodnika. Moga wystepowaé takze i1 inne
szkodniki takie jak miodéwka i mszyca rokitnikowa czy gasienice zjadajace liscie. Rownie grozne sa choroby
wystepujace na rokitniku. Wsrdd choréb grzybowych, ktére moga wystepowac na plantacjach rokitnika, wymienia
sie: wertycylioze (grzyb Verticillium albo atrum, Verticillium dahliae), fuzarioz¢ (Fusarium sp.) oraz r6znego
rodzaju zgnilizny i rozktady tkanek, powodowane przez patogeny z rodzajow: Pythium sp., Alternaria sp.,
Fusarium sp. czy Botrytis sp. Do innych mniej powszechnych grzybow chorobotworczych spotykanych na
rokitniku naleza gatunki: Fomes, Monilia, Stigmina hippophae i Valsa. Na rokitniku jako uprawy matoobszarowe;j
do zwalczania chorob i szkodnikow nie ma zarejestrowanych zadnych preparatow i nie ma dla nich réwniez
opracowanych metod ochrony.

Cel badania:

W projekcie zaplanowano i zrealizowano cztery gtéwne cele: a) wykorzystanie nowych atraktantow do
monitoringu nasionnicy rokitnikowej, oraz optymalizacja putapek do masowych odlowow z wykorzystaniem
substancji podstawowych; b) okreslenie patogenoéw (grzybowe, bakteryjne) na rokitniku oraz monitorowanie
choréb przez nie wywotywanych; ¢) rozpoznanie mozliwo$ci wykorzystania srodkow zawierajacych substancje
roslinne oraz substancje podstawowe do ograniczania nasionnicy i chordb na rokitniku; d) upowszechnienie
wynikow badan poprzez opracowanie przewodnika stosowania dozwolonych substancji podstawowych na
uprawach roélin jagodowych prowadzonych w systemie ekologicznym oraz poprzez przygotowanie spotkania
warsztatowego dla producentéw owocow ekologicznych.

1A. Monitoring wystepowania i mozliwosci ograniczania nasionnicy rokitnikowej Rhagoletis
batava oraz innych szkodnikow mogacych zagrazaé plantacjom rokitnika

W projekcie przeprowadzono badania polegajace na dopracowaniu odpowiedniego polskiego atraktantu
do odtowu nasionnicy rokitnikowej oraz przeprowadzenie prob masowego ich odlawiania z wyselekcjonowanym
aktraktantem. W ramach prowadzonego badania firma BCHM Miskiewicz w ramach ustugi badawczej opracowata
sktad nowych atraktantow oraz przygotowata je do stosowania. Badania terenowe ich skuteczno$ci prowadzono
w trzech lokalizacjach Przezmark (woj. Pomorskie) i Pereszczowka (woj. Lubelskie), w kazdej po dwie plantacje,
oraz Dgbrowice (woj. Lodzkie). Przygotowane nowe atraktanty badano z produktem poréwnawczym czyli zottymi
putapkami lepowymi, a ktore obecnie polecane sa do monitoringu much nasionnicy rokitnikowej. Atraktanty
zostaly rozwieszone przed poczatkiem lotu osobnikow dorostych, a nastepnie w ciggu sezonu systematycznie
kontrolowane. Wyniki zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Skuteczno$¢ nowych atraktantow w odtawianiu much nasionnicy rokitnikowej na rokitniku

Liczba odlowionych much
w okresie od 14.06.2021 do 16.08.2021
Atraktanty Przezmark Pereszczowka Dagbrowice
Plant. 1 | Plant.2 | Plant. 1 | Plant. 2
A0 145 75 316 208 21
Al 250 94 142 266 26
A2 128 57 518 294 32
A3 131 55 488 192 6
Atraktant hiszpanski dla R. cerasi 34 49 231 120 -




Atraktant hiszpanski dla C. capitata 83 87 283 173 -
Standard (zélta pulapka lepowa) 224 192 470 257 58

Wszystkie nowe atraktanty wabily muchy nasionnicy rokitnikowej. Jednak zanotowano roéznice w liczbie
odtowionych much na poszczegdlnych plantacjach. Na pierwszej plantacji w Przezmarku najwigcej odtowit
atraktant Al: ok. 8 razy wigcej niz komercyjny atraktant hiszpanski dla R. cerasi i 3 razy wigcej niz komercyjny
atraktant hiszpanski dla C.capitata i 10% wiecej niz standardowa putapka lepowa. Wszystkie inne atraktanty
odlowity 3-5 razy wigcej niz atraktanty hiszpanskie, ale mniej niz putapka lepowa. Natomiast na drugiej plantacji
w tej samej miejscowosci wszystkie atraktanty odtowity mniej much niz putapka standardowa, ale atraktant Al
wiecej niz komercyjna putapka hiszpanska z atraktantem dla C.capitata. W lokalizacji Pereszczowka na pierwszej
plantacji najefektywniejsze byly atraktanty A2 i A3, ktore odtowily wigcej niz standardowa zotta putapka i prawie
dwa razy wiecej niz obydwa atraktanty hiszpanskie. Atraktant A0 odtowit ok.10-50% wigcej niz atraktanty
hiszpanskie. Natomiast, A1 odtowit mniej niz wszystkich atraktanty hiszpanskie i putapka standardowa. Na drugiej
plantacji Al 1 A2 odlowily wigcej niz pulapka standardowa i prawie dwa razy tyle co atraktanty hiszpanskie, ale
A0 i A3 odwlowity tylko wigcej niz atraktanty hiszpanskie. W lokalizacji Dabrowice wszystkie badane atraktanty
odlowity znaczniej mniej much niz standardowa putapka.

Ocena nowych atraktantow w masowych odtowach much nasionnicy rokitnikowej

W biezacym roku jednym z nowych atraktantdow testowany byt atraktant przeznaczony do odlowu R.
cerasi produkowany przez hiszpanskg firme Probodelt. Zostal on rowniez uzyty w teScie masowych odlowow
much nasionnicy rokitnikowej. Rowniez w biezacym sezonie przeprowadzono probe optymalizacji liczby i
sposobu rozwieszania putapek do masowych odtowdéw zaré6wno komercyjnych produkowanych przez firme
Probodelt przeznaczonych dla C. capitata (lejkowe) jak i putapek wytworzonych samodzielnie z roztworu
wodnego substancja podstawowa wodorofosforan amonu i plastikowej butelki (butelkowe) z specjalnie
zbudowang gorna jej czescig. Putapki rozwieszane byly naprzemiennie w kazdym rzedzie w pierwszym wariancie
w odlegtosci co okoto 27 m (ok. 72 putapek/ha), a w drugim co ok. 13 m (ok. 144 putapek/ha) i w trzecim co okoto
15 m (ok. 80 putapek/ha) w uktadzie 2 rzedy z putapkami i kolejne 2 bez putapek. Putapki zawieszono tuz przed
rozpoczeciem wylotu muchowek z gleby na powierzchni ok. 0,5 ha. Oceny efektywnosci dokonano w dniu 9
sierpnia 2021 roku, a wyniki zestawiono w tabeli 2.

Tabela. 2. Skuteczno$¢ réznych wariantow rozwieszania putapek i atraktantow do masowych odtowéw much
nasionnicy rokitnikowej (Przezmark 2021)

Srednia liczba znalezionych Procent Liczba odlowionveh
Pulapka, atraktant, wariant w owocach: uszkodzonych y
- i much (szt.)
Larwy Jaja owocow
Butelkowe, wodorofosforan 8,5 13,5 22,0 882
amonu,
Wariant |
Lejkowe, dla C.capitata, 0,7 13 13,7 2072
Wariant |
Butelkowe, wodorofosforan 0,2 20 20,2 956
amonu,
Wariant 11
Lejkowe, dla C.capitata, 6,5 23,75 30,2 798
Wariant 11
Lejkowe, dla R.cerasi, 16,5 20,5 37,0 292
Wariant |1
Butelkowe, wodorofosforan 0 10,5 10,5 694
amonu,
Wariant 111
Kontrola 29,7 42,7 72,5 -

Zastosowany nowy atraktant dedykowany dla nasionnicy trzesniéwki, zastosowany do odtowu much nasionnicy
rokitnikowej odlowit ich najmniej niz pozostale atraktanty. Na tej kombinacji zanotowano rowniez duzy procent



uszkodzonych owocow. Najwiecej much nasionnicy odlowiono na putapki lejkowe rozwieszone ok. 72
pulapek/ha, jednak najmniej uszkodzonych owocdéw odnotowano przy zastosowaniu putapek butelkowych
rozwieszone wg wariantu Ill (standardowego - ok. 80 putapek/ha). Istotnie, na wszystkich zastosowanych
wariantach rozwieszania, typach putapek i atraktantach procent uszkodzonych owocow byt 2-3-krotnie mniejszy
niz na kombinacji kontrolne;j.

Systematyczny monitoring liczebnosci nasionnicy rokitnikowej oraz innych szkodnikéw

Monitoring wystgpowania nasionnicy rokitnikowej prowadzono na dwoéch plantacjach w Przezmarku i
Pereszczowce stosujac zotte putapki lepowe. Wyniki zestawiono w tabeli 3. Natomiast systematyczny monitoring
innych szkodnikoéw wystepujacych na rokitniku prowadzono na trzech plantacjach — dwie wymienione wczes$niej
oraz w Ostrowie Potnocnym (woj. Podlaskie). W celu monitorowania szkodnikow systematycznie raz w miesigcu
pobierano proby 20 cm pedow (4x100) lub lisci (4 x 100) i przegladano je pod mikroskopem stereoskopowym
notujac wszystkie wystepujace organizmy (szkodliwe i pozyteczne). W tych samych terminach wykonywano
otrzasanie na ptacht¢ entomologiczng (2 x 21 punktéw z 3 uderzeniami w galaz). Wyniki zestawiono w tabeli 3-
6.

Tabela. 3. Monitoring wystepowania much nasionnicy rokitnikowej

Przezmark Pereszczowka Dabrowice
Data Liczba Data Liczba Data Liczba
odtowionych much odtowionych much odtowionych much

09.07.2021 0 22.06.2021 1 14.06.2021 8

19.07.2021 57 29.06.2021 136 21.06.2021 1

28.07.2021 228 12.07.2021 372 28.06.2021 5

09.08.2021 131 05.08.2021 203 05.07.2021 15
12.07.2021 12
19.07.2021 2
26.07.2021 3
02.08.2021 3

W roku 2021 lot osobnikéw dorostych nasionnicy rokitnikowej rozpoczat si¢ najwczesniej w Polsce centralnej
(Dabrowice), a pierwsze osobniki w tej lokalizacji odtowiono 14 czerwca i trwat do 2 sierpnia. Nastepnie pojawity
si¢ we wschodniej Polsce (Pereszczowka) w dniu 22 czerwca i trwato do 5 sierpnia. Najp6zniej much pokazaty
si¢ w Polsce potnocnej (Przezmark) w dniu 19 lipca i trwat najkrécej bo do 9 sierpnia. Ogolnie wydaje sie, ze
muchy pokazaty si¢ nieco pdzniej, lot byt bardziej skoncentrowany, a obserwowane populacje byty mniej liczne

niz w poprzednich latach.

Tabela 4. Struktura fauny szkodliwej i pozytecznej wystepujacej na rokitniku w lokalizacji Przezmark

Rodzina Maj Czerwiec Lipiec Sierpien Wrzesien
Apionidae - - - 2 1
Bibionidae 12 - - - -
Blattodea - - 2 - -
Braconidae Doryctinae 1 - - - -
Braconidae - 1 - 1 -
Cicadellidae 1 3 - - 1
Coccinellidae 15 - 5 16 24
Collembola - Entomobryidae 5 - - 7 4
Crabronidae - 1 - - -
Crambidae - - 2 - -
Curculionidae 2 3 1 - 2
Delphacidae 1 - - - -
Dolichopodidae - - 1 -
Elateridae 2 - - - -
Eulophidae 1 - - -
Ichneumonidae - - - 1 2




Lagriidae

Latridiidae

Lauxaniidae

Nabidae

Scarabaeidae

N N

Sciaridae

Spiders

Stratiomtidae

Pentatomidae

Pompilidae

Psyllidae

Pteromalidae

Tenthredinidae

Tephrididae

Tettigoniidae

Ulidiidae

Tabela 5. Struktura fauny szkodliwej i pozytecznej wystepujacej na rokitniku w lokalizacji Pereszczowka

Rodzina

Czerwiec

Lipiec

Sierpien

Wrzesien

Acanthosomatidae

1

Anthicidae

5

Aphididae

Apionidae

Braconidae

Bruchidae

NN

Cantharidae

Chloropidae

Chrysomelidae

Cicadellidae

Cixiidae

N[

Coccinellidae

I
N

Collembola - Entomobryidae

[ [

Coleophoridae

Crabronidae

Curculionidae

IS

Elateridae

Eulophidae

Eurytomidae

Forficulidae

Ichneumonidae

Ichneumonidae - Cryptinae

Ichneumonidae - Mesochorinae

Julidae

Lagriidae

Latridiidae

Lymantriidae

Membracidae

Miridae

Nabidae

Scarabaeidae

Sciaridae

Scirtidae

Spiders

Stratiomtidae

Panorpidae

Phalacridae

Pentatomidae

13




Psyllidae - 356 18 223 -
Pteromalidae -
Ptinidae -
Tachinidae -
Tephritidae -
Tortricidae - -
Ulidiidae - - - 1 -
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Tabela 6. Struktura fauny szkodliwej i pozytecznej wystepujacej na rokitniku w lokalizacji Ostréw Pétnocny
Rodzina Maj Czerwiec Lipiec Sierpien Wrzesien

Anthocoridae 1 - -

Asilidae - - -
Bibionidae 1 - -
Braconidae -
Chrysomelidae -
Coccinellidae 3
Crambidae -
Curculionidae
Delphacidae 1 - - - -
Gracillaridae - - - -
Latridiidae - 10 1 1
Miridae - 1 1
Nabidae -
Scarabaeidae 2

Sphecidae 1 - - - -
Spiders 4

Pentatomidae - - - 5 -
Phoridae - - - 1 -
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Ogolnie na rokitniku stwierdzano bardzo duzo grup troficznych, najwiecej w lokalizacji Pereszczéwka (45 grup),
nastepnie w lokalizacji Przezmark (32), a najmniej w lokalizacji Ostrow Potnocny (18). Wérdd tych grup byta
zardwno fauna szkodliwa jak i pozyteczna. Z fauny szkodliwej stwierdzono mi¢dzy innymi:

Guzkowiec rokitnikowy (Aceria hippophaena) ciato samicy ma ksztalt robakowaty, dtugosci 0,017-0,02 mm.
Tarcza grzbietowa ma ksztalt potkolisty z 7 podluznymi liniami, a na jej tylnym brzegu znajduja szczeciny
skierowane do tytu. Nogi sa krotkie zakonczone 4-promienistym pazurkiem. Szpeciele Zeruja po obydwu stronach
lisci. Pod wplywem zerowania na lisciach rokitnika tworza si¢ wyro$la, a liScie sa silnie znieksztatcone.

Mszyca rokitnikowo-rdestowa (Capitophorus hippophaes) jest do$¢ powszechna, tworzy na dolnej stronie lisci
i pedach duze kolonie ztozone z bezskrzydtych dzieworddek i licznych larw. Dzieworddka bezskrzydta ma dlugosé
1,7-2,4 mm, na wiosng¢ jest jasnozielona lub czasami czerwonawa z delikatnym wzorem zielonych plamek. Czutki
sa 0,8-1,2 razy dluzsze niz ciato. Ogonek jest cylindryczny przy podstawie i dalej trojkatny ostro zakonczony.
Zywicielem pierwotnym mszycy rokitnikowo-rdestowej sa rozne gatunki rokitnika i oliwnika, za§ zywicielem
wtornym sg ros$liny zielne z rodzaju rdest (Polygonum i Persicaria) np. rdest plamisty (Persicaria maculosa).
Miodéwka rokitnikowa (Cacopsylla hippophaes) jest pospolitym monofagiem na rokitniku, ciato ma zielone lub
z6lte. Zeruje gromadnie na lisciach powodujac ich znieksztatcenie. W ciggu roku rozwija jedno pokolenie, zimujg
jaja, ktore samice sktadaja od poczatku pazdziernika do listopada. Osobniki doroste pojawiaja si¢ i zeruja na
ro$linach od maja do wrzesénia. Nielicznie na rokitniku wystepowata takze miodéwka pomorska (Cacopsylla
zetterstedti), ktora w odroznieniu od miodéwki rokitnikowej ma ciato ciemnobrazowe, Podobnie jak miodowka
rokitnikowa w ciggu roku rozwija jedno pokolenie i zimuje w stadium jaja.

Nizatka szklarniowiec (Alnetoidea alneti) nalezgca do rodziny Skoczkowatych (Cicadellidae). Jej ciatlo ma
dhugo$¢ okoto 3 mm, jest smukte i delikatne, ubarwione roznymi odcieniami barwy zéttej, tarczka (scutellum) jest
ciemniejsze niz przedplecze. Komdrki wierzchotkowe na skrzydtach sg mniej lub bardziej wyraznie
przyciemnione. Osobniki doroste i larwy sg aktywne od maja do listopada i w tym czasie uszkadzajg liScie
rozmaitych drzew i krzewow lisciastych, w tym rokitnika.

Tasznikowate (Miridae) to najliczniejsza rodzina pluskwiakow réznoskrzydtych. Na rokitniku stwierdzono 6



gatunkoéw roslinozernych z rodzajow: Adelphocoris, Lygus, Liocoris i Closterotomus. W tym Ozdobnik
czarnowlos (Adelphocoris quadripunctatus) ma pierwszy czton czutkow krotszy niz dlugo$¢ przedplecza,
nasadowa cze$¢ Il cztonu czulkdéw jest grubsza niz obraczka apikalna, cztony IIT i IV sg tak grube jak czton II,
tarczka jest jasna; polpokrywa nie ma punktowania, czasami nieznacznie pomarszczona, na stronie grzbietowej sa
drobne czarne wloski wymieszane z jasnymi i potyskujacymi (cecha odrozniajaca ten gatunek od pozostatych z
rodzaju Adelphocoris). Zmienik ziemniaczak (Lygus pratensis) ma ciatlo dlugosci 5-7 mm, zmienne w
ubarwieniu, tarczka sercowata, przykrywka zwykle zaciemniona. Pluskwiak aktywny od marca do pazdziernika,
zimujg osobniki doroste. Pokarm stanowi sok roslinny. Zmienik lucernowiec (Lygus rugulipennis) ma ciato
dhugosci 5-6 mm, jednolicie ubarwione, mato kontrastowe, tylko niekiedy z czerwonym odcieniem. Tarczka zotta
z czarnym wzorem w ksztalcie litery ,,W” lub czarna z trzema jasnymi plamkami. Przykrywka (corium) skrzydta
jest owlosiona, a zakrywka jasnobragzowa. Nogi sa zo6ltobragzowe, na udach ciemniejsze, rozmyte obraczki.
Pierwszy czton czulkéw szary, II czton z przyciemnionym wierzchotkiem, cztony IIT i IV sg czarne. Pluskwiak
jest aktywny od marca do listopada, zimuja osobniki doroste. Pokarm stanowi sok roslinny z okoto 400 gatunkéw
roslin, szczegodlnie chetnie roslin z rodziny astrowatych, a takze rokitnika. Okazjonalnie nimfy zmiennika wysysaja
drobne owady i ich jaja.

Tarczowkowate (Pentatomidae) to pluskwiaki roznoskrzydte, ktore posiadajg duza, trojkatng tarczke i 5-
cztonowe czulki. Preferencje pokarmowe zréznicowane, gatunki drapiezne nalezg do podrodziny Asopinae,
przedstawiciele pozostalych dwoch podrodzin sg roslinozerne. Na rokitniku stwierdzono odorka zieleniaka
(Palomena prasina), jego ciato ma dtugos$¢ 10-13,5 mm, barwe zielona, jest gesto czarno punktowane, przybiera
na okres jesienno-zimowy kolor brazowy. Zakrywka skrzydla jest ciemna. Drugi czlon czutkow jest takiej same;j
dlugosci jak czton trzeci. Czlony czutkow Il i V sg zaczerwienione. Zimuja osobniki doroste lub nimfy, ktore
wznawiaja aktywno$¢ w marcu i koncza w listopadzie. Pokarm stanowi sok z roslin i owocow.

Zgarbowate (Membracidae) to czarne, bragzowe lub zielone pluskwiaki o silnie rozbudowanym, wyciaggnigtym ku
tytlowi przedpleczu. Glowa zakrzywiona ku dotowi. Tylne nogi powickszone, pozwalaja wykonywa¢ skoki. W
Polsce wystepuja 3 gatunki, na rokitniku stwierdziliémy jeden gatunek. Kolcoroég bizoniak (Stictocephala
bisonia) zostat zawleczony do Europy z Ameryki Potnocnej w XX wieku. Ciato ma dlugo$¢ 6-10 mm, barwe
zielong, przedplecze jest silnie wydtuzone zakonczone ostrym kolcem, u nasady przedplecza sa dwa kolcowate
wyrostki. Pluskwiak jest aktywny od lipca do pazdziernika i w tym czasie odzywia si¢ sokiem z roslin zielnych i
drzew, w tym sokiem z r6znych owocow, migdzy innymi rokitnika.

Szroncowate (Cixiidae) to pluskwiaki réwnoskrzydle o ptasko ztozonych, przezroczystych skrzydtach z
ciemnymi plamkami. Larwy zZeruja pod ziemia, w korzeniach roélin zielnych. W Polsce wystepuje okoto 20
roslinozernych gatunkéw z 6 rodzajow, na rokitniku stwierdziliSmy jeden gatunek. Szroniec lesny (Cixius
nervosus) ma ciato dlugosci 6,5-8,5 mm, skrzydta przezroczyste, gesto uzytkowane z licznymi ciemnymi
plamkami, ktore na brzegu skrzydel sa wigksze od tych na zylkach, w gornej czegsci skrzydet sa dwa
brunatnobrgzowe pasy. Pluskwiak jest aktywny od maja do pazdziernika i w tym czasie wysysa liscie i mtode
pedy drzew lisciastych, w tym rokitnika.

Nasionnicowate (Tephrididae) to muchéwki z wzorzystymi skrzydtami, odwtok samic zweza sie ku koncowi, a
poktadetko jest ostre i dobrze widoczne. Larwy zeruja w owocach powodujac ich robaczywienie, nalezg one do 3
rodzajow: Anomoia, Myoleja i Rhagoletis. Na rokitniku stwierdzono nasionnice rokitnikowa (Rhagoletis
batava). Jej ciato ma dtugos¢ 4-6 mm, a rozpigtos¢ skrzydet wynosi 7-9 mm, na ktorych sg ciemne paski, nie ma
plamki w ksztatcie klina posrodku przedniego brzegu, ktora jest charakterystyczna dla nasionnicy trze$niowki,
tarczka jest zotta. Muchowki lataja od czerwca do lipca i w tym czasie samice skladajg jaja do owocow. Larwy
typu czerwia, sa bez glowy i ndg, barwy mlecznobialej, po kilku tygodniach Zzerowania spadaja na ziemie i
przepoczwarczaja si¢, w niej zimuja. Uszkodzone owoce przedwczesnie opadaja.

Ryjkowcowate (Curculionidae) to rodzina chrzgszczy obejmujaca okoto 50 000 gatunkow niewielkich owadow
z charakterystycznym, nieraz bardzo dtugim ryjkiem, bedacym przedtuzeniem glowy, na koncu ktérego miesci si¢
aparat gebowy. Czutki zazwyczaj wygiete i zakonczone butawkami. W Polsce wystepuje 885 roslinozernych
gatunkow. Na rokitniku stwierdzono kilkanascie gatunkow, z ktorych szkodliwe sa z rodzaju Phyllobius i
Polydrusus. Nalisciak drzewoszek (Phyllobius arborator) ma cialo dtugosci 5,5-8 mm pokryte zielonymi,
btyszczacymi tuskami, ryjek stosunkowo krotki, tarczka czarna, na pokrywach umieszczone sa czarne, odstajace
szczecinki, przednie uda z wyraznym zgbowatym wyrostkiem, pokryte zielonymi tuskami, golenie
czerwonobrazowe, uda i golenie pokryte odstajacymi, do$¢ dlugimi wltoskami — istotna cecha diagnostyczna
gatunku. Osobniki doroste aktywne od maja do sierpnia, uszkadzaja liscie i mtode pedy rozmaitych roslin zielnych,

7


https://insektarium.net/diptera-2/tephritidae-nasionnicowate/anomoia-purmunda/
https://insektarium.net/diptera-2/tephritidae-nasionnicowate/myoleja-lucida/
https://insektarium.net/diptera-2/tephritidae-nasionnicowate/rhagoletis-completa-nasionnica-orzechowka/

krzewow i drzew, w tym rokitnika. Nali§ciak wielozerek (Phyllobius viridicollis) podobnie jak chrzgszcze
nali§ciaka drzewoszka s3 szkodnikami krzewow i drzew lisciastych. Larwy odzywiaja si¢ korzeniami,
przepoczwarczenie odbywa si¢ w glebie. NaliSciak paczkojad (Phyllobius oblongus), jego chrzaszcze zeruja na
pakach, lisciach i kwiatach, a nawet na mtodych owocach réznych roslin zielnych, krzewow i drzew lisciastych,
w tym rokitnika. Osobniki doroste pojawiajg si¢ w maju i zeruja do lipca. Samica sktada 100-200 jaj do gleby w
matych grupach. Larwy Zyja w glebie na glgbokosci 10-20 cm i Zerujg na korzeniach roslin. Obryzg lisciodrzew
zwany tez kruszczakiem wlochatym (Polydrusus cervinus), jego chrzaszcze majg dtugos¢ 4-5,7 mm, ryjek
szeroki, lecz wyraznie si¢ zwe¢zajacy. Pokrywy sa nieco wypuktle, jasne z wyraznymi, ciemnymi plamkami.
Osobniki doroste sa aktywne od kwietnia do sierpnia i w tym czasie Zeruja na lisciach drzew i krzewow lisciastych,
w tym na rokitniku. Larwy Zeruja na korzeniach kupkdéwki pospolitej i innych traw.

Poswietnikowate (Scarabaeidae) to liczna i zréznicowana rodzina chrzaszczy, na rokitniku stwierdziliSmy dwa
dobrze znane gatunki. Ogrodnica niszczylistka (Phylloperta horticola), ktéra jest bardzo pospolita i liczna.
Osobniki doroste maja dlugo$¢ 8-12 mm, sa ggsto owlosione, pokrywy sa brazowe, a przedplecze zielone lub
niebieskie opalizujace. Aktywno$¢ chrzaszczy przypada od maja do lipca, a ich pokarmem sg liScie, najchetniej
dzikich roz, kwiaty, paczki oraz owocostany drzew lisciastych, w tym rokitnika. Larwy zwane pedrakami zjadaja
korzenie zb6z i dzikich traw oraz koniczyny. Chrabgszcz majowy (Melolontha melolontha) jest bardzo liczny w
niektore lata. Chrzgszcze majg dhugos¢ 20-29 mm, pokrywy sa jasnobragzowe lub brunatne, koniec odwtoka jest
wydtuzony w waski kolec kuprowy, ktory u samca jest tgpo zakonczony i nieco odstajacy, a u samicy wyraznie
krotszy, bardziej zaostrzony, podgicty ku dotowi, na bokach tutowia sg jasne trojkatne plamy. Czulki u samicy
sktadaja si¢ z 6, a u samca z 7 rozszerzonych czlonow. Chrzaszcze sa aktywne od konca kwietnia do czerwca,
odzywiaja si¢ lis¢émi i mlodymi pedami drzew lisciastych, w tym rokitnika. Pedraki zeruja na korzeniach réznych
ro$lin.

Stonkowate (Chrysomelidae) to chrzaszcze roslinozerne, maja 4-cztonowe stopy, czym roznig si¢ od biedronek.
Dhugos¢ czutek zwykle nie przekracza polowy dhugosci ciata. W Polsce wystgpuje okoto 500 gatunkéw, na
rokitniku stwierdzili$my pi¢¢ gatunkdw, z ktorych znaczenie ma jeden. Zmrézka osmioplamka (Cryptocephalus
octopunctatus), ktorej chrzaszcze maja dlugos¢ 5-6 mm, przedplecze jest czarne z pomaranczowozottym
obrzezeniem i tej samej barwy jest pas posrodku. Pokrywy sg pomaranczowe, na kazdej z nich umieszczone sg 4
czarne plamy, ktére mogg by¢ duze lub male. Chrzgszcze sg aktywne od maja do sierpnia, zywig si¢ lis¢mi i
miodymi pedami drzew lisciastych, w tym rokitnika.

Zwojkowate (Tortricidae) jest to duza rodzina motyli, na rokitniku czgsto spotykang byta zwojka rézoweczka
(Archips rosana). Jej gasienice zjadaja liscie roznych drzew i krzewow lisciastych, w tym rokitnika. Motyle maja
skrzydta o rozpigtosci 15-24 mm, samica jest wigksza od samca, przednie skrzydlta samicy zwykle
oliwkowobrazowe, u samca jasnobrazowe z bardziej wyrazistym deseniem — jednak zaréwno tlo skrzydet jak i ich
odcien sg bardzo zmienne. Motyle sa aktywne od maja do sierpnia-wrze$nia. Gasienice pojawiaja si¢ w kwietniu
i maju, sa zottozielone, badz zielone, poczatkowo z czarng glows, a potem z brunatng. Ich pokarmem sg liscie
glownie krzewow rozowatych oraz jagodowych. W ciggu roku rozwija si¢ jedno pokolenie, zimujg jaja w ztozach
na korze pni i galezi.

Miernikowcowate (Geometridae) to liczna rodzina $redniej wielkosci motyli nocnych, cho¢ wiele z nich lata
takze w ciagu dnia. Samice niektorych gatunkoéw sa bezskrzydte. Czulki sa nitkowate u samic i grzebieniaste u
samcow. Gasienice ze zredukowanymi nogami $rodkowymi, stad poruszaja si¢ w charakterystyczny sposob,
wyginajac cialo ksztalcie litery omega. W Polsce odnotowano nieco ponad 400 gatunkéw. Na rokitniku
stwierdzili$my piedzika przedzimka (Operophera brumata), ktorego samce majg ciato dtugosci 16-20 mm,
rozpigto$¢ skrzydet wynosi 25-31 mm, przednie skrzydla sg szarobrunatne z niewyraznymi przepaskami, a
skrzydta tylne biale, zwykle z dwiema przepaskami. Cialo samic ma dlugos¢ 6-9 mm, a skrzydta sg silnie
zredukowane. Ggsienice maja dtugos$¢ 25-40 mm, sg zielone z biatymi smugami wzdtuz ciata. Pokarm stanowig
paki, liscie, a nawet owoce drzew owocowych oraz drzew i krzewdw lisciastych nalezace do ponad 100 gatunkow.

Z fauny pozytecznej stwierdzono miedzy innymi: Dziubalkowate (Anthocoridae) to niewielkie pluskwiaki
drapiezne o 4-cztonowych czutkach z dwiema parami skrzydel. W Polsce wystepuje 37 gatunkodw, z czego na
rokitniku stwierdzono 3 gatunki z rodzaju Anthocoris i Orius.

Tasznikowate (Miridae) to najliczniejsza rodzina pluskwiakoéw roznoskrzydtych. Cialo maja delikatne, bardzo
réznie ubarwione i zazwyczaj zdobione wzorami. Czulki sg 4-cztonowe. Wigkszos¢ tasznikow jest roslinozerna,
ale zdarzaja si¢ tez zoofagi. W Polsce wystepuje 276 gatunkow z ponad 100 rodzajow. Na rokitniku stwierdzilismy
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4 gatunki zoofagéw z rodzaju Deraeocoris, Pilophorus, Stenodema i Phylus.

Zaiartkowate (Nabidae) to smukle pluskwiaki, jednolicie ubarwione, czutki 4- lub 5-cztonowe. Na grubych
udach przednich nég znajduja si¢ kolce utatwiajace przytrzymanie zdobyczy. W Polsce wystgpuje 15 gatunkow z
3 rodzajéw. Na rokitniku stwierdziliSmy 7 gatunkow drapieznych z rodzaju Himacerus i Nabis.

Siercinkowate (Pteromalidae) to blonkéwki o metalicznie potyskujacym ciele, glowa szeroka, czutki 8-13
cztonowe. Odwlok zwezajacy sie ku tylowi, zwykle bez widocznego poktadetka. Stopy pigciocztonowe — istotna
cecha diagnostyczna rodziny. Przednie uda u niektoérych gatunkéw wyraznie poszerzone. Skrzydta przezroczyste
ze zredukowanym uzytkowaniem, dobrze widoczna zytka marginalna. Sg to gldwnie gatunki pasozytnicze, z czego
znaczng czg$¢ stanowig parazytoidy. Na rokitniku stwierdzono 4 gatunki z rodzaju Platygerrhus, ktore sa
parazytoidami larw chrzgszczy i Nasonia, ktore sa waznymi parazoidami poczwarek muchoéwek z rodziny
Calliphoridae, Muscidae i Sarcophagidae.

Gasienicznikowate (Ichneumonidae) to smukte owady z dtugimi czutkami liczacymi co najmniej 16 cztondéw i
poktadetkiem. W przednim skrzydle brak zylki Rs+M, czym roznig si¢ od meczelkowatych (Braconidae).
Poktadetko moze by¢ bardzo dtugie lub krétkie, niewidoczne. Parazytoidy — idiobionty hamuja rozwoj zywiciela,
czesto go usmiercajac zaraz po sparalizowaniu i koinobionty, ktore pasozytuja na wciaz rozwijajacej si¢
poczwarce, czy larwie. W kregu zywicieli znajduje si¢ bardzo wiele roznych owadow, tacznie z samymi
gasienicznikami — zachodzi wtedy zjawisko nadpasozytnictwa, strategii stosowanej np. przez rodzaj Gelis. Na
rokitniku stwierdziliémy parazytoidy nalezace do czterech rodzajow: sierpon (Ophion sp.), Diadegma i
Mesochorus, ktorego larwy sa parazytoidami ggsienic motyli nalezacych do r6éznych rodzin oraz z rodzaju Gelis,
ktérego larwy sa parazytoidami gléwnie pajakow i larw blonkdéwek. Znacznie rzadziej porazane sg poczwarki i
kokony matych motyli i ro§liniarek.

Meczelkowate (Braconidae) to mate btonkowki, ktorych jasne larwy sa zawsze parazytoidami; czesto zdarza sie
pasozytnictwo grupowe, gdy wiele larw zasiedla jednego gospodarza. Glowa w zarysie zwykle okragta i mata,
czutki cienkie, sktadaja si¢ z 10-50 czlondéw. Odwlok smukly, lecz niespecjalnie dlugi, niekiedy bocznie
sptaszczony. Poktadetko dtugie i dobrze widoczne, lub krotkie i trudno zauwazalne. Cechg charakterystyczng jest
posiadanie zytki Rs+ M w przednim skrzydle, czym r6znig si¢ od gasienicznikéw Ichneumonidae. W Polsce
wystepuje co najmniej 2036 gatunkdw. Na rokitniku stwierdziliSmy parazytoidy nalezace do 6 rodzajow: Bassus,
Chelonus, Cotesia, Dinocampus, Doryctes i Meteorus, ktore pasozytuja gasienice motyli, w tym zwojkowek, a
takze larwy chrzaszczy.

Grzebaczowate (Crabronidae) to zadtowki, ktore posiadaja boczne wypuktosci przedplecza, nie stykajace si¢ z
powierzchnig skrzydet. Osobniki doroste spozywaja pokarm ptynny, podczas gdy larwy sa migsozerne i bardzo
zarloczne. Samice towig dla nich r6zne owady w zaleznosci od gatunku, czestokro¢ wigksze od nich samych — na
0go6l w jednej komorze znajduje si¢ kilka zdobyczy. W Polsce wystepuje ponad 220 gatunkow grzebaczowatych.
Na rokitniku stwierdzilismy dwa gatunki: wyzwinek mszycolotek (Diodontus minutus), ktorego samice dla larw
towig mszyce, zwlaszcza uskrzydlone 1 wegarnik stomny (Trypoxylon figulus), ktorego samice dla larw towig i
paralizuja pajaki z r6znych rodzin (w tym Araneidae, Linyphidae, Therididae).

Wiechonkowate (Eulophidae) to male i bardzo mate bleskotki. W Polsce wystepuje niemal 300 gatunkow. Na
rokitniku stwierdzili$my btonkowki z rodzaju Tetrastichus i Pnigalio, ktorych larwy sg parazytoidami szerokiego
spektrum owadow.

Zagladkowate (Eurytomidae) to czarne bleskotki o 1$nigcym, mniej lub bardziej rozdgtym odwtoku. Skrzydta
przezroczyste ze zredukowanym uzytkowaniem. Osobniki doroste pobieraja pokarm ptynny, za$ larwy sa zwykle
parazytoidami larw innych owadow. Na rokitniku odtowilismy osobniki jednego rodzaju - Eurytoma, ktorego
gatunek Eurytoma compressa pasozytuje na nasionnicach (Tephritidae).

Wodarkowate (Ephydridae) sa to muchowki zwykle monotonnie ubarwione, szare, czarne, lub brazowe trudne
do identyfikacji. Glowa czgsto nieco bulwiasta, z czerwonymi oczami. Niektore gatunki latajg stadnie nad wodami.
Osobniki doroste sa fitofagiczne, badz drapiezne. Larwy z ostro zakoficzonym przodem ciata na ogél zyja w
wodzie lub w rozktadajacej si¢ materii organicznej. W Polsce stwierdzono co najmniej 157 gatunkéw. Na rokitniku
odlowilismy jeden gatunek - Parydra aquila, ktérego larwy rozwijajg sie w mulistym podtozu, odzywiajac sie
min. bakteriami i innymi mikroorganizmami, za$ osobniki doroste sg drapiezne.

Raczycowate (Tachinidae) to muchowki prowadzace pasozytniczy tryb Zycia. Zywicielami sg inne owady, w
nielicznych przypadkach pajeczaki, krocionogi. Cialo pokryte licznymi szczecinami. Skrzydla zazwyczaj
przezroczyste. Zatarczka wyrazna i wypukta. Wyr6znia si¢ cztery podrodziny, z ktorych Tachininae sa
parazytoidami gasienic i poczwarek motyli, Exoristinae porazaja stadia preimaginalne motyli i ro$liniarki, ale tez
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szaranczaki, chrzgszcze i koziutki (Tipulidae), Phasiinae pasozytuja pluskwiaki i Dexiinae motyle i chrzgszcze. W
Polsce wystepuje co najmniej 484 gatunki raczyc. Na rokitniku stwierdzono jeden gatunek - Cyzenis jucunda,
ktérego osobniki doroste odzywiaja si¢ nektarem i spadzia, za$ larwy sa parazytoidami gasienic miernikowcow.
Wijkowate (Empididae) to muchowki o masywnym, zwykle wyniesionym tutowiu, przez co owad sprawia
wrazenie garbatego. Glowa okragla, oczy duze, u samcow stykajace si¢. Czutki 3-czlonowe. Samce tworza roje
na czas godow, unoszac si¢ przy tym w gore i w dot. W Polsce wystepuje co najmniej 290 gatunkoéw, a najbardziej
znane sg gatunki z rodzaju Empis, ktorych w Polsce jest co najmniej 50 gatunkow. Na rokitniku stwierdzili$my
przedstawiciela rodzaju Empis, ktorego osobniki doroste i larwy sg drapiezne.

Lowikowate (Asilidae) to drapiezne muchowki o bardzo dobrym wzroku, poluja na ofiary podczas dnia. Maja
dlugie i bardzo mocne, owlosione nogi przystosowane do chwytania ofiary, cialo czarne lub brazowe, z
czerwonopomaranczowymi lub zottymi pasami lub plamami. Oczy zawsze rozdzielone, co rézni je od
spokrewnionych dziewierek Therevidae. Z przodu glowy broda z peczkéw dhugich wloskow. Larwy sa drapiezne,
badz saprofagiczne. Na rokitniku stwierdzili$my jeden gatunek - pedzka rudonoga (Dioctria rufipes) z podrodziny
Dasypogoninae, ktérego osobniki doroste i larwy sa drapiezne.

Wielbladki (Raphidoptera) reliktowa grupa drapieznych owadow o przeobrazeniu zupelnym, posiada dwie pary
skrzydet, wydtuzona glowe i dhugi, ruchliwy przedtutow, z profilu przypominajacym wielbtada. W Polsce
wystepuje 10 gatunkow, na rokitniku stwierdziliémy jeden gatunek: wielbtagdka mata (Xanthostigma
xanthostigma), ktorej zarowno osobniki doroste jak i larwy sg drapiezne.

Omomilkowate (Cantharidae) to chrzaszcze o ciele podtuznym, delikatnym, przedplecze jest krotkie, prawie
rownoboczne. Pokrywy o réwnych, prostych bokach. Czutki dhugie i cienkie. Larwy drapiezne, o sptaszczonym
ciele. W Polsce wystepuje okoto 90 gatunkow. Na rokitniku stwierdzono trzy gatunki z rodzaju Cantharis, dla
osobnikéw dorostych pokarm stanowi pytek lub zywe i martwe owady (chetnie mszyce), za$ larwy sa drapiezne i
poluja m.in. na $limaki.

Biedronkowate (Coccinellidae) to chrzaszcze o okragltym lub owalnym ciele. Lénigce i bardzo czesto zdobione
kontrastowymi plamkami na przedpleczu i na pokrywach. Gtowa zwykle ostonieta przez przedplecze. Czutki 3-6
cztonowe. Larwy o migkkim, podluznym ciele. Sg bardzo ruchliwe i zartoczne, niektore gatunki przejawiajg
kanibalizm. Obok zdecydowanie przewazajacych gatunkéw entomofagicznych istniejg takze fitofagiczne,
saprofagiczne i mycetofagiczne. W Polsce wystepuje co najmniej 75 gatunkoéw z ponad 30 rodzajow. Na rokitniku
stwierdzono 11 gatunkéow z 6 rodzajow: Adalia, Calvia, Coccinella, Harmonia, Hippodamia, Propylea, sa to
glownie drapiezce mszyc, zardwno larwy jak i chrzaszcze zjadaja mszyce, czerwce i ich jaja, rzadziej wciornastki,
larwy miodéwek i skoczkow.

Jarzmiki (Scirtidae) to male chrzaszcze zwigzane ze srodowiskiem wodnym, w ktorym rozwijaja si¢ ich larwy.
Larwy zywia si¢ detrytusem, grzybami, bakteriami i pierwotniakami. Imagines gatunkéw z rodzaju Scirtes nie
pobieraja pokarmu, a pozostatych gatunkow sg drapiezne, melitofagiczne, lub tez nie pobierajg pokarmu. W Polsce
wystepuje 11 gatunkow. Na rokitniku stwierdziliémy jeden gatunek — Cephon variablis, ktorego osobniki doroste
sg drapiezne, za$ larwy zyja w wodzie i zywig si¢ drobnymi szczatkami organicznymi.

Skorkowate (Forficulidae), na rokitniku stwierdziliémy skorka pospolitego (Forficula auricularia), ktory jest
bardzo pospolity. Ciato samicy ma dlugos¢ 10-16 mm, cegi 3,5-5 mm, ciato samca ma dtugos¢ 9,5-15 mm, cegi
4-9 mm, glowa jest czerwono-czarna, Liczba cztonow czutkéw zmienia si¢ wraz z rozwojem. U larw pierwszego
stadium czulki sa 8-czlonowe, u wyrosnigtych larw 12-czlonowe, za$§ u osobnikéw dorostych 15-cztonowe.
Przedplecze czarne z jasnymi krawegdziami. Odwlok czerwonobrazowy, sptaszczony. Pokrywy krotkie i twarde.
Tylne skrzydia bloniaste, trzykrotnie zlozone; ich rozwinigcie jest skomplikowane i wymaga uzycia cggow
znajdujacych si¢ na koncu odwloka. Cegi te u samic sg przy nasadzie proste, rownolegle, lekko wygiete przy
koncach, za§ u samcow wyraznie, lukowato wygigte. Skorki sa wszystkozerne, zjadaja zywe i martwe
bezkrggowce, martwa materi¢ organiczng, owoce i czgsci roslin, chetnie platki kwiatow.

Wystepowanie zarowno fauny szkodliwej jak i pozytecznej z pewnoscig uzaleznione jest od otoczenia plantacji.
Réwniez dla wiele stwierdzonych gatunkéw nie jest jeszcze znana ich rola jakg moga spetnia¢é w uprawach
rokitnika. Dlatego tez wskazane jest prowadzenie takich faunistycznych badan w kolejnych latach.

1B. Okreslenie patogenow (grzybowych, bakteryjnych) na rokitniku oraz monitorowanie choréb przez nie

wywolywanych

W  biezacym roku przeprowadzono monitoring 3 plantacji rokitnika, zlokalizowanych w
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miejscowo$ciach: Przezmark koto Malborka, Ostrow Polnocny koto Sokétki i Pereszczéwka, pod kagtem
wystepowania patogendéw grzybowych. Material do badan stanowity liscie, pedy i owoce wykazujace odpowiednio
objawy plamisto$ci, zamierania i gnicia. W warunkach laboratoryjnych przeprowadzono izolacje¢ czynnikow
sprawczych z materiatu roslinnego na standardowa pozywke ziemniaczano-glukozowa PDA (patogeny grzybowe)
i pozywke King’s B (3,8% Pseudomonas Agar F Difco, 1% glicerol) (King i in., 1954). Uzyskane kultury
identyfikowano na podstawie ich cech morfologicznych oraz przy uzyciu technik molekularnych.

Tabela. 7. Opis prob pobranych do badan

Termin pobierania prob Material roshnny’ pobrany do Miejscowosé
badan

07.05.2021 r. kwiaty, pedy Pereszczowka
21.05.2021 r. pedy Przezmark koto Malborka
25.05.2021 r. pedy, liscie Ostréw Pétnocny koto Sokotki
18.06.2021 r. pedy, liscie Pereszczowka
23.06.2021 r. pedy, liscie Pereszczowka
06.07.2021 r. pedy, liscie Ostréw Pétnocny koto Sokotki
06.08.2021 r. owoce, liscie, pedy Pereszczowka
09.08.2021 r. owoce, pedy Przezmark koto Malborka
27.09.2021 r. owoce Ostréw Pétnocny koto Sokotki

Z identyfikacji morfologicznej i molekularnej patogendéw grzybowych i bakteryjnych wyizolowanych z
porazonych fragmentdéw roslin wynikato, ze:
z pedow wykazujacych objawy zamierania lub posiadajacych widoczne nekrozy wyizolowano grzyby:
*  Hymenopleella hippophaeicola (Pereszczéwka, Przezmark koto Malborka)
» Truncatella angustata (Ostréw Pétnocny koto Sokotki)
*  Botrytis cinerea (Przezmark koto Malborka)
* Diaporthe eres (Pereszczowka)
» Alternaria infectoria (Przezmark koto Malborka)
z zaschnigtych kwiatow:
» Diaporthe eres (Pereszczowka)
Z owocOw Z Objawami gnicia:
+  Botrytis cinerea (Ostrow Potnocny koto Sokotki)
» Alternaria infectoria (Pereszczowka)
z lidci z plamisto$ciami:
*  Botrytis cinerea (Pereszczowka)
* Alternaria infectoria (Pereszczowka, Ostrow Potnocny koto Sokotki)

- Patogeniczne bakterie rodzaju Pseudomonas (Pereszczéwka)

Grzyby B. cinerea i A. infectoria sg polifagami i maja szeroki zakres roslin-gospodarzy. W przypadku rokitnika
patogeny te byly przyczyng zamierania pedoéw, gnicia owocdw i plamistosci lisci. Grzyb Diaporthe eres powoduje
nekrozy i zamieranie peddw drzew owocowych oraz boréwki wysokiej. Moze by¢ takze czynnikiem sprawczym
gnicia jabtek w czasie przechowywania (Gtos i in., 2021). D. eres wyizolowano z kwiatow rokitnika wykazujacych
objawy brunatnienia i zamierania, a w 2020 r. z owocOw z objawami gnicia. Grzyb Truncatella angustata moze
powodowaé zamieranie pedow borowki wysokiej (Espinoza i in., 2008). W przypadku rokitnika zostat
wyizolowany z pedow z nekrozami. W celu potwierdzenia jego patogenicznosci wzgledem roélin rokitnika
konieczne bedzie przeprowadzenie testow patogenicznoséci. Grzyb Hymenopleella hippophaeicola jest znany jako
patogen rokitnika i moze porazaé¢ zarowno pedy, jak i liscie (Pearson i Rogers, 1962).
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u Hymenoplella
Tippephaeicola

u Truncatella angustata
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Wykres 1. Udzial procentowy grzybow patogenicznych wyizolowanych z porazonych pedéw rokitnika

Liscie

B Boftrytis cinerea

= Alrernaria infectoria

Wykres 2. Udzial procentowy grzybow patogenicznych wyizolowanych z lisci rokitnika z objawem plamisto$ci

Owoce

B Botrytis cinerea

" Alternariainfectoria

Wykres 3. Udzial procentowy grzybow patogenicznych wyizolowanych z owocow rokitnika z objawem gnicia

Najczesciej izolowanym z porazonych tkanek rokitnika gatunkiem grzyba, powodujacym zaréwno choroby
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pedow, lisci jak i owocow, byt A. infectoria. Z kolei z kwiatéw rokitnika wyizolowano z grzybéw patogenicznych
jedynie D. eres.

Fot 1. Nekroza na owocu i liciu spowodowana przez grzyb B. cinerea

1C. Rozpoznanie mozliwosci wykorzystania $Srodkow zawierajacych substancji roslinne oraz substancje
podstawowe do ograniczania nasionnicy rokitnikowej i choréb na rokitniku

Doswiadczenia laboratoryjne

W  warunkach laboratoryjnych badano oddziatywanie olejku cynamonowego, gozdzikowego i
mieszaniny tych olejkow na grzyby B. cinerea i D. eres. Do pozywki glukozowo-ziemniaczanej PDA w formie
ptynnej dodawano olejek w takich objetosciach, by uzyskac stezenia 2 1 5%. Tak przygotowane podtoza rozlewano
do szalek Petriego i po zestaleniu si¢ szczepiono krazkiem agaru o $rednicy 5 mm przero$nigtym grzybnia
testowego gatunku grzyba. W kombinacji kontrolnej grzyby hodowano na pozywce niezawierajacej olejku. W 3 i
6 dniu od inokulacji mierzono $rednice kolonii. Do§wiadczenie przeprowadzono w trzech powtorzeniach. Za
powtorzenie uznawano szalkg Petriego z jednym krazkiem grzybni na dane stgzenie olejku. Aktywnos¢
fungistatyczng olejkéw oceniano na podstawie procentu zahamowania wzrostu kolonii grzyba.
W warunkach laboratoryjnych badano takze mozliwo$ci wykorzystania olejkow do hamowania wzrostu bakterii
patogenicznych rodzajow Lelliottia (1-4) i Serratia (1-2) oraz pektynolitycznych bakterii Pseudomonas spp. (1-3)
pozyskanych z rokitnika w roku 2020. Badania prowadzono przy zastosowaniu dwdch pozywek
mikrobiologicznych. Na zestalone w ptytkach Petriego o srednicy 9 cm pozywki NAS — agar odzywcezy (2,3%
Difco Nutrient Agar) z 5% dodatkiem sacharozy oraz pozywke King B (Pseudomonas Agar F, Difco) - nanoszono
100 pl wodnych zawiesin bakterii badanych (szczepy 1-2, 1-3, 1-4) o stezeniu ~ 10 jtk/ml). Zawiesine
rozprowadzono roéwnomiernie po powierzchni pozywki sterylng szklang gtaszczka. Po jej wyschnigciu wycinano
korkoborem cztery symetrycznie rozmieszczone otwory (studzienki) o $rednicy 10 mm. Do nich wprowadzono
po 150 ul testowanych olejkow: cynamonowego (100%, 50%, 10%), gozdzikowego (100%, 50%, 10%) i
mieszaniny tych olejkow 50/50 v/v. Jako kontrole zastosowano odpowiednio 150 pl sterylnej wody destylowanej.
Ptytki inkubowano w temperaturze 26°C przez dwie doby. Srednice stref zahamowania wzrostu bakterii mierzono
po jednej i dwoch dobach. Kazdy ekstrakt testowano w powtorzeniach (na 2 plytkach). Wyniki opracowano
statystycznie metoda analizy wariancji, a istotno$¢ roznic mi¢dzy $rednimi oceniono testu Newmana - Keulsa przy
poziomie istotnosci 5%.
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Tabela 8. Wptyw olejku cynamonowego, gozdzikowego i mieszaniny tych olejkow na wzrost grzybni B. cinerea

i D. eres
3 doba 6 doba
. . Procent . . Procent
Kombinacja Sredm.c.a zahamowania Sredm.c.a zahamowania
kolonii kolonii
(mm) Wzrostg (mm) Wzrostg
grzybni grzybni
B. cinerea
Kontrola 14.66 b* 80.00 ¢
Olejek gozdzikowy 2% 0.00a 100 0.00a 100
Olejek gozdzikowy 5% 0.00 a 100 0.00a 100
Olejek cynamonowy 2% 0.00 a 100 23.34Db 70,8
Olejek cynamonowy 5% 0.00 a 100 18.00 b 77,5
Olejek gozdzikowy + olejek cynamonowy 2% 0.00 a 100 0.00 a 100
Olejek gozdzikowy + olejek cynamonowy 5% 0.00 a 100 0.00 a 100
D. eres
Kontrola 10.00 b 50.00 b
Olejek gozdzikowy 2% 0.00 a 100 0.00a 100
Olejek gozdzikowy 5% 0.00a 100 0.00a 100
Olejek cynamonowy 2% 2.00 a 80,0 36,65 ¢ 26,7
Olejek cynamonowy 5% 0.00 a 100 0.00a 100
Olejek gozdzikowy + olejek cynamonowy 2% 0.00 a 100 0.00a 100
Olejek gozdzikowy + olejek cynamonowy 5% 0.00 a 100 0.00a 100
*warto$ci w kolumnach oznaczone tymi samymi literami nie réznig si¢ istotnie (o = 0,05)
Tabela 9. Wptyw olejku cynamonowego, gozdzikowego i mieszaniny tych olejkéw na wzrost bakterii
| C100% | C50% | C10% | G100% | G50% | G10% | C+G 100%
Pozywka King B
Serratia 18.5¢ 155¢ 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 7.75b
Pseudomonas 17.75¢ 16.75b 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a
Lelliottia 23.75d 18.0c 0.0a 755¢ 13.75b 0.0a 15.0b
Pozywka NA
Serratia 14.25b 16.5¢ 12.75b 0.0a 0.0a 0.0a 140b
Pseudomonas 13.0a 22.25b 12.25a 21.75b 20.5b 13.25a 215b
Lelliottia 145b 13.0b 15.0b 12.25b 0.0a 0.0a 125b

C - olejek cynamonowy; G — olejek gozdzikowy
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Fot. 2. Zahamowanie wzrostu bakterii przy zastosowaniu olejku cynamonowego

Olejek gozdzikowy oraz mieszanina olejku gozdzikowego i cynamonowego testowane w stgzeniach 2 i 5%
powodowaty catkowitg inhibicje wzrostu grzybow B. cinerea i D. eres. Z kolei olejek cynamonowy w obu
stezeniach hamowat wzrost grzyba B. cinerea w ponad 70%. Natomiast w przypadku grzyba D. eres olejek
cynamonowy testowany w stezeniu 2% powodowal zahamowanie wzrostu grzybni w 80% w trzeciej dobie i w
26,7% w 6 dobie inkubacji. Stezenie 5% olejku cynamonowego powodowato calkowita inhibicj¢ wzrostu tego
grzyba na pozywce.

W przypadku bakterii najbardziej skuteczny w hamowaniu wzrostu bakterii byt olejek cynamonowy w st¢zeniach
(100%, 50%) niezaleznie od zastosowanej pozywki. Natomiast na pozywce NAS olejek ten skutecznie hamowat
wzrost bakterii takze przy niskim stgzeniu 10%. Na pozywce NAS zastosowanie 50% olejku cynamonowego
hamowalo wzrost bakterii Serratia i Pseudomonas skuteczniej niz ten olejek w stgzeniul00%. Olejek gozdzikowy
hamowat wzrost jedynie bakterii rodzaju Lelliottia na pozywce King’s B. Jednak na pozywce NAS byl skuteczny
takze w hamowaniu wzrostu bakterii Pseudomonas. Skuteczno$¢ mieszaniny olejkéw na pozywce King B byta
mniejsza niz samego olejku cynamonowego na tej pozywce, natomiast wykazata dobra skutecznos¢ na pozywce
NAS.

Dos$wiadczenia polowe
W celu ustalenia programow ograniczania populacji nasionnicy rokitnikowej oraz choréb wystepujacych
na rokitniku przeprowadzono na 3 plantacjach do$wiadczenia polowe. Pierwsze z nich zlokalizowano w

miejscowosci Ostrow Potnocny i dotyczyto oceny olejkoéw eterycznych z cynamonu, oregano, gozdzikow i kokosa
przygotowanych w formie cieczy nanodyspersyjnej i zastosowanych metoda opryskiwania roslin. W tym
doswiadczeniu wykonano 4 zabieg zwalczajace: 3 z nich w okresie wzrostu owocow (10, 22 i 29 czerwca 2021
roku daty) oraz jedno na 1 tydzien przed zbiorem owocoéw (11 sierpnia 2021 roku). Olejki zastosowano w dawce
3,75 1/ha rozcienczajac je w 500 1 wody/ha. Drugie doswiadczenie zatozono na plantacji rokitnika w miejscowosci
Pereszczowka, gdzie zabiegi stosowano jednoczesnie przeciwko chorobom i nasionnicy rokitnikowej. Olejki
zastosowano w dawce 4,0 1/ha rozcienczajac w 500 1 wody/ha wykonano 6 lipca 2021 roku oraz zawieszono
putapki (butelkowe i lejkowe) do masowego odtowu osobnikéw dorostych. W obu doswiadczeniach aplikacje
wykonano opryskiwaczem ciggnikowym. Trzecie doswiadczenie przeprowadzono na plantacji rokitnika w
miejscowo$ci Przezmark stosujac wszystkie olejki w stosunku 1:2 (1 1 olejku: 2 1 wody) stosujac je trzykrotnie (6,
19 i 28 lipca 2021 roku) zabieg wykonujac opryskiwaczem motorowo-plecakowym. W tym doswiadczeniu
oceniano rowniez skuteczno$¢ zabiegéw w stosunku do chorob i nasionnicy rokitnikowej. Dodatkowo przeciwko
nasionnicy zastosowano putapki lejkowe na kazdym z olejkow. Biologiczng skutecznos¢ olejkow eterycznych w
zwalczaniu choréb owocoéw rokitnika oceniono na podstawie liczby wszystkich porazonych owocdéw na 100
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owocach/poletko w 4 powtdrzeniach (tacznie na 400 owocach) w poréwnaniu do kontroli (owoce nietraktowane).
Skuteczno$¢ olejkow w zwalczaniu nasionnicy rokitnikowej rdwniez oceniano na owocach 4 x 100 owocow liczac
owoce uszkodzone (z obecnoscia jaj lub larw). Wyniki opracowano statystycznie metodg analizy wariancji, ktora
dla danych wyrazonych w procentach przeprowadzono na wartoéciach przeksztatconych wedtug funkcji Blissa.
Istotno$¢ réznic migdzy $rednimi oceniano przy uzyciu testu Newmana - Keulsa przy poziomie 5%.

Tabela 10. Skuteczno$¢ wybranych olejkoéw eterycznych w zwalczaniu chorob owocow rokitnika — ocena w czasie
zbiorow owocow

Pereszczowka Ostrow Pélnocny Przezmark
Kombinacja poraz/:nych Skuteczno$é poraz/(())nych Skuteczno$é pora;/(())nych Skuteczno$é
, w % , w % , w %
OWOCOW OWOCOW OWOCOW

Kontrola 3,2a* 50a 1,2 ab
Olejek cynamonowy 75a 0,0 2,7a 45,0 2,5ab 0,0
Olejek gozdzikowy 57a 0,0 35a 30,0 40b 0,0
Olejek z oregano 1,7a 46,2 32a 35,0 05a 60,0
Olejek kokosowy 32a 0,0 - - 2,5ab 0,0

* Srednie oznaczone ta sama litera nie roznig sie istotnie wg testu t- Newmana -Keulsa, przy poziomie istotnosci
5%

Zadowalajaca skuteczno$¢ w zwalczaniu choréb owocow rokitnika uzyskano w kombinacji traktowanej olejkiem
z oregano. Na kazdej z plantacji jego skuteczno$¢ wyniosta nie mniej niz 35% w poréwnaniu do kombinacji
kontrolnej/nietraktowanej. W przypadku pozostatych olejkéw tylko na jednej z plantacji w Ostrowie Potnocnym
koto Sokotki ich skuteczno$¢ byta $rednia, natomiast na pozostalych plantacjach nie stwierdzono wptywu
testowanych olejkow na ograniczenie gnicia owocow rokitnika.

Tabela 11. Ocena skutecznosci programu ograniczajgcego populacje nasionnicy rokitnikowej zastosowanego w
lokalizacji Pereszczowka

Liczba odlowionych % uszkodz. Owocow Skutecznosé¢ w %
much

Butelkowe
Cynamon 297 1,2 68,7
Gozdzik 249 0,0 100,0
Oregano 621 5,0 -
Kokos 906 9,0 -
Lejkowe
Cynamon 231 3,5 12,5
Gozdzik 325 1,0 75,0
Oregano 411 3,2 18,7
Kokos 329 7,2 -
Ochrona standardowa 0 4,0 -

Zastosowana w programie zwalczania nasionnicy rokitnikowej kombinacja olejkow eterycznych i putapek
zarowno butelkowych jak i lejkowych miato na celu w przypadku olejku odstraszenie much od owocéw a w
przypadku putapek ich wytapanie. Wydaje si¢ ze w przypadku olejku gozdzikowego zaré6wno przy stosowaniu
putapek butelkowych jak i lejkowych otrzymano wysoka skutecznos¢ tej kombinacji. Natomiast nie sprawdzity
si¢ kombinacje z olejkiem kokosowy jak i oregano. Jednak potrzeba jest dalszych badan w tym kierunku poniewaz
olejki z tych roslin mogg mie¢ dziatanie wabiace, co tez moze by¢ wykorzystane w walce z nasionnicg rokitnikowa.

Tabela 12. Ocena skuteczno$ci programu ograniczajacego populacje nasionnicy rokitnikowej zastosowanego w
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lokalizacji Przezmark

Kombinacja Liczba Termin 1 -09.08.2021 Termin Il - 03.09.2021
odlowionych o4 ys7kodzonych | Skutecznosé w | % uszkodzonych | Skuteczno$é
much (szt.) OWOCOHW % OWOCOW W %
Kontrola 81 4,2 - 4,7 -
Cynamon 31 5,2 - 0,7 84,2
Gozdzik 42 7,5 - 17 64,5
Oregano 175 3,0 29,4 0,7 84,2
Kokos 248 3,0 29,4 3,6 25,0

W programie zastosowanym na plantacji w lokalizacji Przezmark zwigkszono dawke stosowanych olejkow i
rozwieszono tylko jeden typ putapek - lejkowe. W tym przypadku okazalo si¢, ze w pierwszy terminie oceny
skuteczno$ci mniej uszkodzonych owocoéw niz na kombinacji kontrolnej uzyskano tylko na olejku z Oregano i
Kokosu. Jednak by¢ moze termin ten byl zbyt wezesnym terminem do oceny (trwat jeszcze lot much), dlatego
wykonano drugg oceng i stwierdzono w niej najwyzsza efektywno$¢ na olejku z cynamonu i oregano. Wyjasnienie
niezgodnosci wynikow badan w obu lokalizacjach moze by¢ zwigzane z r6zng wielkoscia populacji szkodnika i
wymaga dalszych badan na temat mechanizmu dziatania olejkéw w stosunku do osobnikéw dorostych nasionnicy
rokitnikowej.

1D. Transfer wiedzy i upowszechnianie wynikéw

Zaplanowane w projekcie spotkanie warsztatowe odbyto si¢ w dniu 27.07.2021 w ODR Oddziat w Radomiu w
formie hybrydowej. Program stanowi zatacznik nr. 1. W spotkaniu wzigto udziat ok. 80 uczestnikow gtownie w
systemie online i byli to producenci oraz doradcy. Na spotkaniu warsztatowym zapoznano uczestnikow z
wynikami dotychczas prowadzonych badan w formie prezentacji pod tytutem ,Uprawa rokitnika: problemy
zwigzane ze zwalczaniem szkodnikéw”. Dodatkowo temat ten przedstawiono uczestnikom spotkania producentow
ekologicznych w Chrzanowie (woj. pomorskie) w gospodarstwie ekologicznym ,Jagodowe Marzenie”
roéwnoczes$nie z promocja innego mi¢dzynarodowego projektu. Temat ten zostanie rOwniez zaprezentowany w
dniu 23 listopada 2021 na Migdzynarodowej Konferencji EuroWorkS-OnAir dotyczacej uprawy rokitnika w
Niemczech.

Jako materiat upowszechnieniowy w ramach projektu wyprodukowano krotki film instruktazowy na temat uprawy
rokitnika oraz szkodnikéw wystepujacych na tej uprawie: ,,Ekologiczna uprawa rokitnika — wystgpowanie
szkodnikow”. Film zawiera rowniez informacje na temat przeprowadzania i metod monitoringu obecnosci
szkodnikow na plantacjach rokitnik (zatacznik 2). Dodatkowo w nadchodzacych kolejnych dwoch numerach
czasopisma branzowego ,,Truskawka, malina, jagody” zostanie opublikowany artykut sktadajacy si¢ z dwoch
czesci p.t. ,,Nie tylko nasionnica zagraza plantacjom rokitnika” zawierajacy wyniki monitoringu obecnosci
szkodnikow i fauny pozytecznej na plantacjach rokitnika.

Opracowano ,Wytyczne dotyczace podstawowych substancji dopuszczonych do stosowania w ekologicznych
uprawach owocow jagodowych”, ktdry stanowi zatacznik 3. Ponadto, przygotowane zalecenia dla producentéw
na temat ochrona rokitnika.
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Zalacznik 1
Zalecenia dla producentow

Plantacjom rokitnika w réznych sezonach i w rejonach moga zagraza¢ rézne szkodliwe owady. Dla wielu z
nich nie jest jeszcze dokladnie poznany ich wplyw na rozwoj roslin. Rowniez istnieje duze zagrozenie ze strony
patogendéw chorobotwoérczych dla tej uprawy. Prowadzenie systematycznych obserwacji jest dobrym sposobem
sprawdzania obecnosci przede wszystkich szkodnikow, ale moze by¢ rowniez sposobem kontroli choréb. Jednak,
aby prawidlowo zdefiniowa¢ wystepujacy na plantacji problem, plantator musi posiadaé wiedze na temat
objawow, terminéw wystepowania, czy tez fenologii danego agrofaga.

Najwickszym problemem ze strony szkodnikow w obecnym czasie jest nasionnica rokitnikowa (Rhagoletis
batava) uszkadzajaca owoce. Producenci muszg prowadzi¢ coroczny monitoring wystepowania tych szkodnikow
na swoich plantacjach i w sadach. W monitoringu nasionnicy rokitnikowej bardzo pomocne sg zétte putapki
lepowe. Natomiast do ograniczenia populacji tych szkodnikéw dobre dziatanie wykazuja putapki z atraktantem do
masowego odtowu owocanki poludniowki Ceratitis capitata. Jednak wedtug zalecen producenta na 1 ha sadu
nalezy wywiesi¢ ok. 75-80 szt. putapek.

Z dobrym skutkiem mozna rowniez odlawia¢ osobniki doroste nasionnicy rokitnikowej w putapki
przygotowywane samodzielnie na bazie rozpuszczonego substancja podstawowa wodorofosforan amonu w 40% .
W przypadku bardzo wysokiej populacji nasionnicy rokitnikowej, pewnym rozwigzaniem moze by¢ silne
przycigcie drzew, aby sprzyja¢ dynamicznemu wzrostowi roélin, ale bez owocowania, przez co najmniej 1 rok, a
nawet lepiej dwa, poniewaz zimujgca forma owada (poczwarka) moze przetrwa¢ w glebie nawet kilka lat. W
okresie, kiedy krzewy nie b¢da owocowac nalezy réwniez bacznie monitorowaé wystgpowanie nasionnicy, a takze
prowadzi¢ jej zwalczanie lub wytapywanie w putapki.

Na podstawie tegorocznych obserwacji mozna stwierdzi¢, ze na rokitniku zagrozeniem moga by¢ mszyce,
mioddwka rokitnikowa oraz gasienice zjadajace liscie w tym gasienice zwdjkowek lisciowych i gasienice z rodzaju
miernikowatych. Uszkadzaja one zarowno liscie jak i mtode zawigzki co moze mie¢ wplyw na jako$¢ i wielkos¢
plonu. Szkodniki te sa rowniez zagrozeniem dla wielu innych upraw.

Na rokitniku wystepuje rowniez bogata fauna pozyteczna, dlatego tez producenci powinni dba¢ o jej zachowanie
na swoich plantacjach poprzez zadbanie o optymalne warunki do ich rozwoju.
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Zalacznik 2

@ Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie

HARMONOGRAM

Nazwa formy edukacyjnej: DOMINO: Innowacje w ekologicznym zarzadzaniu sadami-
podejicie  agroekologicrme w  celu  zwigkszenia zréwmowaiZonego rozwoju
i bioro6inorodnosci

Forma edukacyjna: SZKOLENIE MIESZANE

Termin realizacji: 27.07.2021 r

Miejsce realizacji: Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie Oddzial w Radomiu,
ul. Chorzowska 16/18, Radom

Godziny Zakres szkolenia Prowadzacy
09:00-09:20 Projekt DOMINO: przeglad dziatar i dr hab. Eligio Malusa
wynikéw w krajach partnerskich
09:20 -09:50 Materialy dostepne lokalnie jako Zrédto dr Ewa Furmariczyk
bio-nawozéw do odzywiania drzew dr Dawid Kozacki

owocowych o potencjalnie korzystnym
wplywie na réznorodno$é biologiczna
geby

09:50 - 10:00 Dyskusja

10:00 - 10:15 Przerwa kawowa

10:15 -11:00 Zywe §ciolki w rzedach (upraw dr Malgorzata Tartanus
wspélrzedne): metoda dla celéw mgr Joanna Golian
wielofunkeyjnych

11:00- 11:20 Ekonomiczne aspekty praktyk
agroekologicznych dr Piotr Brzozowski

11:20- 11:50 Uprawa rokitnika: problemy zwiazane ze dr Matgorzata Tartanus
zwalczaniem szkodnikéw

11:50-12:15 Dyskusja

12:15-12:30 Whioski i uwagi koricowe dr hab. Eligio Malusa,

dr Matgorzata Tartanus




