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Wstep i cel badan

Corocznie plantacjom truskawek zagrazajg organizmy szkodliwe. Wsrdd nich sa larwy zerujace w glebie, a
szczegblnie larwy chrabaszcza majowego nazywane pedrakami. Pomimo, iz przez lata opracowano juz wiele
metod walki z tymi szkodnikami i to nie tylko w uprawach ogrodniczych, ale rowniez w le$nictwie, to ich
populacje sa nadal liczne. Ta grupa szkodnikow wyrzadza takze duze szkody w uprawach prowadzonych metoda
integrowang, a problem narasta, gdyz obecnie nie ma zadnych metod chemicznych, ktéore mozna by zastosowac
przed zatozeniem uprawy, a takze podczas jej prowadzenia, niezaleznie od systemu produkcji. Rowniez duzym
problemem sa szkodliwe roztocza takie jak roztocz truskawkowiec oraz przedziorek chmielowiec, ktore moga
powodowac straty ekonomiczne. Sporadycznie lub lokalnie na tej uprawie moga wystapi¢ mszyce, kwieciak
malinowiec lub gasienice uszkadzajace liscie np. zwojkowki lisciowe, a takze §limaki. Zagrozeniem dla plantacji
truskawek sa rowniez patogeny wywotujace choroby. Zwykle pierwszym obserwowanym problemem na
plantacjach truskawek, na dtugo przed kwitnieniem jest porazenie lici przez maczniaka prawdziwego truskawki,
ktoéry ogranicza zdolnosci asymilacyjne liSci, a w konsekwencji ostabia rosling, co przyczynia si¢ do stabszego
plonowania. Warunki klimatyczne panujace w okresie wegetacji truskawek, sprzyjaja gniciu owocow
powodowanemu przez polifagiczne grzyby Botrytis cinerea i Colletotrichum spp. Powaznym problemem jest
bezobjawowe porazenie owocow, ujawniajace si¢ dopiero podczas obrotu handlowego. Duzym zagrozeniem
plantacji truskawek sg choroby odglebowe powodowane przez grzyby Verticillium spp. (wertycylioza truskawki)
i legniowce Phythophthora spp. (skorzasta zgnilizna owocow, zgnilizna korony truskawki). Sposrod bakteryjnych
patogendéw duzym zagrozeniem na plantacji truskawek moze by¢ bakteryjna kanciasta plamistos$¢ lisci truskawki
powodowana przez Xanthomonas fragariae (Xf). Bakteria znajduje si¢ na liscie A2 Europejskiej i
Srédziemnomorskiej Organizacji Ochrony Roglin (EPPO). Lokalnie zagrozeniem moga by¢ tez inne choroby
wystepujace na truskawce.

Ekologiczny system produkcji owocow w tym truskawek charakteryzuje si¢ tym, ze w ochronie przed
szkodliwymi agrofagami wykorzystywane sa tylko metody i srodki dozwolone wedtug Rozp. UE 889/2008, ze
zmianami. Wazna role w zmniejszaniu ryzyka wystepowania patogendéw i szkodnikéw odgrywaja praktyki
agronomiczne, w tym selekcja odmian oraz zarzadzanie glebg i sktadnikami pokarmowymi roslin. Ponadto,
systematyczne monitorowanie wystgpowania szkodliwych agrofagow na plantacji truskawek jest podstawa
skutecznej 1 bezpiecznej ochrony. Z kolei aby wykonywa¢ prawidlowo monitoring nalezy mie¢ wiedz¢ na temat
terminu oraz w jaki spos6b wykonac obserwacje.

Cel projektu:

Cel projektu obejmowat przygotowanie poradnika ochrony plantacji truskawek przed szkodliwymi
agrofagami (szkodnikami i chorobami), w ktory zgromadzono wiedze na temat metod monitoringu, terminu oraz
sposobu wykonywania obserwacji najwazniejszych patogenow dla tej uprawy. W poradniku zamieszczono liste
srodkow dopuszczonych do stosowania w tej uprawie na podstawie polskich aktow prawnych dotyczacych
produkcji ekologicznej. Poradnik utworzono w formie kursu online oraz niektore informacje jako krotka
broszurka. Obie opcje sg dostepne dla wszystkich zainteresowanych osob.

PODZADANIE 1
Opracowanie poradnika ochrony truskawki przed chorobami i szkodnikami

Utworzenie innowacyjnego poradnika

,Poradnik ochrony truskawki przed szkodnikami i chorobami” utworzono w formie kursu online z prezentacjami
1 krotkimi filmami ilustrujacymi zagadnienia zwigzane z ochrong truskawek przed szkodnikami i chorobami.
Podzielono go na nastepujace moduty:

1) wstep o holistyczny sposob ochrony roslin — zawierajaca krotki wstep na temat systemu ekologicznej uprawy
oraz opis poszczegolnych modutow.

I1) Szkodniki wystepujace na truskawce — opis najgrozniejszych szkodnikow wystepujgcych na truskawce oraz
opisy metod ich monitoringu.

I11) Choroby wystepujace na truskawce — opis najgrozniejszych chordb wystepujacych na truskawce oraz opisy
metod ich monitoringu.



IV) Metody zwalczania szkodnikow i chordb — zawierajacy opis metod stosowanych w zwalczaniu agrofagow
oraz liste $rodkéw dozwolonych do ochrony plantacji truskawek w systemie ekologicznym

V) Metody agronomiczne — opis metod zwigkszajacych bior6znorodnos¢ i wspierajgcych ochrone roslin truskawek
przed agrofagami.

Zebranie materiatu do utworzenia poszczegolnych czesci poradnika

Aby zrealizowaé wszystkie czesci, kursu w ciggu catego sezonu wegetacji na plantacjach truskawek w
réznych rejonach kraju zbierano dokumentacje zdjeciowa i filmowa w formacie .jpg, .mp4 lub .mov
wystepujacych tam szkodnikéw i chordb szczegdlnie ich objawow porazenia i zerowania. W celu wykonania
fotografii lub nagrania filmowych klipow w formacie mikro, na plantacjach pobierano proby porazonych organow
przez choroby oraz rozne stadia rozwojowe szkodnikow i w dalszym etapie prowadzono ich hodowle w
laboratorium w specjalnie do tego celu zakupionych z projektu klatkach hodowlanych z zamontowanym sprzetem
video lub mikroskopowym. Dla choréb wykonywano rézne posiewy z materialu roslinnego na pozywki
mikrobiologiczne, w celu identyfikacji patogenéw. Dokonano rowniez przegladu literatury polskiej i zagranicznej
na temat szkodliwych agrofagéw (chorob i szkodnikéw) wystepujacych na truskawce oraz sposobow ich
ograniczania co wzbogacito informacje zamieszczone w poradniku.

Monitoring wystgpowania choréb i szkodnikow na plantacjach

Od poczatku sezonu wegetacyjnego prowadzono obserwacje wystgpowania szkodnikoéw i choréb na 5
wyznaczonych ekologicznych plantacjach truskawek: 10 Skierniewice (woj. Lodzkie), Tarczyn (woj.
Mazowieckie), Brzostowka i Nowa Wola (woj. Lubelskie), Narty (woj. woj. Lodzkie) i Magnuszew (woj.
Mazowieckie) poprzez lustracje i pobieranie prob réznych organow roslinnych.

Wystepowanie szkodnikow

Wystepowanie szkodnikow obserwowano na 4 plantacjach truskawek zlokalizowanych w
Skierniewicach, Tarczynie, Brzostowce i Nowej Woli. Na tych plantacjach regularnie w okresie od 19.05.2021 do
26.07.2021 wykonywano lustracje metoda otrzgsania kwiatostanow 4 proby po 50 kwiatostanow i miodych
zawigzkoéw lub pobierano 4 proby po 10 lisci trojklapowych w celu okreslenia szkodnikow wystgpujacych na
plantacjach. Wyniki lustracji przedstawiono w Tabeli 1.

Tabela 1. Wystepowanie szkodnikow na plantacjach na plantacjach truskawek

Jednostka oceny Skierniewice | Tarczyn | Nowa Wola | Brzostowka
Srednia liczba znalezionych osobnikéw w probie

Kwieciak malinowiec 50 kwiatostanow 5 10 . .
Wociornastki 50 kwiatostanow lub
(r6z6wek i zachodni) zawigzkow 1 40 - 6

50 kwiatostanow lub
Zmienniki zawigzkow 3 - 1 -
Mszyce 30 lisci - 2 - 11
Przedziorki 30 lidci 2 - - -
Roztocz truskawkowiec | 30 najmiodszych lisci - - 1 -
ZWéjkéWki lisciowe 30 najm}odszych lisci 5

Szkodniki wystapity w réznym nasileniu i nie na wszystkich plantacjach. Kwieciak malinowiec wystapil na dwoch
plantacjach w Skierniewicach i w Tarczynie i w obu przypadkach zostat przekroczony prog szkodliwosci, ktory
wynosi 2 chrzgszcze W probie 200 kwiatostanow. Wciornastki wystgpity na 3 plantacjach a najwiekszg ich liczbe
zanotowano w Tarczynie. Mszyce w Tarczynie i Brzostowce (prog zaleznie od gatunku kilka lub kilkanascie w
probie), natomiast zmieniki w Skierniewicach i Tarczynie (prog zagrozenia 1 osobnik na 25 kwiatostanow).
Pozostale wystgpowaly tylko na pojedynczych plantacjach. Na plantacjach obserwowano rowniez faung owadzia
niezwiazang S$cisle z plantacjami truskawek miedzy innymi réznego rodzaju blonkowki w tym by¢ moze
pasozytujace na gasienicach motyli, a z rodziny chrzaszczy najprawdopodobniej stodyszki. Liczna grupg stanowity
réwniez réznego rodzaju pajaki.



Wystepowanie patogenow

Wystepowanie patogendw grzybowych obserwowano na 2 plantacjach truskawki zlokalizowanych w
Magnuszewie i Nartach. Na tych plantacjach regularnie w okresie od 05.05.2021 do 09.07.2021 wykonywano
lustracje kwiatow i owocow (4 proby po 100 kwiatostandw/owocow) lub lisci trojklapowych (4 proby po 100 lisci)
w celu okreslenia patogendw wystepujacych na plantacjach. Wyniki lustracji przedstawiono w Tabeli 2.

Tabela 2. Wystepowanie patogendw grzybowych na plantacjach truskawki

Czynnik chorobotwérczy Micjscowosc
Magnuszew Narty
Botrytis cinerea (szara plesn) srednie nasilenie $rednie nasilenie
Colletotrichum acutatum $rednie nasilenie male nasilenie
(antraknoza truskawki)
Phytophthora cactorum (skorzasta male nasilenie mate nasilenie
zgnilizna owocow truskawki)
Podosphaera macularis (mgczniak $rednie nasilenie $rednie nasilenie
prawdziwy truskawki)
Mycosphaerella fragariae (biata duze nasilenie duze nasilenie
plamistos¢ lisci truskawki)

Na dwoch monitorowanych plantacjach truskawki obserwowano duze nasilenie biatej plamistosci lisci truskawki
(Mycosphaerella fragariae). Choroba ta moze powodowac¢ znaczne straty w plonach, gdyz silne porazenie li§ci
jest przyczyng ostabienia ros§lin i zahamowania ich wzrostu, a owoce nie osiggaja wielkosci
handlowej. Pierwsze obserwacje wystepowania choroby nalezy przeprowadzi¢ jesienig, a kolejne wiosna przed
kwitnieniem i po kwitnieniu oraz po zbiorach owocoéw. Nasilenie choroby zalezy od warunkéw pogodowych,
wielkosci zrodta infekcji oraz podatnosci odmiany. Biata plamisto$¢ lisci truskawki ze wzgledu na intensywna
ochrone chemiczng nie stanowi problemu w konwencjonalnych systemach uprawy truskawki. Objawy
powodowane przez pozostate czynniki chorobotworcze wystepowaty w niskim lub $rednim nasileniu.

Optymalizacja metod monitoringu

Na poczatku sezonu wegetacyjnego do optymalizacji metod monitoring wyznaczono kwieciaka malinowca i
weciornastki. Obecnie obydwa gatunki szkodnikéw monitorowane sg metoda otrzgsania z kwiatostanow truskawki.
Jest to metoda ucigzliwa i pracochlonna. W innych krajach do monitoringu stosowane sa putapki dla kwieciaka
malinowca — pufapki feromonowe, natomiast dla wciornastkow - putapki lepowe (z6tte lub niebieskie). W
projekcie dokonano poréwnania obu tych metod (Tabela 2, 3).

Tabela 3. Porownanie dwoch metod monitoringu kwieciaka malinowca

Metoda monitoringu
Lokalizacja i data obserwacji Otrzasanie ‘ Putapka
Liczba odlowionych osobnikow
Skierniewice
2021-05-19 4 5
2021-05-31 0 0
2021-06-14 0 0
2021-06-30 0 0
Suma 4 5
Tarczyn
2021-05-25 8 7
2021-06-09
2021-06-21 0 0
Suma 10 10
Nowa Wola




2021-05-27 0 0
2021-06-07 0 1
2021-06-30 0 0
Suma 0 1
Brzostowka
2021-05-27 0 0
2021-06-07 0 1
2021-06-30 0 0
Suma 0 1

W obu zastosowanych metodach stwierdzano obecno$¢ kwieciaka malinowca. Przy wiekszych populacjach tego
szkodnika plantacje w Tarczynie i Skierniewicach, w obu metodach notowano podobne liczbowo wyniki.
Natomiast przy niskich populacjach Nowa Wola i Brzostowka efektywniejsza okazata si¢ metoda z zastosowana
pulapka, gdzie odlowiono pojedyncze osobniki. Natomiast w metodzie strzgsania na tych plantacjach nie
odnotowano zadnego osobnika. Metoda stosowania putapki do odtowu osobnikéw dorostych kwieciaka
malinowca na truskawce moze by¢ metodg efektywniejsza i mniej pracochtonna.

Tabela 4. Porownanie dwoch metod monitoringu wciornastkow

Metoda monitoringu
Lokalizacja Data obserwacji otrzgsanie putapka —
z6tta niebieska
Liczba odlowionych osobnikow
2021-05-19 0 5 7
2021-05-31 0 0 0
Skierniewice 2021-06-14 0 2 2
2021-06-30 1 0 0
2021-07-21 0 0 0
Suma 1 7 9
2021-05-25 0 0 0
2021-06-09 0 0 3
Tarczyn 2021-06-21 30 27 158
2021-07-05 5 11 23
Suma 35 38 184
2021-05-27 0 0 0
2021-06-07 0 1 2
Nowa Wola 2021-06-30 0 0 0
2021-07-12 0 0 0
Suma 0 1 2
2021-05-27 6 7 6
2021-06-07 0 1 1
Brzostéwka 2021-06-30 0 0 1
2021-07-12 0 0 0
Suma 6 8 8

Weciornastki wystepowaly na plantacjach w ré6znym nasileniu. Najwyzsza ich populacja byla na plantacji w
Tarczynie, gdzie na niebieska putapke lepowa w okresie od 25 maja do 5 lipca 2021 roku odtowiono az 184
osobniki, najwigcej w drugiej potowie czerwca. Na pozostatych plantacjach populacje wciornastkow byly na
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$rednim lub niskim poziomie. Jednak na kazdej plantacji wigcej osobnikow notowano na putapkach niz w
metodzie otrzgsania. Uzyskane wyniki wskazuja na to iz metoda odlawiania wciornastkow na putapki jest
efektywniejsza niz strzgsanie z kwiatostanow. Jednak wydaje si¢ ze niebieska putapka lepowa bedzie bardziej
efektywna niz zbtta.

Opracowanie wynikow

Poradnik zostal opracowany zgodnie ze standardami, ktéore umozliwity jego publikacj¢ kanatach YouTube i
Facebook, na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa (pod sprawozdaniem) oraz w Systemie Wspomagania
decyzji HortiOchrona (www.hortiochrona.inhort.pl) oraz na ptycie CD dotaczona do sprawozdania.

Broszurka, ktorej tres¢ zawiera opis poszczegolnych jego czesci przygotowano jako plik .pdf i bedzie dostepna
online wraz z kursem.

Zataczniki:
1. Zalecenia dla producentow
2. Kaurs e-lerningowy — 5 modutéw: Poradnik ochrony truskawki przed szkodnikami i chorobami
3. Broszurka formacie *.pdf: Poradnik ochrony truskawki przed szkodnikami i chorobami


http://www.hortiochrona.inhort.pl/

Zalacznik 1

Zalecenia dla producentow
Na podstawie przeprowadzonych obserwacji i danych pozyskanych z literatury dla producentéw zaleca si¢
nastepujace metody wykonywania lustracji na obecnos¢ szkodnikéw i chordb:

Przed zalozeniem plantacji

Szkodniki zerujace w glebie

Od maja do konca sierpnia, wykonaé obserwacje pobierajac probki gleby z 32 dotkéw, o wymiarach 25 cm x 25
cm, glebokosci 30 cm, powierzchni 2 m2, sprawdzaé obecnos¢ larw. Prog zagrozenia: 1 pedrak lub drutowiec lub
10 larw opuchlakéw na 2 m2 powierzchni pola.

Wertycylioza truskawki i zgnilizna korony truskawki
W celu wykonania laboratoryjne badania gleby nalezy pobra¢, z kilku — kilkunastu punktow na plantacji, proby
gleby (kazdy punk ok. 50-100 g) w sumie ok. 1-1.5 kg do gteboko$ci 15-20 cm i dostarczy¢ do laboratorium.

W czasie uprawy

Kwieciak malinowiec

Monitoring nalezy rozpocza¢ na 2 tygodnie przed kwitnieniem i obserwacje prowadzi¢ co tydzien az do poczatku
kwitnienia. Nalezy wykona¢ 4 proby po 50 kwiatostanow (strzgsac chrzaszcze z losowo wybranych kwiatostanow
na podstawiong ptytke). Alternatywnie, mozna stosowac putapki z feromonem, ktore nalezy zawiesi¢ na plantacji
w potowie kwietnia lub na poczatku maja i kontrolowa¢ w odstepach tygodniowych lub czesciej. Rowniez trzeba
sprawdzi¢ obecnos¢ pierwszych uszkodzonych pgkéow kwiatowych w trakcje normalng lustracja polowy. Prog
zagrozenia: 2 chrzaszcze na 200 kwiatostanow.

Przedziorek chmielowiec

Kontrola obecnosci przedziorkéw na naszych plantacjach to systematyczne wykonywanie (nawet po zbiorze
owocow) lustracji. Kazdorazowo pobieraé 4 proby po 50 lisci (najlepiej po 1 lisciu z rosliny) z ok. 1 ha plantacji i
sprawdzi¢ czy znajduja si¢ tam formy ruchome szkodnika oraz jaja przegladajac je pod lupa z duzym
powigkszeniem lub pod binokularem. Prog zagrozenia: przed kwitnieniem: 1-2 formy ruchome prz¢dziorkow;
dalszy okres wegetacji: 2-3; po zbiorze: 3-5 osobnikoéw dorostych i larw na 1 listek liscia ztozonego truskawki

Roztocz truskawkowiec

Monitoring tego szkodnika prowadzi¢ pobierajac 4 proby po 25 lisci z ok. 1 ha plantacji, ale wazne jest aby byly
to najmtodsze jeszcze nie rozwiniete liscie. Lustracje wykonuje si¢ przed (ok 1 tydzien i tuz przed) i po kwitnieniu
ro$lin i po zbiorze roslin. Prog zagrozenia: przed kwitnieniem: pojedyncze osobniki; po zbiorze 1-2 osobniki/l
listek liScia ztozonego.

Zmienik lucernowiec

Monitoring mozna prowadzi¢ poprzez otrzasanie podobnie jaki kwieciaka malinowca tuz przed i w czasie
kwitnienia, co 10-14 dni po 4 proby po 50 kwiatostandéw (strzgsa¢ larwy i doroste zmieniki z losowo wybranych
kwiatostanow na podstawiong ptytke). Alternatywnie, mozna ustawi¢ putapki z atraktantem ptciowym w rzedzie
ro$lin na 3-4 tygodnie przed poczatkiem kwitnienia ro$lin, putapki kontrolowa¢ co 7 dni. Prég zagrozenia: z
metoda straszania, 1 osobnik na 25 kwiatostandow; z metoda putapki, 10 pluskwiakoéw na tydzien, na putapke.

Weiornastki: zachodni i rézowek

Monitoring przed kwitnieniem i dalej systematycznie co tydzien az do zbioru owocow, metoda otrzasania lub
zawiesza¢ niebieskie (wigcej efektywne) lub zotte putapki lepowe i sprawdzac 1 raz w tygodniu. Prog zagrozenia:
weciornastek zachodni - 1-2 osobniki na putapek; wciornastek rozowek - kilka, kilkanascie osobnikéw na putapek

Muszka plamoskrzydta

Monitorowanie obecnosci tego szkodnika trzeba rozpoczaé na co najmniej miesiac przed dojrzewaniem owocow,
a nawet wczesniej. Do tego celu mozna stosowaé pulapki z atraktantem pokarmowym. Poczatkowo zawieszamy
je w poblizu plantacji, kontrolujac w nich obecnosci osobnikow dorostych, czyli muchowek. Po stwierdzeniu
obecnos¢ muchéwek w pulapce, zaczynamy monitorowaé plantacj¢, zawieszajac pulapki najpierw na jej
obrzezach, a pdzniej réwniez w srodku. W pulapce najtatwiej rozpoznaé jest samce poniewaz na obu skrzydtach
maja po jednej czarnej plamce.

Maczniak prawdziwy
Obserwacje pierwszych objawow choroby nalezy prowadzi¢ na w pelni rozwinigtych lisciach, obserwujac



pojawianie si¢ bialoszarego maczystego nalotu na spodniej stronie lisci. Silnie porazone liScie lodkowato wyginaja
si¢ do gory. W kolejnym etapie — w miejscach nalotu brzegi czerwienieja, pojawiaja si¢ czerwono-brunatne plamy;
W miejscu przebarwien tkanka zamiera.

Szara plesn
Obserwacje nalezy prowadzi¢ w okresie od kwitnienia do konca zbiorow, notujac liczbe porazonych kwiatow,
zawigzkéw owocowych i owocow na 100 losowo wybranych krzewach w roznych miejscach plantacji.

Antraknoza
Obserwacje nalezy prowadzi¢ w okresie od kwitnienia do konca zbiorow, notujac liczbe porazonych kwiatow,
zawigzkéw owocowych i owocow na 100 losowo wybranych krzewach w réznych miejscach plantacji.

Wertycylioza truskawki, zgnilizna korony truskawki i skérzasta zgnilizna

Jesli nie wykonywano badan przed sadzeniem truskawek lub obserwowane sg objawy chordb na roslinach mozna
wykona¢ badanie probek gleby lub materiatu roslinnego. W celu wykonania badania gleby na wymienione
patogeny nalezy pobraé, z kilku — kilkunastu punktéw na plantacji, z pobliza systemu korzeniowego, probki gleby
(kazdy punkt ok. 50-100 g) w sumie ok. 1-1.5 kg do glebokosci 15-20 cm i odda¢ do laboratorium
przeprowadzajacego takie testy. Materiat ro§linny powinna stanowi¢ sadzonka truskawki wykazujaca objawy
zasychania liSci i/lub gnicia systemu korzeniowego. Minimalna ilo§¢ sadzonek truskawki przeznaczonych do
badania to 5 sztuk w jednej zbiorczej probce..

Bakteryjna kanciasta plamisto$¢ lisci truskawki
Lustracja roslin na plantacji pod katem wystgpienia bakteryjnej kanciastej plamistosci li§ci truskawki powinno
prowadzi¢ si¢ od pozniej wiosny przez caly okres wegetacji roslin.



