Zadanie3.13. Wytworzenie materialow wyjsciowych jabloni (Malus domestica Borkh.)
o0 jednolitej barwie skorki, owocujacych corocznie oraz odpornych na parcha jabloni.

Uzasadnienie realizacji zadania:

Jabton jest najwazniejszym gatunkiem roslin sadowniczych klimatu umiarkowanego, dobrze
przystosowanym do uprawy w warunkach przyrodniczych Polski. Swiatowa produkcja jabtek
w roku 2020 wyniosta 76,1 min ton (USDA 2020). Wedtug szacunku GUS, w tym samym czasie
produkcja jabtek w naszym kraju wyniosta 3,4 min ton. JesteSmy zatem najwigkszym
producentem owocoéw tego gatunku w Unii Europejskiej, a czwartym w $wiecie po Chinach
(40,5 miIn ton), USA (4,6 min ton) i Turcji (4,3 min ton). Coraz wigekszym problemem jest
zagospodarowanie tak duzej produkcji owocow. Szansg na poprawe tej sytuacji jest wzrost
spozycia jablek i ich przetwordéw. Szacuje sie, ze W Polsce udziat przemystowych jabtek wzrost
w ostatnim czasie do 60% ogodlnych zbioréw jabtek. Uprawianych jest kilkadziesigt odmian
0 owocach dojrzewajacych od potowy lipca do konca pazdziernika. Odmiany te rdznig si¢ takze
pod wzgledem wielu cech uzytkowych, takich jak wielkos¢, ksztatt i barwa skorki owocow,
a takze podatnos$¢ na choroby. Rynek konsumencki w coraz wigkszym stopniu zainteresowany jest
odmianami o jednolitej barwie skorki (zielone, zotte lub czerwone). Barwa czgsto decyduje
0 jakosci owocow, a w konsekwencji i ich cenie. Poszukiwane sa takze odmiany wykazujace duza
zdolno$¢ do samodzielnego regulowania owocowania, tak aby plonowaty corocznie i obficie bez
konieczno$ci przerzedzania zawigzkow.

Duzym problemem w uprawie jabtoni jest parch jabtoni, powodowany przez grzyb Venturia
inaequalis. Walka z ta chorobg nie jest fatwa i wymaga stosowania réznorodnych $rodkow
ochrony roslin. W produkcji towarowej wykonuje si¢ nawet kilkanascie zabiegow w sezonie.
Dlatego tez w sadzie towarowym najlepiej uprawia¢ odmiany odporne lub mato podatne na parcha
jabtoni. Uprawiajac takie odmiany, producenci jabtek moga obnizy¢ koszty produkcji poprzez
zmniejszenie liczby opryskéw w sadach. Jest to bardzo wazne zwtaszcza teraz, gdy z programu
ochrony roslin sadowniczych usunigto wiele skutecznych, do niedawna jeszcze stosowanych
fungicydéw oraz gdy nastapit znaczny spadek optacalnosci produkcji jabtek. Jednoczesnie
obserwujemy wzrost zainteresowania producentéw i konsumentéw eckologiczng (organiczng)
metoda produkcji jabtek.

Cennych informacji w zakresie rozpoznania genetycznych podstaw warunkujacych pozadane
cechy uzytkowe, dostarczaja rowniez badania molekularne umozliwiajace selekcje odmian
bedacych donorami okreslonych fragmentow genomu lub transkryptomu, potencjalnie
zwigzanych z regulacjg ich statusu. Znajomo$¢ sekwencji regulujacych cechy takie jak: jakosé
owocow, tolerancja na stresy biotyczne (np. patogeny) oraz abiotyczne (niskie temperatury) ma
fundamentalne znaczenie dla selekcji materiatow hodowlanych.

Podstawg do podjetych badan bedzie wytypowanie sekwencji genomow lub ich fragmentow
(m.in. EST), bioracych udziat w regulacji m.in.: grubosci i struktury skorki, sktadu chemicznego
migzszu i skorki, zawarto$ci antocyjanéw 0raz obecnosci woskowego nalotu.

Cel zadania w 2021 r.: 1) Wytworzenie nowych cennych materiatow wyjsciowych jabtoni
0 jednolitej barwie skorki (zielone, zoétte lub czerwone) i zréznicowanej porze dojrzewania
owocow, zdolnych do samoregulacji owocowania oraz odpornych lub mato podatnych na parcha
jabtoni (kontynuacja oceny materiatdw hodowlanych jabtoni otrzymanych w latach 2014-2020
oraz realizacja nowych programéw hodowlanych); 2) Identyfikacja sekwencji genomowych,
skorelowanych z badanymi cechami, jako potencjalne markery molekularne, przydatne do selekcji
najcenniejszych genotypow.

Opis zadania — zakres rzeczowy planowany na 2021 r.:

1) wykonanie programu krzyzowan z wykorzystaniem réznych form rodzicielskich
0 komplementarnych cechach fenotypowych i uzytkowych oraz zbior owocoéw, pozyskiwanie
I wysiew nasion;

2) produkcja siewek w szklarni i wysokim, nieogrzewanym tunelu foliowym;

3) przeszczepienie siewek na kartowa podktadke M.9;

4) sadzenie siewek w polowej kwaterze selekcyjnej, pielggnacja i ocena siewek;



5) oznaczanie (wybor) | rozmnazanie Siewek (pojedynkéw) bedacych nosnikami pozadanych
cech dla zatozenia kolekcji klonow;

6) ocena warto$ci produkcyjnej klonoéw selekcyjnych w kolekcji klonows;

7) wyznaczanie klonoéw, spetniajagcych wymogi materiatow wyjsciowych do hodowli nowych
odmian o0 pozadanych cechach i ich rozmnazanie w celu zatozenia hodowlanego
doswiadczenia porownawczego;

8) szczegdlowa ocena wartosci produkcyjnej najbardziej warto$ciowych genotypow
w doswiadczeniach poréwnawczych, z mozliwoscig zgloszenia ich do badan rejestrowych
COBORU, jako potencjalne nowe odmiany jabtoni, z uwzglednieniem badan laboratoryjnych
(analiza zawartosci sktadnikow bioaktywnych w owocach) oraz molekularnych (molekularna
weryfikacja tozsamosci genetycznej i statusu zdrowotnos$ci mieszancéw pod katem chorob
wirusowych);

9) zaktadanie i prowadzenie doswiadczen demonstracyjno-wdrozeniowych dla upowszechniania
nowych odmian;

W ramach badan molekularnych réwnolegle prowadzenie nast¢pujgcych prac:

10) wytypowanie perspektywicznych genotypow mieszancowych (wstgpna ocena fenotypowa)
i wyizolowanie DNA/RNA z tkanek roslin przeznaczonych do badan;

11) wytypowanie sekwencji genoéw kandydujacych (dostepne bazy, literatura, sekwencje
0 zroznicowanej ekspresji uzyskane z analiz NGS przeprowadzonych w poprzednich latach
badan, inne) do analizy qPCR poprzez opracowanie ich profili ekspresyjnych.

Planowane na 2021 r. mierniki dla zadania 3.13.:

1. liczba kombinacji w wykonanym programie krzyzowan: 15

2. liczba wyselekcjonowanych i rozmnozonych materiatow wyjsciowych 0 pozadanych cechach:
5 klonow

3. liczba wytypowanych sekwencji DNA/RNA dla pozadanych cech: 2

Wykorzystanie wynikéw w praktyce:

Uzyskane klony, taczace w najwyzszym stopniu pozadane cechy, wiaczone beda do programu
hodowli twoérczej jabtoni w Instytucie Ogrodnictwa — PIB. Te z nowych klonow, ktore
W najwyzszym Stopniu beda taczy¢ pozadane cechy, zgloszone beda do badan rejestrowych
COBORU, jako potencjalne odmiany o innowacyjnych cechach uzytkowych.

Ocena zroznicowania profili eskspresji wytypowanych genéw kandydujacych 0 rozpoznanej
sekwencji bedzie stanowita podstawe¢ do opracowania testu molekularnego, przydatnego do
wczesnej selekcji nowych genotypow stanowigcych donory cech odpornosci na parcha jabtoni
oraz do monitorowania waznych cech uzytkowych, w tym wybarwienia skorki owocow,
materiatdw wyjsciowych, uzyskanych w programach krzyzowan przeprowadzonych w ramach
zadania.



