Zadanie 3.14. Wytworzenie materialéw wyjsciowych podkladek wegetatywnych dla jabloni
(Malus Mill.) odpornych na zgnilizne pierscieniowg podstawy pnia jabloni, wytrzymalych
na niskie ujemne temperatury oraz bezciernistych.

Uzasadnienie realizacji zadania:

Problemem w uprawie podktadek dla jabtoni jest grzyb Phytophtora cactorum, ktory
wywoluje chorobe zwang zgnilizng pierScieniowg podstawy pnia. Najgroznicjsze objawy
wystepuja na szyjce korzeniowej i przyziemnej czgséci pnia. Powstanie rozlegtych ran prowadzi
do przerwania transportu asymilatow i stopniowego zamierania korzeni, a w konsekwencji nawet
catych drzew. Z literatury wiadomo, ze odporna na zgnilizne pierScieniowg podstawy pnia jest
podktadka P 2, mato podatne sa M.7, P 14, M.9 i P 22, $rednio podatne sa M.26, P 60, P 16,
P 22. Najbardziej wrazliwa jest MM.106.

Obecnos¢ cierni takze stanowi problem w mateczniku (przy odejmowaniu ukorzenionych
pedow), jak rowniez po posadzeniu podktadki do szkotki, gdyz wtedy zachodzi konieczno$é
usunigcia ich z tej czesci rosliny, na ktorej zostanie zatozone oczko. Podczas rozmnazania
podkiadek jabtoni przez odktady rosliny mateczne moga wydawaé zarowno pedy cierniste
(juwenilne) jak np. podktadki M.2, M.9, M.26, P 2, P 14 czy P 22, jak i gtadkie (senilne) - jak
M.4, M.7, M.27, Alnarp-2, B 9, P 16, P 59 czy P 60. Dotychczas z podktadek jabtoni ciernie lub
pedy boczne usuwa si¢ recznie. Wedtug danych holenderskich, zabiegi te pochtaniaja okoto 25%
kosztow produkcji podktadek.

Podktadki jabtoni réznig si¢ poziomem wytrzymatosci na niskie ujemne temperatury.
Do bardziej wytrzymatych mozna zakwalifikowaé¢ podktadki P 59, P 60, P 66, P 67, P 68, M.7,
MM.106, PB-4 i Siewke Antondowki, a do bardziej wrazliwych podktadki P 2, P 14, P 16, P 22,
CG 11, CG 16, M.9 i M.26.

W ostatnich latach hodowla podktadek wspierana jest badaniami molekularnymi, ktore
pozwolity na wstepne rozpoznanie roli sekwencji genomowych (transkryptomowych) oraz
ruchomych sekwencji transpozonowych, jako czynnikéw regulujgcych reakcje roslin na stresy
abiotyczne i biotyczne.

Analizy transkryptomu prowadzone w Zaktadzie Hodowli Roslin Ogrodniczych dostarczyty
bazowej wiedzy na temat zroznicowania poziomu ekspresji genow aktywowanych lub
inhibowanych pod wptywem stresow. Zastosowanie sekwencji pochodzacych z utworzonej bazy
do identyfikacji specyficznych markerow molekularnych umozliwi potwierdzenie obecnosci
genow funkcjonalnych, przydatnych dla hodowcéw do monitorowania tolerancji podktadek na
ww. czynniki srodowiskowe.

Podktadki o wysokich walorach produkcyjnych i uzytkowych, jak: odpornos¢ na zgnilizng
pierscieniowg podstawy pnia jabtoni (Phytophtora cactorum), wytrzymatos¢ na niskie ujemne
temperatury czy brak cierni, umozliwig produkcje zdrowego kwalifikowanego materiatu
szkotkarskiego do zaktadania nowoczesnych sadow jabtoniowych. Produkcja podktadek
0 wysokiej przydatno$ci szkotkarskiej pozwoli gospodarstwom sadowniczym ograniczy¢ Straty
w produkcji jabtek, a co za tym idzie - zwigkszy¢ dochod tego gospodarstwa.

Cel zadania w 2021 r.: 1) Wytworzenie cennych materiatow wyjsciowych podktadek
wegetatywnych dla jabtoni odpornych na zgnilizng pierScieniowa podstawy pnia jabtoni
(Phytophtora cactorum) oraz wytrzymatych na niskie ujemne temperatury i charakteryzujacych
si¢ brakiem cierni; 2) Opracowanie markeréw opartych na analizie sekwencji genomowych oraz
ocenie stopnia zrdéznicowania poziomu ich ekspresji, przydatnych do monitorowania ww. cech
I selekcji najcenniejszych genotypow podktadek dla jabtoni.

Opis zadania — zakres rzeczowy planowany na 2021 r.:

1) utrzymanie roslin ogrodniczych w formie wegetatywnych kolekcji polowych, w karkasach,
tunelach  foliowych, kulturach in vitro oraz w kriobankachzgodnie z normami
mig¢dzynarodowymi;

2) dobor form rodzicielskich do krzyzowan w oparciu o ich cechy fenotypowe, testy
laboratoryjne i molekularng oceng stopnia pokrewienstwa;

3) wykonywanie programoéw krzyzowan 0raz zbioér owocow, pozyskiwanie i wysiew nasion.

4) produkcja siewek w szklarni i sadzenie siewek w polowej kwaterze selekcyjnej;



5) pielegnacja, ocena i selekcja pozytywna w obrebie populacji siewek (oznaczanie pojedynkow
bedacych nosnikami pozgdanych cech);

6) rozmnazanie tradycyjne i in vitro wyselekcjonowanych pojedynkow dla zatozenia kolekcji
klonoéw w celu ich dalszej oceny pod katem poziomu pozadanych cech;

7) ocena warto$ci produkcyjnej klonow selekcyjnych 1 rozmnozenie najcenniejszych
genotypow;

8) szczegblowa ocena wartosci produkcyjnej najbardziej warto$ciowych —genotypow
w doswiadczeniach poréwnawczych, z mozliwoscig zgloszenia ich do badan rejestrowych
COBORU, jako potencjalne nowe podktadki wegetatywne dla jabtoni, z uwzglednieniem
badan molekularnych (molekularna weryfikacja tozsamosci genetycznej i statusu
zdrowotnosci mieszancoéw pod katem chordb wirusowych);

9) testowanie wartosciowych genotypow pod wzgledem tolerancji na stresy biotyczne
I abiotyczne w warunkach kontrolowanych (sztuczne przemrazanie roslin, inokulacja roslin
zawiesing zarodnikow grzyba Phytophtora cactorum —optymalizacja metody);

10) zaktadanie i  prowadzenie  do$wiadczen  demonstracyjno-wdrozeniowych  dla
upowszechniania nowych genotypow;

W ramach badan molekularnych réwnolegle prowadzenie nast¢pujacych prac:

11) wytypowanie genotypow podktadek zroznicowanych pod wzgledem ocenianych cech
(wstepna ocena fenotypowa) i wyizolowanie DNA/RNA z tkanek roslin przeznaczonych do
badan;

12) wytypowanie sekwencji genéw kandydujacych oraz sekwencji transpozomowych (dostepne
bazy, literatura, sekwencje 0 zréznicowanej ekspresji uzyskane z analiz NGS i inne), do
analizy gPCR poprzez opracowanie ich profili ekspresyjnych.

Planowane na 2021 r. mierniki dla zadania 3.14.:

1. liczba kombinacji w wykonanym programie krzyzowan: 7

2. liczba uzyskanych materiatéw wyjsciowych 0 pozadanych cechach: 4 klony
3. liczba wytypowanych sekwencji DNA/RNA dla pozadanych cech: 2

Wykorzystanie wynikéw w praktyce:

Uzyskane nowe genotypy, taczace W najwyzszym stopniu pozadane cechy wiaczone bedg do
programu hodowli nowych podktadek wegetatywnych dla jabtoni. Te z nowo uzyskanych
genotypow, ktore W najwyzszym stopniu beda taczy¢ pozadane cechy, zgloszone zostang do
badan rejestrowych COBORU, jako potencjalne podktadki o innowacyjnych cechach
uzytkowych.

W oparciu o zréznicowany profil ekspresji wytypowanych genéw 0 rozpoznanej sekwencji
opracowany zostanie specyficzny test molekularny, przydatny do wczesnej selekcji nowo-
wytworzonych genotypéw oraz do monitorowania waznych cech uzytkowych podktadek dla
jabloni.



