Zadanie 6.4. Monitorowanie uodparniania si¢ agrofagow na srodki ochrony roslin oraz
tworzenie programow redukcji ryzyka tego zjawiska.

Uzasadnienie realizacji zadania:

Odpornosci organizmow na toksyczne substancje obecne w $rodowisku jest naturalnym
zjawiskiem pojawiajacym si¢ W toku ewolucji jako przejaw procesow adaptacyjnych. Wszystkie
obecnie zyjace gatunki agrofagéw sg mniej lub bardziej ewolucyjnie wyposazone w mechanizmy
umozliwiajace detoksykacje rozmaitych substancji toksycznych, a wprowadzenie w ubieglym
wieku syntetycznych i naturalnych chemicznych srodkoéw ochrony ro$lin na szeroka skale
spowodowato nasilenie i przyspieszenie proceséw selekcji w kierunku rozwoju zjawiska
odpornosci. Zjawisko to ma rézng dynamike u réznych gatunkéw agrofagdéw, o wigze si¢ z ich
biologia I genetykg oraz z czynnikami zwigzanymi ze $rodkami chemicznymi i czynnikami
agronomicznymi. Zjawiska odpornosci nie mozna wyeliminowaé nie rezygnujac ze stosowania
chemicznych s$rodkéw ochrony roslin. Mozna natomiast op6zni¢ jego wystepowanie lub
zmniejszy¢ negatywne skutki stosujac strategie antyodpornosciowe. Podstawowym celem tych
strategii jest zmniejszenie presji selekcyjnej srodkow ochrony roslin.

Kontrolowanie i sterowanie zjawiskiem odpornosci jest celem, ktoérego nie mozna osiggnac, bez
stalego monitoringu zjawiska. Jest to zjawisko dynamiczne, oparte na dziedziczeniu lub uczeniu sig,
a wigc ulegajace cigglym zmianom, zanikajace badz nasilajace si¢ W roznych okresach czasu,
u réznych gatunkéw agrofagdw i w odniesieniu do réznych substancji czynnych. Dlatego ciagly
monitoring tego zjawiska, bedacy podstawg opracowywania strategii antyodporno$ciowych, jest
elementem niezbednym dla zapewnienia bezpieczenstwa polskiego rolnictwa i wtasciwe;j realizacji
programéw integrowanej ochrony roslin.

W Polsce oraz innych krajach Unii Europejskiej zjawisko odporno$ci agrofagow uwidocznito
si¢ we wszystkich grupach srodkow ochrony roslin.

W uprawach ogrodniczych problem pojawiania si¢ form odpornych agrofagdéw na stosowane
srodki ochrony wystepuje szczegdlnie czesto. Jest to miedzy innymi zwigzane z monokulturowym
charakterem tych upraw. Odporno$¢ chwastow w uprawach wieloletnich pojawia sie czgsciej,
natomiast w uprawach jednorocznych (wigkszo$¢ warzyw) stanowi mniejsze zagrozenie.
Ze wzgledu na stosowanie zmianowania w tych uprawach, wyselekcjonowanie form odpornych
chwastow jest utrudnione. Dodatkowym elementem sprzyjajacym powstawaniu odpornosci
agrofagow na pestycydy w uprawach ogrodniczych jest stale zmniejszajacy si¢ asortyment
dostepnych na rynku substancji aktywnych, oraz ich mata liczba dopuszczona w gatunkach
uprawianych na matych powierzchniach, a w konsekwencji zbyt czgste stosowanie srodkow
ochrony z tej samej grupy chemicznej. W przypadku szkodnikow, ryzyko powstania odpornosci
na stosowane srodki wzrasta u gatunkow wielopokoleniowych jak: mszyce, maczliki, przedziorki,
miodowki. Chwasty charakteryzuja si¢ wysokim wspotczynnikiem rozmnazania, a dla niektorych
gatunkow duze znaczenie ma takze ilo$¢ pokolen w ciggu roku i tatwos¢ rozprzestrzeniania si¢
nasion. Ponadto wicksze ryzyko powstawania odpornosci obserwowane jest u gatunkow
obcopylnych, wykazujacych duzg zmienno$¢ genetyczng. W ostatnich latach wraz z ociepleniem
klimatu stwierdza si¢ zwigkszong aktywnos¢ owadow, wieksza ich ptodnos¢ oraz skrocenie czasu
ich rozwoju. W odniesieniu do tych gatunkow, ktore sa wrazliwe na niskie temperatury lub sa
aktywne zimg odnotowuje si¢ coraz wigksza przezywalnos¢. Taka sytuacja zmusza producentow
do wykonywania wickszej liczby zabiegéw z uzyciem chemicznych srodkow ochrony.
W przypadku patogenow na szybkos$¢ pojawiania si¢ form odpornych wptywaja ich biologiczne
cechy, naturalna zdolno$¢ do zmiennosci genetycznej, liczba cykli chorobowych w sezonie oraz
tatwo$¢ rozprzestrzeniania sie.

Stosunkowo nowym problemem w ochronie ro$lin jest problem introdukcji gatunkéw obcego
pochodzenia. Najwickszym problemem z tego zakresu jest pojawienie si¢ gatunkéw 0 cechach
inwazyjnych. Zmiany klimatyczne, gléwnie wzrost sredniej temperatury i okresy dhugotrwatej
suszy powodujg zmiany ilosciowe I jakosciowe W zbiorowiskach chwastow, jak tez przyczyniaja
si¢ do wzrostu zagrozenia wystepowania i niekontrolowanego rozwoju gatunkéw obcych,
szczegolnie cieptolubnych, ktore jeszcze do niedawna nie mialy korzystnych warunkéw do
rozwoju i rozmnazania si¢. Zmiany w zachwaszczeniu (wzrost liczebnosci gatunkow
cieptolubnych), szybki rozwoj zjawiska uodparniania si¢ chwastow na herbicydy oraz introdukcja
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gatunkow obcych, w tym inwazyjnych wymaga ciagltej kontroli i zmian w systemach metod

regulacji zachwaszczenia.

Problem odpornosci dotyczy przede wszystkim fungicydow systemicznych, o specyficznym
mechanizmie dziatania, zwigzanym czesto Z interakcjg z elementami komorki patogena, ktorych
synteza kontrolowana jest przez jeden lub dwa geny. Wsrod fungicydow stosowanych do ochrony
upraw sadowniczych ryzyko wystgpienia odpornosci dotyczy zwlaszcza preparatow z grupy
SDHI, anilinopirymidynowych i strobilurynowych.

W sadach istnieje podejrzenie wystepowania odpornosci na stosowane insektycydy z grupy
m.in. neonikotynoidow czy pyretroidow w odniesieniu do mszycy jabtoniowej (Aphis pomi),
mszycy jabtoniowo-babkowej (Dysaphis plantaginea), baweticy koréwki (Eriosoma lanigerum)
na jabtoni, miodowki gruszowej (Cacopsylla pyri) na gruszy, natomiast w uprawach
szklarniowych roslin warzywnych m.in. u mszycy ogorkowej (Myzus gossypi) | maczlika
szklarniowego (Trialeurodes vaporariorum).

Wsrod patogendw wiele problemoéw przysparzajg takie gatunki, jak: Fusarium culmorum
i F. gramineraum oraz Microdochium nivale (dawniej Fusarium nivale), Cercospora beticola, czy
Sclerotinia sclerotiorum.

Wsrod patogenow roslin sadowniczych najczesciej i najszybciej dochodzi do selekcji form
odpornych u sprawcow takich chorob jak: parch jabtoni (Venturia inaequalis), gorzka zgnilizna
jabtek (Neofabraea spp.) i szara plesn (Botrytis cinerea).

Rowniez wiele gatunkéw chwastow coraz czgséciej wykazuje odpornos¢ na substancje czynne
herbicydow. Do najwazniejszych nalezg: miotta zbozowa, chaber blawatek, owies ghuchy,
wyczyniec polny, mak polny, chwasty rumianowate i stoktosy. W uprawach warzyw, odpornos¢
na herbicydy obserwowano m.in. u takich chwastéw jak: szartat szorstki, tasznik pospolity,
komosa biata, psianka czarna, przymiotno kanadyjskie czy chwastnica jednostronna.

Sposrod ssakow, dzik, jelen czy sarna wykorzystujac procesy uczenia si¢ i pamieci bardzo
szybko uodparniajg si¢ na stosowane do ich odstraszania repelenty, co jest bezposrednig przyczyna
ogromnych strat w polskim rolnictwie spowodowanych zerowaniem i przebywaniem zwierzat na
polach uprawnych (straty bezposrednie: zgryzanie, wyrywanie, wydeptywanie; straty posrednie:
przenoszenie chorob grzybowych, wzrost zachwaszczenia na skutek nadmiernego przerzedzenia
pokrywy roslin). Jest to tzw. odpornos¢ behawioralna.

Konsekwencje zjawiska odpornosci agrofagbw prowadza do intensyfikacji ochrony
chemicznej, przy jednoczesnym spadku jej skuteczno$ci i wzroScie zaburzen W srodowisku
naturalnym, co jest sprzeczne z zasadami integrowanej ochrony roslin.

W ramach zadania prowadzone beda takze prace nad doskonaleniem systemow regulacji
zachwaszczenia zgodnie z zasadami integrowanej ochrony ro$lin. Dobor metod musi opierac Sig
na badaniach dwojakiego rodzaju:

1) badania zwigzane z oceng skuteczno$ci chwastobdjczej oraz oceng wptywu poszczegdlnych
systemow na jakos¢ i wartos¢ technologiczng plonow 1 §rodowiska rolniczego (np. wplyw
zastosowanych srodkéw chemicznych na pozostatosci w glebie iproblemy z roslinami
nastepczymi);

2) prace modelowe (badania szklarniowo-laboratoryjne) uwzgledniajace wplyw czynnikow
abiotycznych (np. temperatura, susza, nadmierne opady, itp.) na skutecznos¢ i efekty
srodowiskowe wybranych metod regulacji zachwaszczenia.

Cel zadania w 2021 r.: Monitorowanie rozwoju odpornosci agrofagéw na srodki ochrony roslin,
poznanie mechanizméw tego procesu i wypracowanie strategii przeciwdziatajacych uodparnianiu
si¢ agrofagdw na te preparaty.

Opis zadania — zakres rzeczowy planowany na 2021 r.:

1) prowadzenie badan nad oceng wystepowania zjawiska odpornosci mszycy jabtoniowej (Aphis
pomi) na stosowane do jej zwalczania aficydy;

2) prowadzenie badan nad oceng wystepowania odpornosci grzyba Venturia inaequalis sprawcy
parcha jabtoni na fungicydy anilinopirymidynowe, dodynowe i strobilurynowe;



3) prowadzenie badan nad oceng wystepowania odporno$ci grzyba Botrytis cinerea sprawcy
szarej plesni na fungicydy zawierajace cyprodynil i fludioksonil, piraklostrobing i boskalid
oraz fluopyram i trifloksystrobing;

4) prowadzenie badan i obserwacji nad wystgpowaniem zjawiska odpornosci wybranych
gatunkow chwastow (np. tasznik pospolity, komosa biata) w uprawach warzyw na substancje
czynne z grupy C1 (wg. klasyfikacji HRAC), bedace inhibitorami fotosyntezy na poziomie
fotosystemu II;

5) opracowanie ekspertyzy na potrzeby Planu Strategicznego dla nowej Wspolnej Polityki
Rolnej, w zakresie interwencji majacych na celu redukcje ryzyka zwigzanego ze stosowaniem
srodkow ochrony roslin.

Planowane na 2021 r. mierniki dla zadania 6.4.:
1. liczba lustrowanych sadow i plantacji: 20

2. liczba testowanych agrofagow: 5

3. liczba opracowanych ekspertyz: 1

4. liczba publikacji: 3

Wykorzystanie wynikéw w praktyce:

Odbiorcami wynikow sa producenci i doradcy osrodkéw doradztwa rolniczego, a takze
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Rezultatem realizacji zadania s informacje dotyczace
wystepownia i skali zjawiska odpornosci agrofagow na $rodki ochrony ro$lin oraz opracowanie
strategii antyodporno$ciowych. Wdrozenie strategii antyodporno$ciowych pozwoli na opdznienie
pojawiania si¢ 1 utrwalania w populacji agrofagdw odporno$ci na substancje czynne srodkow
ochrony ros$lin. Przekazywanie wiedzy do praktyki rolniczej pozwoli na stosowanie $§rodkow,
na ktore odpornos¢ nie zostala jeszcze wyksztatcona oraz na podejmowanie dziatan majacych na
celu zapobieganie wystapieniu tego zjawiska.



