ZADANIE 45

Wytwarzanie autotetraploidéw boréwki czernicy (Vaccinium myrtillus) zdolnych do
krzyzowania z boréwka wysoka (Vaccinium corymbosum) oraz badanie mechanizmu
molekularnego biosyntezy antocyjanéw w migzszu owocow
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CEL PROJEKTU

Owoce wszystkich gatunkow Vaccinium zawierajg cenne dla zdrowia antocyjany.
Szczegolnie wysoka zawarto$¢ antocyjandéw w owocach borowki czernicy zwigzana jest z
tym, ze znajdujg si¢ one zard6wno w skorce, jak 1 migzszu owocéw, podczas gdy owoce
odmian boréwki wysokiej zawieraja antocyjany tylko w skorce. Oczekuje si¢, ze mieszance
migdzy tymi gatunkami moga dziedziczy¢ ceche wysokiej zawartosci antocyjandw w
migzszu. Jednak krzyzowanie diploidalnej V. myrtillus z tetraploidalng V. corymbosum jest
trudne ze wzgledu na bariere krzyzowalnosci i1 takich mieszancow jeszcze nie uzyskano.
Celem pracy jest przezwycigzenie Dbariery krzyzowalnosci poprzez uzyskanie
autotetraploidow borowki czernicy. Zaklada si¢, ze uzyskane tetraploidy beda zdolne do
krzyzowania z uprawianymi gatunkami borowki wysokiej. W celu przyspieszenia prac
hodowlanych planuje si¢ badania nad identyfikacja genow kandydackich/markerow
molekularnych zwigzanych z biosyntezg antocyjanow w migzszu owocowym, przydatnych do
wczesnej selekcji mieszancoOw pomiedzy autotetraploidalng boréwka czernicg 1 boréwka
wysoka, charakteryzujacych si¢ migzszem owocowym zawierajacym antocyjany.

REALIZOWANE ZADANIA

Do badan zostana wykorzystane najbardziej zréznicowane genetycznie genotypy
V. myrtillus, wybrane sposrod 20 taksonow zebranych w kolekcji hodowlanej Instytutu
Ogrodnictwa w Skierniewicach. Wybor genotypow zostanie dokonany na podstawie analizy
markerow molekularnych AFLP-PCR. Metoda poliploidyzacji bedzie optymalizowana po
uzyskaniu odpowiedniej ilosci materiatu roslinnego w kulturach in vitro. Do podwojenia
liczby chromosoméw uzyte bedg antymitotyki: kolchicyna i amiprofos metylu. Tetraploidy
beda identyfikowane za pomoca cytometrii przeptywowej. Otrzymane tetraploidy zostang
ukorzenione in vitro lub ex vitro wedlug zoptymalizowanej procedury, zaaklimatyzowane do
warunkow ex Vitro i poczatkowo uprawiane w szklarni, a nastepnie w gruncie. Neotetraploidy
czernicy zostang poddane ocenie fenotypowej w odniesieniu do ich diploidalnych
odpowiednikéw. Oceniane beda cechy morfologiczne, fizjologiczne 1 zdolnos¢ do
krzyzowania. Najbardziej wartosciowe neotetraploidy bedg krzyzowane z boréwka wysoka.
Status mieszancowy siewek bedzie analizowany przy uzyciu markeréw mikrosatelitarnych
SSR. Rownolegle prowadzone beda poszukiwania markerow/gendéw kandydackich,
zwigzanych z biosynteza antocyjandw w migzszu owocowym. Beda one wykorzystane do
wczesnej selekcji mieszancoOw (pomiedzy autotetraploidalng borowka czernicg 1 boréwka
wysoka), charakteryzujacych si¢ migzszem owocowym zawierajagcym antocyjany. Do analizy
porébwnawczej wykorzystane bedzie sekwencjonowanie nowej generacji  (NGS)
transkryptomow oraz frakcji SRNA obu gatunkéw z rodzaju Vaccinium. Porownywane beda
profile ekspresji genow w skorce 1 migzszu owocoOw oraz lisciach w odniesieniu do zawartosci
1 jakos$ci zwigzkoéw fenolowych.



GRUPY DOCELOWE

Wyniki badan beda dedykowane hodowcom i producentom borowki wysokie;j.
Uzyskana wiedza uswiadomi hodowcom mozliwo$¢ znacznego ulepszenia odmian
uprawnych borowki wysokiej, charakteryzujacych si¢ zwigkszong wartoscig biologiczna
owocow, poprzez wykorzystanie w hodowli poliploidow dzikiego gatunku — borowki
czernicy. Najbardziej warto$ciowe genotypy tetraploidalne czernicy beda wiaczone do
zasobow genowych i dostepne dla hodowcoéw jako zrodto gendéw do tworzenia nowych
odmian boroéwki wysokiej. Mieszance migdzygatunkowe 0 najlepszych cechach, po ocenie
fenotypowej, beda przeznaczone do dalszej hodowli. Wyniki badan w formie publikacji i
artykulow popularno-naukowych beda skierowane do szerokiego grona odbiorcow, takich jak
o$rodki naukowe, Os$rodki Doradztwa Rolniczego, firmy hodowlane oraz gospodarstwa
sadownicze i1 szkotkarskie.

EFEKTY WYNIKAJACE Z REALIZACJI PROJEKTU

Uzyskane informacje na temat genetycznego uwarunkowania syntezy antocyjandw
W migzszu owocOw czernicy przyczynig si¢ do znalezienia marker6w molekularnych
roznicujagcych we wczesnym etapie hodowli siewki mieszancowe migdzygatunkowe
(V. myrtillus x V. corymbosum), posiadajace ceche antocyjanowego migzszu. Moze to
znacznie przyspieszy¢ proces hodowli nowych odmian mieszancowych borowki uprawnej
Z cecha wysokiej zawarto$ci antocyjandw w owocach. Po raz pierwszy (w literaturze brakuje
danych) uzyskamy takze wiedz¢ na temat zmian zachodzacych w nowo powstatych
autotetraploidach borowki czernicy, dotyczacych biosyntezy antocyjanu oraz innych cech
niezwykle waznych z punktu widzenia hodowcéw - zdolnosci do krzyzowania z innym
gatunkiem jakim jest V. corymbosum. Uzyskanie nowych genotypow o wartosciowych
cechach 1 podjecie nastgpnie hodowli nowych odmian o wysokiej zawartosci antocyjandw w
owocach pozwoli wzbogaci¢ rynek o bardzo cenne dla zdrowia owoce.

Owoce nowych odmian mieszancowych moga by¢ przeznaczone nie tylko do
bezposredniej konsumpcji, ale moga tez stanowi¢ surowiec dla przemystu spozywczego
i farmaceutycznego. Ponadto uprawa nowych odmian moze przyczyni¢ si¢ do ochrony
naturalnych siedlisk boréwki czernicy.



