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WSTEP

Nowoczesne technologie stosowane w produkcji rolniczej majg za zadanie dostarczenie
odpowiedniej jakosci zywnosci, zapewnienie bezpieczenstwa jej wytworcom i konsumentom,
a takze ochrone srodowiska przyrodniczego. Jednym z podstawowych elementow technologii
produkcji warzyw jest ochrona przed organizmami szkodliwymi. Metody zapobiegania
1 zwalczania agrofagoéw oraz ocena tych metod zmienialy si¢ na przestrzeni lat, a takze
nastepowaly zmiany w ustawodawstwie z zakresu ochrony ro$lin. Uznanie przez MRiIRW
w roku 2007 Integrowanej Produkcji za krajowy system jako$ci zywnosci, stanowito wazny
krok w poprawie bezpieczenstwa zywnosci i ochrony $rodowiska. Kluczowym elementem
Integrowanej Produkcji jest Integrowana Ochrona (10) przed organizmami szkodliwymi,
obowigzkowa od roku 2014. Koncepcja integrowanej ochrony powstata w latach 50-tych
ubieglego wieku i z czasem zostala uznana jako metoda uzyskiwania zdrowej zywnoSci
1 ochrony srodowiska.

Integrowana ochrona, stanowigca podstawowy dziat integrowanej produkcji i technologii
gospodarowania, uwzglgdnia wykorzystanie w  sposob  zrownowazony  postepu
technologicznego i biologicznego w uprawie, ochronie i nawozeniu ro$lin przy jednoczesnym
zapewnieniu bezpieczenstwa srodowiska przyrodniczego. Istotg integrowanej ochrony roslin
warzywnych jest uzyskiwanie wysokich plonow, o dobrej jakosci, w optymalnych warunkach
uprawy, w sposob nie zagrazajacy naturalnemu srodowisku i zdrowiu cztowieka. W ochronie
integrowanej w mozliwie najwigkszym stopniu wykorzystuje si¢ naturalne mechanizmy
biologiczne 1 fizjologiczne roslin, wspierane przez racjonalne wykorzystanie
konwencjonalnych, naturalnych i biologicznych srodkéw ochrony roslin.

Kalafior (Brassica oleracea L. var. botrytis L.) jest to jednoroczna roslina warzywna,
nalezaca do rodziny kapustowatych (Brassicaceae). Uprawiany jest do przetworstwa
1 zamrazalnictwa, ale znaczna cze$¢ produkcji przeznaczana jest do bezposredniego spozycia.
Srednia powierzchnia uprawy kalafiora wynosi obecnie okoto 9-10 tys. hektarow. Ze wzgledu
na wysoka jakos$¢ 1 wartosci prozdrowotne spozycie kalafiora wrasta.

W ochronie przed organizmami szkodliwymi nast¢puja istotne zmiany, z uwagi na
systematyczne zmniejszanie si¢ asortymentu srodkow do ochrony chemicznej. Wptywa to na
rozw6j nowych metod ochrony przez agrofagami, doskonalenie metod stosowanych
dotychczas i racjonalne ich wykorzystanie w produkcji.

Ochrona przed organizmami szkodliwymi ma podstawowe znaczenie w technologii
produkcji  kalafiora. Zasady integrowanej ochrony wprowadzane s3 w oparciu
o dotychczasowe wyniki badan naukowych, jednak konieczne sg dalsze prace nad rozwojem
metod integrowanej ochrony przed agrofagami i opracowywaniem nowych, bezposrednich
metod, stuzacych do wykrywania i zwalczania organizméow szkodliwych.

I. AGROTECHNIKA W INTEGROWANEJ OCHRONIE KALAFIORA

1.1. Stanowisko i ptodozmian

Najkorzystniejsze do uprawy kalafiora sg rejony o obfitych opadach (minimum 600 mm
rocznie) i duzej wilgotno$ci powietrza. Lokalizacja upraw na Wybrzezu lub Pogorzu jest pod
tym wzgledem najlepsza. Uprawy kalafiora w rejonach polozonych w srodkowej czgsci kraju,
z uwagi na malg ilo$¢ opadow, wymagaja uzupetniajagcego nawadniania.

Dla upraw wczesnych i przyspieszonych nalezy wybiera¢ gleby lzejsze, tatwo
nagrzewajace si¢ oraz rejony, w ktorych sprzyjajace warunki klimatyczne nastajg wczesnie
wiosng. Unika¢ nalezy terendw obnizonych, z zastoiskami mrozowymi. Uprawe¢ odmian
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pozniejszych mozna prowadzi¢ na glebach ci¢zszych. Kalafior wymaga stanowisk dobrze
nastonecznionych i nie powinien by¢ sadzony w miejscach zacienionych.

Pola pod uprawg kalafiora muszg by¢ wolne od kity kapusty. Wskazane jest sgsiedztwo
zbiornikow lub uje¢ wodnych, umozliwiajacych nawadnianie w okresach suszy. Plantacji nie
nalezy zaktada¢ w bezposrednim sgsiedztwie roslin dtugo kwitnacych (koniczyna, lucerna,
rzepak), ktore kolorem i nektarem przyciaggaja wiele szkodnikdéw (paciornica, pigtndwka,
$mietka, pchetki). Niewtasciwa lokalizacja moze prowadzi¢ do zwigkszenia naktadow pracy
1 Srodkow, oraz wymaga¢ intensywniejszego nawozenia lub ochrony roslin.

Uprawa kalafiora w systemie integrowanej ochrony musi by¢é prowadzona
w plodozmianie, przez ktory rozumie si¢ zaplanowany na kilka lub wiele lat odpowiedni
dobdr gatunkéw 1 ich nastepstwo po sobie. Dobrze utozony ptodozmian przyczynia si¢ do
podniesienia zyzno$ci 1 biologicznej aktywnosci gleby oraz zapewnia kalafiorom
odpowiednie stanowisko pod wzgledem nawozowym 1 fitosanitarnym. W prawidlowo
zaplanowanym ptodozmianie udzial ros$lin motylkowatych powinien wynosi¢ 25-30%,
zbozowych nie powinien przekracza¢ 50%, a okopowych i1 warzyw lacznie 25-30%.
Podstawowa zasada ptodozmianu jest unikanie uprawy bezposrednio po sobie roslin
spokrewnionych lub atakowanych przez te same patogeny. Dla kalafiora nalezy zachowac 4
letnig przerwe w uprawie na tym samym polu warzyw kapustnych i rzepowatych, a z roslin
rolniczych rzepaku, rzepiku, brukwi, gorczycy, kapusty pastewnej i rzodkwi oleistej.
Zapobiega to wystgpieniu 1 rozprzestrzenianiu si¢ kily kapusty, ktora jest jedng
z najgrozniejszych chordb tej grupy warzyw. Unikaé nalezy tez uprawy po burakach, fasoli
1 szpinaku, ze wzgledu na ryzyko wystapienia i rozprzestrzeniania si¢ nicieni, gtownie
matwika burakowego. Zestawienie gatunkow jako przedplonu korzystnego i niekorzystnego
dla kalafiora podano w tabeli 1.

Tabela 1. Przydatno$¢ gatunkoéw roslin uprawnych jako przedplonéw dla kalafiora

Przedplon dla uprawy kalafiora

Korzystny Niekorzystny
Pszenica, owies, zyto z wsiewka, ziemniaki, | Wszystkie kapusty, kalafior, brokut,
gryka, koniczyna lub lucerna (jedno lub brukselka, jarmuz, kalarepa, rzepa, rzodkiew,
dwuletnie) rzodkiewka, chrzan, rzepak jary i ozimy,
cebula, marchew, ogorek, pomidor, por, rzepik, brukiew, gorczyca, kapusta pastewna,
seler, cykoria satatowa, bob, groch, rzodkiew oleista
skorzonera

Ze wzgledu na bardzo wysokie wymagania pokarmowe kalafiora, zwtaszcza dotyczace
azotu, bardzo wazny jest dobor przedplonu pod wzgledem jego warto$ci nawozOweyj.
Dobrymi przedplonami, wnoszacymi duze ilo$ci azotu, sg wieloletnie rosliny bobowate
(motylkowate) zyjace w symbiozie z bakteriami brodawkowymi wigzacymi wolny azot z
powietrza, przyorywane po roku lub 2 latach uprawy. Starsze uprawy tych roslin (3-letnie i
starsze) lub wieloletnie ugory sg niekorzystne ze wzgledu na nagromadzanie si¢ w glebie
szkodnikéw wielozernych (pedraki, drutowce, rolnice, larwy leni).

Srednio gleboki system korzeniowy kalafiora (okoto 60 cm) wykorzystuje sktadniki
pokarmowe znajdujace si¢ w glebszych warstwach profilu glebowego, dlatego tez
w plodozmianie wskazane jest umieszczanie kalafiora po roslinach korzenigcych si¢ ptycej,
np. cebuli, ogdérku, porze, selerze. Kalafior, zwtaszcza odmiany pdzne, nie powinien by¢
uprawiany po roslinach silnie wyczerpujacych glebe ze sktadnikow pokarmowych.

W  plodozmianie jak najcze$ciej powinny by¢ stosowane poplony, mig¢dzyplony
I wsiewki z mieszanek wielogatunkowych, korzystnie wplywajace na glebe i stwarzajace



dobre warunki do rozwoju wielu pozytecznych mikroorganizméw glebowych i drobnych
organizmow zwierzgcych.

Kalafior wymaga gleb ftatwo nagrzewajacych si¢ w dobrej kulturze, zyznych,
prochnicznych, o wysokiej pojemnosci wodnej. Do jego uprawy nie nadaja si¢ gleby
podmokte. Nadmiar wilgoci w glebie 1 wysoki poziom wody gruntowej (wyzszy niz 80—100
cm) jest dla kalafiora szkodliwy. Najlepsze s3 gleby piaszczysto-gliniaste, czarnoziemy,
czarne ziemie, lessy, mady nadrzeczne i strukturalne bielice. Dobre sg tez gleby torfowe, ale
tylko dla upraw $rednio poznych i pdéznych. Nie wskazane sg gleby zbyt ciezkie i zimne, np.
niektdre ity oraz bardzo lekkie gleby piaszczyste.

1.2. Uprawa i przygotowanie gleby do sadzenia

Sposéb przygotowania pola pod uprawe kalafiora zalezy od rosliny przedplonowej,
warunkow glebowych i terminu uprawy. Liczba zabiegdw uprawowych odwracajacych glebe
powinna by¢ ograniczona, gdyz zbyt czesto wykonywane prowadzg do szybszego spadku
materii organicznej, a tym samym zmniejszania zawartosci prochnicy w glebie. Nalezy
wykona¢ tylko tyle zabiegdéw, ile jest konieczne do dobrego przygotowania stanowiska i
zabezpieczenia prawidtowego rozwoju roslin w ciggu sezonu.

Wszelkie uprawki powinny by¢ prowadzone, gdy gleba jest w stanie optymalnej
wilgotnosci. Wykonywane na glebie zbyt mokrej prowadzg do utraty struktury i trudnego do
usuni¢cia zbrylenia gleby, natomiast na glebach zbyt suchych powoduja nadmierne
rozpylenie gleby i zwigkszaja jej podatno$¢ na erozje wietrzng i wodng. Orka powinna by¢
wykonywana na zmienng glebokos$¢, aby nie dopusci¢ do wystagpienia podeszwy ptuznej,
jednak zbyt glebokie odwracanie skib nie jest wskazane (z wyjatkiem szczegolnych zalecen
ochrony roslin). Podeszwa ptuzna powinna by¢ niszczona co kilka lat przez uzycie glebosza,
W przeciwnym razie, po opadach deszczu, moze wystapi¢ okresowy nadmiar i stagnowanie
wody, na ktore kalafior jest wrazliwy. Warunki takie powoduja wiednigcie roslin 1 silniejszy
rozwoj kity kapusty.

W uprawie wczesnych kalafiorow wskazane jest przyoranie przedplonu jesienia,
natomiast w uprawie odmian pdznych, na zbidr jesienny, mozliwe jest pozostawienie
mieszanek strukturotworczych jako $ciotki 1 przyoranie ich wiosng. Ilo§¢ uprawek
wiosennych powinna by¢ ograniczona do niezbednego minimum. Jesli zachodzi potrzeba
dodatkowego spulchnienia gleby pod kalafiory uprawiane w p6zniejszym terminie, na zbior
jesienny, nalezy do tego celu uzywac kultywatora. Przed sadzeniem glebe nalezy zabronowac
lub uzy¢ lekkiego agregatu uprawowego.

Optymalny dla kalafiora odczyn gleby mineralnej miesci si¢ w zakresie pH 6,5-7,3,
a gleb torfowych 6,0-6,5. Na Izejszych glebach mineralnych przyjmuje si¢ nizszg
z zalecanych warto$ci, a na cigzkich wyzszg. Kalafior Zle ro$nie na glebach kwasnych, na
ktorych zwykle wystepuje niedobdr niektorych sktadnikéw pokarmowych (zwlaszcza
molibdenu), gdzie cz¢sciej porazany jest przez bardzo grozng chorobe — kite kapusty. Odczyn
gleby reguluje si¢ poprzez wapnowanie. Jednorazowa dawka nawozdéw wapniowych,
w zaleznosci od rodzaju gleby, w przeliczeniu na CaO, nie powinna przekracza¢ 1,0-1,5 t/ha
dla gleb lekkich, 2,0 t/ha dla gleb $rednich 1 2,5 t/ha dla gleb cigzkich. Zaleca si¢ wapno w
formie weglanowej, a na glebach ubogich w magnez wapno dolomitowe lub magnezowe

1.3. Dobér odmian
W integrowanej ochronie bardzo waznym kryterium doboru odmian jest odpornos¢ lub

tolerancja w stosunku do najgrozniejszych chorob i szkodnikéw. Odmiany nalezy tez
dobiera¢ pod wzgledem ich przydatnosci do planowanych kierunkéw produkcji, zbioru



mechanicznego 1 transportu oraz sktadowania i krétkotrwatego przechowywania. W uprawie
letniej i1 jesiennej bardzo wazng cecha jest samookrywanie r6z. Liczba odmian kalafiora,
aktualnie dostepnych na rynku, zwigkszyta si¢ znacznie w ostatnich latach. Obecnie sg to
w wiekszosci mieszance heterozyjne (F1), charakteryzujace si¢ lepszym wyréwnaniem
1 wigorem roslin, wyzsza plennoscig, lepszym samookrywaniem 16z i1 czg¢sto wigkszg
odpornoscig na choroby i szkodniki.

Odmiany kalafiora r6znig si¢ dtugoscig okresu wegetacji i pod tym wzgledem podzielone
sa na 4 gléwne grupy: wczesne (50-70 dni), $rednio wczesne (70-80 dni), $rednio pozne
(80-90 dni) i pdzne (90-110 dni). Odmiany wczesne przeznaczone sa gtownie do uprawy
przyspieszonej pod réznego rodzaju ostonami oraz wczesnej uprawy w polu. Charakteryzujg
si¢ mniejszg masg roslin, stabszym ulistnieniem i stabym okryciem r6z li$¢mi. Uprawiane sa
przede wszystkim do bezposredniego spozycia. Odmiany $rednio wczesne majg wiekszg site
wzrostu i lepsze okrycie r6z. Uprawiane sg gldwnie na opdzniony zbidr wiosenny i niektore
na zbior letni. Odmiany $rednio pdzne przeznaczone sa gldwnie do uprawy na zbidr jesienny
1 niektére na zbior letni. Charakteryzujg si¢ znacznie silniejszym wzrostem, mocniejszym
systemem korzeniowym 1 lepszym okryciem réz. Odmiany pdézne wyrdzniaja si¢ silnym
wzrostem, obfitym ulistnieniem i dobrym samookrywaniem rdz, co chroni je przed $wiattem
1 uszkodzeniami przez przymrozki. Przeznaczone sa wytacznie na zbior jesienny.

Odmiany r6znig si¢ tez innymi cechami, takimi jak barwa, wielkos¢ i ksztalt lisci, barwa,
wielko$¢, ksztalt, budowa i zwiezlo$¢ rézy oraz odpornoscia lub tolerancjag w stosunku do
choréb i1 szkodnikow. Wazng cecha odmianowg jest odporno$¢ na niekorzystne warunki
klimatyczno-uprawowe, powodujace zaburzenia w rozwoju rdz i pogorszenie ich jakosci
(przerastanie 1i$¢mi, omszenia, przebarwienia). Pokrdj roslin i wielko$¢ r6z moga byc¢
znacznie modyfikowane przez warunki uprawy. Wsréd odmian dostepnych na rynku znajduje
si¢ kilka odpornych na kit¢ kapusty, maczniaka rzekomego oraz warunki stresowe.

1.4. Metody i terminy uprawy

Duza liczba odmian uprawnych kalafiora i ich zréZznicowanie pod wzgledem wczesno$ci
umozliwia uprawe¢ przyspieszong w tunelach foliowych, pod ostonami z folii perforowanej
1 wtoknin, jak 1 w terminach znacznie pozniejszych w otwartym gruncie. Niezbgdny okres
wegetacji od sadzenia do wytworzenia r6zy waha si¢ od 50 dni dla odmian bardzo wczesnych
do 110 dni dla odmian p6znych. W zalezno$ci od odmiany i terminu uprawy kalafiory mozna
sadzi¢ od marca do konca czerwca.

Tabela 2. Terminy uprawy kalafiora w polu

Uprawa Odmiany Termin Termin Rozstawa Termin
na zbior siewu sadzenia w cm zbioru
Bardzo wczesne potowa stycznia | polowa marca 45x40 | od poczatku V
wczesny do poczatku VI
(tunele)
Wiosenny |wczesne pierwsza 45 x 40
(wldknina) potowa II, poczatek IV 67 x 30 |od poczatku VI
pole poczatek 111 potowa IV 67 x40 |do potowy VII
Letni srednio od potowy III | od konca IV 67 x50 |od potowy VII
wczesne do konca IV do konca V do potowy IX
Jesienny | srednio-pozne |od konca V do | koniec VI do 67 x50 |od poczatku IX
1 poZne konca 1 dek. VI | konca 1 dek. VII do konca X




Najwczesniej, w marcu, sadzi si¢ rozsade do tuneli foliowych. W gruncie pierwsze terminy
sadzenia przypadaja na poczatek kwietnia. Aby przyspieszy¢ termin zbioru o okoto dwa
tygodnie, kalafiory po posadzeniu nalezy okry¢ folig perforowang lub wtokning. Rozstawa w
jakiej sadzi si¢ rozsade zalezy od odmiany, terminu uprawy i przeznaczenia plonu. Odmiany
wczesne sadzi si¢ gesciej niz odmiany pozne.

Produkcja rozsady

W systemie integrowanym zalecana jest uprawa kalafiora z rozsady. Uprawa z siewu
bezposredniego nie powinna by¢ stosowana, gdyz wymaga zwigkszonej liczby zabiegow
ochronnych przed chwastami i szkodnikami, we wczesnych fazach rozwojowych kalafiora.

Rozsade¢ mozna produkowaé pod ostonami i w odkrytym gruncie. Do najwcze$niejszych
termindw sadzenia nalezy stosowac rozsade¢ doniczkowana, produkowang w ogrzewanych
szklarniach lub tunelach foliowych. Do nasadzen pdzniejszych moze by¢ stosowana rozsada
»rwana” produkowana bezposrednio w gruncie tunelu nieogrzewanego lub na rozsadniku
w polu. Produkcja na rozsadniku jest najtansza ale do$¢ ktopotliwa, gtéwnie z powodu braku
mozliwo$ci zapewnienia optymalnych warunkéw kietkowania, wschodow i rozwoju roslin,
ktore zaleza od przebiegu pogody oraz ze wzgledu na niebezpieczenstwo uszkodzenia
rozsady przez szkodniki ($Smietka kapu$ciana, pchetki, gnatarz rzepakowiec). Obecnie, ze
wzgledu na swe zalety, szeroko stosowana jest produkcja rozsady w tacach
wielokomorowych. Metoda ta zapewnia roslinom optymalne warunki wzrostu i rozwoju,
tatwa pielegnacje oraz stosunkowo niskie koszty i mate naktady robocizny. Wazna jest tez
mozliwo$¢ przenoszenia palet i transportu rozsady oraz przetrzymania gotowych do sadzenia
roslin przez kilka do kilkunastu dni, jesli termin sadzenia musi ulec przesunigciu. Rozsada
produkowana w tacach wielokomorkowych nadaje si¢ do mechanicznego, w pehni
zautomatyzowanego procesu sadzenia kalafiora.

Produkcja na rozsadniku

Pod rozsadnik nalezy corocznie przeznaczy¢ inng czes$¢ pola o dobrej strukturze gleby,
dobrze przygotowang 1 nawieziong. Gleba w tunelu powinna by¢ odkazona termicznie lub
chemicznie 1 nawieziona dobrze roztozonym obornikiem lub kompostem w dawce okoto
30 kg/10 m2. Uzupehiajaco stosuje si¢ nawdz wieloskladnikowy, zawierajacy roéwniez
mikroelementy, np. Azofoske w ilosci 5 kg/100 m2. Nasiona wysiewa sie siewnikiem, lub
recznie, w rzedy co 10-20 cm, na gtebokos¢ 1-1,5 cm. Na 1 m? wysiewa sie okoto 400 sztuk
nasion. W przypadku suszy glebe nalezy nawodni¢ przed siewem. Dla zapewnienia rozsady
na powierzchnie 1 ha nalezy zalozy¢ rozsadnik na powierzchni 100-150 m? i wysiaé
150-200 g nasion. Rosliny na rozsadniku nalezy systematycznie odchwaszcza¢ i nawadnia¢
w okresach suszy.

Produkcja w tacach wielokomorowych (wielodoniczkowych)

Do produkcji rozsady kalafiora wczesnego najodpowiedniejsze sg tace o duzej objetosci
doniczek - 90 cm?®, natomiast dla kalafioréw $rednio wczesnych i péznych lepsze sa tace
o mniejszej objetosci doniczek 25-53 cm?® gdyz sa bardziej ekonomiczne, wymagaja
mniejszej ilosci podtoza 1 miejsca do produkeji rozsady. W paletach o duzych doniczkach,
op6znienie terminu sadzenia i przetrzymanie rozsady odmian przeznaczonych do uprawy
jesiennej powoduje jej przerosnigcie, a w efekcie przedwczesne tworzenie 16z o matej masie.

Podloze do napeiniania palet powinno by¢ lekkie, porowate o dobrej strukturze, dobrze
chlona¢ wodg 1 by¢ wolne od czynnikéw chorobotworczych, szkodnikéw 1 nasion chwastow.
Optymalny odczyn poditoza powinien miesci¢ si¢ w zakresie pH 6,5-7,0, a zawarto$¢
sktadnikéw na poziomie 100-200 mg azotu (N), 50-80 mg fosforu (P), 200300 mg potasu
(K) i 60-120 mg magnezu (Mg) oraz mikroelementy (zelazo, miedz, mangan, molibden, bor
i cynk) w tacznej iloci okoto 30 mg w 1 dm? (litrze) substratu.

Nasiona zaprawione przeciwko chorobom wysiewa si¢ pojedynczo do kazdej doniczki
w tacy 1 przysypuje przesianym podtozem, piaskiem lub perlitem. Tace nalezy ustawi¢ na



podktadkach izolujacych je od podioza (specjalne stojaki, stoty z siatka, drewniane palety).
Swobodny przeptyw powietrza pod taca zapobiega wyrastaniu korzeni na zewnatrz doniczki,
wskutek czego tatwiej wyjmuje si¢ rozsade i unika przenoszenia chordb glebowych.

Rozsada kalafiora produkowana w tacach wielodoniczkowych, szczegolnie w tych
najmniejszych, musi by¢ dokarmiana. Dokarmianie przeprowadza si¢ dwu- lub trzykrotnie od
fazy 1-2-lici. Nawozenie rozsady w tacach o najmniejszych doniczkach rozpoczyna sie
najwczesniej. Nawozi si¢ przez podlewanie lub opryskiwanie roztworami nawozow
wielosktadnikowych, w stezeniach zalecanych przez producenta dla mtodych rozsad. Rozsade
produkowang w tacach o wigkszych doniczkach mozna zacza¢ dokarmia¢ kilka dni pdznie;.
W produkcji rozsady kalafiora wazne jest stosowanie nawozow zawierajacych molibden i bor.

Przed sadzeniem do gruntu rozsada do uprawy wiosennej powinna by¢ odpowiednio
zahartowana, poprzez obnizenie temperatury i ograniczenie podlewania w ostatnich kilku
dniach przed sadzeniem. Hartujac rozsad¢ nalezy pamigta¢ o wrazliwosci kalafiora w tej fazie
wzrostu na _]arow1zac_]e; wskutek przechtodzenia. Hartowanie rozsady do uprawy jesiennej ma
mniejsze znaczenie 1 ogranicza si¢ do okresowego zmniejszenia podlewania. Nalezy jednak
uwazac, aby nie doprowadzi¢ do zdrewnienia rozsady. Przed sadzeniem w polu rozsada,
zaro6wno W doniczkach jak i na rozsadniku, powinna by¢ obficie podlana.

1.5. Nawozenie kalafiora

Kalafior nalezy do warzyw o najwiekszych potrzebach pokarmowych, wynikajacych
z szybkiego wzrostu ros$lin w krotkim okresie czasu. Odmiany wczesne maja mniejsze
potrzeby pokarmowe 1 zabieraja mniej sktadnikow z gleby. Tylko czg$¢ pobranych
sktadnikow jest wynoszona z pola wraz z plonem, wigkszo$¢ pozostaje na polu w resztkach
roslinnych. Wymagania nawozowe kalafiora sg wyzsze niz potrzeby pokarmowe, zar6wno
w odniesieniu do azotu, jak réwniez potasu i fosforu. Nalezy mu zapewni¢ dobre zaopatrzenie
w sktadniki pokarmowe w okresie od posadzenia w polu do czasu zawigzywania r6z, gdyz
wytworzona w tym okresie odpowiednio duza masa ro$lin decyduje o wielko$ci tworzonych
r6z 1 uzyskanym plonie.

Tabela 3. Optymalne zawartosci sktadnikéw pokarmowych w glebie dla kalafiora

Kalafior Zawarto$¢ sktadnikow w mg/dm?®

N (azot) P (fosfor) K (potas) | Mg (magnez) | Ca (wapn)
Wczesny 105-120 50-60 160-190 45-55 1000-1500
P6Zny 120-135 60-70 190-220 65-75 1000-1500

W integrowanej uprawie kalafiora podstawowe znaczenie ma nawozenie organiczne, jako
zrédlo prochnicy glebowej i sktadnikoéw pokarmowych dla roslin. Nawozy mineralne stosuje
si¢ tylko dla uzupetnienia niedoborow sktadnikow w glebie, w oparciu o analiz¢ chemiczna,
wykonang przed uprawg. Stosownie do wynikdéw analizy nalezy dokona¢ bilansu sktadnikéw
w glebie oraz ustali¢ dawki uzupeiniajacego nawozenia mineralnego. Analiz¢ gleby mozna
wykona¢ w stacjach chemiczno-rolniczych, a takze w Skierniewicach, w Instytucie
Ogrodnictwa w (Laboratorium Analiz Chemicznych).

Nawozenie organiczne, oprocz wnoszenia niezbednych dla roslin sktadnikow
pokarmowych, udostepnianych stopniowo w okresie wegetacji, jest niezastgpione
w budowaniu 1 utrzymywaniu trwalej zyznosci gleby, jej zZycia biologicznego oraz
zapobieganiu fizycznej i1 chemicznej erozji. Wysoka zawarto$¢ materii organicznej
i prochnicy przyczynia si¢ do zachowania w srodowisku glebowym rownowagi biologicznej,
co zapewnia lepszg zdrowotno$¢ roslin.
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Najtatwiejsza do zastosowania w kazdym gospodarstwie formg nawozenia organicznego
sa nawozy zielone. Warto§¢ nawozowa przyorywanej masy zielonej zalezy od sktadu
gatunkowego, rodzaju uprawy (plon glowny czy poplon) oraz terminu wykonania zabiegu.
Szczegolnie cenne sg rosliny bobowate (motylkowate), ze wzgledu na zdolno$¢ wigzania
wolnego azotu z atmosfery. Ponadto, wiele z nich korzeni si¢ bardzo glgboko, w zwigzku
z czym pobiera sktadniki z glebokich warstw gleby i w ten sposob przemieszcza je w strefe
warstwy ornej (po przyoraniu nawozow zielonych i rozktadzie ro§lin udostepniane sg uprawie
nastepczej). Uprawa mieszanek (np. koniczyny lub lucerny z trawami), zamiast pojedynczych
gatunkow, jest korzystniejsza dla gleby, ze wzgledu na zwigkszenie réznorodnosci
gatunkowej, wplywajacej dodatnio na jej zdrowotnos¢.

Na zielony naw6z mozna wykorzystywaé takie rosliny, ktore szybko rosng i w krotkim
czasie dajg duzy plon masy zielonej (facelia, gryka, zboza, trawy), przez co wnoszg do gleby
duzo materii organicznej. Jednak rosliny te nie wzbogacaja gleby w dodatkowa ilos¢ azotu,
gdyz uczestnicza jedynie w jego cyrkulacji pomiedzy gleba i rosling oraz przemieszczaniu
w profilu glebowym. Rosliny uprawiane w poplonie (wyka ozima z zytem, tubin, peluszka,
seradela) wnosza do gleby od 90—160 kg N/ha, a same resztki pozniwne tych roslin (peluszka,
tubin) od 4666 kg N/ha. Znacznie zasobniejsze stanowisko uzyskuje si¢ po jednorocznych
mieszankach koniczyny lub lucerny z trawami (124-170 kg N/ha). Efektywnos¢
wykorzystania sktadnikéw pokarmowych z nawozow zielonych zalezy od stopnia ich
rozdrobnienia i doktadno$ci wymieszania, temperatury i uwilgotnienia gleby. Tylko czgsé
tych sktadnikéw bedzie dostgpna dla kalafiora uprawianego po ich przyoraniu. Przyjmuje sie,
ze wspotczynnik dostgpnosci azotu zawartego w masie zielonej wynosi okoto 0,5, a fosforu
1 potasu okoto 0,7. Oznacza to, ze tylko polowa z ogdlnej ilosci azotu begdzie dostgpna dla
kalafiora w ciggu okresu uprawy.

W uprawie kalafiora na zbior wiosenny, nawozy zielone powinny by¢ przyorane jesienia,
aby pole moglo by¢ wczesnie przygotowane do sadzenia, dlatego tez nie zaleca si¢ dla tej
uprawy miedzyplonéw ozimych. W uprawie na zbidr jesienny miedzyplony ozime moga by¢
stosowane, gdyz jest dostatecznie duzo czasu na przygotowanie pola. Powinny jednak by¢
przyorane przynajmniej z miesiecznym wyprzedzeniem, W stosunku do terminu sadzenia.
W przypadku przyorywania zyta z wyka ozima zabieg ten nalezy wykona¢ przed ktoszeniem
si¢ zyta, gdyz wtedy rozktad materii organicznej jest do$¢ szybki. Przyorywanie zyta
wyktoszonego, ktore zawiera duzo trudno rozktadajacej si¢ celulozy, prowadzi do zubozZenia
gleby w azot 1 moze by¢ przyczyng przesuszenia gleby wskutek utrudnionego podsigkania
wody. Jesli przyoranie mieszanki przypada w okresie suszy, wskazane jest nawodnienie pola
po wykonaniu tej uprawki oraz nawadnianie przed sadzeniem rozsady, jesli gleba jest sucha.

Podstawowym nawozem organicznym, uzyskiwanym w gospodarstwach o produkcji
ros$linno-zwierzgcej jest obornik. Stanowi on bardzo dobre zrédlo prochnicy i sktadnikow
pokarmowych. Efektywno$¢ nawozenia obornikiem zalezy od jego sktadu, stopnia roztozenia,
terminu zastosowania i przyorania. Obornik powinien by¢ przyorany w jak najkrotszym
czasie po roztozeniu na polu, gdyz nie przyorany przez okres 2 tygodni traci potowe swojej
wartoéci nawozowej. Dziatanie nawozowe obornika roztozone jest na kilka lat. Srednio,
w pierwszym sezonie wykorzystywane jest 50 % sktadnikow, w drugim 30 %, a pozostate
20% w trzecim roku po zastosowaniu.

Dawka stosowanego obornika nie moze przekroczy¢ ilosci rownowaznej 170 kg N/ha
na rok. Odpowiada to w przyblizeniu okolo 35-40 t/ha. Pod uprawe wczesnych kalafiorow
obornik powinien by¢ zastosowany jesienig, natomiast pod uprawe¢ na zbidr jesienny
wskazane jest stosowanie obornika wiosng, ale nawdz powinien by¢ przefermentowany,
czesciowo roztozony i zastosowany na miesigc przed sadzeniem. W produkcji integrowanej
obornik wolno stosowa¢ tylko w okresie od 1 marca do 30 listopada.
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Mozna réwniez stosowac inne nawozy naturalne takie jak gnojowka, gnojowica i pomiot
ptasi, w dawkach odpowiadajacych 170 kg N/ha, tj. 40 m?® gnojowki lub 3-5 t/ha nawozu
ptasiego. Gnojowka i gnojowica, dla unikni¢cia strat azotu, wymagaja natychmiastowego,
roOwnoczesnego z rozlewaniem, wymieszania z glebg. Po zastosowaniu tych nawozow,
a szczegoOlnie pomiotu ptasiego, kalafior mozna wysadza¢ dopiero po 2-3 tygodniach.
Weczesdniejsze sadzenie wigze si¢ z ryzykiem uszkodzenia roslin (tzw. ,,przypalenie”) przez
amoniak, ktorego znaczne ilo$ci znajduja si¢ w tym nawozie.

Tabela 4. Zawarto$¢ podstawowych sktadnikoéw pokarmowych w niektorych nawozach
organicznych

Nawdz organiczny Zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych w %

N P20s K20
Obornik mieszany 0,5 0,25 0,6
Kompost gospodarski 0,62 0,28 0,34
Gnojowka 0,3-0,6 <0,04 0,8-1,0
Gnojowica 0,3-0,4 0,06 — 0,09 0,28 -0,35
Pomiot ptasi (kurzy) 12-4.1 1,2-2,6 0,8-2,3
Stoma (4 zb6z) 0,46 — 0,65 0,22-0,34 1,1-22

Jako nawodz organiczny moze by¢ wykorzystywana stoma w ilosci okoto 4-6 t/ha,
przyorana po sprzgcie zboz. W poczatkowym okresie przyoranie stomy powoduje zubozenie
gleby w azot, na skutek wigzania biologicznego (bakterie rozktadajace stome¢ wykorzystuja
azot glebowy), dlatego tez zaleca si¢ przyorywanie stomy z wsiewka roslin motylkowych,
rozlewang gnojowka lub gnojowica, albo dodatkowym nawozeniem azotem mineralnym
w ilosci 30-50 kg N/ha. Stoma moze by¢ przyorana jesieniag bez dodatkowego nawozenia
azotem, ktory nalezy uzupeli¢ w nawozeniu wiosennym. Stom¢ przykrywa si¢ podorywka
(8-12 cm), a dopiero po jej rozktadzie w wierzchniej warstwie gleby stosuje sie orke gleboka.

Dos¢ dlugi okres wegetacji kalafiora (za wyjatkiem odmian wczesnych), pozwala na
wykorzystanie wigkszosci sktadnikow pokarmowych, dostepnych w pierwszym roku
stosowania nawozenia organicznego, jednakze nie wystarcza to do pelnego zaspokojenia jego
potrzeb nawozowych i1 zawsze wymaga uzupelnienia nawozeniem mineralnym, ktére ustala
si¢ w oparciu o chemiczng analiz¢ zasobnosci gleby. Nalezy jednak pamigtac, ze zbedne, zbyt
wysokie nawozenie, drogo kosztuje i jest niebezpieczne dla $rodowiska. Sktadniki nie
pobrane przez rosliny ulegaja wymyciu do glebszych warstw profilu glebowego, a stamtad do
wod gruntowych, powodujac ich skazenie.

Azot jest najwazniejszym skladnikiem mineralnym, decydujagcym o wielkosci
wytworzone] masy roslinnej i wysokosci plonu kalafiora. Od dostgpnosci tego sktadnika
w glebie zalezy rownomierno$¢ i sita wzrostu roslin. Jego niedobdr, szczegdlnie u roslin
mtodych, powoduje oslabienie wzrostu 1 moze by¢ przyczyng pospiechowatosci,
tj. przedwczesnego tworzenia r6z o matej wartosci handlowej. Objawy niedoboru azotu wida¢
w pierwszej kolejnosci na najmtodszych cze$ciach roslin. Stosuje si¢ go do nawozenia
doglebowego lub dolistnego, w zaleznos$ci od potrzeb.

Oprocz azotu, drugim waznym skladnikiem dla kalafiora jest potas. Nalezy on do
pierwiastkow tatwo przemieszczanych w roslinie i tatwo wymywanych z gleby. Zrodtem
potasu, uruchamianego stopniowo w okresie wegetacji jest wszelkiego rodzaju materia
organiczna, jak resztki ro$lin, nawozy zielone, a nawet zwykta stoma. Nawozy potasowe
moga by¢ stosowane w formie siarczanowej (siarczan potasu) lub chlorkowej (sol potasowa).

Zapotrzebowanie kalafiora na fosfor jest duzo mniejsze. Czynnikiem ograniczajacym
dostepnos¢ fosforu dla roslin jest przede wszystkim spadek odczynu gleby ponizej pH 6,0.
Roéwniez niekorzystny jest zbyt wysoki odczyn gleby (pH > 8,0) lub nadmierne, jednorazowe
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wapnowanie. Dostepnos¢ fosforu dla roslin poprawia systematyczne nawozenie organiczne,
sprzyjajace tworzeniu kompleksowych polaczen fosforandw ze zwigzkami préchnicowymi.

Nawozy potasowe w formie siarczanu oraz cze¢$¢ nawozoOw azotowych (potowe lub
2/3 dawki) stosuje sie¢ w nawozeniu przedwegetacyjnym, w trakcie przygotowywania pola.
Podzielenie dawki azotu jest korzystne, gdyz zapobiega stratom tego skladnika,
w poczatkowym okresie wzrostu roslin. W nawozeniu jesiennym nalezy stosowac sol
potasowa i nawozy fosforowe, gdyz fosfor ma niewielka zdolno$¢ do przemieszczania si¢
w glebie. Pozostalg czg$s¢ nawozow azotowych stosuje si¢ pogltownie, w okresie wzrostu
kalafiora. W uprawie kalafiora wczesnego wystarcza jednorazowe dokarmienie, natomiast
w uprawie kalafiorow pdzniejszych nawozenie pogtowne stosuje si¢ dwukrotnie. Pierwsze
przeprowadza si¢ po przyjeciu si¢ rozsady, kiedy rosliny zaczynaja si¢ rozrasta¢, a drugie
w okresie maksymalnego rozrastania si¢ rozety, ale przed rozpoczeciem wigzania roz. Nalezy
unika¢ poznego dokarmiania pogltéwnego azotem, w okresie kiedy zawiazek rdzy jest juz
widoczny, gdyz nie ma ono juz praktycznie wplywu na wysoko$¢ plonu, a moze sprzyjac
gromadzeniu si¢ azotanow w liSciach 1 rézach oraz stymulowaé rozwdj zaburzenia
fizjologicznego objawiajacego si¢ pustymi przestrzeniami w glabach. Do posypowego
nawozenia pogtownego stosuje si¢ nawozy tatwo przyswajalne.

Nawozenie pogtéwne moze by¢ takze stosowane w formie opryskiwan dolistnych. Sg one
szczegollnie zalecane, gdy wystepuja objawy niedoboru sktadnikow w roSlinie, istnieje
potrzeba szybkiego pobudzenia wzrostu roslin, system korzeniowy ulegt uszkodzeniu podczas
mechanicznych zabiegéw uprawowych, utrudnione jest pobieranie sktadnikéw z gleby lub
nastgpito ogltodzenie ros$lin spowodowane silnym zachwaszczeniem. Do nawozenia
dolistnego stosuje si¢ nawozy catkowicie rozpuszczalne i tatwo wnikajace przez liscie. Wybor
nawozu zalezy od potrzeb rosliny w danym okresie jej rozwoju lub wystepujacych objawow
niedoboru. Nawozy nalezy stosowa¢ w stezeniach zalecanych przez producenta. Po uprawie
kalafiora powinna pozosta¢ w glebie pewna rezerwa azotu (okoto 30 kg N/ha) niezbedna do
utrzymania odpowiedniej aktywnosci biologicznej gleby. Nalezy uzywac¢ tylko nawozow,
zarowno mineralnych jak i wapniowych, posiadajacych atest wydany przez Polskie Centrum
Badan 1 Certyfikacji, gdyz inne nawozy moga zawiera¢ metale ci¢zkie.

1.6. Zaburzenia fizjologiczne roslin

Kalafior jest wrazliwy na niedobor niektorych mikrosktadnikow, gtownie molibdenu
1 boru. Niedobor molibdenu wystepuje dos¢ powszechnie na glebach kwasnych, dlatego tez
wazne jest uregulowanie odczynu gleby. Czgsto spotyka si¢ niedobory molibdenu na
rozsadzie produkowanej w nieodpowiednio nawozonym substracie torfowym.

Niedobor boru moze wystapi¢ na glebach zasadowych o pH powyzej 7,5, $wiezo
wapnowanych, szczegolnie wysokimi dawkami wapna tlenkowego. Brak boru wystepowac
moze na glebach torfowych. Najbardziej charakterystycznym objawem jest brunatnienie 16z
1 powstawanie pustych przestrzeni w glabach, otoczonych zbrgzowiata tkankg. Skutecznie
przeciwdziata si¢ wystgpieniu niedoboréw boru poprzez unikanie wapnowania na krotko
przed sadzeniem roslin, stosowanie nawozow wzbogaconych borem (superfosfat borowany,
saletrzak z borem), nawozéw wieloskladnikowych z mikroelementami lub nawoZzenie
boraksem w ilosci 20—40 kg/ha. Niedobory na roslinach likwiduje nawozenie dolistne
nawozami zawierajagcymi bor.

Brzegowe zamieranie liSci sercowych kalafiora (Tipburn)

Choroba wystepuje na kapustach: brukselskiej, glowiastej, pekinskiej oraz na kalafiorach.
Objawy chorobowe obserwuje si¢ podczas calego okresu wegetacji. Na obwodzie
najmtodszych li§ci sercowych U roslin zaatakowanych we wczesnej fazie wzrostu, pojawiaja
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si¢ jasnobragzowe nekrozy, stopniowo czerniejagce. W kalafiorze brazowiejace konce lisci
sprzyjaja bakteryjnemu gniciu r6z. Gléwng przyczyna brzegowego zamierania lisci
sercowych kalafiora jest deficyt wapnia w najmlodszych czeSciach rosliny. Chorobie
sprzyjaja roOwniez stresowe warunki wzrostu w okresie wegetacji, np. dlugotrwala susza,
przenawozenie azotem i potasem, a takze bardzo szybki wzrost roslin po okresowych opadach
deszczu lub nawadnianiu oraz wystgpujaca po nich susza. Niektore odmiany kalafiora,
zwlaszcza o slabym systemie korzeniowym, wykazuja wyzsza podatno$¢ na t¢ chorobe.
Naleza tu gtdéwnie odmiany sredniopdzne i1 pézne o delikatnych lisciach, tworzace duze rdze.

Fot. 1-3. Brzegowe zamieranie liSci sercowych kalafiora (tipburn)

Profilaktyka i zwalczanie. Nalezy uprawia¢ odmiany tolerancyjne na warunki stresowe. W
okresach wysokiej temperatury, kalafiory trzeba nawadniaé ostroznie, aby nie dopusci¢ do
nadmiernej wilgotnosci gleby i powietrza, gdyz powoduje to bujny wzrost roslin.

Puste komory glaba

Puste przestrzenie lub jamisto$¢ gigba mogg pojawiaé si¢ na calym pionowym przekroju rozy
kalafiora. Jamisto$¢ gltaba moze zaczynac si¢ od jego gornej czgsci i konczy¢ u jego podstawy
(widoczny nieregularny otwor). Tworzace si¢ otwory zarowno od gornej strony jak 1 od
podstawy glaba sa miejscem infekcji dla wielu grzyboéw i1 bakterii chorobotworczych.
Niestety, wszystkie uprawiane odmiany kalafioréw sg podatne na t¢ chorobg. Nieregularny
wzrost roslin spowodowany jest zmiennymi warunkami atmosferycznymi w okresie wegetacji
kalafiora, np. wystgpienie suszy, a po niej silne opady deszczu lub nadmierne deszczowanie
plantacji. Chorobie sprzyjaja tez: obfite nawozenie azotem i potasem, wysoka temperatura,
mate zaggszczenie roslin na jednostce powierzchni oraz deficyt boru.

e

Fot. 4-6. Pusta komora glaba u r6zy kalafiora

Profilaktyka i zwalczanie. Stosowa¢ racjonalnie nawozenie i nawadnianie roslin. Zwigkszenie
zageszczenia ro$lin na jednostce powierzchni ma duze znaczenie w uprawie kalafiora,
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poniewaz ogranicza dynamike¢ jego wzrostu 1 rozmiar rozy. Przero$nigte réze maja tendencje
do wytwarzania pustych komodr gltagba. Moze tez dochodzi¢ do przerastania r6z 1is¢mi lub
wyrastania matych liSci lub przylistkbw u podstawy rézy kalafiora. Zaburzenia te mogg
wystepowa¢ mniej licznie lub w wigkszych skupiskach. Najczesciej zaburzenia te
powodowane sa zbyt wysoka temperatura, powodujaca rozpoczecie ponownego Wzrostu
wegetatywnego. Przeros$ni¢te réze nie stanowia plonu handlowego.

Guzikowato$¢ rozy

Niedozywienie, przesuszenie, uszkodzenie korzeni rozsady lub roslin po wysadzeniu w pole
stymuluje przedwczesne tworzenie r6z. Nalezy zapobiega¢ temu zjawisku przez zastosowanie
do rozsad substratow o odpowiedniej zawartosci sktadnikéw i1 metod nawadniania
ograniczajacych wyptukiwanie sktadnikow (deszczowanie). Ustawianie wielodoniczek na
azurowym podtozu zapobiega przerastaniu korzeni poza pojemniki, ich uszkadzaniu i sprzyja
szybkiemu ukorzenieniu rozsady po wysadzeniu w pole. W trakcie uprawy wskazane jest
nawadnianie w okresie wysokich temperatur.

Omszenie réz kalafiora

Zaburzenie to spowodowane jest przez wysokie temperatury, jak réwniez uwarunkowane jest
genetycznie. Objawia si¢ to w postaci meszku na powierzchni rézy, o ré6znym nasileniu.
Wsrdod odmian kalafiora istniejg duze roznice w podatnosci odmian kalafiora na omszenie.

Biczykowatos¢ lisci

Niedobor molibdenu, zwany ,,biczykowato$cia li§ci”, we wczesnym okresie uprawy objawia
si¢ redukcja blaszek liSciowych po obu stronach nerwu, a w skrajnych przypadkach pozostaje
tylko skrocony nerw gtdowny. Moze tez dochodzi¢ do zaniku stozka wzrostu i nie wytwarzania
r6zy. Niedoborowi molibdenu zapobiega si¢ przez stosowanie wielosktadnikowych nawozow
do przygotowania poditozy do produkcji rozsady i profilaktyczne dokarmianie dolistne
nawozami wielosktadnikowymi lub molibdenowymi. W przypadku wystgpienia objawow
niedoboru na rozsadzie lub po sadzeniu w pole, rosliny nalezy kilkakrotnie dolistnie
dokarmia¢ nawozem molibdenowym (np. molibdenian sodu lub amonu 2-4 kg/ha).

Przebarwienia antocyjanowe

Przebarwienia rézowo-fioletowe powodowane sa czgsto przez oddziatywanie niskich
temperatur na rozrastajace si¢ réze. Zabarwienie antocyjanowe uwarunkowane jest tez
genetycznie. Wsrod obecnie uprawianych odmian kalafiora sg takze odmiany o wysokiej
odpornosci na przebarwienie antocyjanowe. W niektorych krajach uprawiane sg odmiany
kalafiora o intensywnym purpurowym zabarwieniu rozy.

Ars, N

Fot. 7. Przebarwienie antocyjanowe Fot. 8. Brak stozka wzrostu,
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(takze cecha odmianowa kalafiora) (uszkodzenia po gradobiciu)

Brak stozka wzrostu

Jest to czeste zjawisko wystepujace we wczesnej fazie uprawy kalafiora. Rosliny zwykle
wytwarzaja kilka liSci rozety i nie nastepuje ich dalszy rozwdj. Przyczyng braku stozka moze
by¢ mechaniczne uszkodzenie przez grad, owady, gldwnie chowacze, deficyt molibdenu
1 wapnia w roslinie oraz przemarznigcie.

Inne uszkodzenia (np. herbicydowe)

Herbicydy stosowane w uprawach zbo6z, sgsiadujacych z plantacjg kalafiora, moga by¢
znoszone przez wiatr i nawet w minimalnych iloSciach moga powodowa¢ powazne
1 nieodwracalne szkody na plantacjach kalafioréw, np. $rodki z grupy 2,4-D, MCPA.
Symptomy uszkodzen moga by¢ dwojakiego rodzaju: u podstawy glaba tuz przy ziemi moga
powstawaé galasowate wyrosla przypominajace kite kapusty lub uszkodzenia chowacza
galaséwka. Korzenie majg normalny ksztalt, rosliny nie wiedng lecz sa znieksztatcone. Drugi
typ objawow uwidacznia si¢ na korzeniach, przypominajac juz typowe wyrosla podobne do
kity kapusty. Ros$liny takie w krotkim czasie ro$liny wiedng 1 zamierajg .

Fot. 9-10. Uszkodzenia kalafiora przez herbicydy z grupy regulatoréw wzrostu

1.7. Nawadnianie

Nawadnianie uzupetia braki wody w glebie 1 poprawia warunki wzrostu ro$lin, ma tez
réznorodny wplyw na organizmy szkodliwe. Plantacje kalafiora powinny by¢ nawadniane
w okresach niedoboru wody w glebie, zwlaszcza w okresach jej najwigkszego
zapotrzebowania przez rosliny - w okresie intensywnego przyrostu masy i tworzenia roz.
Nawadnianie powinno si¢ rozpoczyna¢ gdy wilgotno$¢ gleby wynosi 70-80% polowej
pojemnosci wodnej lub gdy sita ssgca gleby wynosi 0,04 MPa. Jednorazowa dawka wody
powinna wynosi¢ 15-20 mm. Pod wplywem nawadniania nast¢puje silniejszy wzrost
chwastow, dlatego tez przed uprawg kalafiora pole przygotowane do sadzenia rozsady mozna
nawodni¢ mala dawka wody, co pobudza kietkowanie i przyspiesza wschody chwastow, a
nastepnie po ok. 7 dniach wykona¢ bronowanie lub zastosowac ptytko agregat uprawowy. W
trakcie tych zabiegow chwasty pobudzone do kietkowania ging 1 zmniejsza si¢
zachwaszczenie pola po sadzeniu rozsady. Rosliny nawadniane s3 w lepszej kondycji i1
bardziej atrakcyjne dla szkodnikow. Gatunki owadow, ktore odzywiajg si¢ sokami roslinnymi
pobieranymi za pomoca klujki (mszyce, wciornastki) che¢tniej i liczniej przebywaja na
roslinach nawadnianych. Na takich roslinach obserwuje si¢ tez wigce] organizmow
pozytecznych, co jest zjawiskiem pozadanym.
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1. OCHRONA PRZED ORGANIZMAMI SZKODLIWYMI

Organizmy szkodliwe (choroby, szkodniki i chwasty), inaczej agrofagi, wystepuja
powszechnie w roslinach uprawnych i powodujg duze straty w plonach. Ochrona roslin ma
zapobiegac obnizaniu plonow przez agrofagi, a takze ich przenoszeniu i rozprzestrzenianiu si¢
na obszary, na ktorych dotychczas nie wystgpowaly. Okres intensywnego rozwoju ochrony
ro$lin i powszechnego stosowania $rodkéw chemicznych spowodowal wystapienie wielu
zagrozen dla zdrowia ludzi, zwierzat i $rodowiska przyrodniczego. Okreslenie rodzaju
zagrozen oraz dazenia konsumentdéw i licznych organizacji spolecznych doprowadzity do
wprowadzenia zasad zrOwnowazonego stosowania srodkéw ochrony roslin. Obecne regulacje
prawne preferujag wykorzystywanie nie chemicznych metod ochrony przed agrofagami oraz
dziatania zmierzajace do ograniczenia ilosci stosowanych §rodkow chemicznych. Dziatania te
znalazly wyraz w ustawodawstwie europejskim, przede wszystkim w przyjetym w roku 2009
tzw. ,,pakiecie pestycydowym” oraz w ustawodawstwie krajowym. Podstawowym polskim
aktem prawnym z zakresu ochrony ro$lin jest Ustawa 0 ochronie roslin przed agrofagami
z dnia 13 lutego 2020 roku (Dz.U. z 2020 r., poz. 424 z p6zn. zm.). Europejskim aktem
prawnym jest rozporzadzenia (WE) nr 1107/2009 Parlamentu Europejskiego i Rady z 21
pazdziernika 2009 r.

Dazenia do zapewnienia ro§linom uprawnym odpowiedniej i optacalnej ekonomicznie
ochrony przed agrofagami, podniesienia bezpieczenstwa zywnos$ci i ochrony $rodowiska,
doprowadzily do opracowania podstaw integrowanej ochrony roslin.

Integrowana Ochrona Roslin (z ang. Integrated Pest Management — IPM) jest sposobem
ochrony przed organizmami szkodliwymi, polegajacym na wykorzystaniu wszystkich
dostepnych metod, w szczegolnosci nie chemicznych, w spos6b minimalizujacy zagrozenie
dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla $rodowiska. Integrowana ochrona roslin wykorzystuje
wiedze o organizmach szkodliwych, w szczeg6lnosci o ich biologii i szkodliwosci, w celu
okreslenia optymalnych terminéw zwalczania. Wykorzystuje tez naturalnie wystepujace
organizmy pozyteczne, w tym drapiezcOw 1 pasozytow organizmow szkodliwych, a takze
postuguje si¢ ich introdukcja.

Obowiazek stosowania zasad integrowanej ochrony przez profesjonalnych uzytkownikow
srodkow ochrony roslin od 2014 roku wynika z postanowien art. 14 dyrektywy 2009/128/WE
oraz rozporzadzenia nr 1107/2009. Narzedziami pomocnymi w stosowaniu integrowanej
ochrony roslin sg: - metodyki integrowanej ochrony, - progi ekonomicznej szkodliwosci,
- systemy wspomagania decyzji, - dostep do odpowiedniej wiedzy fachowej i odpowiednio
wykwalifikowanej kadry doradczej.

Informacje z zakresu ochrony roslin i doboru odmian, w tym metodyki integrowanej
ochrony warzyw przed organizmami szkodliwymi oraz informacje o dostgpnych systemach
wspomagania decyzji w ochronie, zamieszczane sg na nastgpujacych stronach internetowych:

www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.inhort.pl — Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu

www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa,

Gltowny Inspektorat w Warszawie
www.coboru.pl — Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych
w Stupi Wielkiej

Informacje o dopuszczonych w Polsce $rodkach ochrony ro$lin oraz mozliwosci ich
stosowania w uprawach warzyw zamieszczane sg w Wyszukiwarce srodkow ochrony ro$lin
MRIRW: https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin, a takze
w programach ochrony dostgpnych na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwach
(www.inhort.pl) i Platformie Sygnalizacji Agrofagéw (www.agrofagi.com.pl).
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2.1. Profilaktyka w ograniczaniu organizmoéow szkodliwych kalafiora

Negatywne skutki powodowane przez organizmy szkodliwe w uprawach kalafiora mozna
ogranicza¢ poprzez stworzenie roslinie uprawnej odpowiednich warunkéw wzrostu i rozwoju,
wzmocnienie jej mechanizmoéw obronnych, zwigkszenie odpornosci na patogeny, ulatwienie
ro$linom konkurencji z chwastami, a takze zwickszenie populacji organizméw pozytecznych.
Profilaktyka obejmuje takie elementy jak: wlasciwe zmianowanie, staranng uprawe gleby,
dobor odmian dostosowanych do lokalnych warunkéw glebowo-klimatycznych, nawozenie
dostosowane do wymagan pokarmowych rosliny uprawnej i zasobno$ci gleby, whasciwe
terminy siewu lub sadzenia, odpowiednie zageszczenie roslin, nawadnianie w okresach
niedoboréw i1 duzego zapotrzebowania na wode, staranng pielegnacje roslin.

2.1.1. Zasady higieny fitosanitarnej w uprawie kalafiora

Technologia uprawy kalafiora obejmuje szereg zabiegéw uprawowych i pielggnacyjnych,
ktére w réznym stopniu wpltywaja na organizmy szkodliwe. Zapobieganie wystepowaniu
1 rozprzestrzenianiu si¢ organizméw szkodliwych wystepujacych w uprawach kalafiora wigze
si¢ ze stosowaniem $rodkow higieny fitosanitarnej, do ktorych zaliczamy nastepujace zabiegi:

e Staranny zbioér rosliny przedplonowej, ktory zapobiega pozostawieniu na polu nasion
ros$lin uprawnych i chwastow czy tez organéw wegetatywnych (np. korzenie, bulwy).
Osypane nasiona chwastow zwigkszaja ich zapas w glebie, co powoduje wzrost
zachwaszczenia, natomiast nasiona niektorych roslin uprawnych moga stanowié¢ duzy
problem w uprawach nastgpczych, np. samosiewy rzepaku.

e Usuwanie z pola resztek pozniwnych porazonych przez choroby pochodzenia
grzybowego, bakteryjnego i wirusowego. Duze znaczenie ma usuwanie z pola roslin
porazonych kita kapusty, gdyz zapobiega to namnazaniu si¢ sprawcy choroby w glebie.

e Szybkie i1 doktadne przykrycie resztek pozniwnych, umozliwiajgce rozpoczecie procesu
ich rozktadu przez mikroorganizmy glebowe. Resztki roslinne sg miejscem zimowania
wielu szkodnikdw np. zimuja i kryja si¢ w nich rolnice, na glabach zimuje mszyca
kapusciana, a w galasach na korzeniach larwy chowacza galasowka. Resztki te sg tez
miejscem zimowania wielu sprawcow chorob.

e Unikanie stosowania zle przefermentowanego obornika, w ktérym moga znajdowac si¢
zdolne do kietkowania nasiona chwastow oraz r6zne patogeny roslinne. Nawozenie pola
obornikiem powoduje z reguty wzrost zachwaszczenia, gdyz nie wszystkie nasiona
chwastow sg niszczone w przewodzie pokarmowym zwierzat (np. komosa biata, szartat
szorstki, gwiazdnica pospolita, perz wlasciwy), czy tez nie zamieraja w trakcie
fermentacji. Przed uprawa p6znych odmian kalafiora mozna wczesng wiosng stosowac
obornik 1 inne nawozy organiczne, ale woéwczas nalezy liczy¢ si¢ ze wzrostem
zachwaszczenia. Obornik stosowany jesienig w mniejszym stopniu zachwaszcza pole,
w poréwnaniu do terminu wiosennego, gdyz chwasty niszczone s3 mechanicznie
w trakcie uprawy jesiennej lub wiosennej, a ponadto cz¢$¢ siewek chwastow zamiera
w okresie zimy. Nawozenie obornikiem i nawozami organicznymi moze tez wptywac na
zwigkszenie nasilenia wystepowania organizmow pozytecznych.

e Dokladne przykrycie obornika w trakcie orki — Zle przykryty obornik przycigga $mietki.

e Produkcja rozsady w podtozach wolnych od organizméw szkodliwych. Najlepiej uzywac
podioza gotowe, przygotowywane przez specjalistyczne firmy. W przypadku uzycia
podtozy wytwarzanych we wlasnym zakresie, nalezy je odkaza¢ termicznie lub
chemicznie, a takze okresla¢ ich odczyn i zawartos¢ sktadnikéw pokarmowych. W celu
kontroli obecnosci szkodnikow glebowych, nalezy przesiewac ziemi¢ przeznaczong do
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produkcji rozsady. Do siewu nasion do doniczek lub do gruntu, nalezy uzywac¢ materiat
kwalifikowany. Chwasty w okresie produkcji rozsady nalezy usuwacé recznie.

e Wiele chorob przenoszonych jest na pole razem z rozsadg kalafiora, np. kita kapusty,
sucha zgnilizna, czarna bakteryjna plamisto$¢ kapusty, wirusy, a takze niektore szkod-
niki: $mietka kapusciana, chowacz galaséwek, mszyce, dlatego tez nalezy kontrolowaé
jakos¢ roslin przeznaczonych do sadzenia i usuwac te ze sprawcami uszkodzen.

o Wykorzystywanie ziemi kompostowej wolnej od sprawcoOw chordb, szkodnikéw 1 nasion
chwastow. Do sporzadzenia kompostu nie mozna uzywaé materialow z patogenami, czy
zawierajacych nasiona chwastow. Pryzme kompostowa mozna przykrywaé, aby
zapobiega¢ sktadaniu jaj przez szkodniki (np. lenie, komarnice, chrabaszcze), nie mozna
tez dopusci¢ do wydania nasion przez chwasty wystepujace na pryzmie.

e Systematyczne czyszczenie i usuwanie resztek roslinnych i ziemi z pojazdow, maszyn
1 narzgdzi, wykorzystywanych do produkcji rozsady, uprawy i pielegnacji roslin, ktore
maja najwigkszy udzial w przenoszeniu organizmow szkodliwych (np. nicienie, nasiona
chwastoéw, wirusy).

e Zapobieganie przedostawaniu si¢ nasion chwastow na plantacje kalafiora z terenow
sgsiednich i nie dopuszczanie do kwitnienia 1 wydania nasion przez chwasty na miedzach,
skarpach, poboczach. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku gatunkow, ktorych nasiona
moga by¢ latwo przenoszone przez wiatr lub zwierzgta. Kwitngce chwasty wabig
szkodniki zasiedlajace kalafior, a ich nektar jest zrédlem pokarmu, natomiast nasiona
chwastoéw sg zrédtem zwiekszonego zachwaszczenie pola w latach nastepnych.

e Lustracje plantacji kalafiora i rozpoznawanie wyst¢pujacych organizmoéw szkodliwych
oraz okre$lanie nasilenia i obszaru ich wystgpowania. Niektore szkodniki wystepuja na
obrzezach plantacji i wystarczy wykonanie zabiegu chemicznego tylko w miejscach ich
wystepowania (np. pchetki).

e Wysadzanie ro$lin chwytnych na obrzezach plantacji (np. rzodkiewka), ktore przyciagaja
niektore szkodniki 1 umozliwiajg ich zniszczenie na matym obszarze (np. pchetki).

2.2. Dostepne programy i systemy wspomagania decyzji w ochronie roslin

Wystepowanie agrofagdw w nasileniu zagrazajagcym roslinom uprawnym wiaze si¢
z podejmowaniem decyzji o wykonaniu zabiegu $rodkiem ochrony roslin. Do prowadzenia
skutecznej ochrony przed agrofagami niezbedne s3 informacje o ich wystepowaniu,
np. liczebnosci szkodnikow, porazeniu przez choroby, rodzaju zachwaszczenia, a takze ocena
powodowanych przez nie potencjalnych zagrozen. Informacje takie dostarcza monitoring,
prowadzony w gospodarstwie, na okreslonym oObszarze czy na terenie catego kraju.
Monitoring to regularne obserwacje wystepowania organizmow szkodliwych (chordb,
szkodnikow czy chwastow) na plantacjach oraz zachodzacych w nich zmian w okreslonym
czasie. Monitoring wymaga okreslenia organizmu szkodliwego, ktory bedzie poddany
obserwacji, wyboru metody i czestotliwosci obserwacji. Na wyznaczonych plantacjach
dokonuje si¢ obserwacji wystepujacych agrofagdw i oceny wywotywanych przez nie
uszkodzen. W oparciu o te dane prognozuje si¢ wystepowanie i1 nasilenie agrofagow w
nadchodzacym sezonie, w réznych rejonach kraju.

Do podejmowania decyzji o konieczno$ci wykonania zabiegu $srodkiem ochrony ros$lin
wykorzystywane sg w niektorych krajach komputerowe systemy wspomagania decyzji,
opracowane dla roznych gatunkéw roslin. W Polsce brak jest takiego systemu dla kalafiora,
jak roéwniez nie podejmuje si¢ obecnie prac nad jego opracowaniem. Zapobieganie
i zwalczanie agrofagow w uprawach kalafiora nalezy prowadzi¢ w oparciu o sygnalizacje ich
pojawu oraz programy ochrony warzyw, opracowywane w Instytucie Ogrodnictwa
I publikowane na stronie Internetowej Instytutu, w zaktadce Serwis Ochrony Roslin
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(http://www.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin) i na Platformie Sygnalizacji Agrofagow
(https://www.agrofagi.com.pl/), a takze program ochrony roslin warzywnych uprawianych w
polu, publikowany przez wydawnictwo Hortpress oraz zalecenia Instytutu Ochrony Roslin —
PIB w Poznaniu. Utatwieniem w podejmowaniu decyzji sa tez komunikaty podawane w
srodkach masowego przekazu na temat aktualnych zagrozen przez agrofagi.

I11. INTEGROWANA OCHRONA KALAFIORA PRZED CHWASTAMI

3.1. Wystepowanie i szkodliwo$¢ chwastow dla kalafiora

Kalafior wytwarza duza mas¢ lisciowa i dobrze ostania powierzchni¢ gleby, jednak
chwasty powoduja obnizenie plonu, zmniejszenie wielkosci 16z i zrdéznicowanie ich
wielkosci. Chwasty szybko rosna, lepiej wykorzystuja pobierang z gleby wode i sktadniki
pokarmowe, silnie zacieniaja miode rosliny kalafiora, sg wigc silnie konkurencyjne
i powoduja znaczne ostabienie jego wzrostu. Zrodlem zachwaszczenia sa nasiona znajdujace
si¢ w glebie, przenoszone z sgsiednich plantacji, a takze z pdl potozonych w znacznej
odleglosci. Nasiona chwastow moga by¢ przenoszone: przez wiatr (anemochoria), z woda
(hydrochoria), przez zwierzgta (zoochoria), samorzutnie (autochoria), przez czlowieka
(antropochoria). Szkodliwo$¢ chwastow dla kalafiora jest zréznicowana i zalezy od
wystepujacych gatunkow, ich nasilenia, terminu wschodéw a takze od terminu sadzenia
rozsady kalafiora 1 warunkow atmosferycznych. Najwicksze straty wywoluja chwasty
wystepujace w okresie od sadzenia do zakrycia miedzyrzedzi przez liscie, w tzw. krytycznym
okresie konkurencji. Przy silnym zachwaszczeniu, gdy chwasty rosng dtuzej niz 30 dni od
posadzenia rozsady, plon kalafiora moze obnizy¢ si¢ o ponad 20%. Mate zachwaszczenie
w pierwszych 3-4 tygodniach od sadzenia, najczgéciej nie powoduje ujemnych skutkow,
jednak do zakrycia migdzyrzedzi przez liscie kalafiora, nalezy utrzymywa¢ mozliwie
najnizsze zachwaszczenie, a przez caty okres uprawy nie dopuszcza¢ do wydania nasion przez
chwasty. Zagrozenie dla ros$liny uprawnej zwigksza si¢ w okresie suszy, gdyz chwasty
pobieraja znaczne iloSci wody 1 zacieniajg glebe, co przyczynia si¢ do obnizenia jej
temperatury 1 opoznienia plonowania. Chwasty sa szczegllnie grozne dla kalafiora
wczesnego, uprawianego pod plaskim nakryciem wiokning polipropylenowg lub folig, gdyz
pod ostonami nastgpuje wzrost temperatury i utrzymuje si¢ wigksza wilgotnos¢. Takie
warunki wptywaja na przyspieszenie plonowania, ale sprzyjajg tez intensywnemu rozwojowi
chwastow, ktore zazwyczaj wymagaja usunigcia w trakcie ostaniania.

W uprawach kalafiora wystepuja roczne 1 wieloletnie gatunki chwastow, a dynamika ich
pojawiania si¢ zalezy m.in. od zapasu nasion w glebie i warunkow atmosferycznych.
W zbiorowiskach chwastow wystepuja gltownie gatunki dwuliscienne, ktorych udziat
dochodzi zwykle do okoto 80%. Wczesng wiosng pojawiajg si¢ gatunki chwastow kietkujace
w niskich temperaturach ($rednia dobowa 1-5°C), ktore silnie zachwaszczajg kalafior w
uprawach pod ostonami. Do takich gatunkéw zaliczamy m.in.: komos¢ biata, gwiazdnice
pospolita, chwasty rumianowate, rdesty, chwasty z rodziny kapustowatych, takie jak: tasznik
pospolity, tobotki polne, gorczyca polna i in. W kalafiorach z pdzniejszych terminow
sadzenia (na zbior jesienny), oprocz wymienionych gatunkéw czesto pojawiaja si¢: zoltlica
drobnokwiatowa, szartat szorstki, chwastnica jednostronna, rdestowka powojowata, a czasami
psianka czarna. W uprawach pod ostonami zmienia si¢ dynamika pojawiania si¢ chwastow -
gatunki cieptolubne np. zottlica drobnokwiatowa, chwastnica jednostronna pojawiajg si¢
wczesniej niz w uprawie bez oslaniania. Wiele plantacji moze zachwaszcza¢ perz wiasciwy,
pomimo mozliwosci skutecznego zwalczania chemicznego tego gatunku po zbiorze
przedplonu, przy uzyciu glifosatu. Wiele gatunkéw chwastow charakteryzuje si¢ bardzo
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szerokim ,,optimum ekologicznym”, tzn. moga pojawia¢ si¢ w roznych okresach sezonu
wegetacyjnego, od wiosny az do zbiordw, niezaleznie od warunkéw atmosferycznych. Mozna
do nich zaliczy¢: komose biata, zottlice drobnokwiatowa, tasznik pospolity, gorczyce polna,
tobotki polne, fiotek polny, przetacznik perski. Zachwaszczenie wtdrne sprzyja porazeniu
kalafiora przez choroby, utrudnia stosowanie Srodkow ochrony roslin i przeprowadzanie
zbioréw. Zachwaszczenie pojawiajace si¢ przed zbiorami jest mniej grozne dla kalafiora,
jednak powoduje pogorszenie jakosci roz.

3.2. Gatunki chwastéw czeSciej wystepujace w uprawach kalafiora

| .

arviflora)

Fot. 14-16. Zoéttlica drobnokwiatowa (Galinsoga
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Fot. 17-19. Gwiazdnica pospolita (Stellaria media)
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Fot. 32-34. Rdestowka powojowata (Fallopia convolvulus)
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Fot. 35-37.
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Fot. 41-43. Gorczyca polna (Sinapis arvensis)
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Fot. 56- 58. Chwastn

Fot. 59-61. Perz wlasciwy (Agropyron repens)




3.3. Charakterystyka gatunkow chwastow wystepujacych w uprawach kalafiora

Chwasty dwuliscienne

Fiolek polny - roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 5-40 cm. Rozmnaza si¢
przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza $rednio 2500 nasion, ktore zachowuja zywotno$¢
w glebie do 2 lat. Wschodzi przez caly okres wegetacji.

Gorczyca polna - roslina jednoroczna, jara, o wysokosci 30-60, nawet do 100 cm. Rozmnaza
si¢ przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza ok. 1200 nasion, ktére zachowuja zywotno$¢ w
glebie do 10, a w sprzyjajacych warunkach nawet do 50 lat. Wschody od wiosny do jesieni,
najczesciej z glebokosci 2-4 cm, maksymalna glebokos¢ kietkowania 5-6 cm.

Gwiazdnica pospolita - ro$lina jednoroczna, jara, ozima lub dwuletnia, todygi rozestane
nawet do 60 cm diugosci, tworzy zwarte tany. Rozmnaza si¢ przez nasiona a takze przez
ukorzenianie si¢ w migedzywezlach. Na jednej roslinie dojrzewa kilka/kilkanascie tysiecy
nasion zachowujacych zdolno$¢ kietkowania przez 20 (do 65) lat. Kietkuje caly rok, nawet
zimg. Maksymalna gieboko$¢ kietkowania nasion wynosi 5-6 cm.

Jasnota rézowa - roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysoko$ci 10-30 cm. Rozmnaza si¢
przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza 200-300 nasion (max. kilka tysigcy), ktore zachowujg
zywotnos¢ przez 8-9 lat. Kietkuje od marca do pazdziernika.

Komosa biala - roélina jednoroczna, jara, o wysokosci 15200 cm. Rozmnaza si¢ przez
nasiona — 1 roslina wytwarza $rednio 3 tys. (do 20 tys.) nasion, ktore moga zachowac
zywotno$¢ w glebie przez okres 40 lat. Kietkuje przez caly okres wegetacji, najsilniej
wiosng. Maksymalna glgbokos$¢ kietkowania nasion wynosi 5 cm.

Maruna nadmorska bezwonna - roslina jednoroczna, jara lub ozima, w sprzyjajacych
warunkach dwuletnia lub wieloletnia, o wysokosci 20—80 (do 100) cm. Rozmnaza si¢ przez
nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 10 tys. nasion, ktore moga zachowaé zywotno$¢ w glebie
przez 6-10 (30) lat. Okres wschodoéw przypada na jesien i wiosng, w temperaturze 5-35°C.

Pokrzywa zegawka - roslina jednoroczna, jara, wysokosci 20-60 cm. Gatunek azotolubny,
rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 100-1300 nasion, ktére zachowuja
zywotnos¢ w glebie przez kilka lat. Wschodzi w réznych porach roku, glownie wiosna,
kwitnie od maja do pazdziernika. Kietkuje z gtebokosci do 2 cm.

Przetaczniki - rosliny jednoroczne (bluszczykowy, perski, polny) i wieloletnie (ozankowy),
osiggajace wysokos$¢ od 5 do 35 cm wysokosci (perski do 50 cm). Rozmnazaja si¢ przez
nasiona (ozankowy za pomocg klaczy, todyga tez ma mozliwo$¢ ukorzeniania si¢). Siewki
przetacznika bluszczykowego 1 ozankowego ukazuja si¢ wiosng i jesienig, a perskiego i
polnego od wiosny do jesieni.

Przytulia czepna - roslina jednoroczna jara lub ozima, wysokosci 30-150 cm. Rozmnaza si¢
przez nasiona - 1 ro$lina wytwarza ok. 350-600 nasion, ktore zachowujg zywotno$¢ w
glebie przez ok. 8 lat. Wschodzi wiosng i jesienia.

Rdestowka powojowata - roslina jednoroczna, jara, wijaca si¢, wysokosci od 20 do 100 cm.
Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza ok 100-300 nasion, ktére zachowuja
zdolno$¢ kietkowania w glebie przez okoto 6 miesiecy. Wschodzi gtownie pod koniec
wiosny i latem, czasem do jesieni, najlepiej z wierzchniej warstwy gleby. Maksymalna
glebokos¢ kietkowania nasion wynosi 7-8 cm.

Rzodkiew $wirzepa - roslina jednoroczna, jara, o wysokosci 10-60 cm. Rozmnaza si¢ przez
nasiona — 1 roslina wytwarza okoto 100-300 nasion, ktore zachowuja zywotno$¢ w glebie
do kilkunastu lat. Z gleby kietkuje z glgbokosci 1-2 cm, stabiej z 3-4 cm. Wschodzi od
wiosny do potowy lata.

Starzec zwyczajny - roslina jednoroczna, jara, czesto zimujgca, osiggajaca wysokos¢ od 10
do 45 cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza ok. 4 tys. nasion, ktére moga
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kietkowa¢ od razu po opadni¢ciu na powierzchnie gleby. Wschodzi gtownie wiosng, czasem
do jesieni, z glebokosci gleby ok. 1,5-2 cm.

Szarlat szorstKi - roslina jednoroczna, jara, o wysokosci od 10 do 90 cm. Rozmnaza si¢ przez
nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 1-5 (nawet do 80) tys. nasion, ktore zachowuja zywotno$¢
w glebie nawet do 40 lat. Wschodzi gléwnie wiosng i latem, przy temp. ok. 10°C,
z glebokosci gleby do 7 cm.

Tasznik pospolity - roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 15-60 cm. Rozmnaza
si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 5 (nawet do 40) tys. nasion, ktore mogag
zachowaé zywotno$¢ W glebie przez 16-35 lat. Wschodzi od wiosny do pozniej jesieni,
najlepiej z glebokosci 1-3 cm. Maksymalna glebokos¢ kietkowania 4-5 cm.

Tobolki polne - ro§lina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 15-50 cm. Rozmnaza si¢
przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 1000 nasion, ktore zachowujg zywotno$¢ w glebie
do 30 lat. Siewki wschodza od wiosny do jesieni, w jednym sezonie ros§lina moze
wytworzy¢ nawet kilka pokolen. Maksymalna glebokos$¢ kietkowania nasion 4-5 cm.

Zoéltlica drobnokwiatowa - roélina jednoroczna, jara, o krotkim okresie wegetacji (4-6 tyg.),
osiggajaca wysokos¢ od 10 do 50 cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok.
5-10 tys. nasion, ktore moga kietkowa¢ od razu po opadnigciu na powierzchni¢ gleby.
Maksymalna glebokos¢ kietkowania nasion 1-2 cm. Zdolnos$¢ kietkowania zachowuja przez
ok. 2 lata. Wschodzi od wiosny do jesieni. W jednym sezonie moze wydac¢ 2-3 pokolenia.

Tabela 5. Szkodliwos¢ wazniejszych gatunki chwastow dla upraw kalafiora

Gatunek - nazwa polska i lacinska Szkodliwos¢
1. Chwasty dwuli$cienne
Bodziszek (Geranium spp.) +
Fiotki (Violas spp.) +
Gorczyca polna (Sinapis arvensis L.) ++
Gwiazdnica pospolita (Stellaria media (L.) Vill.) +++
Iglica pospolita (Erodium cicutarium (L.) L’Hér.) +
Jasnoty (Lamium spp.) ++
Komosa biata (Chenopodium album L.) +++
Maruna nadmorska bezwonna (Matricaria maritima L. +
subsp. inodora (L.), Dostal)
Pokrzywa zegawka (Urtica urens L.) +
Przetaczniki (Veronica spp.) +
Przytulia czepna (Galium aparine L.) +
Rdestowka powojowata (Fallopia convolvulus (L.) A. Love) ++
Rumian polny (Anthemis arvensis L.) ++
Starzec zwyczajny (Senecio vulgaris L.) ++
Szartat szorstki (Amaranthus retroflexus L.) ++
Tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.) +++
Tobotki polne (Thlaspi arvense L.) ++
Zbttlica drobnokwiatowa (Galinsoga parviflora Cav.) +++
2. Chwasty jednoliScienne
Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.) 4+
Perz whasciwy (Agropyron repens (L.) P. Beauv.) ++
Wilosnice (Setaria spp.) +

( +++) szkodliwo$¢ bardzo duza; (++ ) szkodliwo$¢ duza; (+) szkodliwos$¢ niska
lub chwast o znaczeniu lokalnym
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Chwasty jednoliscienne

Chwastnica jednostronna - roslina cieptolubna, jednoroczna, jara o wysokosci od 30 nawet
do 100 cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza od 200 do 1 tys. ziarniakow.
Wschodzi na przetomie wiosny i lata. Maksymalna glebokos$¢ kietkowania nasion 12-14 cm

Wilosnica zielona - roslina jednoroczna jara, osiggajaca wysokos¢ od 10 do 40 cm. Tworzy
geste kepy. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza od 3 do 7 tys. ziarniakow
(wlosnicy sinej od 200 do 1,5 tys.) Wschodzi p6zng wiosng i latem, z wierzchniej warstwy
gleby, gdy temperatura osiggnie minimum 15°C.

Perz wlasciwy - roslina wieloletnia, roztogowa, o wysokosci 30 do 150 cm. Rozmnaza si¢
gldwnie przez podziemne roztogi, znajdujace si¢ w wierzchniej warstwie gleby (ok. 20 cm),
a takze przez nasiona. Na 1 pedzie perzu jest srednio 25—40 nasion, ktére rozsiewajg si¢ w
poblizu rosliny macierzystej i kietkujag w nastgpnym sezonie wczesng wiosna, z glebokosci
gleby do 5 cm. Nasiona zachowuja zywotno$¢ w glebie do 4 lat. W ciagu sezonu z 1 paka
roztlogowego moze wyrosnag¢ do 200 zdzbel oraz rozlogi o tacznej dlugosci do140 m, a
$rednica opanowanego przez taka rosling terenu dochodzi do 3-4 m.

Szkodliwos¢ poszczegolnych gatunkow chwastéw dla marchwi przedstawia tabela 4.

3.4. Zapobieganie i zwalczanie chwastow metodami agrotechnicznymi

W integrowanej ochronie kalafiora przed chwastami, podstawowe znaczenie maja
metody agrotechniczne. Wigze si¢ to z cechami biologicznymi tej rosliny, ograniczonym
asortymentem herbicydéow dla kalafiora oraz znacznym postgpem w opracowywaniu
nowoczesnych maszyn i narzedzi, przydatnych do skutecznego zwalczania chwastow.

Plantacje kalafiora najlepiej zaklada¢ na polach w dobrej kulturze, o niewielkim
zachwaszczeniu. Nalezy unika¢ po6l zachwaszczonych chwastami wieloletnimi (np. skrzyp
polny, powdj polny rzepicha lesna i in.). Szczegdlnie istotne jest to dla kalafiora
W uprawie przyspieszonej, nakrywanego wiokning lub folig, bowiem wczesny termin
sadzenia nie pozwala na ograniczenie zachwaszczenia zabiegami mechanicznymi.

W uprawie kalafiora wczesnego, nakrywanego agrowldkning lub folig perforowana,
chwasty intensywnie rosng i do ich usunigcia konieczne jest zdjecie oston lub odstonigcie
zagonow z jednego boku, wykonanie pielenia i ponowne nakrycie roslin kalafiora. Po zdjgciu
oston, tj. po okoto 5-6 tygodniach od sadzenia, zwykle odchwaszczanie nalezy powtorzy¢.

Nie nalezy dopusci¢ do wydania nasion przez chwasty, gdyz zwigkszony zapas zdolnych
do kietkowania nasion w glebie powoduje wigksze zachwaszczenie plantacji w latach
nastepnych. Kwitnagce chwasty wabig tez szkodniki zasiedlajace kalafior, a ich nektar jest
zrédlem pokarmu dla owadow.

Jedng z nowszych metod ochrony jest termiczne zwalczanie chwastow wypalaczami
ptomieniowymi, spalajacymi gaz z butli (propan). Zabieg taki mozna wykona¢ po wschodach
chwastow na catej powierzchni pola, bezposrednio przed sadzeniem rozsady kalafiora lub
zwalcza¢ chwasty w migdzyrzgdziach stosujac wypalacze z ostonami. Niektore tego typu
urzadzenia pozwalajg wypala¢ chwasty nawet w rzedach kalafiora, tuz u podstawy roslin, po
okoto 3 tygodniach od sadzenia. Wypalacze polecane sa gtownie w uprawach ekologicznych.

Uprawa w miedzyplonach lub poplonach Scierniskowych takich ro$lin jak: gorczyca
biata, zyto ozime, facelia blekitna, rzodkiew oleista, gryka ogranicza wystepowanie
niektorych gatunkéw chwastow.

3.4.1. Mechaniczne zwalczanie chwastéw w uprawie kalafiora

Mechaniczna uprawa w okresie poprzedzajacym sadzenie rozsady kalafiora stuzy do
wytworzenia odpowiedniej struktury gleby, niszczy siewki chwastdw i zmniejsza zapas
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nasion w glebie. W uprawie kalafiora, do mechanicznego zwalczania chwastow mozna
wykorzystywac¢ narzedzia bierne z nozami katowymi i gesiostopkami, najlepiej w potaczeniu
z migdzyrzgdowymi watkami strunowymi lub inne narzedzia, np. pielniki szczotkowe,
mig¢dzyrzgdowe glebogryzarki wolnoobrotowe, ktdrych czgéci robocze pracuja w odleglosci
nie mniejszej niz 5 cm od ro$lin kalafiora. Nowe rozwigzania techniczne i wprowadzenie
narzedzi aktywnych umozliwity zwalczanie chwastoéw w poblizu rzgdoéw, a nawet w rzedach
roslin. Do takich narzgdzi mozemy zaliczy¢ pielniki wyposazone w elementy szczotkowe
(brush weeder), palcowe (finger weeder) czy szczotkowo—palcowe, a takze pielnik torsyjny
(torsior weeder). Wykonywanie zabiegdw mechanicznych w uprawie kalafiora.

W uprawie na zbior letni i jesienny, chwasty mozna niszczy¢ zabiegami mechanicznymi,
wykonywanymi wiosng, w warunkach odpowiedniej wilgotnosci gleby. Czgste zabiegi
uprawowe, wykonywane w glebie przesuszonej lub w okresie suszy, moga doprowadzi¢ do
zbyt duzego rozpylenia gleby i pogorszenia jej struktury. Dobrym sposobem ograniczania
zachwaszczenia jest deszczowanie pola, ktore pobudza chwasty do kietkowania, a po ok. 7-10
dniach wykonanie bronowania lub zastosowanie agregatu uprawowego, ktére niszczg kietki
nasion i siewki chwastow, a jednocze$nie przygotowuja glebe do sadzenia.

Zabiegi mechaniczne w uprawie kalafiora mozna wykonywaé¢ od sadzenia do czasu
zakrycia migdzyrzedzi przez liscie kalafiora, chociaz przy niewielkim zachwaszczeniu mozna
je poming¢, gdyz przyspieszaja kietkowanie i wschody chwastéw. Po zakryciu miedzyrzedzi
przez liscie kalafiora chwasty mozna usuwac tylko recznie.

Reczne i mechaniczne pielenia mozna wykonywaé juz w 2-3 tygodnie po posadzeniu
rozsady kalafiora, po pojawieniu si¢ chwastow, najlepiej po deszczu lub nawadnianiu i po
przeschnigciu gleby.

Zabiegi mechaniczne nalezy wykonywa¢ mozliwie plytko, na jednakowa glebokos¢
w poszczegblnych zabiegach (zwykle 2-3 cm), gdy chwasty sg male i trudniej si¢ ukorzeniaja.
Zabiegi wykonywane zbyt gleboko s3 energochlonne, moga uszkadza¢ system korzeniowy
kalafiora i powodowa¢ przemieszczenie do gornej warstwy gleby nasion chwastéw zdolnych
do kietkowania.

Liczba zabiegdbw mechanicznych zalezy od dynamiki pojawiania si¢ chwastéw i
warunkow atmosferycznych. W uprawie kalafiora na wezesny zbior zwykle wykonuje sig 1-2
zabiegi mechaniczne w mig¢dzyrze¢dziach, uzupetnione 1-2 pieleniami r¢cznymi w rzgdach. W
uprawie kalafiora na zbior letni i jesienny wykonuje si¢ zwykle 2-3 pielenia mechaniczne w
migdzyrzedziach, uzupekione pieleniem recznym w rzedach.

W warunkach sprzyjajacych szybkiemu wzrostowi kalafiora liczba tych zabiegdéw moze
by¢ zmniejszona, zwlaszcza na polach o malym zachwaszczeniu.

Po zastosowaniu herbicydow, zabiegi mechaniczne i rgczne nalezy wykonywaé wtedy,
gdy chwasty nie sg skutecznie zniszczone, przy czym zwykle zachodzi potrzeba wykonania
jednego zabiegu. Naktady pracy w takim systemie ochrony sg znacznie mniejsze niz w
przypadku uprawy bez stosowania herbicydu.

3.4.2. Zastosowanie $ciolek

Zachwaszczenie w uprawie kalafiora mozna ogranicza¢ poprzez S$cidtkowanie gleby
materialami nieprzepuszczajacymi $wiatta — czarng wldkning polipropylenowsa, folig
polietylenows, wtdkning lub foliami z materiatéw biodegradowalnych. Sciotki ograniczaja
dostep swiatta do powierzchni gleby i tworzg fizyczng bariere uniemozliwiajacg kietkowanie 1
wschody chwastow. Maja tez pozytywny wplyw na mikroklimat w strefie systemu
korzeniowego, powoduja zwigkszenie temperatury gleby 1 przyspieszenie wzrostu roslin.
Sciotkowanie zmniejsza parowanie gleby i wymywanie sktadnikéw pokarmowych, powoduje
tez przyspieszenie i zwickszenie plonowania kalafiora. Sciotki rozktada si¢ przed sadzeniem,
a nastepnie w wyciete w odpowiedniej rozstawie otwory, sadzi rozsade kalafiora.
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Sciétkowanie dobrze chroni kalafior przed chwastami, aczkolwiek w nacieciach folii czy
wtokniny, obok roslin, moga pojawiac si¢ chwasty. Ich ilos¢ jest niewielka i mozna je tatwo
usung¢ recznie, najlepiej gdy sg jeszcze male. Starsze oplatajg korzeniami system korzeniowy
kalafiora, ktory w czasie pielenia moze by¢ podrywany. Chwasty wystepujace miedzy pasami
wltokniny czy folii trzeba zwalcza¢ mechanicznie, recznie lub chemicznie przy uzyciu
opryskiwacza z ostong, chronigca przed zanoszeniem kropel cieczy uzytkowej na rosliny
kalafiora. Wada $cidtek jest ich wysoki koszt oraz konieczno$¢ usuwania z pola po uprawie,
gdyz reszki mogg dtugo zalega¢ w srodowisku.

Zachwaszczenie mozna tez ogranicza¢ poprzez uprawe kalafiora w mulczu z roélin
okrywowych ($ciotki martwe), takich jak: gorczyca, mieszanka zyta ozimego z wyka 1 in., jednak
metoda ta, oprocz zalet, ma liczne wady 1 zalecana jest glownie w uprawach ekologicznych.

3.5. Chemiczne zwalczanie chwastow

Zabiegi agrotechniczne, wykonywane po zbiorze przedplonu i w czasie przygotowywania
gleby do uprawy, niszcza chwasty jednoroczne i ograniczaja zachwaszczenie gatunkami
wieloletnimi. Chwasty wieloletnie przed uprawa kalafiora mozna zwalcza¢ herbicydami
zwierajacymi substancje czynng glifosat. W uprawie odmian sadzonych wczesng wiosna,
herbicyd ten stosuje si¢ w okresie jesiennym, po zbiorze przedplonu, natomiast przed uprawg
odmian z p6zniejszych terminéw sadzenia, moze by¢ stosowany jesienig lub wiosng. Nalezy
zaznaczy¢, ze do wiosennego stosowania dopuszczonych jest znacznie mniej $rodkow
zawierajacych glifosat, a ponadto jesienne stosowanie daje lepsze rezultaty. Srodki te niszcza
prawie wszystkie gatunki chwastéw, z wyjatkiem skrzypu polnego, ale stosuje si¢ je gtownie
do zwalczania perzu wlasciwego i innych chwastow wieloletnich. W czasie zabiegu chwasty
powinny by¢ w okresie intensywnego wzrostu. Wickszos¢ herbicydow zawierajacych glifosat
zalecana jest w dawkach przeznaczonych do stosowania w ilosci wody 200-300 I/ha lub
w dawkach nizszych, stosowanych w ilosci wody 100-150 I/ha. Do zwigkszenia skutecznosci
tych srodkow, do cieczy uzytkowej mozna dodawaé siarczan amonowy w ilosci 5 kg/ha lub
odpowiedni adiuwant (np. AS 500 SL). Po uzyciu wiosng $rodkow zawierajacych glifosat,
zabiegi uprawowe lub sadzenie mozna rozpocza¢, gdy na zwalczanych chwastach wystepuja
objawy dziatania $rodka (wigdnigcie, zotknigcie), ale nie wcze$niej niz po 5-7 dniach,
a najlepiej po 2-3 tygodniach. Gdy gleba jest dobrze doprawiona, rozsad¢ mozna sadzi¢
w kilka dni po zabiegu w zamierajagce chwasty. W okresie jesiennym S$rodki te mozna
stosowac do pdznej jesieni, jesli nie wystepuja zbyt niskie temperatury.

3.5.1. Zasady doboru i stosowania herbicydéw w ochronie kalafiora

e Uzycie $rodka ochrony roslin nie moze stanowi¢ zagrozenia dla zdrowia czlowieka,
zwierzat 1 srodowiska.

e Dobor herbicydow powinien by¢ uzalezniony od wystepujacych chwastow i ich nasilenia.
Nalezy stosowa¢ herbicydy zarejestrowane i dopuszczone do odchwaszczania kalafiora,
zgodnie z zaleceniami zamieszczonymi na etykiecie srodka.

e Herbicydy doglebowe zaleca si¢ stosowaé na glebe dobrze uprawiona, o wyréwnanej
powierzchni i odpowiedniej wilgotno$ci. Na glebach zwiezlych, o duzej zawartosci
prochnicy nalezy stosowaé wyzsze z zalecanych dawek, a na glebach lekkich nizsze. Na
niektorych typach gleb, zawierajacych bardzo duze ilosci substancji organicznych, np. na
glebach torfowych, skutecznos$¢ dziatania herbicydow doglebowch jest bardzo staba lub
brak efektow dziatania.

e Kazdy srodek ma okre$lony optymalny zakres temperatur, w ktorych dziala najskuteczniej
1 nie stanowi zagrozenia dla rosliny uprawnej. Optymalna temperatura dla wigkszos$ci
herbicydow miesci si¢ w przedziale 10-20°C, dla niektérych jest wyzsza, np.
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graminicydow nie nalezy stosowa¢ w temperaturze powyzej 27°C. W okresie wysokich
temperatur zabiegi przeprowadza¢ w godzinach popotudniowych Iub wczesnym rankiem.

e Wilgotnos$¢ gleby ma duzy wptyw na dziatanie herbicydow doglebowych, w glebie o niskiej
wilgotnosci ich skuteczno$¢ obniza si¢. Wilgotnos¢ powietrza ma wickszy wpltyw na
herbicydy nalistne. Przy bardzo niskiej wilgotno$ci powietrza ciecz na liSciach szybciej
wysycha 1 wnikanie $rodkow do roslin jest ograniczone, a przy bardzo wysokiej
wilgotnos$ci moze dochodzi¢ do sptywania cieczy uzytkowej po lisciu.

e Herbicydy nalezy stosowaé podczas bezdeszczowej pogody. Maly opad po uzyciu
herbicydéw doglebowych jest korzystny, natomiast intensywne opady moga spowodowacé
przemieszczenie si¢ sSrodka w glebie 1 doprowadzi¢ nawet do uszkodzen rosliny uprawne;.
Po zabiegu nalistnym opad moze powodowa¢ zmywanie $rodka z lisci 1 oslabienie jego
dziatania. Okres od wykonania zabiegu do wystapienia opadow jest rézny dla réznych
srodkow, a dtugosc¢ tego okresu jest obecnie czesto podawana w etykietach srodkow.

e Dodatek adiuwantow ($rodki wspomagajace) do cieczy uzytkowej niektorych herbicydow
nalistnych i doglebowych poprawia skutecznos¢ ich dziatania i zmniejsza zuzycie srodka.

e Dhugos¢ okresu dziatania herbicydow i utrzymywania si¢ w $rodowisku nalezy bra¢ pod
uwage przy ukladaniu zmianowania i planowaniu upraw nastgpczych.

Dobor herbicydow w uprawie kalafiora. Obecnie w Polsce (2020 rok) w uprawach
kalafiora dopuszczonych jest kilka substancji czynnych: benfluralina, pendimetalina i
napropamid, stosowane przed sadzeniem rozsady oraz metazachlor, mieszanina metazachloru
z dimetenamidem-P, pirydat, chizalofop-P-etylowy i cykloksydym, stosowane po sadzeniu.
Termin stosowania i dziatanie zalecanych substancji czynnych przedstawia tabela 6.

Tabela 6. Substancje czynne herbicydéw zalecane do odchwaszczania kalafiora

Substancja Grupa chemiczna Termin Zwalczane
czynna (wg HRAC) stosowania gatunki

Benfluralina dwunitrianiliny przed sadzeniem komosa i niektore inne gatunki
(grupa F1) w fazie kietkowania i wschodow

Napropamid acetamidy przed sadzeniem roczne 1-liScienne i niektore
(grupa K3) 2-liscienne w fazie kietkowania

Pendimetalina dwunitroaniliny przed sadzeniem roczne 1-liscienne do fazy 1. lub
(grupa K1) poczatku 2. liscia i niektore

2-liscienne do fazy 2 lisci

Metazachlor chloroacetamidy 7-10 dni po wigkszo$¢ rocznych w fazie
(grupa K3) sadzeniu kietkowania, wschodow i liscieni
Metazachlor + chloroacetamidy PO przyjeciu si¢ roczne 1-liScienne i niektore

dimetenamid-P

(grupa K3) +

rozsady, do fazy 8

2-liscienne od fazy kietkowania

acetamidy lisci kalafiora do fazy? lisci
(grupa K3)
Pirydat fenylopirydazyny 1-3 tygodnie po roczne dwuliscienne do fazy 2-4
(grupa C3) sadzeniu lisci
Chizalofop-P- pochodne kwasu po wschodach roczne i wieloletnie chwasty
etylowy arylofenoksypropionowego 1-liScienne — nie zwalczaja
(grupa A) chwastow 2-lisciennych
Cykloksydym cykloheksanodiony

(grupa A)

32




3.5.2. Podejmowanie decyzji o stosowaniu herbicydow oraz progi szkodliwosci

Zabiegi s$rodkami ochrony ro$lin nalezy wykonywaé na podstawie rzeczywistego

zagrozenia rosliny uprawnej przez organizmy szkodliwe, a decyzje o wykonaniu zabiegow
powinny by¢ podejmowane w oparciu o monitoring wystepowania tych organizméw,
z uwzglednieniem dostepnych progéw szkodliwosci.
Progi szkodliwos$ci stluzag do okreslania efektow konkurencji i stopnia zagrozenia przez
chwasty oraz uzasadnienia celowosci wykonania zabiegow $rodkami ochrony roslin.
Wyr6znia si¢ prog szkodliwosci biologicznej, ktory okresla jaka liczba chwastow na
jednostce powierzchni lub stopien pokrycia gleby przez chwasty powoduje istotne obnizenie
plonu oraz prog szkodliwos$ci ekonomicznej, ktory okresla przy jakiej liczbie chwastow na
jednostce powierzchni lub stopniu pokrycia gleby przez chwasty warto$¢ spodziewanej utraty
plonu jest rowna lacznym kosztom zastosowanych zabiegow ochrony roslin. Warto$ci te
ustala si¢ na podstawie szczegdlowych 1 wieloletnich badan.

W roslinach rolniczych opracowano progi szkodliwosci dla niektorych gatunkow
chwastéw, jednak trudno je przyja¢ dla roslin warzywnych. Progi szkodliwo$ci ulatwiaja
podejmowanie decyzji o rozpoczg¢ciu walki z chwastami, jednak maja one charakter
szacunkowy, gdyz nie ma prostej relacji pomigdzy wzrastajaca liczba chwastoéw, a spadkiem
plonu rosliny uprawnej. Szkodliwos¢ chwastow zalezy od ich ,,agresywnosci” oraz w duzym
stopniu od warunkow atmosferycznych i1 niekiedy nawet niewielka liczba chwastoéw moze
spowodowac¢ takie samo obnizenie plonu jak przy wigkszym nasileniu. Dlatego tez w
podejmowaniu decyzji dotyczacych metod regulowania zachwaszczenia nalezy kierowac si¢
przede wszystkim ,,wymaganym okresem wolnym od chwastoéw” lub ,krytycznym okresem
konkurencji chwastow”, czyli przedziatem czasowym, w ktorym chwasty z ekonomicznego
punktu widzenia powodujg najwigksze straty w plonach. Wymagany okres wolny od
chwastow dla kalafiora uprawianego z siewu wynosi od wschodéw do 3-4 lisci wlasciwych,
a dla kalafiora z rozsady do 3-5 tygodni od sadzenia. W tym okresie nalezy dbaé¢ o jak
najmniejsze zachwaszczenie i nie wolno dopusci¢ do wydania nasion przez chwasty.

3.6. Nastepstwo roslin po zastosowaniu herbicydéw

Herbicydy réznig si¢ migdzy soba dlugoscig okresu dzialania i utrzymywania si¢
w glebie. Nalezy to uwzgledniaé przy planowaniu upraw nastgpczych, zwlaszcza po uprawie
gatunkéw o krotkim okresie wegetacji, jak np. kalafior. W etykietach stosowania herbicydéw
wymieniane s3 gatunki ro$lin, ktéore moga by¢ uprawiane w roku stosowania $rodka, po
pelnym okresie uprawy rosliny przedplonowej. Wigkszo$¢ herbicydow nie stanowi
zagrozenia dla upraw nastepczych, ale niektére dhuzej utrzymuja si¢ w glebie i moga by¢
przyczyng wystgpienia objawow fitotoksyczno$ci na uprawianych nastgpczo roslinach.
W razie konieczno$ci wczesniejszej likwidacji plantacji traktowanej herbicydem, nalezy
uprawia¢ rosliny, w ktorych zaleca si¢ ten $rodek Iub gatunki, ktére nie wykazuja
negatywnych reakcji na substancje czynng stosowanego $rodka. Gatunki te najczescie]
wymieniane sg w etykiecie stosowanego $rodka. Uprawe roslin powinno jednak poprzedzic¢
wykonanie orki Sredniej lub glebokiej. Po zastosowaniu mieszanin herbicydow nalezy
przestrzega¢ zalecen nastepstwa roslin dla srodkow wchodzacych w sktad mieszaniny.

3.7. Odpornos¢ chwastow na herbicydy i metody jej ograniczania
Chwasty wykazuja zréznicowang reakcj¢ na herbicydy, przy czym w kazdej populacji,
nawet wrazliwej, znajdujg si¢ osobniki o zwigkszonej tolerancji lub odporno$ci na ich

dziatanie. Powszechne stosowanie herbicydow sprzyja zwigkszaniu si¢ liczby odpornych
osobnikow danego gatunku w populacji chwastow, a w konsekwencji prowadzi do
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uodpornienia si¢ tego gatunku na herbicydy. Szybkos$¢ i trwato$¢ tego procesu zalezy od
czestotliwosci stosowania herbicydow nalezacych do tych samych grup chemicznych.
Zagrozenie uodparniania si¢ chwastow w uprawach warzywnych jest jednak mniejsze niz
w innych gatunkach roslin. Do grup herbicydow narazonych w wigkszym stopniu na
wytworzenie odporno$ci nalezg graminicydy.

Wystapieniu lub znacznemu opdznieniu uodparniania si¢ chwastow na herbicydy
zapobiegaja m.in.: zmianowanie, przemienne stosowanie S$rodkéw z roéznych grup
chemicznych, stosowanie mieszanin herbicydow o ro6znych mechanizmach dziatania,
stosowanie herbicydow na chwasty w okresie ich najwickszej wrazliwo$ci, stosowanie
herbicydow w dawkach gwarantujacych catkowite zniszczenie chwastow, dodatek
adiuwantow do cieczy uzytkowej w przypadku obnizenia dawek, uwzglednienie w systemie
zwalczania chwastow zabiegéw mechanicznych, stosowanie herbicydéw nieselektywnych
przed wschodami ro$liny uprawne;.

IV. INTEGROWANA OCHRONA KALAFIORA PRZED CHOROBAMI

4.1. Opis choraéb i ich sprawcow, profilaktyka i zwalczanie

Zgorzel siewek kapustnych

Chorob¢ wywotuje kompleks kilku gatunkéw patogenow: Phytium spp. / Fusarium spp. /
Rhizoctonia solani.

Biologia. Grzyby z rodzaju Fusarium dokonuja infekcji za pomocg zarodnikow konidialnych.
Rhizoctonia solani nie wytwarza zarodnikow konidialnych, infekcji dokonuje poprzez
strzepki grzybni. Grzybnia rozwija si¢ glownie na wierzchniej warstwie podtoza do
glebokosci okoto 5 cm. Patogeny zimujg w formie strzepek lub chlamydospor w glebie,
w resztkach porazonych i obumartych roslin. Organizmy grzybopodobne z rodzaju Pythium
wystepuja W glebie w postaci saprotroficznych struktur oraz zarodnikéw przetrwalnikowych —
oospor, bedacych gtownym zZrodiem pierwotnego zakazenia. Patogen rozprzestrzenia si¢ za
pomocg zarodnikow ptywkowych.

N4
£

\é: Sl iy
Fot. 62-63. Zgorzele siewek kalafiora
(objawy na szyjce korzeniowej) (wypadanie siewek po wschodach)

Opis uszkodzen i szkodliwos¢

Zgorzele siewek wystepuja powszechnie w okresie produkcji rozsady kalafiora. Patogeny
powodujace zgorzel siewek moga zasiedla¢ nasiona lub bytowaé w glebie, stajac si¢ zrodtem
pierwotnym choroby. W zaleznosci od terminu wystgpienia objawow wyrdznia si¢ zgorzel
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przedwschodowa 1 powschodowsg. Zgorzel przedwschodowa, pojawiajaca si¢ przed
ukazaniem si¢ nadziemnych czesci rosliny powoduje zamieranie kietkow przed wydostaniem
si¢ na powierzchnie podtoza. Zgorzel powschodowa - siewki, pojedynczo lub placowo, stabo
rosng, zotkna, wiedng i stopniowo obumierajg. Widoczne jest zbrunatnienie i przewezenie
szyjki korzeniowej. Wilgotne i zimne podloze oraz duze zaggszczenie roslin w rzedzie,
niedostateczna ilo$¢ §wiatla sprzyjajg rozwojowi choroby.

Profilaktyka i zwalczanie

Nalezy wysiewa¢ nasiona o Wwysokiej energii i sile kietkowania, zdrowe i zaprawione
chemicznie przed siewem. Do produkcji rozsady nalezy uzywac $wiezo przygotowanego lub
odkazonego termicznie lub chemicznie podtoza. Najlepszym sposobem produkcji rozsady jest
wysiew nasion do tac wielokomorowych, wypetnionych substratem torfowym, wolnym od
choréb.

Kila kapusty
Rzad: Plasmodiophorales
Rodzina: Plasmodiophoraceae
Gatunek: Plasmodiophora brassicae Wor.
Biologia. Plasmodiophora brassicae wytwarza zarodniki ptywkowe, ktore Ilatwo
rozprzestrzeniaja si¢ w wilgotnej glebie. Moga rowniez przedostawaé sie¢ do ciekdéw
drenarskich, rowéw odwadniajacych i wraz z woda transportowane sa na duze odlegtosci.
Najczesciej zrodlem infekcji jest zakazona gleba na rozsadniku lub substrat torfowy, uzywany
do produkcji rozsady. W Polsce choroba wystepuje na wszystkich typach gleb, w
szczegolnosci na lekkich piaskach gliniastych. Zagrozone kitg sa takze gleby torfowe (torfy
niskie), na ktorych choroba wystepuje endemicznie, porazajac dziko rosngce rosliny
kapustowate.
Opis uszkodzen i szkodliwo$é. Sprawca choroby atakuje system korzeniowy i poczatkowo
infekuje komorki wlo$nikowe, skad wnika do wewnegtrznych warstw korzeni. Porazone
komorki powiekszaja sie 1 nadmiernie dzielg. Komorki te nie funkcjonujg normalnie, a po
kilkunastu dniach od infekcji widoczne sg juz charakterystyczne wyrosla. Utrudnia to
transport sktadnikow pokarmowych i wody, co w konsekwencji prowadzi do wigdnigcia
1 zamierania ro$lin. Sprawcy towarzysza zwykle liczne bakterie gnilne, powodujace szybki
rozktad tkanek korzeni, wydzielajace nieprzyjemny zapach. Porazony system korzeniowy
staje si¢ glownym zrddltem infekcji gleby. Rosliny kalafiora porazone we wczesnej fazie
wzrostu (skala BBCH 13-19), nie sa w stanie wytworzy¢ rozy handlowej i zamieraja.
Metodyka obserwacji. Pierwsze objawy choroby moga pojawi¢ si¢ w okresie produkcji
rozsady (skala BBCH 13). W czasie wegetacji kalafiora nasilenie objawow wzrasta.
Obserwacje nasilenia choroby nalezy przeprowadzi¢ juz w okresie produkcji rozsady (skala
BBCH 13) oraz w okresie wegetacji w polu (skala BBCH 19), w 3-4 miejscach na plantacji
na prébie 30 roslin, wedtug 4-stopniowej skali porazenia:

0 — brak porazenia (nie wida¢ zadnych zgrubien)

1 — niewielkie zgrubienia na korzeniach bocznych

2 — zgrubienia $redniej wielko$ci na korzeniach bocznych oraz/lub na korzeniu palowym

3 — duze zgrubienia na korzeniach bocznych oraz / lub na korzeniu palowym
Ocena szkodliwosci. Rozwojowi choroby sprzyja zakwaszona gleba, wysoka wilgotnos¢ oraz
temperatura gleby w zakresie 22-25°C. W temperaturze gleby ponizej 15°C infekcja korzeni
przebiega bardzo powoli, lub do niej nie dochodzi. Rosliny z porazonymi korzeniami (skala
BBCH 19), na poziomie 1%, nie nadajg si¢ do wysadzenia w pole, poniewaz nie uzyskamy
plonu handlowego.
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Rys. 1. Skala porazenia korzeni przez Plasmodiophora brassicae
(% porazonej powierzchni korzeni)

Terminy zabiegéw, progi zagrozenia. Nasilenie choroby zalezy od stopnia zasiedlenia gleby
lub podtoza przez sprawce choroby oraz jej odczynu i wilgotnosci. Przy zasiedleniu gleby 103
zarodnikow przetrwalnikowych na 1 ml gleby nie dochodzi do infekcji roslin lub dochodzi
sporadycznie. Wigkszo$¢ odmian kalafiora wykazuje wysoka podatnos$¢ na kile kapusty i
wymaga profilaktycznej ochrony:

Plodozmian - 4-5 letnia przerwa w uprawie kalafiora i innych roslin kapustowatych na
tym samym stanowisku.

Wapnowanie gleb kwasnych (pH ponizej 6,0) przez zastosowanie 2-4 ton nawozu
wapniowego (forma tlenkowa lub wodorotlenkowa). Inne formy wapnia sa mato
efektywne.

Usuwanie z pola porazonych korzeni roslin przed ich rozkladem (zmacerowaniem)
1 uwolnieniem zarodnikéw przetrwalnikowych do gleby.

Uprawa roslin przedplonowych, naturalnie przyspieszajacych zanikanie zarodnikow
przetrwalnikowych P. brassicae: por, pomidor, fasola, ogorek, owies, gryka, rosliny
o silnym zapachu (aromatyczne, np. mi¢ta) lub utrzymywanie gleby w czarnym ugorze
przez caty rok.

Uprawa roslin ,,chwytnych” na polach zasiedlonych przez P. brassicae (ustalony zestaw
roslin kapustowatych odpornych na P. brassicae, stymulujacy kietkowanie form
przetrwanych w zasiedlonej glebie).

Podlewanie rozsady roztworem jednego z zalecanych srodkow przed lub po sadzeniu.
Uprawa odmian odpornych na P. brassicae.
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Czern krzyzowych
Rzad: Pleosporales
Rodzina: Pleosporaceae
Gatunek: Lewia spp.
Anamorfa: Alternaria brassicae, (Berkeley) Saccarado, A. brassicicola (Schweinitz),
A. alternata (Fries) Keissler
Biologia. Patogeny zimuja najczesciej na resztkach pozniwnych, pozostawionych po zbiorze,
a takze na chwastach z rodziny kapusiowatych. Pierwotnym zrodiem infekcji sg réwniez
nasiona. W okresie wegetacji patogeny rozprzestrzeniane sg za pomocag zarodnikéw
konidialnych, ktore przenoszone sa przez wiatr 1 wodg.
Opis uszkodzen i szkodliwo$é. Objawy moga pojawic si¢ juz w fazie siewek, powodujac ich
zgorzel. Choroba pojawia si¢ glownie w okresie kwitnienia roslin jak i w dalszym etapie
wzrostu powodujac zgorzel podstawy glaba kalafiora i brgzowienie r6z kalafiora. Najczesciej
porazeniu ulegaja dolne, starsze licie ro$lin. Pojawiaja si¢ na nich rdéznej wielkosci,
koncentryczne, ciemno zabarwione, otoczone najczgsciej zottawa obwodka plamy. Ich
powierzchni¢ pokrywa warstwa maczystego, ciemnobrgzowego nalotu zarodnikow
konidialnych. Czesto w tych miejscach tkanka zamiera, wykrusza si¢, powstajg otwory.
Metodyka obserwacji. Obserwacje nasilenia choroby nalezy rozpoczaé w momencie
pojawienia si¢ pierwszych objawdéw. Oceng¢ porazenia nalezy przeprowadzi¢ wedhlug
5-stopniowej skali porazenia (wytyczna EPPO PP 1/68 (2):

1 — brak objawdéw chorobowych

2 — powyzej 5% porazonej powierzchni lisci

3 —5-25% porazonej powierzchni lisci

4 — 25-50% porazonej powierzchni li§ci

5 —50-100% porazonej powierzchni lisci
Ocena szkodliwosci. Do masowego zakazenia ro$lin dochodzi gdy temperatura powietrza
wynosi 20-27°C, a wilgotno$¢ powietrza wynosi 95-100% i utrzymuje si¢ przez 18-20 godzin.
Najwieksza szkodliwo$¢ choroby wystepuje na dojrzalych rozach i w produkeji nasiennej
kalafiora (skala BBCH 42-49). Patogen poraza takze nasiona kalafiora (skala BBCH 00).
Stosowanie zapraw nasiennych zapobiega wystgpowaniu choroby w okresie kietkowania
nasion.
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Fot. 67-69. Czern krzyzowych - objawy na rozy kalafiora (1 i 2) oraz na lisciu (3)

Terminy zabiegow, progi zagrozenia. Profilaktycznie nasiona nalezy zaprawia¢ przed
siewam. Zagrozenie chorobg zwykle wystepuje pod koniec lipca. W przypadku pojawienia si¢
pierwszych objawow choroby nalezy wykona¢ zabiegi ochrony dostgpnymi fungicydami.
Rosliny opryskiwa¢ 2-3-krotnie, co 7-10 dni preparatami z r6znych grup chemicznych.

Maczniak rzekomy kapustnych
Rzad: Pernosporales
Rodzina: Pernosporaceae
Gatunek: Hyaloperonospora parasitica (Person) Constantinescu
Biologia. Patogen jest pasozytem bezwzglednym rozwija si¢ tylko na zywej roslinie. Choroba
wystepuje powszechnie w rejonach uprawy warzyw kapustnych zwtaszcza na zbior jesienny.
Patogen zimuje w postaci oospor na obumartych resztkach porazonych roslin. W okresie
wegetacji, na spodniej stronie liSci wystgpuje nalot utworzony przez trzonki oraz zarodniki
sporangialne. Zarodniki rozprzestrzeniaja si¢ z wiatrem oraz deszczem i dokonuja kolejnych
infekcji. Cykl rozwoju patogena w warunkach wysokiej wilgotnosci i w umiarkowanej
temperaturze wynosi kilka dni.
Opis uszkodzen i szkodliwo$¢. Patogen moze porazaé kalafiora w réznych fazach rozwoju
rosliny Duze zagrozenie stanowi w czasie produkcji rozsady. Infekcja lisci w tym okresie
moze odbywac si¢ przez okrywe woskowa, ktora w wyniku uszkodzenia przebarwia si¢ na
czarno. Porazone siewki w szybkim tempie zamierajg. U starszych roslin pierwsze objawy
choroby to oliwkowozotte plamy na gornej stronie dolnych lisci. Na spodniej stronie lisci w
okresach wysokiej wilgotnosci powietrza, widoczny jest obfity biatoszary nalot zarodnikow
konidialnych. Porazone przez maczniaka licie opadaja. Miejsca po liSciach stanowig tatwa
droge infekcji dla bakterii wywotujacych czarng zgnilizne kalafiordéw.
Metodyka obserwacji. Obserwacje nasilenia choroby nalezy rozpoczaé w momencie
pojawienia si¢ pierwszych objawow chorobowych. Ocen¢ porazenia nalezy przeprowadzic¢
wedtug 5-stopniowej skali porazenia (wytyczna EPPO PP 1/68 (2):

1 — brak objawéw chorobowych

2 — powyzej 5% porazonej powierzchni lisci

3 —5-25% porazonej powierzchni lisci

4 — 25-50% porazonej powierzchni lisci

5 —50-100% porazonej powierzchni lisci
Ocena szkodliwosci. Maczniak rzekomy jest jedng z najgroZzniejszych chordb kalafiora.
Masowemu porazeniu siewek sprzyjaja zbyt duze zageszczenie roslin w okresie produkcji
rozsady i brak $wiatla. Po wysadzeniu roslin w pole rozwojowi choroby sprzyja chtodna
i wilgotna pogoda oraz temperatura, w nocy od 8 do 16°C i ponizej 23°C w ciggu dnia.
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(Objawy zarodnikowania maczniaka rzekomego kapustnych na lisciu kalafiora (2 1 3))

Terminy zabiegéw, progi zagrozenia. W celu ograniczenia wystgpowania maczniaka
rzekomego na kalafiorze nalezy likwidowa¢ pierwotne zrodta choroby, nie dopuszczaé do
zachwaszczenia uprawy, aby nie zwicksza¢ wilgotnosci powietrza. W momencie pojawienia
si¢ pierwszych objawow chorobowych rosliny nalezy opryskiwa¢ 2-3 krotnie, przemiennie,
zarejestrowanymi $§rodkami z rdéznych grup chemicznych i odmiennych substancjach
czynnych w odstepach co 7-10 dni.

Szara plesn
Rzad: Helotiales
Rodzina: Sclerotiniaceae
Gatunek: Botryotinia fuckeliana (deBary) Whetzel)
Anomorfa - Botrytis cinerea Persoon
Biologia. Sprawca choroby zimuje w postaci grzybni i sklerocjéw na resztkach porazonych
ro$lin pozostawionych na polu po zbiorze. Sklerocja mogg przetrwaé przez kilka lat w glebie
nie tracgc zdolno$ci do zakazenia ro$lin. Zarodniki konidialne patogena tworzg si¢ na grzybni
i sklerocjach, ktore zakazaja posadzone kalafiory. Patogen rozwija si¢ w warunkach wysokiej
wilgotnosci powietrza (95-100%) i w temperaturze 15-20°C. Rozwojowi grzyba sprzyja takze
mata ilo$¢ $wiatta, ostabienie roslin innymi chorobami, niedobér wapnia i potasu w glebie.
Opis uszkodzen i szkodliwos$¢. Na rozy kalafiora pojawiajg si¢ brazowe, wodniste, réznej
wielkosci plamy. Przy chtodnej i wilgotnej pogodzie przebarwienia te pokrywaja si¢ szarym
nalotem zarodnikow konidialnych. Na liSciach rowniez poczatkowo tworzg si¢ rozlegte
wodniste plamy, z czasem pokrywaja si¢ szarym nalotem zarodnikujacej grzybni.
Metodyka obserwacji. Obserwacje nasilenia choroby nalezy rozpoczaé w momencie
pojawienia si¢ pierwszych objawow chorobowych. Oceng porazenia nalezy przeprowadzié
wedtug 5-stopniowej skali porazenia (wytyczna EPPO PP 1/68 (2)):

1 — brak objawow chorobowych

2 —powyzej 5% porazonej powierzchni lisci

3 —5-25% porazonej powierzchni lisci

4 — 25-50% porazonej powierzchni lisci

5 —50-100% porazonej powierzchni lisci
Ocena szkodliwosci. Szara plesn jest najbardziej szkodliwa w okresie przedzbiorczym, przy
zbyt dlugim przetrzymywaniu r6z na polu w warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza,
uszkodzonych mechanicznie lub po gradobiciu i wystgpujacych jesiennych przymrozkach.
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Fot. 73-74. Szara plesn - objawy choroby na rozy kalafiora

Terminy zabiegow, progi zagrozenia. W celu ograniczenia wystapienia szarej ple$ni na
kalafiorze nalezy utrzymywaé odpowiednie warunki fitosanitarne pola. Nie dopuszcza¢ do
przerastania r6z oraz uszkodzen mechanicznych. W momencie pojawienia si¢ pierwszych
objawow  chorobowych rosliny nalezy opryskiwa¢ 2-3  krotnie, przemiennie,
zarejestrowanymi S$rodkami z réznych grup chemicznych i odmiennych substancjach
czynnych w odstgpach co 7-10 dni.

Gnicie roz kalafiora
Rzad: Pseudomonadales
Rodzina: Pseudomonadaceae
Gatunek: Pseudomonas syringae pv. maculicola (McCulloch) Young, Dye et Wikiie
Biologia. Bakterie przezywaja na nasionach i za ich posrednictwem s3 najczgscie]
rozprzestrzeniane. Z porazonych nasion rozwijaja si¢ chore siewki, ktore stajg si¢ zroédlem
infekcji dla rozwijajacych si¢ nastepnie lisci i kwiatostanow kalafiora. Bakterie bytuja
réwniez na pozostawionych na polu resztkach porazonych roslin, a w okresie wegetacji sa
przenoszone przez deszcz i rézne gatunki owadoéw, w tym takze przez $mietki. Infekcja
bakteriami zachodzi przez szparki i w miejscach uszkodzen mechanicznych tkanki,
spowodowanych przez inne choroby, szkodniki lub w trakcie r6znych zabiegéw uprawowych.
Opis uszkodzen i szkodliwos¢. Choroba wystepuje najczesciej w okresach dlugotrwatej
wilgotnej pogody, gdy temperatura powietrza wynosi 25-30°C. Objawy choroby pojawiaja si¢
poczatkowo w postaci matych wodnistych plamek, szybko powigkszajg si¢ i obejmujg swym
zasiggiem caly zaatakowany organ. Na rdézach kalafiora wystgpuja ciemnobrazowe do
brazowo-czarnych, zapadajace si¢ plamy. W przypadku kalafiora bakteryjne gnicie wystepuje
najczesciej na przejrzewajacych rozach, zwlaszcza u ro$lin uprawianych jesienig, gdy
zwilzenie powierzchni roz jest diugotrwate. W takich warunkach jako pierwsze atakujg
bakterie z rodzaju Pseudomonas, wtdérnie za$ bakterie pektynolityczne np. z rodzaju
Pectobacterium. Duza podatno$¢ na gnicie wykazuja kalafior i brokul, zwlaszcza w
koncowym okresie wegetacji 1 bezposrednio przed zbiorem w uprawie jesiennej, w okresach
intensywnych opadéw deszczu. Gnijace rosliny nieprzyjemnie pachna.
Metodyka obserwacji. Pierwsze obserwacje objawow choroby nalezy przeprowadzié
w czasie pojawiania si¢ wodnistych, lekko z6tknacych plam na obrzezach lisci (skala BBCH
41) i kontynuowa¢ obserwacje w odst¢pach co 7-10 dni do okresu zbiorow (skala BBCH 49).
Oceng porazenia nalezy wykonywaé¢ w 4 miejscach na plantacji, na probie 30 ro$lin, stosujac
6-stopniowg skale:

1 - 1-3 plamy na lisciu/rézy (pierwsze objawy chorobowe na ro$linie — do 1%)

2 —4-10 plam na liSciu/rézy (porazenie liscia od 1% do 6%)

3 —11-25 plam na lisciu/rézy (porazenie liScia od 6% do 20%)

4 — czernienie 1 gnicie 10zZy
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Ocena szkodliwosci. W momencie wystapienia, zwlaszcza na odmianach podatnych, choroba
moze wyrzadzi¢ duze szkody szczegdlnie w okresie przedzbiorczym (skala BBCH 48).
Kalafiory, ktorych r6ze majg ciemnobrazowe do brazowo-czarnych, zapadajace si¢ plamy lub
dodatkowo objawy gnicia wywotane przez bakterie pektynolityczne nie nadaja si¢ do
konsumpcji i przetwarzania.

Profilaktyka i zwalczanie. Podstawowym sposobem ochrony roslin przed gniciem roz
kalafiora jest profilaktyka, obejmujaca wysiewanie zdrowych nasion, stosowanie wolnego od
patogenow podtoza do wysiewu nasion i w innych miejscach uprawy, odpowiednie
zmianowanie (z co najmniej jednoroczng przerwa uprawy roslin-gospodarzy). Poleca si¢
takze dezynfekcje nasion przez traktowanie wodg o temperaturze 50°C przez 30 minut.
Wazna jest rowniez wymiana ziemi w inspektach i szklarniach, a takze dezynfekcja przez
parowanie. Powinno si¢ takze usuwac resztki chorych ro$lin po zbiorach oraz zwalczaé
owady uszkadzajace ro$liny kalafiora i przenoszace bakterie. Do krotkotrwalego
przechowywania lub transportu przeznacza¢ suche i nie uszkodzone rdze.
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Fot. 75-77. Gnicie roz kalafiora (1 i 2) i brokutu (3)

Czarna zgnilizna kapustnych

Rzad: Xanthomonadales

Rodzina: Xanthomonadaceae

Gatunek: Xanthomonas campestris pv. campestris (Pammel) Dowson

Biologia. Sprawca choroby zimuje na resztkach pozniwnych roslin w glebie i moze przetrwaé
przez dwa lata. Bakteria ta poraza wiele chwastow kapustowatych, m.in. dzikg rzodkiew
1 gorczyce czarng. Pierwotne Zrodto infekcji stanowig takze nasiona. Znane sa dwa sposoby
przenoszenia si¢ bakterii: z nasionami - wewnatrz okrywy nasiennej oraz na jej powierzchni.
Na powierzchni nasion bakterie zachowuja zywotno$¢ do jednego roku, wewnatrz - Kilka lat.
Proces chorobowy rozpoczyna si¢ w okresie kietkowania nasion, kiedy bakterie przedostaja
si¢ z okrywy nasiennej do komodrek wodnych liscieni (hydatody). Rozprzestrzenianiu si¢
choroby w okresie produkcji rozsady i w czasie wegetacji sprzyjaja: wysoka temperatura
oraz uprawa rozsady w monokulturze na tym samym podiozu, w inspekcie lub na rozsadniku.
W okresie wegetacji bakteria wnika przez wszelkie zranienia tkanki oraz naczynia wodne
(hydatody) znajdujace si¢ na krawedziach lisci. W okresie deszczowej pogody lub na
plantacjach czegsto nawadnianych, zwlaszcza gdy temperatura dochodzi do 27-30°C, objawy
choroby mogg pojawic si¢ juz po 10-12 dniach od zakazenia

Opis uszkodzen i szkodliwos¢. Pierwsze objawy choroby wystepuja w okresie tworzenia si¢
167 kalafiora (skala BBCH 41), w postaci lekko z6tknacych plam na obrzezach lisci. Zotknace
plamy przybieraja dos$¢ szybko charakterystyczny ksztatt litery V, utozonej w Kierunku srodka
liscia. Oprocz zotknigcia blaszki charakterystyczng cechg jest czernienie wigzek
przewodzacych postepujace w glab rosliny. Porazenie wigzek przewodzacych sigga w glab
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rozy kalafiora 1 na jej przekroju widoczne s3 czerniejace wigzki naczyniowe
(skala BBCH 46-49).
Metodyka obserwacji. Pierwsze obserwacje objawow choroby nalezy przeprowadzié
w czasie pojawiania si¢ lekko zotknacych plam na obrzezach lisci (skala BBCH 41)
i kontynuowaé obserwacje w odstgpach co 7-10 dni do okresu zbioréw (skala BBCH 49).
Oceng porazenia nalezy wykona¢ w 4 miejscach na plantacji, na probie 30 roslin, stosujac
5-stopniowg skalg (wytyczna EPPO PP 1/68 (2)):

1 —1-3 plamy na liSciu (pierwsze objawy chorobowe na roslinie — do 1%)

2 — 4-10 plam na lisciu (porazenie liscia od 1% do 6%)

3 —11-25 plam na lisciu (porazenie liScia od 6% do 20%)

4 — poczatek wewnetrznego czernienia wigzek naczyniowych w glabie r6zy

5 — czernienie i1 gnicie rozy
Ocena szkodliwosci. Szkodliwo$¢ choroby jest bardzo wysoka, zwlaszcza w okresie
przedzbiorczym (skala BBCH 48). Czernienie wigzek przewodzacych liSci moze
rozprzestrzenia¢ si¢ po catej roslinie, powodujac czernienie liSci, a nastgpnie szybkie gnicie
tkanki wywolane wtornie przez bakteri¢ Erwinia spp. Porazone bakterig roze kalafiora nie
nadajg si¢ do konsumpcji i przetwarzania.
Terminy zabiegéw, progi zagrozenia. Wysiewa¢ nasiona zdrowe, o wysokiej jakosci,
zaprawione chemicznie. Przestrzega¢ prawidlowego zmianowania roélin, tj. zachowa¢ 3-4
letnig przerwe w uprawie roslin kapustowatych na tym samym stanowisku. Miejsca produkcji
rozsad lokalizowa¢ z dala od roslin kapustowatych, zimujacych w polu (np. rzepak).
Do produkcji rozsad uzywaé nie zakazonego podtoza, najlepiej po dezynfekcji termicznej lub
chemicznej. W okresach najwigkszego zagrozenia roslin bakteriozami, profilaktycznie
opryskiwa¢ srodkami zalecanymi w programie ochrony.

Fot. 78-79. Czarna zgnilizna kapustnych - objawy na liSciach kalafiora

4.2. Niechemiczne metody ograniczania choréb kalafiora
4.2.1. Metoda agrotechniczna

Plodozmian i zmianowanie. Przestrzeganie zasad zmianowania i odpowiedni ptodozmian sg
podstawa utrzymania zdrowotnosci gleby, zwlaszcza utrzymywania rGwnowagi mikrobiologicznej
w glebie i nie dopuszczenia do nadmiernego pojawiania si¢ patogenéw pochodzenia
glebowego, gléwnie sprawcy kity kapusty. Unikanie uprawy kalafiora w monokulturze lub czgsto
po sobie gatunkéw roslin kapustowatych, atakowanych przez te same choroby 1 szkodniki, zapobiega
wystapieniu tych patogenow. W prawidtowym zmianowaniu nalezy uwzglednia¢ takie gatunki
roslin, ktore nie maja wspolnych agrofagow i jednoczesnie wplywaja na obnizanie lub
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eliminacj¢ szkodliwych patogenéw pochodzenia glebowego. W ptodozmianie obejmujgcym
uprawe roslin kapustowatych nalezy uwzglednia¢: - minimum 4-letnig rotacje¢ roslin; - uprawe
miedzyplondéw; - uprawe roslin z rodziny bobowatych, pora, ogorka, zb6dz jarych, odmian
ro$lin kapustowatych odpornych na kit¢ kapusty i inne choroby pochodzenia infekcyjnego,
a takze nie dopuszczanie do rozwoju chwastow kapustowatych.

Lokalizacja plantacji jest waznym czynnikiem w zapobieganiu i rozprzestrzenianiu si¢
chorob stanowigcych epidemiczne zagrozenie dla kalafiora 1 innych gatunkow roslin
kapustowatych (np. maczniaki rzekome). Aby zapobiega¢ wystepowaniu licznych chordb
kalafiora nalezy unika¢ jego uprawy na stanowiskach otoczonych krzewami, drzewami,
w poblizu zbiornikéw wodnych i tgk, na ktéorych w godzinach porannych moga wystgpowac
mgly — zachodzi wtedy dlugotrwale zwilzenie lisci, czyli wystepuje najwazniejszy czynnik
sprzyjajacy infekcji i rozwojowi wiekszosci chorob pochodzenia grzybowego i bakteryjnego.
Istotne jest tez unikanie uprawy w bezposrednim sgsiedztwie roslin zasiedlanych przez te
same choroby, np. rzepaku, gorczycy, zasiedlanych przez sprawcg kily kapusty, czern
krzyzowych (Alternaria spp.) i innych sprawcow chordb bakteryjnych i wirusowych.
Wykonywanie uprawek mechanicznych gleby. Terminowe i prawidlowe wykonywanie
zabiegdéw agrotechnicznych takich jak: orka, kultywatorowanie, bronowanie, czy stosowanie
gleboszy do likwidacji podeszwy ptuznej, ma istotny wplyw na likwidacje zastoisk wodnych
na polu i ograniczenie wystepowania chorob pochodzenia glebowego, np. kity kapusty lub
gnicia i zgorzeli korzeni powodowanych przez organizmy grzybopodobne z rodzaju Pythium
I Phytophthora. Gle¢boka orka zapobiega rozwojowi wielu chordb nalistnych i glebowych
powodowanych prze patogeniczne grzyby i bakterie. Nalezy pamigtac, ze wszystkie patogeny
pochodzenia glebowego moga by¢ przenoszone na kotach maszyn i narzedziach uprawowych
na sgsiednie pola. Obsypywanie roslin kalafiora ziemia, przyspiesza powstawanie bocznych
korzeni nad szyjka korzeniowa uszkodzong przez kile kapusty, co poprawia warunki wzrostu
roslin 1 ich plonowanie.

Regulowanie terminow siewu, sadzenia i zbioréw. Przyspieszenie lub op6znienie terminu
siewu nasion 1 sadzenia rozsady kalafiora nie ma bezposredniego wplywu na wystgpowanie
chorob. Opoznienie zbiordw roz kalafiorow, szczegdlnie w uprawie jesiennej, sprzyja
porazeniu przez czern krzyzowych 1 szarg plesn.

Nawozenie. Wlasciwe odzywianie kalafiora ma istotny wplyw na zdrowotno$¢ roslin,
zwieksza ich potencjal obronny 1 zdolno$ci regeneracyjne. Korzystny wplyw na ograniczenie
wystepowania choréb glebowych ma nawozenie organiczne obornikiem, kompostami,
poniewaz wprowadzane sg do gleby pozyteczne mikroorganizmy ktore stabilizujg rownowage
mikrobiologiczng. W uprawie kalafiora istotnym elementem w zapobieganiu wielu chorob
fizjologicznych jest nawozenie molibdenem 1 borem, gdyz skladniki te zapobiegaja
biczykowatos$ci 1 powstawaniu pustych komor glgba kalafiora oraz ograniczajg wystepowanie
kity kapusty. Nawozenie nawozami dolistnymi zawierajacymi zwigzki fosforynowe indukuje
biochemiczng odporno$¢ na maczniaka rzekomego warzyw kapustnych 1 innych, za$ zwigzki
krzemu ograniczaja porazenie przez maczniaki prawdziwe. Uprawa gorczycy jako nawozu
zielonego, ogranicza wystgpowanie nicieni, ale sprzyja rozprzestrzenianiu si¢ kity kapusty.
Zwalczanie chwastow. Zachwaszczenie sprzyja wystgpowaniu niektorych chorob, glownie
rozwojowil maczniaka rzekomego kapustnych na ro$linach kalafiora. Wiele gatunkow
chwastow w rodziny kapustowatych jest zywicielami sprawcoéw groznych chordb, jak np. kity
kapusty (P. brassicae), bialej rdzy krzyzowych (Albugo candida), pospolitej choroby na
taszniku pospolitym i warzywach kapustowatych, a takze zywicielami patogenicznych
bakterii i wirusow. Utrzymywanie plantacji kalafiora w stanie wolnym od chwastow jest
jednym z podstawowych zasad higieny i zabiegdw fitosanitarnych.

Higiena fitosanitarna. Usuwanie resztek pozniwnych oraz porazonych roslin jest waznym
zabiegiem zapobiegawczym w zwalczaniu wigkszosci chordéb pochodzenia grzybowego,
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bakteryjnego i wirusowego. Jedng z zasad higieny fitosanitarnej, jako metody zapobiegania,
jest usuwanie z pola roslin porazonych kitg kapusty, aby nie dopusci¢ do namnazania si¢
sprawcy choroby w glebie. Wazne jest, aby porazone resztki ros§lin usuwaé bezposrednio po
zbiorach, poniewaz sg one miejscem zimowania wielu sprawcoéw chorob. Wiele chordb roslin
przenoszonych jest na pole razem z porazong rozsada kalafiora (kita kapusty, sucha zgnilizna,
czarna bakteryjna plamisto$¢ kapusty, wirusy).

4.2.2. Metoda hodowlana

W integrowanej ochronie waznym kryterium doboru odmian jest ich odpornos¢ lub
tolerancja w stosunku do najgrozniejszych chordb i szkodnikdw, mata podatno$¢ na
niekorzystne czynniki Kklimatyczne, tolerancja na chlody, tworzenie silnego systemu
korzeniowego i zdolno$¢ do dobrego wykorzystywania sktadnikow pokarmowych. Liczba
odmian kalafiora oraz innych gatunkéw roslin warzywnych aktualnie dostepnych na rynku
jest bardzo duza, w wickszosci s3 to odmiany mieszancowe (heterozyjne). Mieszance
heterozyjne charakteryzuja si¢ lepszym wyréwnaniem roslin, wyzsza plennoscia,
wolniejszym przejrzewaniem rézy, lepsza przydatno$cia do przechowywania i czgsto wigksza
odpornoscig na choroby. Sposrdd duzej liczby odmian jest kilka odmian kalafiora odpornych
na kite kapusty (Clapton F1, Clarina Fy, Clarify F1), ktore nalezy uprawia¢ na stanowiskach
zagrozonych ta chorobg, gdyz pozwala to na uzyskanie normalnego plonu handlowego oraz
powoduje uzdrowienie zasiedlonego pola sprawca choroby poprzez eliminacje jego
zarodnikow przetrwalnikowych. Wydzieliny korzeniowe uprawianej odmiany odpornej
pobudzaja do kielkowania zarodniki przetrwalnikowe P. brassicae, lecz nie pozwalajg na
przejscie petnego cyklu biologicznego sprawcy kity kapusty.

4.2.3. Metoda biologiczna

Ochrona biologiczna jest bardziej efektywna i powszechnie stosowana w uprawach
warzyw pod ostonami, a mato wykorzystywana w uprawach polowych. W ochronie
integrowanej wazne jest unikanie niszczenia organizmow pozytecznych, wystgpujacych na
polu, ktére moga ogranicza¢ wystepowanie niektorych chordb. Perspektywicznie, w ochronie
biologicznej kalafiora przed czerniag krzyzowych, zgnilizng twardzikowa i maczniakiem
rzekomym bedzie mozna stosowaé¢ S$rodki oparte na organizmach: Pythium oligandrum,
Trichoderma spp, Coniothyrum minitans i Bacillus subtilis. Dotychczasowe wyniki naszych
badan wskazuja na mozliwos¢ stosowania efektywnie dziatajacych srodkow pochodzenia
naturalnego, m.in. ekstraktow roslinnych z drzewa herbacianego, nasion roslin jagodowych 1
roslin zielarskich do ograniczania wystgpowania chordb. Przemienne stosowanie srodkow
biologicznych i pochodzenia roslinnego (np. ekstrakty z nasion truskawki) bedzie w
przysztosci jednym z waznych 1 wymaganych ogniw integrowanej ochrony przed chorobami.

4.3. Chemiczna ochrona kalafiora przed chorobami

4.3.1. Zasady stosowania Srodkéw ochrony roslin w uprawie kalafiora

W ochronie kalafiora przed chorobami mozna stosowa¢ metoda profilaktyczna,
polegajaca na uzyciu $rodka przed pojawieniem si¢ chordb na polu (zaprawianie nasion,
podlewanie rozsady, stosowanie granulatow doglebowych) lub metoda interwencyjna,
w ktorej $rodki stosuje si¢ w okresie wystepowania chordb lub wedtug sygnalizac;i.

4.3.2. Odkazanie gleby i podlozy ogrodniczych

Odkazanie termiczne. Polega na podgrzaniu podioza gorgca para wodng do temperatury
90°C przez okres 20-30 minut. Zrodlem ciepta mogg by¢ wytwornice pary lub inne
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urzadzenia termiczne uzywane przez specjalistyczne firmy uslugowe. Male ilosci podtozy,
np. do wysiewu nasion, mozna odkaza¢ w parniku elektrycznym do ziemniakéw. W czasie
parowania ging wszelkie mikroorganizmy chorobotworcze oraz szkodniki i nasiona
chwastow. Parowanie zwigksza zawarto$¢ azotu amonowego w podlozu nawet do poziomu
toksycznego dla kietkujacych nasion 1 siewek kalafiora, ktory utrzymuje si¢ na tym poziomie
przez okres 4 tygodni po parowaniu, dlatego tez dopiero po takim okresie mozna bezpiecznie
uzywac tak przygotowane podtoze.

Odkazanie chemiczne. Odkazanie chemiczne podlozy mozna przeprowadza¢ na pryzmach,
mozna tez odkaza¢ glebe pod ostonami w szklarni, w tunelach foliowych i na rozsadnikach w
polu. Aktualnie zalecane $rodki podane sa w najnowszych zaleceniach programu ochrony
roslin warzywnych. Odkazanie chemiczne gleby wykonuje si¢ najczesSciej w okresie
jesiennym lub wczesng wiosng, przy temperaturze gleby nie nizszej niz 10°C. Odkazanie
chemiczne musi by¢ prowadzone w odpowiednich warunkach uwilgotnienia i spulchnienia
gleby czy podtoza.

Wykonujac odkazanie gleby nalezy odpowiednio obliczong ilo§¢ S$rodka rozsypad
roOwnomiernie na jej powierzchni i najlepiej przyora¢ w taki sposob, aby stosowany $rodek
przemie$ci¢ na dno bruzdy, wowczas ulatniajacy si¢ gaz przechodzi i dezynfekuje calg
warstwe orng gleby. Po zastosowaniu $rodka odkazang glebe nalezy lekko przywalowac
1 przykry¢ folig. Zapobiega to niepozadanemu ulatnianiu si¢ substancji dezynfekujacej
i zwicksza efekt zabiegu. Po uptywie 10-14 dni usuwa si¢ folig, aby przewietrzy¢ glebe
1 spulchnia si¢ ja glebogryzarka. Przed uzyciem podloza lub gleby odkazanej nalezy
przeprowadzi¢ test sprawdzajacy z wysiewem rzezuchy, wedlug instrukcji podanej na
opakowaniu $rodka dezynfekcyjnego. Narzedzia i sprzet pomocniczy (skrzynki wysiewne,
doniczki, palety plastikowe) mozna tez odkaza¢ $rodkami dopuszczonymi do stosowania,
podanymi w obowigzujacych zaleceniach programu ochrony warzyw.

4.3.3. Zaprawianie nasion

Nasiona kalafiora nalezy przed siewem zaprawi¢ przeciwko chorobom, niezaleznie od
terminu uprawy. Przedsiewne zaprawianie nasion jest podstawowym zabiegiem ochronnym,
ze wzgledu na znikome zuzycie Srodkéw chemicznych i dobre zabezpieczenie roslin przed
chorobami zgorzelowymi w okresie kielkowania i wczesnych fazach wzrostu. Aktualnie
nasiona kalafiora zaprawiane sg odpowiednimi $rodkami chemicznymi przez producentow
nasion, a informacje o ich zaprawieniu podawane sa na opakowaniach. Dalsze postgpowanie
z nasionami uzaleznione jest od rodzaju zastosowanych zapraw. Gdy nasiona nie sg wczesniej
zaprawione, nalezy je zaprawi¢ zgodnie obowigzujacymi zaleceniami, podanymi w Programie
Ochrony Ro$lin Warzywnych. Niezaleznie od zaprawiania nasion, wskazane jest tez
profilaktyczne podlewanie siewek kalafiora odpowiednimi $rodkami grzybobdjczymi,
zgodnie z zaleceniami programu ochrony.

4.3.4. Charakterystyka Srodkow stosowanych w ochronie przed chorobami

Metoda integrowanej ochrony przed chorobami nie wyklucza stosowania fungicydow,
fumigacji 1 dezynfekcji do zwalczania chordéb pochodzenia infekcyjnego. Zalecane
w integrowanej ochronie S$rodki powinny: charakteryzowaé si¢ niskg toksycznoscia
w stosunku do ludzi i zwierzat, szybsza dynamika rozktadu i nie kumulowaniem si¢
w Srodowisku, selektywno$cig w stosunku do owadow pozytecznych oraz bezpieczng forma
uzytkowa. Bardzo wazny jest okres karencji. Krotki okres karencji powinny mie¢ $rodki
stosowane do zabiegdw interwencyjnych, w okresie osiggania przez warzywa dojrzato$ci
konsumpcyjnej. Czgsto ten sam $rodek posiada rézne okresy karencji dla roznych gatunkow
warzyw. Kalafior wczesny, uprawiany pod oslonami, w okresie wiosennym praktycznie nie
wymaga ochrony przed patogenicznymi organizmami, sprawcami chordob, z wyjatkiem
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zabiegdw profilaktycznych chronigcych przed wystgpieniem kity kapusty. Termin
rozpoczgcia uprawy 1 krotki okres wegetacji kalafiora w tym sposobie uprawy, praktycznie
wyklucza lub ogranicza wystepowanie chordb infekcyjnych. W uprawach na zbiér letni
I letnio-jesienny, glownym zagrozeniem mogg by¢ choroby pochodzenia grzybowego
1 bakteryjne, ktérym mozna skutecznie zapobiega¢ poprzez stosowanie fungicydow z grupy
strobiluryn, stosowanych przemiennie ze $rodkami pochodzenia naturalnego. Fungicydy
z grupy strobiluryn naleza do grupy nowoczesnych, bezpiecznych i najskuteczniejszych
srodkow, stosowanych w kompleksowej ochronie warzyw kapustowatych przed chorobami
powodowanymi przez patogeniczne grzyby.

4.4. Podejmowanie decyzji o wykonaniu zabiegu ochrony

W ochronie przed chorobami identyfikacja mikroorganizméw, bedacych sprawcami
choréb, mozliwa jest tylko pod mikroskopem oraz na podstawie objawoéw etiologicznych na
ro§linie, wywotanych przez te organizmy. Z tego wzgledu prawidlowe diagnozowanie
przyczyn chorobowych bywa w praktyce trudne. Jedng z metod, jaka mozna wykorzystaé
przy podejmowaniu decyzji o rozpoczeciu ochrony przed chorobami jest sygnalizacja
z zastosowaniem specjalistycznej aparatury. Dotychczas opracowano wiele metod
sygnalizacji zagrozen upraw warzywnych przez patogeniczne mikroorganizmy. Czgsto sg to
metody pracochtonne, wymagajace posiadania specjalistycznej wiedzy z zakresu biologii
sprawcow chorob pochodzenia infekcyjnego 1 przyczyn zaburzen fizjologicznych w roélinie.

Termin rozpoczecia zabiegdw ochronnych moze by¢ ustalany na podstawie sygnalizacji,
W oparciu o pomiary temperatury, wilgotnosci powietrza, czasu zwilzenia lisci, niezb¢dnych
do okreslenia optymalnych warunkéw do infekcji roslin 1 wykonania zabiegu
profilaktycznego lub interwencyjnego. Aby doszlo do infekcji rosliny niezbgdna jest
obecno$¢ sprawcy choroby. Dla wielu sprawcow chordb ro§lin warzywnych istnieja
precyzyjne metody okreslenia ich obecnos$ci, np. w glebie. Dotyczy to sprawcy kily kapusty,
ktérego obecnos¢ mozna okresli¢ metoda testu biologicznego lub z wykorzystaniem technik
biologii molekularnej i okreslenia ilo§ciowego P. brassicae w zasiedlonej glebie. W oparciu
o aparatur¢ wychwytujaca z powietrza zarodniki infekcyjne, mozna np. ustali¢ obecno$¢
sprawcy czerni krzyzowych (Alternaria spp.). Jednak, wedlug naszych obserwacji wykrycie
obecnosci najgrozniejszych sprawcow chordéb przy zastosowaniu aktualnie dostepnej
aparatury pomiarowej jest trudne i mozliwe dopiero przy duzym zageszczeniu zarodnikow
infekcyjnych w powietrzu. W praktyce podstawowa metoda wykrywania wielu choréb roslin
warzywnych musi by¢ czgsta 1 doktadna lustracja plantacji potagczona z umiejetnosciag
poprawnej diagnozy pierwszych symptomow chorobowych, w oparciu o dostgpne metodyki
zawierajace barwne fotografie 1 opisy morfologiczne chordb. Trafna diagnoza i wilasciwie
wykonane zabiegi ochronne z zachowaniem okresow karencji moga decydowac o uzyskaniu
wysokiego 1 dobrej jako$ci plonu, bezpiecznego dla konsumenta.

4.5. Odpornos¢ sprawcow chordob na fungicydy i metody jej ograniczania

Negatywnym efektem stosowania fungicydéw jest uodparnianie si¢ sprawcoéw chordb
infekcyjnych kalafiora na substancje czynne tych srodkéw. Efektem stosowania $rodkow
chemicznych jest wywieranie presji selekcyjnej na sprawcow chordb i powstawanie
odpornych lub tolerancyjnych nowych ras, patotypéw lub szczepéw. Proces ten moze
zachodzi¢ po krotszym lub dluzszym okresie stosowania tych samych substancji czynnych, z
tej samej grupy chemicznej lub $rodkéw o podobnym mechanizmie dziatania. Zapobieganie
lub znaczne opdznianie uodparniania si¢ sprawcoOw chordb na §rodki ochrony roslin wymaga
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ich rotacji i stosowania w kolejnych zabiegach $rodkow z réznych grup chemicznych.
W ograniczaniu odpornosci na fungicydy nalezy bra¢ pod uwagg nastepujace czynniki:

» kazda populacja patogenéow posiada specyficzny mechanizm biologicznej zmiennosci,
powstawania nowych ras, patotypow, szczepow i innych form genetycznie odpornych lub
tolerancyjnych,

» wigkszo$¢ patogenéw pochodzenia bakteryjnego i niektéore pochodzenia grzybowego
przechodza kilka cykli biologicznych w ciggu roku,

» czeste zabiegi 1 stosowanie fungicydéw o takim samym mechanizmie dziatania (brak
rotacji) przyspiesza proces uodparniania si¢ sprawcoéw chorob na te srodki,

* przemienne stosowanie S$rodkow grzybobojczych, nalezacych do roéznych grup
chemicznych, o r6znych mechanizmach dzialania, op6zniaja wystapienie odpornosci,

» stosowanie mniejszych od zalecanych dawek s$rodka, jesli nie zapewniaja one pelnej
skuteczno$ci, zblizonej do efektow po uzyciu pelnej dawki, moze przyspieszac
wystapienie odpornosci.

V. INTEGROWANA OCHRONA KALAFIORA PRZED SZKODNIKAMI
5.1. Opis szkodliwych gatunkow, profilaktyka i zwalczanie

Sktad gatunkowy szkodnikow rézni si¢ w zaleznosci od cyklu uprawy. Kalafiory
uprawiane w cyklu wiosennym moga by¢ uszkadzane przez: $mietkg kapusciang, pchetki,
chowacze i1 drazyny, paciornic¢ krzyzowiank¢ oraz maczlika warzywnego | mszyce
kapusciang. W cyklu jesiennym duze szkody moga wyrzadzi¢: smietka kapusciana, pchelki,
chowacze, mszyca kapusciana, gasienice bielinka kapustnika, bielinka rzepnika, tantnisia
krzyzowiaczka, pietnowki kapustnicy, blyszczki jarzyndéwki, rolnic oraz matwik burakowy.
Na kalafiorach odmian wczesnych i p6znych szkody moga wyrzadza¢ roéwniez ptaki, zajace i
kroliki.

Ze wzgledu na czeste zmiany w wykazie sSrodkow ochrony roslin, przy opisach
poszczegbdlnych gatunkow szkodnikéw 1 metod ich zwalczania nie zamieszczano nazw
zalecanych insektycydow. Aktualne wykazy srodkow zarejestrowanych do zwalczania
poszczegblnych fitofagdw znajdujg si¢ w programach ochrony warzyw, publikowanych

przez czasopisma branzowe lub na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa

i Rozwoju Wsi (http://www.minrol.gov.pl)

Smietka kapusciana (Delia radicum L.)

Rzad — muchoéwki (Diptera), rodzina — $mietkowate (Anthomyiidae)

Wystepowanie. W Polsce szkodnik rozprzestrzeniony jest w catym kraju.

Rosliny Zywicielskie. Osobniki doroste zywia si¢ nektarem kwiatéw. Larwy zeruja na
roslinach uprawnych i dziko zyjacych z rodziny kapusiowatych.

Szkodliwos$¢. Gatunek ten jest najgrozniejszym szkodnikiem dla warzyw z rodziny
kapustowatych. Stadium szkodliwym sa larwy. Najwigksze szkody wyrzadzaja larwy
pierwszego pokolenia, ktore atakuja rozsade po sadzeniu jej w pole. Zeruja w jej korzeniu
glownym i szyjce korzeniowej. Zerowanie juz 3 larw w jednej roSlinie prowadzi do
zahamowania wzrostu rozsady, a czesto do jej zamierania. Uszkodzone rosliny stabo rosna,
wiedna i mozna je tatwo wyciggna¢ z ziemi. Silnie porazone rosliny ging. Zdarza si¢ rOwniez
catlkowite zniszczenie plantacji. Larwy drugiego 1 trzeciego pokolenia zeruja roéwniez
W czgéciach nadziemnych roslin, drazac korytarze w glownych nerwach lisci badz
uszkadzajac réze. Tak uszkodzone rosliny tracg warto$¢ handlowa.
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Morfologia. Muchowka dlugosci okoto 6 mm, jest szara, cialo ma pokryte czarnymi
szczecinkami. Jajo biate, podtuzne, dlugosci okoto 1,2 mm. Larwy sa biatozolte, beznozne
dtugosci do 7 mm.

Fot. 80. Smietka kapus$ciana Fot. 81. Larwy | pokolenia smietki
kapuscianej (zeruja w korzeniu)

Fot. 82. Larwy | pokolenia Fot. 83+. Larwy Il pokolenia
$mietki kapuscianej $mietki kapuscianej

Biologia. Smietka kapusciana ma w ciagu roku 2-3 pokolenia. Wylot muchéwek pierwszego
pokolenia odbywa si¢, w zaleznos$ci od pogody, w koncu kwietnia lub na poczatku maja (gdy
temperatura gleby osiagnie 10°C). Samica sktada kilka jaj na ziemi wokot szyjki korzeniowe;j
roslin. Jedna mucha w ciggu zycia moze zlozy¢ do 120 jaj. Drugie pokolenie $mietki
kapuscianej, pojawia si¢ na przetomie czerwca i lipca i wystgpuje do jesieni. Czgsto zazebia
si¢ z trzecim pokoleniem i zZeruje do zbioru kalafiora

Profilaktyka i zwalczanie. Znaczny wplyw na zmniejszenie liczebnosci $mietki kapuscianej
maja metody agrotechniczne. Z uwagi na duza szkodliwo$¢ $mietki kapuscianej dla
kalafioréw (straty wynikajace z braku ochrony plantacji przed tym szkodnikiem czgsto
przekraczaja 20 1 wiecej procent plonu) nalezy rowniez stosowac¢ chemiczne zwalczanie przy
pomocy S$rodkdw zarejestrowanych do zwalczania tego szkodnika w warzywach
kapustowatych. Opryskiwa¢ nalezy na podstawie monitoringu nalotu much $mietek na
plantacje.

Ustawianie pulapek. Krotko po posadzeniu kalafiora nalezy zastosowac zotte lub biale
tablice lepowe oraz zolte naczynia lub putapki zapachowe (min. 2 na plantacji), do
monitorowania terminu pojawu $mietek na plantacji (gléwnie $mietki kapuscianej). Lustracje
nalezy przeprowadza¢ minimum 2 razy w tygodniu.
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- na plantacjach wczesnych kalafiora i innych warzyw kapustowatych putapki powinny
by¢ ustawione od polowy pierwszej dekady kwietnia do potowy pierwszej dekady maja,
tj. przez 4 tygodnie.

- na plantacjach $redniopoznych i péznych odmian putapki powinny by¢ ustawione od
potowy lipca do potowy pierwszej dekady wrzesnia, tj. przez 7 - 8 tygodni.

W ustalonych terminach, np. dwa razy w tygodniu, notuje si¢ liczbe odtowionych much
w naczyniu. Putapka wabi i odlawia ci¢zarne samice. Stosuje si¢ 2 pulapki na plantacje,
niezaleznie od jej powierzchni. Odtowienie dwoch samic (Srednia z 2 putapek) dziennie,
przez kolejne 2 dni, jest sygnatem do wykonania opryskiwania. Od tego momentu po
3 dniach, przy temperaturze powietrza powyzej 20°C lub po 5 dniach (jesli temperatura jest
nizsza) nalezy wykonac¢ zabieg. W razie konieczno$ci powinno si¢ go powtorzy¢ 2—3-krotnie,
zaleznie od okresu lotu muchowek, ktory nalezy kontrolowa¢ za pomoca putapki zapachowe;.
Jesli na plantacji nie ma pulapek, to mozna obserwowac sktadanie jaj (w poblizu nasady
szyjki korzeniowej rosliny) przez samice.

Fot. 84-85. Putapka zapachowa

Pchelki (Phyllotreta spp.)

Rzad — chrzgszcze (Coleoptera), rodzina — stonkowate (Chrysomelidae)

Wystepowanie. W Polsce pchetki wystepuja powszechnie.

Rosliny zywicielskie. Rosliny uprawne i dziko zyjace z rodziny kapustowatych.

Szkodliwos¢. Chrzaszcze wygryzaja liczne drobne otwory w liSciach, co powoduje
zmniejszenie powierzchni asymilacyjnej oraz utrat¢ znacznej ilosci wody. Przy masowym
wystapieniu ro$liny wigdna, liScie brazowieja 1 zamieraja. Najwigksze szkody wyrzadzaja
przy cieptej, suchej i stonecznej pogodzie. Szczegdlnie grozne sg dla mtodych roslin.
Morfologia. Pchetki to mate skaczace chrzaszcze. Najczg$ciej wystepuja: pchelka
smuzkowana (Phyllotreta nemorum L.) — dlugosci 3 mm, czarna, metalicznie blyszczaca
z dwoma, jednakowej szeroko$ci zottymi paskami na grzbietowej stronie ciala, pchelka
falistosmuga (Phyllotreta undulata Kutschera) — dtugo$ci do 2 mm, czarna z dwiema
falistymi, na kofcu szerszymi, zottymi smugami od strony grzbietowej, pchelka czarna
(Phyllotreta atra Fabricius) — dlugosci do 2,5 mm, koloru czarnego, pchelka czarnonoga
(Phyllotreta nigripes Fabricius) — dlugosci do 2,5 mm, koloru metaliczno zielonego.

Biologia. Wszystkie opisane gatunki zimujg w stadium chrzaszcza pod resztkami roslin lub
grudkami ziemi, na miedzach rowach w poblizu miejsca zerowania. Wiosng, po wyjsciu
z kryjowki poczatkowo zeruja na chwastach z rodziny kapustowatych, a potem przenosza si¢
na uprawne rosliny kapustowate. W lipcu pojawia si¢ nowe pokolenie chrzgszczy, ktore po
krotkim zerowaniu przechodzg na zimowanie.
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Fot. 86. Objawy zerowania pchetek Fot. 87 Pchetka

Profilaktyka i zwalczanie. Metody agrotechniczne ograniczaja wystepowanie pchelek.
W przypadku wystapienia 2-4 chrzgszczy na 1 m? uprawy zaleca si¢ chemiczne zwalczanie
przy pomocy S$rodkow zarejestrowanych do zwalczania tego szkodnika w warzywach
kapustowatych. Podczas wykonywania zabiegu opryskiwania nalezy zwrdci¢ uwage na
brzezne czesci pola, najsilniej atakowane przez szkodnika. Opdznianie zabiegu moze
w krotkim czasie doprowadzi¢ do catkowitego zniszczenia ro$lin.

Chowacze (Ceutorhynchus spp.)

Rzad — chrzaszcze (Coleoptera), rodzina ryjkowcowate (Curculionidae)

Wystepowanie. W Polsce wystgpuja dos¢ licznie.

Rosliny zywicielskie. Rosliny uprawne i dziko zyjace z rodziny kapustowatych.

Szkodliwos¢, morfologia i biologia najwazniejszych gatunkéw chowaczy.

Osobniki doroste chowacza czterozebnego (Ceutorhynchus pallidactylus Marsham) sa
czarne z szarozielonym odcieniem, z jasng plamg przy tarczce, dlugosci do 3,5 mm.
Wygryzaja nieregularne dziury w blaszce liSciowej. Samica sktada jaja w najnizszej czesci
ogonka lisciowego. Larwy s3 beznozne, biate z brunatng gtowka, dlugosci do 4 mm,
uszkadzajg gtéwne nerwy lisci. Zimujg chrzgszcze w $cidtce na miedzach i rowach oraz pod
grudkami ziemi w polu. Wczesng wiosng przelatuja na rozsade roslin kapustnych. Chowacz
brukwiaczek (Ceutorrhynchus napi Gyllenhal) jest popielatym chrzgszczem wielkosci 3,5
mm, z czarnymi stopami. Jego larwy sg beznogie, rogalikowate i biatawe, do 5 mm dlugosci
Z brunatng glowa. Zeruja w wierzchotkach wzrostu, pedach i ogonkach lisciowych. Porazone
rosliny nie wytwarzaja r6z. Zimujg chrzaszcze w ziemi. Wiosng, gdy temperatura gornej
warstwy gleby osiggnie +9°C opuszczaja zimowiska i przelatujg na warzywa kapustne.
Dorosty chowacz galasowek (Ceutorhynchus assimilis Paykull) ma dtugo$¢ okoto 3,5 mm,
barw¢ ciemnobrunatng bez potysku. Zaatakowane rosliny na szyjce korzeniowej lub na
korzeniu gtéwnym maja jedna (lub wigcej) narosl o $rednicy ok. 1 cm, wewnatrz ktorej jest
korytarz zjedng biatawg larwg. W roku wyst¢puje jedno pokolenie, ale sg dwa cykle
rozwojowe. Jeden obejmuje populacje wiosenng, z zimujacymi chrzaszczami, drugi jesienna,
Z zimujacymi larwami.

Profilaktyka i zwalczanie. Metody agrotechniczne ograniczajg wystgpowanie chowaczy.

W momencie stwierdzenia progu zagrozenia, ktory wynosi 1 naklucie na rosling nalezy
wykona¢ zabieg opryskiwania insektycydem zarejestrowanym do zwalczania tego szkodnika.
Chowacze nalatujg na plantacje z miedz, rowdéw 1 nieuzytkdw. W poczatkowym okresie
liczniej wystepuja na brzeznych czgéciach pola.
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Fot. 90-91.0biawy zerowania larw chowacza brukwiaczka i czterozebnego

Drazyny (Baris spp.)

Rzad — chrzgszcze (Coleoptera), rodzina — ryjkowcowate (Curculionidae)

Na plantacjach warzyw kapustowatych moga wystapi¢ rowniez drazyny, nalezace do tej
samej rodziny co chowacze. Najczegsciej wystepuje drazyn zielony (Baris laticollis) —
chrzaszcz ciemnoniebieski lub ciemnozielony z metalicznym polyskiem, larwy biale,
Z bragzowa glowa.

Szkodliwos¢. Wyrzadzaja podobne szkody jak chowacze. Szkody wyrzadzaja larwy. Jesli
uszkodza stozek wzrost, to kalafior nie wytwarza r6z. Moga wyrasta¢ male liczne gtowki lub
rozpierzchte roze. Silnie uszkodzone ro$liny tamig si¢ u nasady réz. Mtode rosliny
zaatakowane przez larwy sg zahamowane we wzroScie i kartowaciejg. W glabach
opanowanych ro$lin wida¢ chodniki, a w nich zerujace larwy.

Profilaktyka i zwalczanie. Patrz: chowacze.

Mszyca kapusciana (Brevicoryne brassicae L.)

Rzad — pluskwiaki (Hemiptera), nadrodzina — mszyce (Aphidoidea), rodzina - mszycowate
(Aphididae)

Wystepowanie. Wystepuje pospolicie we wszystkich regionach Polski.

Rosliny zywicielskie. Rosliny uprawne i dziko zyjace z rodziny kapustowatych.

Szkodliwo$é. Zeruja na roslinach w koloniach. Opanowane liscie skrecaja sic i odbarwiaja
W miejscu zerowania. Czgsto tkanka moze mie¢ barwe rozowofioletowg. Jesli mszyce
zasiedlg $rodkowe liscie, kalafiory nie wytwarzaja r6z. Przy bardzo silnym zaatakowaniu
mtode rosliny mogg zamiera¢. Zasiedlone przez mszyce roze tracg wartos¢ handlowa.
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Morfologia. Osobniki bezskrzydte sa niewielkie, do 2 mm dtugosci, szarozielone, z szarym
woskowym nalotem, z dwoma rzedami ciemnych plamek na grzbiecie. Osobniki uskrzydlone
majg glowe 1 tutdow czarne 1 zielony odwtok.

Biologia. W okresie wegetacji mszyce rozmnazajg si¢ dzieworodnie. Pod koniec lata
I jesienig pojawiaja si¢ uskrzydlone samice i bezskrzydte samce. Po zaptodnieniu samice
sktadajg na glabach, na dolnej stronie lisci i na chwastach z rodziny kapustowatych, czarne
jaja (dlugosci okoto 0,5 mm). Jaja sg stadium zimujacym. Wiosng mszyce poczatkowo zeruja
na chwastach, a p6zniej przenosza si¢ na warzywa kapustne. W ciggu roku wystepuje 6-8
pokolen. Masowy nalot na plantacj¢ moze nastapi¢ na poczatku czerwca.

Profilaktyka i zwalczanie. Po zbiorze plonu niszczy¢ lub gleboko przyoraé resztki
pozniwne, na ktdrych zimuja jaja mszyc. W okresie wegetacji konieczne jest zwalczanie
chwastow zywicielskich, na ktorych moga zimowac jaja oraz rozwijaja si¢ mszyce. Lustracje
plantacji na obecno$¢ mszyc wystepujacych na kalafiorze nalezy wykonaé przynajmniej
2 razy w tygodniu. W momencie pojawienia si¢ mszyc nalezy rozpocza¢ opryskiwanie ro$lin
srodkami mszycobdjczymi, powtarzajac zabiegi w miar¢ potrzeby.

w—— T

Fot. 92-93. Mszyca kapusciana

Mszyca brzoskwiniowa (Myzus (Nectarosiphon) persicae Sulzer)

Rzad — pluskwiaki (Hemiptera), nadrodzina — mszyce (Aphidoidea), rodzina - mszycowate
(Aphididae)

Wystepowanie. W Polsce rozprzestrzeniona w catym kraju.

Rosliny zywicielskie. Polifag, groZzny szkodnik wielu ro$lin uprawnych i dziko zyjacych.
Szkodliwos¢. Na roslinach zeruja w koloniach. Na skutek zerowania liscie skrecaja si¢
1 odbarwiajg w miejscu zerowania. Jesli mszyce zaatakujg rozsade, kalafior nie wytwarza roz.
Przy bardzo silnym zaatakowaniu mtode rosliny moga zamiera¢. Zasiedlone przez mszyce
roze tracg warto$¢ handlowa. Jest wektorem okoto 100 wiruséw roslinnych.

Morfologia. Osobniki bezskrzydte sg z6éttozielone, zielone lub rézowe, dtugosci 1,8-3,0 mm.
Osobniki uskrzydlone majg ciemng gtowe 1 tutow oraz oliwkowozielony odwlok. Na gltowie
posiadajg pare czutkow, a przy koncu odwtoka 2 nieco rozdete syfony. Larwy podobne do
osobnikoéw dorostych, sg od nich tylko nieco mniejsze.
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Fot. 94. Mszyca brzoskwiniowa

Biologia. Zywicielem zimowym jest brzoskwinia. Wiosng rozwijaja si¢ dwa pokolenia, a w
maju uskrzydlone osobniki przelatuja na ro$liny zielne. W szklarniach, skad najcze¢sciej
z rozsadg przenoszone sg na pole, rozmnazaja si¢ dzieworodnie przez caty rok. Rozwoj
jednego pokolenia trwa w zaleznosci od temperatury i dtugosci dnia od 1 do 2 tygodni.
W okresie wiosenno—letnim moze rozwing¢ si¢ w ciggu miesigca do 4 pokolen.

Profilaktyka i zwalczanie. Patrz: mszyca kapusciana.

Maczlik warzywny- (Aleyrodes proletella L.)

Maczliki nalezg do rz¢du pluskwiakéw (Hemiptera) rodziny maczlikowatych (Aleyrodidae).
Wystepowanie. Maczlik warzywny to gatunek pochodzenia europejskiego, ktory rozprze-
strzenil si¢ ma calym §wiecie, ostatnio w duzym nasileniu pojawit si¢ rowniez w Polsce.
Rosliny zywicielskie. Wystepuje na roslinach nalezacych do roznych rodzin: astrowatych,
wilczomleczowatych, jaskrowatych, makowatych, ale przede wszystkim do rodziny
kapustowatych. W ostatnich latach stwarza duze zagrozenie w uprawie kalafiora, kapusty
brukselskiej, brokutu, kapusty wloskiej, jarmuzu, a takze kapusty bialej.

Fot. 95. Maczlik warzywny

Szkodliwos¢é. Osobniki doroste 1 larwy zerujg na dolnej stronie lisci, gdzie odzywiaja si¢
sokiem rosliny. Podczas zerowania wydalaja ros¢ miodowa, ktora zanieczyszcza liscie,
a rozwijajace si¢ na niej grzyby sadzakowe ograniczajg asymilacje. Rosliny s3g
zanieczyszczone jajami i larwami szkodnika.

Morfologia. Osobniki doroste o dtugosci 1,5-2 mm i rozpigtosci skrzydet ok. 3 mm. Skrzydta
posiadaja jedna zytke posrodku i sg barwy bialej z ciemnymi plamkami posrodku skrzydet.

53



Glowa 1 tutéw s3 ciemne, odwlok zottawy 1 pokryty biatym pudrem woskowym. Jaja tuz po
ztozeniu sg kremowe, po kilku dniach ciemnieja. Larwy przechodza cztery stadia rozwojowe;
I stadium larwalne jest owalne, ptaskie, posiada trzy par nog i ciato jest przezroczyste z z6tta
zawartoscig. Ostatnie IV stadium larwalne zwane puparium ma czerwone oczy, jest znacznie
grubsze od mtodszych stadiow.

Biologia. W ciagu roku szkodnik tworzy 3-5 pokolen. Zimuja osobniki doroste na chwastach,
gtownie glistniku jaskotczym zielu. Wiosng na chwastach rozwijajg si¢ 1-2 pokolenia, potem
osobniki doroste tych pokolen przelatuja na warzywa kapustne. Samice sktadaja do 150 jaj na
dolng strong lisci w okregi.

Profilaktyka i zwalczanie. Lustracje plantacji kalafiora na obecno$¢ maczlika warzywnego
nalezy wykonywa¢ 2 razy w tygodniu. Do wykrywania pierwszych osobnikéw dorostych
nalatujacych na uprawe warzyw kapustnych stuzag zotte tablice lepowe, ktore umieszcza si¢
pionowo ok. 1 m nad roslinami. W celu okreslenia potencjalnego nalotu na uprawe, nalezy
sprawdzi¢ zasiedlenie przez maczlika roslin zywicielskich otaczajacych uprawe, a przede
wszystkim glistnika jaskotcze ziele oraz obrzeza pdl z uprawg rzepaku. Stwierdzenie na
dolnej stronie li$ci osobnikoéw dorostych lub zt6z jaj na 10 kolejnych roslinach jest sygnatem,
ze zostal przekroczony prog zagrozenia, co zmusza nas do wykonania zabiegu $rodkiem
ochrony ro$lin zarejestrowanym w danej uprawie na danego szkodnika.

Gnatarz rzepakowiec (Athalia rosae L.)

Rzad — blonkoskrzydte (Hymenoptera), rodzina — pilarzowate (Tenthredinidae)
Wystepowanie. W Polsce powszechny w calym kraju.

Rosliny zywicielskie. Oligofag, grozny szkodnik wielu roslin uprawnych i dziko zyjacych
z rodziny kapustowatych. W niektorych regionach Polski larwa gnatarza nazywana jest
»czarng liszka”.

Fot. 96. Gnatarz Fot. 97. Objawy zerowania
rzepakowiec larw gnatarza

Szkodliwosé. Wystepuje w jednym lub w dwoch pokoleniach w ciggu roku. Szczegdlnie
grozne sg dla mtodych roslin na rozsadniku i rozsady posadzonej w polu. Szkody wyrzadzaja
larwy. Na mlodych roslinach powoduja gotozery, na starszych szkieletowanie lisci.
W poczatkowym okresie wystapienia i Zzerowania sg trudne do wykrycia. Larwy gnatarza
rzepakowca sg bardzo zarloczne. Przy duzej liczebnosci larw, wystarczy kilka dni, aby
zniszczyly calkowicie rosliny na rozsadniku lub plantacji.

Morfologia. Owad dorosty ma odwlok pomaranczowy, glowe czarng. Dtugos¢ ciata wynosi
6-8 mm, a rozpigtos¢ skrzydet 15 mm. Jaja sg biatawe, owalne. Larwa ma 11 par odndzy,
dtugos¢ od 2 do 20 mm 1 ksztaltem przypomina gasienice motyli. Bezposrednio po wylegu
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jest szara, pozniej zmienia barwe na szaro-zielong. W miar¢ wzrostu ciemnieje, dorosta larwa
jest prawie czarna i aksamitna. Jest niemrawa i latwo spada z liscia przy poruszeniu rosling.
Biologia. Zimuje dorosta larwa w kokonie w glebie na gl¢bokosci okoto 5 cm. Wiosng na
przelomie maja i czerwca wylatujg doroste btonkowki. Samice sktadajg jaja w tkanke liscia.
Jedna samica sktada 200-300 jaj. Po kilku dniach (5-15, w zaleznosci od pogody), wylegaja
si¢ larwy i zerujg intensywnie przez 2-3 tygodnie.

Profilaktyka i zwalczanie. Od drugiej potowy maja oraz w czerwcu, plantacje powinny by¢
lustrowane co kilka dni, gdyz jest to okres szczytowego wystgpowania gnatarza rzepakowca.
Rowniez we wrzesniu moga ros§linom zagraza¢ larwy tego szkodnika. W przypadku ich
licznego wystapienia nalezy wykona¢ zabieg jednym z zalecanych insektycydow.

Paciornica krzyzowianka (Contarinia nasturtii Kieffer)

Rzad — muchoéwki (Diptera), rodzina — pryszczarkowate (Cecidomyiidae)

Wystepowanie. Szkodnik o mniejszym znaczeniu gospodarczym, Dotychczas w Polsce
najwiecej szkod powodowat na potudniu Polski. W 2002 roku szkodnik wyrzadzit duze straty
w jesiennej uprawie kalafiora i brokuta w wielu rejonach kraju.

Rosliny zywicielskie. Warzywa kapustowate, rzepak, rzepik i inne ro$liny uprawne i dziko
rosnace z rodziny kapustowatych.

Szkodliwos¢. Stadium szkodliwym sa larwy, ktore wuszkadzaja liScie sercowe.
W uszkodzonych roslinach zanika stozek wzrostu i nie tworza si¢ roze kalafiora lub formuje
si¢ po kilka matych rézyczek. Skutki Zerowania szkodnika moga by¢ widoczne w postaci
skorkowaciatych blizn. Niekiedy uszkodzenia sa niewielkie i blizny sa niewidoczne. Silnie
uszkodzone rosliny atakowane sa czesto przez choroby gnilne. Na plantacjach nasiennych na
skutek zerowania larw pgkaja tuszczyny, co jest przyczyng osypywania nasion.

Morfologia. Dorosta muchéwka ma ciato jasnozoétto bragzowe, wysmukte, dlugosci okoto
2 mm. Skrzydta sg delikatne stabo uzytkowane, a odndza cienkie 1 dlugie. Larwy sg beznogie,
bardzo ruchliwe, bialozélte, dorastajg do 2-3 mm.

Biologia. Zimuja larwy w wierzchniej warstwie gleby, w glebowych kokonach. Samice
sktadaja jaja w ogonki lisciowe kalafiora, powodujac ich grubienie, skrecanie
i kedzierzawienie liSci. W ciggu roku wystepuja 2-3 pokolenia.

Profilaktyka i zwalczanie. Izolacja przestrzenna do okoto 1000 m od warzyw kapustowatych
1 innych ro$lin z rodziny kapustowatych, oraz niszczenie chwastow ogranicza szkody na
plantacji kalafioréw. Zwalczanie jest do$¢ trudne, poniewaz §lady zerowania mozna
zauwazy¢ dopiero w Srodku rozety liSciowej, a to juz jest za p6zno na wykonanie zabiegu
zwalczania. Dlatego nie nalezy dopuszcza¢ do ztozenia jaj przez muchowke i1 do rozwoju jej
larw. W rejonach, w ktorych szkodnik wystgpuje, zaleca si¢ opryskiwanie ro$lin przed
formowaniem r6z zalecanymi insektycydami. Zabieg nalezy powtorzy¢ 2-3 razy co 7 dni.

Bielinek kapustnik (Pieris brassicae L.)

Rzad — motyle (Lepidoptera), rodzina — bielinkowate (Pieridae)

Wystepowanie. W Polsce jest szkodnikiem wystepujacym powszechnie.

Rosliny zywicielskie. Oligofag, grozny szkodnik wielu roslin uprawnych i dziko Zyjacych
z rodziny kapustowatych.

Szkodliwosé. Szkody wyrzadzaja gasienice. Znaczenie gospodarcze majg gasienice drugiego
pokolenia. Mlode gasienice Zeruja gromadnie, starsze rozchodza si¢ po roslinie 1 szkieletuja
liScie, pozostawiajac jedynie ich grubsze nerwy. Ro§lina jest zanieczyszczona odchodami.
Morfologia. Jest to duzy motyl o rozpigtosci skrzydet okoto 50 mm. Skrzydta biatokremowe.
Gorny rég przednich skrzydet jest czarny. Na skrzydtach samicy dodatkowo wystepuje para
czarnych plamek. Tylne skrzydta sg biate, z parg czarnych plam.
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Jaja bielinka kapustnika sg zolto-pomaranczowe, zeberkowane 1 skladane na liSciach,
w ztozach po kilkadziesigt sztuk. Gasienice sg zielonozolte z czarnymi plamkami, z czarng
glowa, dorastajg do 45 mm. Poczwarka zamknig¢ta, zielonoszara, dtugo$ci okoto 25 mm.

Fot. 98-100. Bielinek kapustnik: a - ztoze jaj, b - mtode gasienice zerujg gromadnie,
C - starsze gasienice szkieletujg liscie

Biologia. Zimuja poczwarki przytwierdzone do roslin zielnych, krzewow, drzew, plotow
I Scian budynkow. Wylot motyli pierwszego pokolenia zaczyna si¢ w kwietniu i konczy
W maju. Samice tego pokolenia sktadaja jaja na chwastach gtownie z rodziny kapustowatych
(np. rzodkiew $wirzepa, gorczyca polna). Jest to pokolenie mato liczne. W lipcu, sierpniu
pojawiaja si¢ motyle drugiego pokolenia. Samice sktadajg jaja w ztozach, ktore licza od 15 do
200 sztuk. Jedna samice moze ztozy¢ okoto 600 jaj.

Profilaktyka i zwalczanie. Lustracje plantacji na obecno$¢ gasienic bielinka kapustnika i in.
gatunkow motyli np. tantnisia krzyzowiaczka, pietnowki kapustnicy, btyszczki jarzynowki,
wykonywa¢ 2 razy w tygodniu, a wyniki obserwacji zapisywa¢ w notatniku. Zwalczanie
chwastow znacznie ogranicza liczebno$¢ szkodnika. Zaleca si¢ tez Stosowanie $rodka
biologicznego.

Bielinek rzepnik (Pieris rapae L.)
Rzad — motyle (Lepidoptera), rodzina — bielinkowate (Pieridae)
Wystepowanie. W Polsce w ostatnich latach wystepowat liczniej niz bielinek kapustnik.

Fot. 101-102. Bielinek rzepnik: a — gasienica, b — poczwarka

Szkodliwos¢. Stadium szkodliwym sa gasienice, ktore zeruja pojedynczo. Poczatkowo
wygryzaja dziury miedzy nerwami blaszki liSciowej. Starsze gasienice moga wgryzac si¢ do
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r6z kalafiora. R6ze sg zanieczyszczone odchodami i nie nadajg si¢ do handlu. Przy masowym
wystapieniu moga powodowac duze szkody.

Morfologia. Motyl jest podobny do bielinka kapustnika, lecz ma mniejsza rozpigtos$é
skrzydet — okoto 40 mm. Na przedniej parze skrzydet samica ma po dwie czarne plamki,
asamiec w tym samym miejscu ma tylko jedng plamke. Samica sklada pojedyncze,
jasnozolte, trudne do zauwazenia jaja. Gasienice dlugosci do 35 mm sg aksamitne,
jasnozielone, z trzema waskimi, z6ttymi liniami wzdhuz ciata.

Biologia. Wystepuje w dwoch pokoleniach. Pierwsze jest mniej liczne i Zeruje na chwastach
I roslinach uprawnych z rodziny kapustowatych. Natomiast drugie, liczniejsze, pojawia si¢
pod koniec czerwca i w lipcu.

Profilaktyka i zwalczanie. Patrz: bielinek kapustnik.

Tantni$ krzyzowiaczek (Plutella (Plutella) xylostella L.)

Rzad — motyle (Lepidoptera), rodzina — tantnisiowate (Plutellidae)

Wystepowanie. W Polsce wystepuje pospolicie.

Rosliny zywicielskie. Zeruje na wielu gatunkach roslin uprawnych i dziko rosnacych

z rodziny kapustowatych.

Szkodliwosé. Gasienice wiosennego pokolenia zerujg w liSciach sercowych i w rézach
kalafiorow. RoSliny z uszkodzonym przez tantnisia stozkiem wzrostu nie zawigzuja roz.
Gasienice poczatkowo minujg liscie, pdzniej zjadaja migkisz wskutek czego powstaja
"okienka" w li§ciach zewnetrznych

Morfologia. Motyl ma rozpigtos¢ skrzydet 15-17 mm. Przednia para skrzydet ma barwe
brazowa, z wyrazng jasnag falista smuga. Tylne skrzydta sg jasniejsze i zakonczone strzgping.
Jaja sa zoltozielone. Gasienice sa mate do 12 mm dlugosci, jasnozielone z wyrazng
segmentacja ciala i ciemng glowa.

Fot. 103. Tantni$ krzyzowiaczek - gasienica

Biologia. Zimuja poczwarki w siateczkowatych kokonach lub motyle w resztkach roslin lub
innych kryjowkach. Samica sktada jaja na spodniej stronie lisci, wzdtuz nerwow. Wylegle
larwy przez pierwsze 2-3 dni zeruja wewnatrz liscia. Pdozniej wychodza na zewnatrz i
zeskrobuja tkanke. Szkodnik wystepuje w trzech pokoleniach. Ggsienice pierwszego
pokolenia pojawiaja si¢ w czerwcu, drugiego — W lipcu, a trzeciego w sierpniu i we wrzesniu.
Profilaktyka i zwalczanie. Lustracje plantacji na obecno$¢ ggsienic tantnisia krzyzowiaczka
1 in. gatunkéw motyli, np. bielinkéw, pietnowki kapustnicy, blyszczki jarzynowki nalezy
wykonywa¢ 2 razy w tygodniu. Zabieg opryskiwania nalezy przeprowadzi¢ w okresie
wylegania si¢ gasienic.
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Pietnéwka kapustnica (Mamestra brassicae L.)

Rzad — motyle (Lepidoptera), rodzina — séwkowate (Noctuidae)

Wystepowanie. W Polsce wystgpuje pospolicie.

Rosliny zywicielskie. Bardzo grozny szkodnik wielu ro$lin uprawnych i1 dziko zyjacych
z rodziny kapustowatych. Moze uszkadza¢ rosliny z innych rodzin botanicznych.
Szkodliwos$¢. Gasienice poczatkowo zerujg na powierzchni lisci, wygryzajac duze, okragle
otwory, brzegi i nerwy liSci pozostawiaja nienaruszone. Pdzniej wgryzaja si¢ do r6z. Réze sa
zanieczyszczone odchodami, gnija.

Morfologia. Skrzydta tego motyla majg rozpictos¢ okoto 45 mm. Pierwsza para ma wyraznie
widoczne ciemne, jasno otoczone plamy. W spoczynku, skrzydla sg ulozone wzdhuz ciata.
Fioletowe, z wklestym $rodkiem, jaja sktadane sa w ztozach po kilkanascie lub kilkadziesiat
sztuk. Gasienice po wylegu sa barwy jasnozottej, pdzniej zielonej lub brunatnej do czarnej,
dhugosci 40 mm.

Biologia. Zimujg poczwarki w glebie. Pierwsze motyle pojawiajg si¢ na przetomie maja
I czerwca. Motyle w ciggu dnia kryja si¢ pod roslinami i réznymi przedmiotami, a lataja
noca. Jaja pierwszego pokolenia sg sktadane w czerwcu w ztoza po 10-40 sztuk. Po 5-10
dniach pojawiaja si¢ gasienice i zeruja do polowy lipca. Schodza do gleby na
przepoczwarczenie. Drugie pokolenie motyli pojawia si¢ pod koniec lipca i lata w sierpniu
I we wrzesniu. Gasienice drugiego pokolenia zeruja do pazdziernika.

Profilaktyka i zwalczanie. Zwalczanie nalezy rozpocza¢ w okresie wylegania si¢ i zerowania
najmtodszych stadidéw rozwojowych gasienic. Nie wolno opdznia¢ wykonania zabiegu, gdyz
po wgryzieniu si¢ do sg praktycznie "niedostepne” dla srodkow.

Blyszczka jarzynowka (Autographa gamma L.)

Rzad — motyle (Lepidoptera), rodzina — sdwkowate (Noctuidae)

Wystepowanie. W Polsce w ostatnich latach wystgpuje dos¢ licznie.

Rosliny zywicielskie. Polifag, grozny szkodnik wielu roslin uprawnych 1 dziko zyjacych
z rodziny kapustowatych.

Szkodliwosé. Gasienice zerujac na lisciach dziurawig je i powoduja gotozery. Na roslinie
i wokot niej mozna zauwazy¢ brazowe odchody szkodnika. Liscie zostajg nadgryzione lub
catkowicie zjedzone.

Morfologia. Motyl o rozpigtosci skrzydet okoto 40 mm. Przednia para jest koloru
ciemnobrunatnego, ze ztocista plamka w ksztalcie greckiej litery gamma. Tylna jest
szaroz6lta z brunatng strzgping. Gasienice sg zielone lub zielonozoite, do 30 mm dhugosci.
Przednia cz¢s¢ ich ciata jest zwezona.

Biologia. Zimujg ggsienice w glebie i resztkach roslinnych. Samice sktadaja jaja na r6znych
gatunkach roslin, uprawnych idziko rosnacych. Przepoczwarczenie nastgpuje po kilku
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tygodniach na dolnej stronie lisci w welnistym kokonie, motyle pojawiaja si¢ po 2-3
tygodniach. Wystepuja 2-3 pokolenia.

Fot. 106. Gasienica blyszczki jarzynowki

Profilaktyka i zwalczanie. Wszystkie wyzej wymienione gatunki gasienic zwalcza si¢ tymi
samymi metodami, preferujac srodki biologiczne. Zaleca si¢ wykonanie zabiegu opryskiwania
odpowiednim $rodkiem. Zabieg nalezy wykona¢ w okresie, gdy gasienice s3 najmniejsze.

Rolnice (Agrotinae)

Rzad — motyle (Lepidoptera), rodzina — sdwkowate (Noctuidae)

Wystepowanie. W Polsce wystgpuje okolo 50 gatunkéw. Do najwazniejszych
W warzywnictwie zalicza si¢:

Rolnica zbozowka (Agrotis segetum Denis & Schiffermiiller). Dotychczas najwigksze szkody
wyrzadzala w Polsce centralnej 1 potnocnej. Gasienice sg ciemnooliwkowe o zielonkawym
odcieniu z ciemniejszymi liniami wzdluz ciata. Majg dlugos¢ 45-50 mm. Najchetniej zerujg
na zbozach ozimych, ziemniakach, cebuli i marchwi. Na plantacjach pojawiaja si¢ w czerwcu
I sierpniu. Moze mie¢ dwa, rzadziej jedno, pokolenia rocznie.

Rolnica gwozdziowka (Agrotis ypsilon). Wystepuje na terenie catego kraju. Gasienica jest
ciemnozielona, matowa, z rudawg linig od strony grzbietowej, dtugosci do 50 mm. Wystepuje
na kukurydzy, burakach, tytoniu, grochu, marchwi, kapuscie. Najliczniej pojawia si¢
W sierpniu. Zimujg gasienice i motyle. Wystepuja dwa pokolenia w ciggu roku.

Rolnica czopowka (Agrotis exclamationis L.). Licznie wystepuje na terenach wschodnich
wojewodztw. Gasienice sg brunatnoszare, z jasng linig wzdtuz ciata, dtugosci 35 do 50 mm.
Wyrzadza szkody w zbozach ozimych, ziemniakach, burakach, warzywach korzeniowych
I kapustnych przez caly sezon wegetacyjny. Zimuja gasienice. Moze wystapi¢ jedno lub dwa
pokolenia w ciggu roku.

Rolnica panewka (Agrotis c-nigrum). Jest to rolnica wystepujaca w Polsce pospolicie, ale jej
szkodliwos¢ jest mniejsza niz rolnicy zbozowki. Gasienice sg szarozielone lub brazowe,
dtugos$ci do 35 mm. Spotyka si¢ je w zbozach i1 warzywach korzeniowych. Zimuja gasienice.
Wystepuja dwa pokolenia w ciggu roku.

Rosliny zywicielskie. Polifag, grozny szkodnik wielu ro$lin uprawnych 1 dziko zyjacych
z wielu rodzin botanicznych.

Szkodliwosé. Uszkadzaja podziemne i nadziemne czgéci roslin. Podcinaja miode rosliny
u nasady, wciggaja do swoich podziemnych kryjowek i tam je zjadaja. Jedna gasienica moze
zniszczy¢ kilka roslin, co przy licznym ich wystapieniu na plantacji powoduje przerzedzenie
roslin oraz powstawanie tzw. tysin. Starsze gasienice w ciggu dnia kryja si¢ w glebie 1 tam
zeruja, uszkadzajac podziemne czg$ci roslin. Noca wychodza na powierzchnig, podgryzaja
rosliny, ktore przewracajg si¢; gasienice wciggajg wowczas do kryjowek liscie lub je
szkieletuja. Zimuja pod powierzchnia ziemi w miejscu zerowania. Zaczynaja zerowac
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wczesng wiosng, kiedy temperatura gleby przekracza 10°C. Rolnice majg na ogot jednoroczny
cykl rozwojowy.

¥ ~ = = gy .":ib .' 3 ".:. ;“ BN
Fot. 107-108. Gasienice rolnicy uszkodzona rozsada kalafiora

Morfologia. Motyle rolnic sg $redniej wielkosci, rozpigtos¢ skrzydet 25-40 mm, Skrzydia sg
szarobrunatne. (Ggsienice s3 walcowate, szare, brunatne lub oliwkowe z polyskiem. Ich
dhugos¢ zalezy od gatunku i wynosi od 30-60 mm. Charakterystyczng cechg wszystkich rolnic
jest zwijanie si¢ gasienic w “klebuszek™ w czasie spoczynku lub w razie zaniepokojenia.
Poczwarka jest zamknigta czerwonobrunatna.

Biologia. Zimuja gtéwnie wyrosnigte gasienice w glebie. Wiosng zeruja do polowy maja.
Przepoczwarczaja si¢ w glebie. W koncu maja i w czerwcu lataja motyle. Sg aktywne od
zmierzchu 1 w nocy. Samice sktadaja jaja (do 2000 sztuk) do gleby lub na ro$liny (u ich
nasady). Mlode gasienice zeruja w dzien na roslinie, a starsze zeruja tylko w nocy, a w dzien
chowaja si¢ do ziemi. Zwykle jest 1 pokolenie w roku. Dwa pokolenia maja rolnica panewka,
rolnica gozdziowka. Rolnica czopowka i zbozowka moze mie¢ 1-2 pokolenia.

Profilaktyka i zwalczanie. W przypadku rolnic i innych szkodnikow glebowych podstawowg
metoda ograniczania ich liczebnosci jest prawidtowo prowadzona agrotechnika. Jezeli na
okolicznych uprawach stwierdzano wczesniej uszkodzenia powodowane przez rolnice to
przed zatozeniem uprawy, wiosng nalezy wykonac kilka odkrywek glebowych o powierzchni
okoto 1m? (10-16 szt./ha) na glebokos¢ do 25 cm. Progiem zagrozenia jest obecno$é 4-6
gasienic na 1m?2 Jezeli ich liczebno$é¢ jest wieksza, nalezy liczyé sie z koniecznoscia
przeprowadzenia zabiegéw chemicznych i stratami w plonie. Przy stwierdzeniu duzej liczby
gasienic na danym polu lepiej zaniecha¢ uprawy kalafiora ze wzglgdu na trudnosci
w zwalczaniu rolnic.

Zabiegami ograniczajacym liczebno$¢ rolnic sg uprawki mechaniczne: podorywka wykonana
bezposrednio po zbiorze roslin przedplonowych oraz gieboka orka jesienna. Podczas tych
zabiegow znaczna czg¢$¢ gasienic ginie mechanicznie lub jest zjadana przez ptaki, drapiezne
chrzaszcze biegaczowatych itp. W rejonach, gdzie stwierdzono wystepowanie rolnic, nalezy
zaorywac¢ nieuzytki stwarzajace doskonate warunki do rozmnazania si¢ rolnic. W sezonie
wegetacyjnym na plantacjach i w ich poblizu nalezy niszczy¢é kwitngce chwasty bedace
zrédtem pokarmu dla dorostych motyli.

W przypadku stwierdzenia uszkodzen na roslinach spowodowanych zerowaniem rolnic
nalezy zastosowa¢ opryskiwanie interwencyjne insektycydami zarejestrowanymi do
zwalczania rolnic. Ze wzgledu na ,,placowy” charakter wystepowania rolnic, pierwszy zabieg
mozna ograniczy¢ do miejsc, w ktorych stwierdzono uszkodzenia roslin.

Drutowce
Rzad — chrzaszcze (Coleoptera), rodzina spr¢zykowate (Elateridae)
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Wystepowanie. W Polsce wystepuje okoto 120 gatunkéw 1 30 rodzajow drutowcow. Wiele
Z nich jest groznymi szkodnikami. Najwazniejsze gatunki: dwojkowiec kruszcowy (Selatomus
aneus), osiewnik ciemny (Agriotes obscurus), osiewnik rolowiec (Agriotes lineatus),
osiewnik skibowiec (Agriotes sputator) i nieskor czarny (Athous niger).

Rosliny  zywicielskie. = Chrzaszcze  uszkadzaja
nadziemne czg¢$ci roznych gatunkow roslin uprawnych
i dziko rosngcych. Larwy uszkadzaja czesci
podziemne.

Szkodliwos¢. Szkody wyrzadzaja larwy zwane
drutowcami, ktore podgryzaja i zjadajg czeSci
podziemne roslin. Larwy wyrzadzaja szkody przez caly
okres wegetacji. Znacznie wicksze szkody sa
powodowane w lata wilgotne.

Morfologia. Chrzaszcze maja ciatlo wydtuzone, malg
glowe z 11-cztonowymi czutkami. Przewrocone na
plecy moga si¢ podnie$¢ dzigki aparatowi skokowemu. Fot. 109. Drutowce

Larwy (drutowce) sa diugie do 25 mm, réwnowaskie,

walcowate lub sptaszczone, okryte twardym oskorkiem chitynowym, barwy od jasnozottej do
brazowe;.

Biologia. Rozwdj jednego pokolenia trwa 4-5 lat, zalezy od gatunku. Z jaj ztozonych przez
samice do gleby, Wyle;ga_]q si¢ larwy, ktore caty swoj rozwoj przechodza w glebie. Po 4-5
latach przepoczwarczaja si¢ jesienig i wiosng wychodza chrzaszcze. Powoduja duze straty
obnizajac jakos¢ plonu handlowego.

Profilaktyka i zwalczanie. Na plantacjach o matej powierzchni mozna wyktada¢ przynety
z bulw ziemniaka lub korzeni buraka, pokrojonych na mate cze¢sci i zagrzebanych w ziemi na
gleboko$¢ 10-15 cm. Wyktada sie je dopiero wtedy, gdy temperatura gleby przekroczy 12°C.
Putapki zaktada si¢ w rzgdach co 2 m, a odlegtos¢ migdzy rzedami putapek powinna wynosi¢
4 m. Miejsca z przyngta nalezy oznaczy¢. Pulapki nalezy przeglada¢ co kilka dni przez
2 tygodnie i niszczy¢ drutowce i wymieniaé przyngty na $wieze. Zabiegi opryskiwania
insektycydami sg nieskuteczne.

Pedraki

Rzad — chrzaszcze (Coleoptera), rodzina zukowate (Scarabaeidae)

Wystepowanie. W Polsce pospolite, wigksze zagrozenie stanowia w zachodnich rejonach
kraju. Najwazniejsze gatunki to:

Chrabgszcz majowy (Melolontha melolontha L.). Chrzaszcz dtugosci 20-30 mm. Pierwsza
para skrzydet (pokrywy) ma barwe brunatng. Pedraki ostatniego stadium w zaleznosci od
gatunku osiagaja wielko$¢ od 20 do 50 mm, majg trzy pary ndg, ciato biatawe, tukowato
wygiete, glowe 1 nogi bragzowe. Zimujg chrzaszcze w glebie. Na przelomie kwietnia 1 maja
wychodzg z kryjowek i Zeruja na drzewach. Larwy przez caty okres rozwoju, ktory trwa 4
lata, przebywaja w glebie. Najwigksze szkody powoduja w trzecim roku zerowania.
Chrabaszcz kasztanowiec (Melolontha hippocastani Fabricius). Chrzaszcz dlugosci 20-25
mm. P¢drak bardzo podobny do pgdraka chrabgszcza majowego. Rozwoj trwa 4-5 lat.
Ogrodnica niszczylistka (Phyllopertha horticola L.). Chrabgszcz ma wielko$¢ 8-12 mm,
grzbiet jest pokryty wloskami, przedplecze metaliczno zielone, a pokrywy rdzawobrunatne.
Pedraki sg biate, osiggajg wielko$¢ do 20 mm, majg trzy pary nog, tukowato wygiete, glowe
I nogi brazowe. Zimuja pedraki w glebie.

Guniak czerwczyk (Amphimallon solstitiale L.). Chrabgszcz ma dtugo$¢ 15-20 mm, jest
pokryty gestymi jasnymi wloskami. Pokrywy sg jasnobrunatne. Pedraki sg podobne do
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matego pedraka chrabgszcza majowego. Rozwoéj larw trwa 2-3 lata w zalezno$ci od
warunkow klimatycznych.

Rosliny zywicielskie. Zeruja na wielu gatunkach rolin.
Szkodliwos$¢. Szkody wyrzadzaja larwy, zwane pedrakami.
Pedraki wygryzaja w korzeniach rany, przez ktore wnikaja
bakterie i grzyby chorobotworcze, co jest przyczyng gnicia.
Profilaktyka i zwalczanie. —Podstawowa metoda %8
ograniczania liczebno$ci pedrakéw jest prawidlowa S
agrotechnika. Jezeli na okolicznych uprawach stwierdzano &
wczesniej uszkodzenia powodowane przez pedraki to przed |
zatozeniem uprawy, wiosng nalezy wykonac¢ kilka odkrywek [
glebowych wielkosci okoto 100x100x25 cm (16 szt./ha)
I doktadnie przejrze¢ wykopana glebe. Progiem zagrozenia
jest obecno$¢ 2-3 pedrakow na 1m?. -

Zabiegami ograniczajacym liczebnos¢ pedrakéw sg B = Ll
uprawki mechaniczne: podorywka oraz gleboka orka Fot. 110. Pedrak
jesienna. Podczas tych zabiegdw znaczna czg¢s¢ szkodnikow
ginie mechanicznie lub jest zjadana przez ptaki.

Kultywatorowanie lub wzruszanie ziemi przy stonecznej isuchej pogodzie znacznie
ogranicza liczebno$¢ pedrakéw w stadium jaja 1 mtodych larw, poniewaz sg one wrazliwe na
brak wilgoci i ging wyrzucone na powierzchnie gleby. Bardziej wrazliwe na przesuszenie sg
pedraki mniejszych gatunkdéw, m.in. ogrodnicy niszczylistki 1 guniaka czerwczyka, ktore nie
potrafig tak gleboko zagrzebywac¢ si¢ w ziemi jak chrabgszcz majowy (do 80 cm). Mozna
rowniez w plodozmianie uwzgledni¢ gatunki ro$lin dziatajace odstraszajaco lub wrecz
szkodliwie na pedraki, jak np. gorczyca lub gryka. Stwierdzono, ze je$li na doktadnie
odchwaszczonym polu zasieje si¢ gryke, pedraki nie majac innego pozywienia, beda zywic
si¢ jej korzeniami, co prowadzi do podtrucia toksycznymi dla tych szkodnikow zwigzkami
(gtownie taninami). Warto jednak wiedzie¢, ze uprawa gryki nie jest metoda, ktora powoduje
smiertelnos¢ pedrakéw w bardzo krétkim czasie, ale jej dziatanie jest dtugotrwate 1 zaburza
rozwdj owadow. W przypadku zaobserwowania uszkodzen powodowanych przez pedraki, po
stwierdzeniu przekroczenia progu zagrozenia mozna zastosowac zabieg opryskiwania lub
podlewania $rodkami biologicznymi, zawierajacymi entomopatogeniczne nicienie z
gatunkow: Heterorhabditis bacteriophora, Heterohabditis megidis i Steinernema kraussei. W
zaleznosci od liczebnosci szkodnikow zaleca si¢ dawke od 0,5 do 1 mln nicieni/m?. Zabieg
dobrze jest przeprowadza¢ na wilgotng glebe i utrzymywa¢ podwyzszong wilgotno$¢ przez
okres kilku dni, co zwigksza przezywalnos$¢ nicieni w glebie i utatwia im poszukiwanie ofiar.

Matwik burakowy (Heterodera schachtii Schmidt)

Gromada - Nicienie (Nematoda), Rzad — Tylenchida,

Wystepowanie. W Polsce jest najbardziej znany jako szkodnik burakow i moze wystgpowac
wszedzie tam gdzie uprawia si¢ tg rosling.

Rosliny zywicielskie. Grozny szkodnik niemal wszystkich roslin uprawnych i dziko zyjacych
z rodziny kapustowatych 1 komosowatych. Wystepuje tez w niektorych roslinach z rodziny
gozdzikowatych, bobowatych (motylkowatych), rdestowatych, szartatowatych i wargowych.
Szkodliwos¢. Enzymy, ktore wprowadza matwik do rosliny zaburzaja jej fizjologiczny
rozwoj. Zaatakowane rosliny majg zahamowany wzrost 1 zotknace liscie. System korzeniowy
jest nadmiernie rozwiniety, tworzy tzw. "brode", z ciagle wyrastajacych nowych korzeni
przybyszowych. Szkodnika powinni identyfikowac¢ specjalisci, analizujgc glebe lub rosling.
Morfologia. Samica jest biata, ksztaltu cytrynkowatego, a samiec cienki, robakowaty. Larwa
inwazyjna (drugie stadium) jest cienka, dtugosci okoto 0,5 mm.
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Biologia. Matwik burakowy nalezy do wewngtrznych osiadtych pasozytow ro$lin. Larwa
inwazyjna wnika do korzeni roslin zywicielskich, gdzie nastepuje jej dalszy rozwoj do postaci
dorostej. Po ostatniej wylince, samica jest dojrzata plciowo 1 jest tak zgrubiata, Zze nie
mieszczac si¢ wewnatrz korzenia przerywa go i wydostaje si¢ cata na zewnatrz. Jest to czas
zaptodnienia 1 skladania jaj, ktore w wigkszosci zostaja w ciele samicy. Samice po $mierci
przeksztalcaja si¢ w wypelnione jajami cysty. Cysty moga przetrwa¢ w glebie wiele lat.
Wylag jaj nastgpuje pod wptywem stymulacji wydzielinami roslin. W warunkach polowych
na warzywach kapustowatych rozwija si¢ jedno pokolenie w ciggu roku.

Profilaktyka i zwalczanie. Na polach gdzie wyst¢puje matwik zalecana jest co najmniej
4-letnia przerwa w uprawie rosliny zywicielskiej. Okres zalezy od stopnia porazenia. W tym
czasie nalezy uprawia¢ zboza, kukurydzeg, lucerng¢ lub cebule. Konieczne jest zwalczanie
chwastéw oraz intensywne nawozenie azotem i potasem lub nawozenie organiczne. Na
polach silnie porazonych oraz ziemi¢ kompostowa przeznaczong do produkcji rozsady nalezy
odkazi¢ chemicznie zalecanymi $rodkami. Pierwszenstwo majg $rodki biologiczne
zawierajace nicienie — Steinernema feltiae.

Slimaki (Gastropoda)

Szkodliwos¢é. Nie zwalczane moga wyrzadza¢ powazne szkody. Uszkadzaja zaréwno
wschody jak i rozsadg. Wygryzaja w lisciach dziury, powodujac niekiedy catkowity gotozer,
albo zeskrobuja tkanke pozostawiajac gorng skorke. Najchetniej zjadaja najmtodsze czgsci
sataty (stozki wzrostu i liscienie). Trudno je zauwazy¢ poniewaz zeruja w nocy, a w ciagu
dnia kryja si¢ pomigdzy lis¢mi lub w innych kryjéwkach. O obecnos$ci §limakow $wiadcza
Slady S$luzu na lisciach i1 podlozu. Szkody wyrzadzaja S$limaki bez muszli (pomréw
walencjanski, pomréw zottawy, pomrowik maty, pomréw plamisty, $linik wielki, oraz §limaki
z muszla (wstgzyk ogrodowy, wstezyk gajowy, $limak winniczek, §limak szorstki).
Najbardziej zagrozone sg rosliny od strony rowdw, miedz i nieuzytkow
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Fot. 111-113. Slimaki i obiawy ich zerowania

Profilaktyka i zwalczanie. Na malych owierzchniach mozna je zbiera¢ recznie lub
wylapywac przy pomocy réznych przynet. Roztozone deski lub kartony sa dobrg kryjowka
dla $limakow w ciagu dnia. Slimaki, ktére tam sie ukryja trzeba zbieraé¢ codziennie i niszczy¢.
Niektorzy producenci stosuja putapki piwne, do ktoérych schodza sie §limaki. Na wiekszych
powierzchniach stosuje si¢ zwalczanie chemiczne. Zabieg zaleca si¢ wykona¢ wieczorem,
kiedy jest najwigksza aktywnos$¢ szkodnika.

Ptaki (Aves).

Mtode rosliny najchetniej zjadaja gotebie, gawrony 1 kawki W ochronie rozsady przed
ptakami zaleca si¢ stosowanie siatek ochronnych. Po posadzeniu rozsady mozna stosowac
roznego rodzaju ,,strachy”, wiatraczki, btyszczace przedmioty (folia, szkto, blacha), rozpiete
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sznurki lub nici nad powierzchnig pola (biate i w jasnych kolorach bawelniane nici, sa dobrze
widoczne na tle ziemi i ptaki ich unikajg). Nie wolno stosowaé detonatoréw gazowych.

Fot 114 Ptakl zerujqce Fot. 115. Uszkodzona
na plantacji kalafiora rozsada

Zajac szarak (Lepus europaeus) i krélik dziki (Oryctolagus cuniculus)

Moga wyrzadzi¢ duze straty na plantacjach warzyw kapustowatych, uprawianych
w cyklu wiosennym. Szkdd wyrzadzanych przez krolika mozemy si¢ spodziewac, gdy
plantacja jest polozona w poblizu mtodnika sosnowego, pagérkow i nasypow kolejowych,
gdzie krolik chetnie zaktada swoje kolonie. W rejonach zagrozenia najskuteczniejszg metoda
jest otoczenie plantacji siatkg druciang lub plastykowa. Ogrodzenie powinno mie¢ wysokosé
okoto 1 m.

Fot. 116. Poruszana wiatrem
kula odstrasza ptaki

Fot. 117. Siatka chroni rosliny
przed krolikami i zajgcami

5.2. Niechemiczne metody ochrony kalafiora przed szkodnikami
5.2.1. Metoda agrotechniczna

Lokalizacja plantacji. Plantacje kalafiora powinny by¢ lokalizowane z zachowaniem izolacji
przestrzennej. Nalezy unika¢ ich bezposredniego sgsiedztwa z uprawami roélin
kapustowatych (krzyzowych) np. kapusty glowiastej, rzodkiewki, zasiedlanymi przez te same
gatunki szkodnikoéw, jakie wystepuja na kalafiorze. Nie nalezy uprawia¢ kalafiora w
bezposrednim sgsiedztwie wieloletnich plantacji z koniczyng, lucerng oraz innych
nektarodajnych upraw, takze jednorocznych, poniewaz zasiedlaja je szkodniki przywabione
kolorem kwiatow inektarem. Po pobraniu pokarmu (nektaru i wody), rézne gatunki
szkodnikow kapustnycgh, w tym samice muchowek ($mietki, miniarki) oraz motyli (bielinki,
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pietnowki), sktadaja masowo jaja na pobliskich uprawach kalafiora, ktére sg roslinami
zywicielskimi dla ich larw. Ponadto wieloletnie plantacje stanowig doskonate schronienie i
baz¢ pokarmowg dla pchetek i1 szkodnikéw glebowych (drutowce, pedraki, rolnice).

W agrotechnicznej metodzie ochrony kalafiora przed szkodnikami nalezy rowniez
uwzgledni¢ wspolrzedng uprawe roslin zywicielskich z roslinami nie zywicielskimi dla
okreslonych gatunkow szkodnikow (tab. 7). Wspolrzedna uprawa prowadzona systemem
pasowym pozytywnie wplywa na obecno$¢ entomofagow. Dobre efekty w ograniczaniu
liczebnos$ci szkodnikéw majg rowniez ziota (majeranek, szalwia).

Plodozmian. Zmianowanie jest bardzo wazne dla zachowanie zdrowotnosci gleby, gdyz dzieki
temu unikamy uprawy bezposrednio po sobie roslin spokrewnionych i atakowanych przez te same
szkodniki czy patogeny. W ochronie przed szkodnikami takimi jak nicienie czy szkodniki
glebowe (pedraki i drutowce), ptodozmian jest podstawowym elementem obnizania ich
liczebnosci. Ma réwniez wptyw na inne szkodliwe owady, ktore przechodza swoj cykl
rozwojowy w miejscu zerowania lub w jego bezposrednim sgsiedztwie, m.in. wciornastki,
chowacze. W zmianowaniu nalezy uwzgledni¢ nastepujace czynniki:
e przerwa w uprawie kapustowatych po sobie - minimum 4 lata;
e niewskazana uprawa roslin po wieloletnich roslinach motylkowatych, ze wzgledu na
ryzyko wystepowania szkodnikow wielozernych (rolnice, pedraki);
e przy duzej liczebno$ci pedrakow 1 drutowcdéw nalezy uwzgledni¢ w plodozmianie
gatunki roslin mato atrakcyjne pod wzgledem pokarmowym, jak np. gorczyca, gryka,
rzepak, len, groch, fasola.

Tabela 7. Ograniczanie rozwoju i liczebnosci szkodnikéw kalafiora z zastosowaniem
wspoétrzednej uprawy roslin

Roslina zywicielska | Roslina nie zywicielska | Gatunek szkodnika
Kalafior cebula, por $mietka kapusciana, mszyca
kapus$ciana, pchetki
Kalafior koniczyna biata $mietka kapusciana, mszyca
fasola, groch, bob kapus$ciana, tantni$ krzyzowiaczek,
pietnowka kapustnica, bielinki
Kalafior aksamitka rozpierzchla, | matwik burakowy
aksamitka wzniesiona,
Kalafior pomidor, papryka, $mietka kapusciana, mszyca
oberzyna kapusciana, bielinki: kapustnik
I rzepnik, tantni$ krzyzowiaczek,
pietnowka kapustnica,
Kalafior satata pchetki

Uprawa mechaniczna gleby. Bardzo wazne jest terminowe wykonywanie zabiegéw
agrotechnicznych (m.in. orki, kultywatorowania, bronowania, obsypywania). Kazdy z nich
ma wplyw na ograniczanie liczebnosci szkodnikow. Orka gleboka niszczy znaczny procent
pedrakow drutowcow, gasienic rolnic, pigtnowki kapustnicy, larw pchetek oraz bobowek
smietki kapuscianej. Glebokie przyoranie resztek pozniwnych utrudnia wyjscie z ziemi
mszycy kapuscianej i tantnisia krzyzowiaczka - szkodnikow, ktore zimuja na resztkach
kapusty. Obsypywanie ro$lin kapustowatych przyspiesza powstawanie bocznych korzeni nad
szyjka korzeniowg uszkadzong przez larwy $mietki kapuscianej. Ugniatanie gleby cigzkimi
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maszynami sprzyja porazeniu przez matwika burakowego, ktory dodatkowo jest przenoszony
na kotach maszyn na sasiednie pola.

Regulowanie terminéw siewu, sadzenia i zbioréw. Dobor odpowiedniego terminu siewu
i sadzenia ro$lin sprzyja zmniejszaniu szkod wyrzadzanych przez szkodniki we wczesnej
fazie rozwojowej kalafiora. Zbior we wiasciwym terminie i w odpowiednich warunkach oraz
staranne przygotowanie warzyw do przechowywania zapobiegaja szkodom powodowanym
przez szkodniki w przechowalniach.

Nawozenie. Wlasciwe nawozenie ma wptyw na zdrowotno$¢ roslin i zwigksza jej potencjat
obronny oraz zdolnosci regeneracyjne. Korzystny wptyw ma obornik, poniewaz razem z nim
wprowadzane sa do gleby drapiezne nicienie i roztocze, ktore odzywiaja si¢ nicieniami
ros$linozernymi. Nadmierne nawozenie azotem prowadzi do stabego wyksztalcenia si¢ tkanki
mechanicznej, co powoduje, ze soczysta tkanka jest chetniej atakowana przez szkodniki (np.
mszyce). Nawozenie fosforowe 1 potasowe sprzyja silnemu rozwojowi tkanki mechaniczne;j,
co utrudnia szkodnikom Zerowanie (np. mszyce, wciornastki). Z drugiej strony stosowanie
nawozoéw zielonych oraz niedoktadnie przykryty obornik sprzyjaja pojawom $mietki
kapuscianej, $mietek glebowych oraz drutowcow.

Zachwaszczenie pol sprzyja pojawom wielu szkodnikow. Pogarsza, a nawet niweczy to co
powinnismy uzyska¢ stosujac prawidlowe zmianowanie, poniewaz chwasty sg rowniez
ro$linami zywicielskimi wielu gatunkéw zoofagdéw. Pierwsze pokolenia bielinkow, rolnic,
mszyc rozwijaja si¢ z reguly na chwastach z rodziny kapustowatych (rzodkiew $wirzepa,
tobotki polne, tasznik pospolity, gorczyca polna) i z nich przelatujg na rosliny kapustne.
Zachwaszczone plantacje sg silniej atakowane przez $mietke kapusciang niz plantacje
odchwaszczone, a kwitnace chwasty sg zrodtem nektaru dla osobnikow dorostych.

5.2.2. Metoda fizyczna

Ma zastosowanie w monitorowaniu nalotu $mietki kapuscianej, ktore prowadzi si¢ przy
pomocy pulapek zapachowych, wabigcych samice oraz w monitorowaniu nalotu chowaczy,
do ktorego stosuje si¢ zOlte naczynia Moerick'a. Dzwigk ma zastosowanie w odstraszania
ptakow, ale nie wolno stosowac detonatorow gazowych. W szczegodlnych przypadkach mozna
je uzyé, po uzyskaniu zgody Urzedu Ochrony Srodowiska.

5.2.3. Metoda mechaniczna

Moze by¢ wykorzystywana w ochronie roslin uprawianych na niewielkich areatach. Do
najczestszych czynnosci nalezy zbieranie lub odlawianie szkodnikéw z roslin lub ich
otoczenia. Do ograniczania szkéd wyrzadzanych przez drutowce, rolnice, pedraki lub §limaki
zaleca si¢ rozkladanie przynet pokarmowych. Larwy komarnic, leni oraz innych szkodnikéw
glebowych odsiewa si¢ od torfu lub ziemi, przeznaczonych na podtoze do produkcji rozsady
kalafiora. Usuwanie pierwotnych rosliny zywicielskich, czyli miejsca zimowania i rozwoju
wiosennych pokolen szkodnikow np. chwasty z rodziny kapustowatych, na ktorych rozwija
si¢ bielinek kapustnik.

Do odtawiania motyli z rodziny sowkowatych (Noctuidae) stosuje si¢ putapki chwytne,
samotowki. Przed zwierzyna ptowa, roSliny (zwlaszcza uprawiane w cyklu wiosennym)
chroni si¢ stawiajac ogrodzenia, siatki, ostony. Ostony z widkniny i siatek entomologicznych
chronig kalafior przed $mietka kapusciang, tantnisiem krzyzowiaczkiem i chowaczami.
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5.2.4. Metoda biotechniczna

Polega na odstraszaniu, przywabianiu, zniech¢caniu do Zerowania 1 skladania jaj lub
monitorowaniu szkodnikdw. Wykorzystywane sg atraktanty, arestanty (zatrzymuja szkodnika
w obrebie rosliny), repelenty, antyfidanty, stymulatory oraz chemiczne informatory owadow:
feromony (informatory wewnatrzgatunkowe), kairomony (substancje korzystne dla odbiorcy,
a niekorzystne dla emitujacego), allomony (substancje korzystne dla emitujacego, petnig
funkcje obronne), hormony (substancje endogenne: juwenilne i linienia, wplywajace na
rozwo0j organizmu i jego zachowanie). Syntetycznie uzyskane zwigzki feromonowe stuza do
wabienia m.in. rolnic, pi¢tnowki kapustnicy.

5.2.5. Metoda hodowlana

Uwzglednia si¢ dwa typy odpornosci na zerowanie szkodnikow:

Odpornos¢ ekologiczng, ktéora wynika z niezgodnosci fenologicznego rozwoju rosliny
i szkodnika. Istotne znaczenie ma opdznienie lub przyspieszenie siewu lub sadzenia roslin,
np. mozna uniknaé szkéd powodowanych przez Smietke kapusciang na rzodkiewce (wczesny
termin siewu nasion sprawi, ze zbior bedzie przypadal na okres sktadania jaj przez $mietke).
Odpornos¢ genetyczng, wynikajaca z dziedziczenia cech rosliny, np. tolerancja rosliny na
zerowanie szkodnika i1 uszkodzenia. Ro$lina moze by¢ nieodpowiednim zywicielem
I nastgpuje zahamowanie sktadania jaj i zerowania szkodnika. Zwiazki zawarte w roslinie
moga niekorzystnie wptywa¢ na funkcje zyciowe szkodnika - zwigzki biologicznie
uaktywniajace si¢ po rozpoczeciu zerowania moga zniechgcaé szkodniki do dalszego
zerowania lub na skutek zerowania moga zachodzi¢ zmiany w tkance ro$linnej,
np. korkowacenie komorek wokot nicienia zerujacego w roslinie.

5.2.6. Metoda biologiczna

W walce ze szkodnikami wazng role odgrywaja ich wrogowie naturalni, wystepujacy na
polu w sezonie wegetacyjnym. W warunkach korzystnych dla ich rozwoju zapobiegaja
masowemu (gradacyjnemu) wystepowaniu ros§linozernych gatunkdéw na uprawach. Stosowane
do zwalczania szkodnikow zoocydy chemiczne sg bardzo czesto toksyczne dla organizmow
pozytecznych i znacznie ograniczajg ich liczebnos¢. Na plantacjach duza grupe wrogow
szkodnikow stanowig owady. Do najbardziej znanych wrogdéw naturalnych szkodnikéw
wystepujacych na kalafiorze nalezg pasozytnicze blonkowki: kruszynki — pasozytuja na jajach
tantnisia krzyzowiaczka, bielinkow, pigtnéwki kapustnicy, rolnicy zbozodwki; gasieniczniki —
pasozytuja na gasienicach tantnisia krzyzowiaczka; mszycarze — zwalczajg mszyce, barytkarz
bieliniak — pasozytuje na

Fot. 119. Biedronka Fot. 120. Larwa biedronki
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Fot. 122. Larwa zltobka

Fot. 123. Mumie — mszyce Fot. 124. Larwa bzyga
spasozytowane przez mszycarza

Fot. 125. Gasienica bielinka kapustnika Fot. 126. Barylkarz
spasozytowana przez larwy barytkarza

Fot. 127. Drapiezny chrzgszcz z rodziny biegaczowatych
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gasienicach bielinka kapustnika, szczerklina piaskowa — zabija gasienice rolnic; muchowki
ragczycowate - gagsienice motyli. Wsrdd drapiezcOow wazng role spetniaja chrzaszcze.
Chrzaszcze 1 larwy biedronek zabijajg mszyce i inne drobne owady; biegacze i trzyszcze — sa
wrogami $mietki kapuscianej, kusaki — zjadaja mate larwy muchowek i gasienic motyli, oraz
jaja innych owadow i1 mszyce; omomitki — mszyce. Drapiezcami sg rowniez muchowki -
larwy bzygowatych i pryszczarkowatych — zwalczaja mszyce; sieciarki — larwy ztotookow
odzywiaja si¢ mszycami i innymi matymi owadami; pluskwiaki réznoskrzydte — mszyce, jaja
1 mate gasienice, skorki - mszyce.

5.3. Monitoring szkodnikow w uprawach kalafiora

Dotychczas opracowano wiele metod sygnalizacji zagrozen upraw warzywnych ze strony
szkodnikow. Czesto sa to metody pracochtonne i wymagajace posiadania specjalistycznej
wiedzy z zakresu biologii owaddéw. Dotyczy to przede wszystkim metody hodowlane;,
polegajacej na zbieraniu form przetrwalnikowych szkodnika (bobowki, poczwarki).
umieszczeniu ich w izolatorach i prowadzeniu obserwacji nad ich rozwojem. Termin
rozpoczecia zabiegdw ochronnych ustalany jest na podstawie wylotu osobnikdéw dorostych.
Inng metodg jest okresowe odlawianie owaddéw przy uzyciu czerpaka entomologicznego,
pulapek $wietlnych itp. Obecnie w uprawach warzyw, do odlawiania owadow uzywa si¢
réznego rodzaju pulapki chwytne, w ktérych wykorzystuje si¢ zdolnos¢ owadow do
reagowania na dtugos¢ fal §wietlnych oraz reagowanie na ré6znego rodzaju zapachy.

Pulapki barwne. Do sygnalizacji pojawu szkodnikéw uzywa si¢ zolte 1 niebieskie tablice
lepowe. Tablice o rozmiarach 20x20 cm powinny by¢ tak umocowane aby 1/3 tablicy
wystawata ponad wierzchotki roslin. Do odlawiania muchéwek, chowaczy stosowane
sg rowniez zotte naczynia Moerick’a. Wada obu pulapek jest rownoczesne odtawianie innych,
licznych gatunkéw owadow, oraz konieczno$¢ identyfikacji odtowionych gatunkow.

Pulapki zapachowe. Najprostszymi pulapkami zapachowymi sg putapki pokarmowe.
Zakopane w ziemi kawalki ziemniaka, marchwi lub buraka skutecznie wabig drutowce
i rolnice. Kawalki §wiezego obornika konskiego wabig turkucie, a piwo $limaki. Latwiejsze w
stosowaniu oraz skuteczniejsze w odlawianiu szkodnikow sa pulapki, zawierajace rdzne
chemiczne substancje wabigce, jak atraktanty, stymulanty czy feromony (wykorzystana jest
zdolno$¢ owada reagowania na zapach).

Do monitorowania nalotu $mietki kapuscianej zastosowanie ma pulapka wabigca
wylacznie samice nalatujace na ro$liny celem zlozenia jaj. Pozwala ona na precyzyjne
okre$lenie czasu nalotu $mietki na plantacje. Z6tty kolor pojemnika moze przyciggaé rowniez
inne owady (stodyszek rzepakowy, pchetki, drobne btonkowki lub miniarki), ale sa one fatwe
do odrdéznienia od $mietki kapuscianej. Nie odlawiaja si¢ natomiast inne gatunki much,
podobne do $mietek oraz samce $mietki kapuscianej. Pulapka ta sktada si¢ z plastikowego
pojemnika, wewnatrz ktorego w gornej czesci znajduje si¢ wymienna buteleczka z substancjg
wabiacg oraz w dolnej cze$ci pojemnika naczynie z woda do ktérego wpadaja ztapane
muchowki. Cato$¢ jest ruchomo przymocowana do pionowego styliska, ktory wkopuje si¢ do
ziemi migdzy roslinami w odleglosci okoto 2 m od brzegu pola. Pulapka jest prosta w
obstludze. Buteleczki wymienia si¢ co kilka dni, z uwagi na wyparowywanie substancji
wabiacej. Moze by¢ stosowana od wiosny do jesieni na plantacjach wczesnych 1 pdznych
odmian kalafiora, kapusty bialtej, pekinskiej, wtoskiej, brukselskiej, a takze brokutu i chrzanu.
Pulapki feromonowe. Najczegsciej wykorzystywane w ochronie sg feromony plciowe —
wydzielane przez osobniki jednej plci, wabig osobniki plci przeciwnej oraz feromony
agregacyjne, ktore powoduja gromadzenie osobnikdw w okreslonym celu np.
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Fot. 118. Putapka feromonowa

zerowania, zimowania itp. Feromony te zostaly zidentyfikowane chemicznie, a w putapkach
sa wykorzystywane ich syntetycznie zamienniki. W uprawach warzyw przy pomocy pulapek
feromonowych okreslany jest termin rozpoczgcia nalotu szkodnika na rosliny, jego przebieg
oraz maksimum lotu. Monitoring pojawu szkodnikéw przy uzyciu putapek feromonowych
jest podstawa do precyzyjnego ustalenia terminéw zagrozenia plantacji przez okreslone
gatunki szkodnikow. Wykorzystanie feromonéw do sygnalizacji umozliwia wykonywanie
zabiegow, ktore sg ekonomicznie uzasadnione.

Obecnie dostgpne sg tez putapki feromonowe do odtowu rolnic — zbozowki, panewki,
czopowki, gwozdziowki, pigtnowki kapustnicy, btyszczki jarzynowki 1 paciornicy
krzyzowianki. Dyspenser feromonowy umieszcza si¢ w pulapce kominowej lub trojkatnej
Z lepowa podloga. W ustalonych terminach — najczesciej dwa razy w tygodniu kontroluje
i liczy si¢ odlowione owady. Z powodu wietrzenia substancji zapachowe]j dyspenser nalezy
wymienia¢ $rednio co 4-5 tygodni.

5.4. Metoda chemiczna ochrony kalafiora przed szkodnikami

Dla szkodnikow mamy trzy progi ich liczebno$ci: prog szkodliwosci to liczebnosé
populacji, przy ktérej mozna zauwazy¢ najmniejsza strate w ilosci lub jakosci plonu; prog
ekonomicznej szkodliwosci — okresla liczebno$¢ populacji szkodnika, przy ktorej koszt
wykonania zabiegu ochronnego jest rowny stracie warto$ci plonu spowodowanej przez tego
szkodnika oraz prog zagrozenia (Action Threshold) — to nasilenie wystgpowania szkodnika
przy ktorym nalezy wykona¢ zabieg, aby nie dopusci¢ do przekroczenia progu ekonomicznej
szkodliwosci 1 strat warto$ci plonu przekraczajacych koszty zabiegow ochronnych. Decyzj¢ o
zastosowaniu zoocydu nalezy podja¢ w oparciu o progi zagrozenia i wedlug lustracji lub
monitoringu. Jest to metoda nadzorowanego zwalczania. W lustracjach rowniez nalezy
uwzgledni¢ stopien porazenia przez pasozyty i obecnos¢ drapiezcow.

Tabela 8. Progi zagrozenia dla najwazniejszych gatunkéw szkodnikow wystepujacych na
kalafiorze (wg Szwejdy)

Gatunek Progi zagrozenia Termin lustracji Szkodliwe
szkodnika I zwalczania stadium
Smietka 1/ putapka zapachowa: | pokolenie: kwiecien, larwa
kapus$ciana odlowienie powyzej 2 zabieg po 2-3 dniach
muchowek dziennie
przez 2 kolejne dni** lub | Il i Il pokolenie: od
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powyzej 10 jaj na 10-ciu potowy lipca i sierpien:
kolejnych roslinach* zabieg po 2-3 dniach
Pchetki od 2 do 4 chrzaszczy okres wschodow; owad dorosty
na 1 m? uprawy* az do fazy 4-6 lisci
Mszyca 60 mszyc na 10 kolejnych tworzenie pierwszych owad dorosty,
kapusciana ro$linach* kolonii przez uskrzydlone | larwa
mszyce
Chowacz od 2 do 4 chrzaszczy przed formowaniem r6z | owad dorosty,
brukwiaczek | w lisciach sercowych larwa
na 25 kolejnych roslinach*
Paciornica od 10 do 15 716z jaj larwa
krzyzowianka | w lisciach sercowych przed formowaniem ro6z
na 50 kolejnych roslinach*
Tantnis$ od 5 do 10 gasienic poczatek formowania gasienica
krzyzowiaczek | na 50 kolejnych roslinach* glowek lub roz
Bielinek od 3 do 4 z16z jaj lub lipiec — wrzesien gasienica
kapustnik 10 gasienic na 10 kolejnych
ro$linach*
Bielinek od 1 do 3 gasienic lipiec — wrzesien gasienica
rzepnik na 10 kolejnych roslinach*
Pigtnowka 1/ putapka feromonowa: 1/ pierwsze pokolenie — | gasienica
kapustnica odlowienie pierwszych od konca maja, drugie
motyli ** pokolenie — od konca
lub lipca : zabieg 8-10 dni po
odtowieniu motyli
2/ 0d 4 do 5 gasienic na 50 2/ zabieg: pierwsze
kolejnych roslinach* pokolenie — czerwiec,
drugie pokolenie —
sierpien, wrzesien
Blyszczka od 4 do 5 gasienic czerwiec — sierpien gasienica
jarzynowka na 50 kolejnych roslinach*
Rolnice 6 gasienic lub uszkodzone marzec - wrzesien gasienica
ro$liny na 1 m? uprawy***
- rozsada: kapustne - 4-6 kwiecien, maj
gasienic /1 m? uprawy***
Drutowce kapustne - 5-6 drutowcow marzec - wrzesien larwa
na 1 m? uprawy
do glebokosci 20 cm™***
Pedraki kapustne - od 2 do 3 marzec — wrzesien larwa
pedrakow na 1m? uprawy do
glebokosci 20 cm***

* liczba obserwacji: od 3 do 5 w zalezno$ci od powierzchni uprawy

** 2 putapki ustawione na brzegach plantacji od strony zakrzewien lub rowu melioracyjnego
wykonanie analizy w 2-3 miejscach z widocznymi uszkodzeniami ro$lin

*k*k

5.4.1. Zasady stosowania zoocydow

Wsréd zoocydow  stosowanych w zwalczaniu szkodnikéw pierwszenstwo majg Srodki
biologiczne 1 $rodki selektywne, czyli takie, ktore dziataja na okreslong grupe organizmow.
Szczegdlng uwage nalezy przywigza¢ do karencji oraz prewencji stosowanych $rodkow,
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a takze minimalizowania ich negatywnego wplywu na faun¢ pozyteczng. Nalezy dazy¢ do
ograniczania liczby wjazdow na pole i zmniejszenia mechanicznego uszkadzania ro$lin,
poprzez wykorzystywanie przebadanych mieszanin $rodkow ochrony roslin i nawozow

ptynnych.

5.5. Ochrona organizmoéw pozytecznych i stwarzanie warunkow sprzyjajacych
ich rozwojowi

Ochrona pozytecznych organizméw, m.in. pasozytniczych i drapieznych owaddw,
pajakéw (sieciowe 1 kosarze), nicieni, ptakoéw polega na stworzeniu im korzystnych
warunkéw do rozwoju, m.in. na zapewnieniu biologicznej biordznorodnosci wokot
gospodarstwa. Dobre efekty uzyskuje si¢ tworzac srodowiska zwane refugiami, gdzie obok
ros§liny uprawnej uprawia si¢ gatunki roslin dostarczajacych owadom duze ilo$ci nektaru
i pytku, ktore zapewniaja potrzebne do prawidlowego rozwoju cukry i biatko roslinne.
Namnazaniu wrogdéw naturalnych szkodnikow sprzyja pozostawienie remiz dla entomofagdéw
w postaci drzew 1 krzewdéw w otulinie pol oraz wieszanie skrzynek legowych dla ptakow.
Znajomos$¢ biologii szkodnika i jego wrogoéw naturalnych pozwala na ustalenie takiego
terminu zwalczania, by zabijajac szkodnika nie szkodzi¢ jego wrogom. Nalezy pami¢tac, ze
jajo 1 larwy owadow pasozytniczych, oraz jajo i poczwarka owadow drapieznych sa mniej
wrazliwe niz pozostate ich formy rozwojowe.

Zabiegi zwalczajace mszyce nalezy wykonywaé w okresie do 10 dni po pojawieniu si¢
pierwszych mszyc na roslinach — po tym okresie pojawiaja si¢ jej wrogowie naturalni dla
ktorych insektycydy sa zabojcze. W ciggu 2 tygodni mszyce tworzg mate kolonie i pojawia
si¢ pasozytnicza blonkowka Diaeretiella rapae (M'Intosh).

Wsréd zoocydow stosowanych w zwalczaniu szkodnikow pierwszenstwo majg Srodki
biologiczne 1 $rodki selektywne, czyli takie, ktore dziataja na okre§lona grupe organizmow.
W uprawach warzyw zarejestrowane sg biopreparaty zawierajace patogeny pochodzenia
bakteryjnego (bakterie zarodnikujace — Bacillus thuringiensis, np. przeciwko gasienicom
stosuje si¢ Dipel WQ), oraz nicienie — Steinernema feltiae. (Filipjev).

W rejonach gdzie wystgpuje barylkarz bieliniak, gasienice bielinka kapustnika nalezy
zwalcza¢ srodkami bakteryjnymi lub stosowac¢ insektycydy w terminach bezpiecznych dla
tego pasozyta. Nalezy unika¢ zabiegdéw w formie opryskiwania, poniewaz maja bezposredni
wplyw na organizmy pozyteczne. Bardziej bezpieczne dla organizmow pozytecznych sa
srodki stosowane w formie podlewania, granulatow, zaprawiania, zatrutych przynet.

Kierunki dzialan ochronnych. Introdukcja zoofagéw stosowana jest przede wszystkim
w uprawach pod ostonami. Na polach uprawnych wystepuja liczne gatunki drapieznej
| pasozytniczej fauny. Z gatunkéw drapieznych owadow najliczniej wystepuja m.in.
chrzaszcze biegaczowatych (Carabidae), kusakowatych (Staphylinidae), biedronkowatych
(Coccinellidae) i omomitkowatych (Cantharididae), z sieciarek ztotooki (Chrysopa) oraz
pluskwiaki r6znoskrzydte z rodziny tasznikowatych (Capsidae) i zazartkowatych (Nabidae),
muchoéwki z rodziny bzygowatych (Syrphidae), raczycowatych (Tachinidae),
pryszczarkowatych (Cecidomyiidae), i fowikowatych (Asylidae), a z pajgkow Trombidium
spp. Ws$rdd pasozytniczych gatunkéw pospolicie wystepuja: btonkéwki z rodziny
gasienicznikowatych (Ichneumonidae), me¢czelkowatych (Braconidae) 1 bleskotkowatych
(Chalcididae). Liczebno$¢ bielinkow ogranicza barytkarz bieliniak (Apanteles glomeratus),
a $mietki kapuscianej - btonkoéwki oraz drapiezne chrzgszcze z rodzaju rydzenic (Aleochara
spp.). Szereg gatunkéw ro$linozercow redukowana jest przez patogeniczne grzyby -
owadomorki (Enthomophthora), m.in. $mietki, chowacze, pchetki, gasienice.
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Zasady ochrony gatunkow pozytecznych:

e Stosowanie $rodkéw w oparciu o realne zagrozenie uprawy przez szkodniki, oceniane
na podstawie monitoringu ich wystgpowania i nasilenia. Nalezy unika¢ insektycydow o
szerokim spektrum dziatania i zastepowac je srodkami selektywnymi.

e Rezygnacja z zabiegu w przypadku matej liczebnosci szkodnikow, gdy nie zagrazaja
one wyraznemu obnizeniu plonéw, a wystepuja z nimi liczne gatunki pozyteczne.

e Stosowanie zabiegow brzegowych lub punktowych, jezeli szkodnik nie wystepuje na
calej plantacji.

e Termin zabiegu dobiera¢ tak, aby nie powodowaé zatru¢ i wysokiej $miertelnosci
owadow pozytecznych.

e Stosowanie zapraw nasiennych, ktore nie sg grozne, ale czesto eliminujg koniecznos¢
opryskiwania roslin w poczatkowym okresie wegetacji.

e Pozostawienie miedz, remiz $rddpolnych 1 innych uzytkow ekologicznych w
krajobrazie rolniczym, gdyz sa one miejscem bytowania wielu gatunkéw owadow
pozytecznych.

e Przed opryskiwaniem nalezy doktadnie zapoznawac si¢ z trescig etykiety, dolaczonej do
kazdego $rodka ochrony roélin oraz przestrzega¢ informacji w niej zawartych.

Wazna jest $wiadomos¢ faktu, ze chronige zapylacze oraz wrogdéw naturalnych szkodnikow,
chroni si¢ takze inne obecne na polu gatunki pozyteczne.

5.6. Odpornos¢ szkodnikow na insektycydy i metody jej ograniczania

Powstawanie potencjalnej odpornosci u szkodnikow zalezy od wielu czynnikoéw. Kazda
populacja zawiera osobniki genetycznie odporne, ktérych nasilenie moze si¢ w odpowiednich
warunkach zwigksza¢. Szkodniki wystepuja w wiekszej liczbie pokolen w ciagu roku, dlatego
tez czesciej narazone sg na stosowanie insektycydow. Powstawanie odpornosci zalezy m.in.
od toksycznosci zoocydu i jego dawki, wystepowania grubej kutykuli 1 wosku, stosowania
zoocydoéw w niepelnych (subletalnych) dawkach, pobierania 1 szybkosci wydalania trucizny
W niezmienionej postaci, gromadzenia przez szkodniki trujacych zwigzkow w ciatach
thuszczowych 1 $ciankach przewodu pokarmowego, obecnosci enzymow hydrolitycznych
utleniajacych lub rozktadajacych trucizny, czestotliwos$ci zabiegéw 1 brak rotacji stosowanych
zoocydow. Proces powstawania odpornosci przebiega szybciej u owadow roslinozernych niz
zoofagow, gdyz maja one wigcej enzymow zdolnych do rozktadania trucizn.

Metody przeciwdzialania odpornosci na insektycydy. Zwigzane sg z wlasciwosciami
insektycydow, sposobami ich stosowania. Mozna je podzieli¢ na trzy grupy: metody
umiarkowane, radykalne i wielokierunkowej presji.

Metody umiarkowane to: - obnizanie dawek insektycydow; - mniejsza czgstotliwosée
zabiegow; - nie stosowanie $rodkow persystentnych (dlugotrwatych); - unikanie wolno, ale
dhugotrwale dziatajacych form uzytkowych; - zwalczanie jednego stadium, przede wszystkim
imago; - nie stosowanie insektycydow na duzych powierzchniach; - nie zwalczanie mato
licznych pokolen; - ochrona refugiow (miejsca schronienia i zimowania dla wielu gatunkéw
wrogow naturalnych szkodnikéw), - stosowanie zabiegu tylko po przekroczeniu progu
szkodliwosci. Metody umiarkowane sg bardzo korzystne dla srodowiska, sa mniej szkodliwe
dla wrogdéw naturalnych szkodnikow, ale sg bardzo trudne do zaakceptowania przez
producentéw, gdyz moga powodowaé zmniejszenie plonéw lub pogorszy¢ ich jakos¢.

Metody radykalne to: - stosowanie wysokich, dopuszczonych, dawek insektycydéw w celu
zniszczenia odpornych genotypow; - przemiene stosowanie insektycydow (w rotacji).
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Metody wielokierunkowej presji to przede wszystkim stosowanie insektycydow
zawierajacych kilka substancji aktywnych (mieszaniny). Mieszaniny powinny by¢ stosowane
przed wystapieniem odpornosci na ktorykolwiek ze sktadnikow.

5.7. Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla pszczotl i innych owadow zapylajacych

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 29.10.2004 roku klasyfikuje srodki ochrony roslin
ze wzgledu na zagrozenie stwarzane dla pszczot na podstawie oceny poziomu ryzyka,
zgodnie z wytycznymi Europejskiej i Srédziemnomorskiej Organizacji Ochrony Roslin
(EPPO) PP 3/10. Sa one klasyfikowane na dwie grupy toksycznosci:

1. Bardzo toksyczne dla pszczot (w przypadku wysokiego ryzyka)

2. Toksyczne dla pszczot (w przypadku sredniego ryzyka)

Pestycydy ($rodki do zwalczania agrofagdéw), ktore nie sg zakwalifikowane do 1. lub 2. grupy
toksyczno$ci, nie sa klasyfikowane pod wzgledem toksyczno$ci dla pszczét z powodu
niskiego lub nieistotnego dla nich zagrozenia i stosowane w warunkach polowych sg dla nich
bezpieczne. Do tych srodkow nalezg takie, z ktérymi pszczoty nie majg kontaktu np. zaprawy
nasienne, $rodki doglebowe (za wyjatkiem $rodkow systemicznych), $rodki stosowane
W pomieszczeniach zamknigtych lub pod ostonami, jesli nie sa wykorzystywane owady
zapylajace oraz $rodki stosowane jako przynety gryzoniobojcze. Podziatl zalezy od tego do
jakiej grupy chemicznej nalezy substancja aktywna. O stopniu toksycznosci dla pszczoty
miodnej informuje podany na etykiecie okres prewencji dla pszczot.

PREWENCJA DLA PSZCZOL - jest to okres jaki musi uplynaé od zabiegu
do momentu, kiedy kontakt pszczoly z opryskana rosling jest bezpieczny.

Nalezy pamigtaé, ze nie ma Srodkow ochrony roslin, ktore bylyby bezpieczne dla
pszczot. Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla pszcz6t 1 innych owadoéw zapylajacych:

e Nie stosowaé srodkow w okresie kwitnienia roslin. Zasada dotyczy rowniez Srodkow
mato toksycznych dla pszczot (okres prewencji pszczot — nie dotyczy) oraz nawozow
dolistnych. Kazdy $rodek (nawet ten ,,bezpieczny” dla pszczdt) ma specyficzny zapach
I pszczota pokryta taka substancja jest nie wpuszczana przez strazniczki do ula poniewaz
pachng inaczej niz pszczoly z tej rodziny.

e Nie wykonywa¢ zabiegéw ochronnych na plantacjach, na ktérych wystepuja kwitngce
chwasty, ktore chetnie sg odwiedzane przez pszczoty. Dotyczy to réwniez plantacji zb6dz
1 roslin okopowych.

Stosowac¢ srodki mato toksyczne dla pszczot.

Przestrzega¢ okresow prewencji.

Stosowac ostony zapobiegajgce znoszeniu cieczy podczas zabiegu.

Zabiegi wykonywa¢ péznym wieczorem lub noca gdy owady zakonczyty loty.

Jesli istnieje zagrozenie dla uli podczas wykonywania zabiegu nalezy je zabezpieczy¢.

Pszczoty podlegaja ochronie, dlatego producenci, ktdrzy przez nierozmys$lne lub celowe
dziatanie powoduja $mier¢ pszczot podlegaja karze. Kontrole nad poprawnym stosowaniem
srodkow ochrony ro$lin sprawujag Odzialy Panstwowe] Inspekcji Ochrony Roslin
I Nasiennictwa, ktore musza reagowac na kazde zgloszenie informujace o zagrozeniu dla
pszczot. Producent, ktory nieprawidtowo wykonatl zabieg podlega karze mandatem lub jest
zobowigzany do pokrycia strat w przypadku wytrucia rodzin pszczelich.

Bardzo niebezpieczne sg zatrucia dzikich owadow zapylajacych (trzmiele, pszczoty
samotnice, murarki) wiosng, kiedy samice zaktadaja gniazda. Smier¢ samicy jest przyczyna
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braku nastgpnego pokolenia owada. Czasem niewlasciwie wykonany jeden zabieg
insektycydem niszczy pozyteczng entomofaung w okolicy na wiele lat.

VI. PRZEPISY I ZASADY DOBREJ PRAKTYKI POSTEPOWANIA ZE SRODKAMI
OCHRONY ROSLIN

Ochrona ro$lin z uzyciem $rodkéw chemicznych wigze si¢ z zagrozeniem dla operatora
1 srodowiska, szczegdlnie gdy wykonawca zabiegéw postuguje si¢ nimi nieumiej¢tnie lub
niezgodnie z zapisami etykiety-instrukcji stosowania oraz gdy wykorzystuje do zabiegow
nieodpowiedni lub niesprawny technicznie sprzgt. Dlatego uprawnienia osobowe i sprz¢towe
oraz sposOb postepowania ze Srodkami ochrony roslin, szczegdlnie w zakresie czynnosci
wykonywanych przed zabiegiem i po jego zakonczeniu okreslone sa przepisami prawa. Ich
uzupetnieniem sg zasady dobrej praktyki ochrony roslin.

6.1. Uprawnienia i warunki stosowania Srodkow ochrony roslin

Zgodnie z przepisami §rodki ochrony roslin moga by¢ nabywane oraz stosowane tylko
przez osoby przeszkolone w zakresie stosowania tych srodkow i posiadajace zaswiadczenie
potwierdzajace ukonczenie stosownego szkolenia. Zaswiadczenie o ukonczeniu tych szkolen
jest wazne przez okres 5 lat, a ich odnowienie mozna uzyskaé¢ kazdorazowo po odbyciu
szkolenia uzupetniajacego.

Sprzet do stosowania $rodkow ochrony roslin musi by¢ sprawny technicznie, aby nie
stwarzat zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz srodowiska. Uzytkownicy opryskiwaczy
zobowigzani s3 do poddawania ich badaniom w odstepach czasu nie dluzszych niz 3 lata.
Pierwsze badanie nowego opryskiwacza przeprowadza si¢ nie pdzniej niz po uptywie 5 lat od
dnia jego nabycia. Do tego czasu dokumentem dopuszczajacym opryskiwacz do stosowania
srodkow ochrony roslin jest faktura zakupu. Sprawno$¢ sprzetu potwierdzana jest w trakcie
badan diagnostycznych, przeprowadzanych w uprawnionych stacjach kontroli opryskiwaczy.
Pozytywny wynik kontroli potwierdzany jest protokolem badania technicznego oraz znakiem
kontrolnym w formie nalepki, umieszczanej na zbiorniku opryskiwacza.

Aby zapewni¢ prawidlowe stosowanie $rodkow ochrony roslin opryskiwacz musi by¢
wykalibrowany. Jest to nowe zobowigzanie prawne cigzace na uzytkownikach opryskiwaczy.
Uzytkownik opryskiwacza moze, a nawet powinien, przeprowadzi¢ kalibracj¢ samodzielnie.
Choc¢ przepisy nie okreslajg jak czesto nalezy ja powtarzac to zgodnie z dobrg praktyka zaleca
si¢ kalibrowanie opryskiwacza przynajmniej na poczatku i w potowie sezonu ochrony roslin.
Warto tez dokumentowac przeprowadzenie kalibracji w formie zapisu zatozen i wynikéw
kolejnych operacji. Przebieg kalibracji opisano w jednym z ponizszych podrozdziatow.

Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé¢ wedlug zasad integrowanej ochrony, prowadzac
ewidencj¢ zabiegdw. Ewidencja ta powinna zawiera¢ nast¢pujace dane: terminy zabiegdw;
nazwy ro$lin; powierzchnie upraw roslin; powierzchnie, na ktérych wykonano zabiegi; nazwy
zastosowanych $rodkéw ochrony ros$lin i ich dawki; przyczyny zastosowania $rodkow
ochrony roslin. Ewidencja powinna by¢ przechowywana co najmniej przez okres 3 lat od dnia
wykonania zabiegu ochrony roslin.

Procesowi opryskiwania, nawet przy uzyciu sprawnego i wykalibrowanego opryskiwacza
towarzyszy zjawisko znoszenia cieczy uzytkowej. W przypadku niektérych srodkéw ochrony
ro$lin ich znoszenie moze stwarzac ryzyko zanieczyszczenia obiektow wrazliwych, takich jak
wody powierzchniowe, pasieki czy inne tereny nieuzytkowane rolniczo. W celu zapobiezenia
temu ryzyku konieczne jest zachowanie stref buforowych mig¢dzy obiektami wrazliwymi,
a miejscem stosowania $rodkow ochrony roslin. W przypadku $rodkéw wprowadzonych do
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obrotu na podstawie zezwolen wydanych przed 14 czerwca 2011r., ktorych etykiety nie
okreslaja minimalnej odlegtosci, w jakiej mozna je stosowaé od zbiornikow i ciekéw
wodnych nalezy zachowa¢ stref¢ buforowa dla tych obiektow wynoszgcg co najmniej 20 m.
W pozostatych przypadkach nalezy stosowac strefy buforowe wskazane w etykiecie. Etykiety
moga zawiera¢ takze informacje o mozliwosci zredukowania strefy buforowej w przypadku
zastosowania sprzetu ograniczajacego znoszenie w okre§lonym stopniu. Z mozliwosci tej
bedzie jednak mozna skorzysta¢ dopiero po wprowadzeniu w zycie rozporzadzenia
okreslajacego zasady redukcji stref buforowych oraz po opublikowaniu obowigzujacej w
naszym kraju klasyfikacji sprzetu ograniczajacego znoszenie. Jesli na etykiecie srodka
ochrony ro$lin, zarejestrowanego po 14 czerwca 2011 r., nie ma informacji o strefie
buforowej, to nalezy stosowa¢ ogdlny przepis o minimalnych strefach buforowych: dla drég
publicznych, z wylaczeniem drég gminnych i powiatowych - 3 m; dla pasiek - 20 m; dla
zbiornikow i ciekdéw wodnych oraz terenéw nieuzytkowanych rolniczo - 1 m w przypadku
opryskiwaczy polowych i 3 m w przypadku opryskiwaczy sadowniczych.

Najistotniejszym, obiektywnym czynnikiem wpltywajacym na znoszenie S$rodkéw
ochrony roslin jest wiatr. Zbyt silny potgguje ryzyko zanieczyszczenia $rodowiska nawet
pomimo stosowania technik ograniczajacych znoszenie. Dlatego prawnie okreslono
maksymalng warto$¢ predkosci wiatru, przy ktérej mozna stosowac $rodki ochrony roslin.
Wynosi ona 4 m/s, niezaleznie od stosowanej techniki opryskiwania.

Najwiekszym zagrozeniem dla Srodowiska, a szczegdlnie wody sa zanieczyszczenia
miejscowe, powodowane wyciekami lub rozproszeniami st¢zonych $rodkéw ochrony roslin
podczas ich przechowywania i sporzadzania cieczy uzytkowej oraz brakiem mozliwosci
bezpiecznego zagospodarowania pozostato$ci po zabiegach, tzn. resztek cieczy uzytkowe;,
wody po ptukaniu instalacji cieczowej i zewngtrznym myciu opryskiwaczy. Moga one
powstawa¢ takze w wyniku nieprzestrzegania zasad postgpowania z oprdznionymi
opakowaniami po $rodkach. Przepisy dotyczace przechowywania $rodkow ochrony roslin,
sporzadzania cieczy uzytkowej, mycia opryskiwacza oraz zagospodarowania plynnych
pozostatosci okresla rozporzadzenie MRiIRW w sprawie postgpowania i przechowywania
srodkow ochrony roslin (Dz.U. 2013, poz. 625). Rozporzadzenie narzuca ogdlne, wspdlne dla
wszystkich przypadkow, wymaganie postgpowania w sposob ograniczajacy ryzyko skazenia
wod powierzchniowych 1 podziemnych oraz gruntu, co wprost przeklada si¢ na ograniczenie
zanieczyszczen miejscowych.

6.2. Przechowywanie Srodkow ochrony roslin

Szczegotowe wymagania dotyczace przechowywania srodkéw ochrony roslin przewiduja
utrzymanie ich w oryginalnych opakowaniach, w sposob uniemozliwiajacy kontakt z
zywnoscia, napojami lub pasza oraz przypadkowe spozycie przez ludzi lub zwierzeta. Miejsce
lub obiekt przechowywania musi umozliwia¢ ich zamknigcie przed dostegpem oséb trzecich,
zwlaszcza dzieci. Jesli miejsce to nie jest zlokalizowane na utwardzonej powierzchni
nieprzepuszczalnej dla cieczy (np. posadzka ze szczelnego betonu lub innych trwatych
materiatdéw) to nie moze znajdowac si¢ blizej niz 20 m od studni oraz zbiornikdw i ciekéw
wodnych. Ponadto musi gwarantowac, ze Srodki ochrony roslin nie przedostang si¢ do
otwartych systeméw kanalizacji. Oznacza to konieczno$§¢ zamknigcia ewentualnych
odptywow kratek $ciekowych, prowadzacych do kanalizacji, chyba, ze stanowi ona
bezodplywowy (zamknigty) system, wyposazony w szczelny zbiornik lub urzadzenie
neutralizujgce substancje czynne srodkéw ochrony roslin.

Rozporzadzenie nie wymaga przechowywania $rodkdw w specjalnie wydzielonym
pomieszczeniu, co oznacza, ze mate ich ilosci mozna przechowywaé w szatkach. Wazne jest
aby szatka wykonana byla z trwatych materiatéw i zamykana na klucz lub ktédke oraz by
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uniemozliwiata wydostawanie si¢ srodkéw na zewnatrz. W tym celu mozna na dnie szafki
umiesci¢ kuwete stuzaca do zbierania przypadkowych wyciekow.

Etykieta $rodkow ochrony roslin stawia dodatkowe wymagania, majace na celu
zagwarantowanie ich trwato$ci 1 skuteczno$ci dziatania. W tym celu $rodki nalezy
przechowywa¢ w temperaturze nie nizszej niz 0° i nie wyzszej niz 30°C, w miejscach
suchych, chtodnych i prawidlowo wentylowanych. Nalezy je chroni¢ przed wilgociag i
bezposrednim oddziatywaniem zrodet ciepta.

Dobra praktyka dodaje to tego nieobligatoryjne lecz praktyczne zalecenia, ktére maja na
celu usprawnienie 1 dalsze podniesienie poziomu bezpieczenstwa pracy ze srodkami ochrony
roslin oraz umozliwienie skutecznych dziatan w sytuacjach awaryjnych. Zgodnie z zasadami
dobrej praktyki miejsce przechowywania srodkow powinno by¢ odpowiednio oznakowane i
o$wietlone. Nie nalezy gromadzi¢ nadmiernych zapasow srodkéw, lecz przechowywac taka
ich ilo$¢ jaka jest przewidziana do zuzycia w ciaggu 6-12 miesigcy. Potki, na ktérych
umieszczane sg srodki powinny by¢ wykonane z nienasigkliwego, tatwego do utrzymania w
czystosci materialu. Drewniane potki mozna przykryé folig. Srodki nalezy pogrupowaé
wedlug ich przeznaczenia i stopnia szkodliwos$ci, ustawiajac preparaty sypkie (proszki i
granulaty) nad ptynnymi. Osobng potke nalezy przeznaczy¢ na srodki niepelnowartosciowe,
przeznaczone do utylizacji. W przechowalni nalezy takze wydzieli¢ przystepne, dobrze
oswietlone miejsce na wageg, dzbanek miarowy 1 topatke, przeznaczone do odmierzania
preparatéw w celu sporzadzenia cieczy uzytkowej. Nalezy przy tym pamigtac, ze wszystkie
narzedzia majace kontakt ze Srodkami ochrony roslin nie moga by¢ wykorzystywane do
innych celéw. Powinien znalez¢ si¢ takze kat na oproznione i oplukane opakowania po
srodkach oraz na szczotkg, szufelkg, pojemnik z trocinami (lub innym materiatem
absorbujacym rozlane plyny), rolke recznika papierowego oraz pojemnik na skazone odpady
(np. trociny po zebraniu wyciekéw lub recznik po wytarciu narzedzi). W duzych
przechowalniach warto takze zadba¢ o gasnicg, numery telefonéw alarmowych oraz
instrukcje BHP, ktore powinny wisie¢ na widocznym miejscu przez wejsciem do obiektu.

6.3. Sporzadzanie cieczy uzytkowej

W momencie otwarcia opakowania $rodka ochrony ro§lin operator narazony jest na
dziatanie substancji czynnej w najwyzszej koncentracji dlatego musi stosowa¢ odpowiednig
odziez ochrona (np. kombinezon kat. III, typ 4), obuwie gumowe i r¢kawice nitrylowe, oraz
odpowiednig do stopnia toksyczno$ci 1 formulacji preparatu ostong oczu (gogle) lub catej
twarzy (ekran ochronny) oraz dréog oddechowych (pdtmaska: filtrujaca P2 lub P3,
pochlaniajaca A2, lub filtrujaco-pochtaniajagca P2A2). Podczas odmierzania preparatow
nalezy zachowa¢ najwyzsza ostroznos¢, aby nie dopusci¢ do ich rozlania, rozchlapania lub
rozproszenia, co skutkowaloby ryzykiem powstania powaznego zanieczyszczenia
miejscowego. Ze wzgledu na wysoki poziom ryzyka zwigzanego ze sporzadzaniem cieczy
uzytkowej przepisy rozporzadzenia MRiRW nakazuja przeprowadzanie tej czynno$ci z
zachowaniem odleglos$ci co najmniej 20 m od studni, uje¢ wody oraz zbiornikdw i ciekéw
wodnych. Instrukcja etykiety $rodka nakazuje dokladne ustalenie i odmierzenie ilosci
preparatu potrzebnej do sporzadzenia cieczy. W tym celu konieczne bedzie wykonanie
prostego obliczenia wedtug zalezno$ci:

Dawka srodka [l, kg/ha] x Objetos¢ cieczy w zbiorniku [l]
Dawka cieczy [l/ha]

llos¢ srodka [I, kg] =
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Ciecz nalezy sporzadza¢ bezposrednio przed zastosowaniem i niezwilocznie ja zuzyc.
Rozwazajac mieszanie roznych srodkéw nalezy zwroci¢ uwage na mozliwos¢ i zasadnos¢ ich
lacznego stosowania, a sporzadzajac mieszaning nalezy dodawaé preparaty do wody w
zalecanej przez producenta kolejnosci. Sporzadzanie cieczy uzytkowej nalezy zawsze
przeprowadza¢ przy wlaczonym mieszadle, aby nie dopusci¢ do odtozenia si¢ zawiesiny w
zakamarkach zbiornika. Jesli mieszanie cieczy powoduje powstawanie w zbiorniku obfitej
piany to nalezy zminimalizowa¢ intensywno$¢ mieszania chociazby poprzez zredukowanie
obrotow silnika w ciagniku.

Sporzadzanie cieczy uzytkowej na polu, za kazdym razem w innym miejscu, zapobiega
kumulacji stezonych substancji w jednym punkcie w wyniku przypadkowych, nawet
drobnych, ale trudnych do unikni¢cia wyciekow. Te drobne wycieki lub rozproszenia
substancji trafiajac na biologicznie aktywne podloze pola ulegaja naturalnej biodegradacii,
minimalizujac ryzyko powstawania zanieczyszczen miejscowych. Do bezpiecznego
sporzadzania cieczy na polu shluzy rozwadniacz preparatdéw, bedacy dodatkowym
urzadzeniem opryskiwacza. Przy uzyciu rozwadniacza sporzadzamy koncentrat $rodka
ochrony roslin na bazie niewielkiej ilosci wody ze zbiornika. Koncentrat ten jest nastepnie
zasysany na zasadzie ezekcji do zbiornika gldwnego i1 mieszany z woda. Oprdznione
opakowanie pluczemy przy uzyciu ci$nieniowej pluczki bedacej na wyposazeniu
rozwadniacza. W celu usprawnienia i maksymalizacji bezpieczenstwa catego procesu warto
aby opryskiwacz wyposazony byt takze w schowek na $rodki ochrony roslin, puste
opakowania 1 kubek miarowy do odmierzania preparatow ptynnych oraz zbiornik na czysta
wod¢ do mycia ragk. UWAGA: uzycie rozwadniacza nie eliminuje potrzeby stosowania przez
operatora srodkow ochrony osobiste;.

Jesli brak rozwadniacza na opryskiwaczu uniemozliwia sporzadzanie cieczy na polu, lub
z innych wzgledow czynno$¢ te¢ trzeba przeprowadza¢ w gospodarstwie, to nalezy zadbac o
odpowiedni dobdr miejsca. Oprocz przepisowych 20 m od studni, uje¢ wody oraz zbiornikow
1 ciekow wodnych dobra praktyka zaleca aby opryskiwacz napelnia¢ na obandowanym
stanowisku z nieprzepuszczalnym podtozem, tzn. takim, ktére uniemozliwia przesigkanie
wody do gruntu oraz jej rozprzestrzenianie na zewnatrz, bo tylko w ten sposob istnieje
gwarancja uniknigcia skazeniu gleby oraz wod powierzchniowych 1 podziemnych. Idealnym
rozwigzaniem jest stanowisko w postaci betonowej plyty ze splywem zanieczyszczonej wody
do studzienki zbiorczej, skad dalej kierowana jest do bezpiecznego zagospodarowania. Przy
braku tego typu rozwigzan w gospodarstwie grunt mozna zabezpieczy¢ przez skazeniem
rozktadajac pod opryskiwaczem foli¢ lub laminowang ptachte, z ktorej ewentualne wycieki
mozna sptuka¢ do zbiornika opryskiwacza. Uzupelniajac wode w zbiorniku opryskiwacza
nalezy uwaznie obserwowac¢ wskaznik poziomu cieczy aby w zadnym wypadku nie dopuscic¢
do przepehienia zbiornika 1 masowego wycieku, lecz pobrac tylko taka objetos¢ wody jaka
jest potrzebna do opryskania okreslonej powierzchni pola.

6.4. Mycie opryskiwacza

Z myciem opryskiwacza wigze si¢ zwykle zanieczyszczenie gruntu duzg iloscig skazonej
wody, ktora moze sptywac¢ do zbiornikow lub ciekow wodnych albo przesigka¢ w glab profilu
glebowego do wdd podziemnych. Ryzyko to mozna istotnie zredukowaé zagospodarowujac
bezpiecznie wode po ptukaniu instalacji cieczowej, oraz zbierajac 1 neutralizujac skazong
wod¢ po myciu zewnetrznym. Przepisy rozporzadzenia MRiRW 1 instrukcja na etykiecie
srodkow jednoznacznie stwierdzajg, ze resztki cieczy po zabiegu nalezy rozcienczy¢ woda
1 wypryskac na uprzednio opryskiwanej powierzchni. Podobnie nalezy postapi¢ z kolejnymi
porcjami wody uzytej do ptukania zbiornika i1 instalacji cieczowej. Jest to w istocie
praktyczny i relatywnie bezpieczny sposob postgpowania z resztami cieczy i skazong woda.
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Legalng alternatywg jest neutralizacja plynnych pozostalosci na drodze biodegradacji
substancji czynnych w stanowiskach bioremediacyjnych. W zadnym wypadku nie mozna tych
pozostatosci spuszcza¢ na ziemie¢, do systemoOw kanalizacji lub w jakimkolwiek innym
miejscu, nie przeznaczonym do neutralizacji $srodkéw ochrony roslin lub unieszkodliwiania
odpadéw chemicznych.

Do sprawnego czyszczenia instalacji cieczowej na polu potrzebny jest dodatkowy
zbiornik na wod¢ 1 cisnieniowy zraszacz do plukania zbiornika. Mycie wewngtrzne
opryskiwacza przeprowadza si¢ zwykle w trzech cyklach dokonujac kolejnych rozcienczen
pozostatosci $rodkoOw ochrony roslin. Do pierwszego rozcienczenia zuzywa si¢ potowe
zapasu wody ze zbiornika dodatkowego, a w kolejnych dwoéch po 25%. Po kazdym
rozcienczeniu zanieczyszczong wode nalezy wypryska¢ zgodnie z przytoczonym przepisem
rozporzadzenia. Metoda kolejnych rozcienczen gwarantuje, ze po zakonczeniu operacji
stezenie substancji czynnej w wodzie pozostajacej w instalacji opryskiwacza stanowi nie
wiecej niz 2% wyjsciowego stezenia cieczy uzytkowej. Caty proces mozna zautomatyzowac
przy uzyciu programowanego komputera. Na szczeg6lng uwage zastuguje system mycia
wewnetrznego w trybie cigglym, ktory wykorzystuje dodatkowa pompe do obstugi zraszaczy
ptuczacych zbiornik. Podczas plukania rozcienczane pozostatosci s3 na biezaco
wypryskiwane na pole, co dwukrotnie przy$piesza proces mycia i o potowe zmniejsza
objetos¢ zuzywanej wody. Z uwagi na sptukiwane z opryskiwacza substancje podczas mycia
zewngtrznego przepisy rozporzadzenia MRiRW okreslaja minimalng odleglo$¢ miejsca mycia
od studni, uje¢ wody, zbiornikéw i1 ciekdéw wodnych, wynoszaca 30 m. Wymaganie to nie
dotyczy myjni urzadzen ochrony roslin spetniajacych okreslone wymagania techniczne
(utwardzona nawierzchnia ze szczelnego betonu, szczelny osadnik blota i thuszczu oraz
szczelny zbiornik $ciekow).

Dobra praktyka zaleca mycie opryskiwacza na polu przy uzyciu zestawu do mycia
zewnetrznego, zasilanego woda z dodatkowego zbiornika. Na polu sptukane substancje
trafiaja na biologicznie aktywne podtoze i ulegaja biodegradacji. Za kazdym razem nalezy
my¢ opryskiwacz w innym miejscu, aby unikng¢ kumulacji substancji w glebie. Jesli
okoliczno$ci uniemozliwiaja mycie na polu to w gospodarstwie nalezy przeprowadzié te
operacje na obandowanym nieprzepuszczalnym podtozu ze spadkiem do separatora czgsci
statych 1 produktéw ropopochodnych, skad zanieczyszczona woda moze by¢ skierowana do
bezpiecznego  zagospodarowania. Najbardziej godnym polecenia  sposobem
zagospodarowania cieklych pozostatosci jest bioremediacja (biologiczna degradacja
substancji pod wplywem dziatania mikroorganizmow glebowych) w stanowiskach typu
biobed, phytobac, biofilter lub vertibac.

6.5. Opakowania

Okoto 80% srodkoéw ochrony roslin to substancje zakwalifikowane do s$rodkéw
niebezpiecznych, oznakowanych symbolami ,,Toksyczno$¢ ostra” (dawny symbol T) i/lub
»Stwarzajgce zagrozenie dla srodowiska wodnego” (dawny symbol N). Opakowania po tych
srodkach stanowig odpady niebezpieczne, ktore podlegaja specjalnemu traktowaniu,
okreslonemu w ustawie o gospodarce opakowaniami i odpadami opakowaniowymi (Dz.U.
2020 poz. 1114 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 29 maja
2020 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o gospodarce opakowaniami i
odpadami opakowaniowymi. Zapisy ustawy nakladaja na uzytkownika $rodkow zaliczanych
do niebezpiecznych obowigzek zwrotu opakowan do sprzedawcy, a na sprzedawcach
obowiazek przyjmowania tych opakowan i kierowania do bezpiecznej utylizacji. Instrukcja
etykiety informuje, jesli opakowanie nalezy traktowac jako odpad niebezpieczny i w takim
przypadku nakazuje przeptukaé oprdéznione opakowania trzykrotnie woda, a poptuczyny wla¢
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do zbiornika opryskiwacza z ciecza uzytkowg. Zamiast tego mozna uzy¢ ptuczki opakowan,
lecz wtedy ptukanie ci$nieniowe nie moze trwaé krécej niz 10 sekund. Optukane opakowania
nalezy gromadzi¢ w specjalnie oznakowanych workach foliowych i w tej formie zwracac
sprzedawcy S$rodkow. Etykieta zabrania spalania opakowan we wlasnym zakresie oraz
wykorzystywania ich do innych celow, w tym takze traktowania jako surowce wtorne. Na
etykietach §rodkow niezaliczanych do $rodkéw niebezpiecznych znajduje si¢ informacja o
traktowaniu opakowan jako odpady komunalne. W tym przypadku nadal obowigzuje zakaz
spalania opakowan. Po optukaniu mozna je zlozy¢ w pojemniku na plastik lub papier.

VII. DOBOR TECHNIK STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Sposéb 1 warunki stosowania $rodkéw ochrony ros§lin w duzej mierze decyduja
0 skutecznosci zabiegdw, bezpieczenstwie dla operatora i srodowiska. W mys$l wymagan
integrowanej ochrony ro$lin $rodki ochrony powinny by¢ stosowane oszczednie, precyzyjnie i
przy najmniejszych mozliwych stratach, szczegolnie tych wynikajacych ze znoszenia cieczy
uzytkowej. Dlatego zabiegi z uzyciem $rodkéw ochrony ro$lin nalezy wykonywaé w
odpowiednich warunkach pogodowych, najlepiej w optymalnych i sprzyjajacych, ale nigdy
nie przekraczajacych granicy warunkow dopuszczalnych. Charakterystyke poszczegdlnych
kategorii warunkow pogodowych przedstawiono w tabeli 9.

Tabela 9. Charakterystyka warunkéw pogodowych podczas zabiegéw ochrony roslin

Warunki OPTYMALNE SPRZYJAJACE DOPUSZCZALNE
Temperatura powietrza [°C] 10-15 do 20 do25*
Wilgotnos¢ powietrza [%] 60-95 powyzej 50 powyzej 35 *
Predkos¢ wiatru [m/s] 0,5-1,5 do 2,5 do 4,0 **

DROBNE SREDNIE GRUBE

Zalecana wielkoSc kropel SREDNIE GRUBE BARDZO GRUBE

* zgodnie z dobrg praktykq
** zgodnie z prawem (Rozp. MRiIRW z dn. 31.03.2014 — Dz.U. 2014, poz. 516)

W ochronie warzyw stosuje si¢ przede wszystkim opryskiwacze polowe z belka
konwencjonalng lub z pomocniczym strumieniem powietrza (PSP). Strumien powietrza
kompensuje dzialanie wiatru i powoduje doglebna penetracje upraw istotnie ograniczajac
straty cieczy uzytkowej. Opryskiwacze PSP niemal w kazdych dopuszczalnych warunkach
pogodowych umozliwiaja réwnomierny rozklad cieczy naroslinach przy zastosowaniu
drobnych kropel 1 obnizonych o polowe dawek cieczy. Stwarza do warunki do zredukowania
dawek herbicydow i fungicydow o 20-30%. Podobna redukcja dawek insektycydow jest
mozliwa przy umiarkowanej liczebnosci szkodnikoéw, zblizonej do progu szkodliwosci
ekonomicznej. Ponadto technika PSP umozliwia wykonywanie skutecznych i bezpiecznych
zabiegow przy duzych predkosciach roboczych, rzedu 10-12 km/h, co w potaczeniu niskimi
dawkami cieczy pozwala na uzyskiwanie duzej wydajnosci pracy.

Istniejg precyzyjne techniki ochrony upraw rzedowych, ktére z zatozenia umozliwiaja
redukcje dawek $rodkow ochrony roslin poprzez selektywne ich stosowanie lub znaczne
ograniczenie strat. Podczas zabiegow z wykorzystaniem specjalistycznych rozpylaczy
pasowych o rownomiernym rozktadzie cieczy, redukcja dawki wynika z ograniczenia
traktowanej powierzchni pola tylko do opryskiwanego pasa begdacego celem zabiegu.
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Oszczednosci srodkow z tytulu pasowego stosowania herbicydow w uprawach rzedowych
mogga wynosi¢ nawet 50%.

Precyzj¢ nanoszenia srodkéw w skali pola, szczegolnie gdy ma ono nieregularne granice,
umozliwia zastosowanie nawigacji satelitarnej i systemu automatycznie sterowanych sekcji
opryskowych belki polowej. System ten na biezaco zapisuje §lad opryskanej powierzchni pola
1 zamykajac odpowiednie sekcji zapobiega naktadaniu srodkow ochrony roslin na obszarach,
nad ktorymi belka musi przejecha¢ dwukrotnie. Na polach o szczegélnie nieregularnych
granicach oszczednosci wynikajace z zapobiezenia naktadkom $rodkéw ochrony roslin
siggaja od kilku do kilkunastu procent.

7.1. Typy i rodzaje rozpylaczy

Na belkach polowych opryskiwaczy konwencjonalnych i PSP montowane sg ci$nieniowe
rozpylacze plaskostrumieniowe, stanowigce podstawowy element ich wyposazenia. Wsp6lng
ich cechg jest szeroki kat strumienia kropel wynoszacy 110° lub 120°. Przy standardowe;j
rozstawie rozpylaczy, wynoszacej 50 cm, rownomierny rozktad cieczy na ro$linach
uzyskiwany jest przy belce prowadzonej na wysokosci 40-50 cm nad tanem. Aby utrzymac
straty cieczy na mozliwie niskim poziomie nie nalezy podnosi¢ belki ponad t¢ wysokos¢.

Od typu 1 rodzaju uzytych rozpylaczy oraz parametrow pracy — gldwnie ci$nienia —
zalezy wielko$¢ wytarzanych kropel, dawka cieczy oraz sposob jej nanoszenia na ro$liny,
a wiec podstawowe czynniki warunkujace skuteczno$¢ zabiegdéw 1 straty §rodkow ochrony
roslin. Czynniki te wptywaja przede wszystkim na pokrycie roslin i retencj¢ cieczy, tzn. jej
ilo$¢ zatrzymang na opryskiwanej powierzchni, a w koncowym efekcie na poziom naniesienia
i rownomierno$¢ rozktadu substancji czynnej srodka ochrony roslin w warzywach. Ponadto
od rozpylaczy w najwiekszym stopniu zalezg straty srodkéw ochrony ros$lin, wynikajace ze
znoszenia 1 ociekania cieczy z ro$lin. Dobor rozpylaczy podyktowany jest zatem
wymaganiami, jakie stawia konkretny zabieg i warunkami w ktorych jest przeprowadzany.
Wybierajac rozpylacze, nalezy bra¢ pod uwage rodzaj stosowanego srodka ochrony roslin,
zwalczany organizm, charakterystyke opryskiwanych roslin, w tym szczegdlnie stadium ich
wzrostu, zamierzong predkos¢ robocza opryskiwacza oraz warunki pogodowe, a zwlaszcza
predkos¢ wiatru (Tab. 9). Wszystkie te okolicznos$ci okreslaja wymagang dawke cieczy,
wielko$¢ kropel 1 sposob dziatania strumienia cieczy, pozwalajac na dobor typu i rodzaju
rozpylacza oraz odpowiedniego rozmiaru.

Ze wzgledu na sposob i1 efekt rozpylania wsrdd rozpylaczy ptaskostrumieniowych
wyrdzniamy dwa ich typy: standardowe i ezektorowe. Rozpylacze standardowe wytwarzaja
drobne 1 bardzo drobne krople, szczegélnie podatne na znoszenie. Dlatego ich zastosowanie
nalezy ograniczy¢ do przeprowadzania zabiegdbw w optymalnych i sprzyjajacych warunkach
pogodowych, gdy predko$¢ wiatru nie przekracza 2,5 m/s. Szczegblnie zalecane sg do
stosowania herbicydow wiosng, fungicydéw i zoocydow we wczesnych fazach rozwojowych
roslin, do zwalczania chorob i1 szkodnikow na wierzchotkowych partiach upraw oraz do
zabiegbw na niezbyt obfita rose. Umozliwiaja stosowanie niskich dawek cieczy i
zredukowanych dawek s$rodkow ochrony ro$lin. Przy uzyciu techniki PSP mogg by¢
stosowane w kazdych dopuszczalnych warunkach pogodowych.

Rozpylacze ezektorowe produkujg grube i bardzo grube krople z pecherzykami
powietrza, powstajace w wyniku zasysania powietrza i mieszania go z cieczg tuz
przed rozpyleniem. Napowietrzona ciecz podczas rozpylania uniemozliwia tworzenie si¢
kropel drobnych, najbardziej podatnych na znoszenie. Wykazujac mozliwosci ograniczania
znoszenia rozpylacze ezektorowe sa szczegolnie przydatne do przeprowadzania zabiegow w
niesprzyjajacych okoliczno$ciach, jakie stwarza wietrzna pogoda (wiatr powyzej 2,5 m/s)
oraz wysoka predkos¢ jazdy (ponad 8 km/h). W takich warunkach stosowanie
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drobnokroplistych rozpylaczy standardowych jest zdecydowanie niezalecane, gdyz wigze si¢
z bardzo duzym ryzykiem strat powodowanych przez znoszenie kropel.

Ze wzgledu na liczbe, uktad i ksztalt strumieni cieczy wsrod grubokroplistych rozpylaczy
ezektorowych na uwage zastuguja trzy ich rodzaje: jednostrumieniowe, dwustrumieniowe i
krancowe. Ezektorowe rozpylacze jednostrumieniowe sg dostepne w wersji dlugiej, dla ktorej
zakres ci$nien roboczych wynosi od 3,0 do 8,0 bar oraz w wersji kompaktowej, pracujace w
tym samym zakresie ci$nien, co rozpylacze standardowe, tzn. 1,5-5,0 bar. W obu wersjach
zalecane sg do stosowania fungicydoéw i zoocydéw w pdznych fazach wzrostu, gdy potrzebna
jest doglebna penetracja wysokich i gestych upraw, a takze do nanoszenia herbicydow
doglebowych w kazdych, nawet optymalnych warunkach pogodowych.

Ezektorowe rozpylacze dwustrumieniowe wytwarzajag dwa strumienie kropel, z ktorych
jeden odchylony jest do przodu, a drugi do tylu, zwykle +30°/-30°. Rozwigzanie to stuzy
wyréwnaniu naniesienia na najazdowych (przednich) i odjazdowych (tylnych)
powierzchniach pionowych obiektow, takich jak szczypior cebuli, liscie pora, czy na¢ warzyw
korzeniowych. Przy ich uzyciu mozna przeprowadza¢ wszelkie zabiegi we wszystkich
gatunkach warzyw i we wszystkich fazach wzrostu. Szczegdlng skutecznos¢ wykazuja po
zageszczeniu fanu ro$lin stawiajacych wysokie wymagania w kwestii penetracji roslin.

Ezektorowy rozpylacz krancowy charakteryzuje si¢ asymetrycznym ksztaltem strumienia
kropel, tak jakby strumien ten byt z jednej strony obciety. Rozpylacz ten jest montowany na
koncu belki polowej jako dodatkowy i wlaczany tylko podczas opryskiwania granicy pola.
,Obcieta” strong strumien cieczy skierowany jest na zewnatrz, znaczac ostrg granic¢ obszaru
opryskiwania 1 ograniczajac znoszenie kropel poza pole. Zaleca si¢ jego stosowanie na
obrzezach pol w kazdych warunkach pogodowych i z towarzyszeniem wszelkich rozpylaczy.

7.2. Rozmiar rozpylaczy

Rozmiar rozpylacza decyduje o jego wydatku [I/min]. Wydatek jest podstawowa cecha
rozpylacza i oznaczany jest odpowiednim symbolem i kolorem wg standardu ISO. Zwiazek
mi¢dzy rozmiarem, kolorem oraz wydatkiem rozpylaczy przedstawiono w tabeli 10, bedacej
wspolnym elementem katalogéw rozpylaczy produkowanych zgodnie z tym standardem.
Rozpylacze ptaskostrumieniowe stosowane sg w zakresie ci$nien od 1,5 do 5 bar (ezektorowe
dlugie: od 3 do 8 bar), umozliwiajac doktadng regulacj¢ wydatku. Jak zmienia si¢ wydatek
najpowszechniej stosowanych rozpylaczy o rozmiarach od 01 do 08, w zalezno$ci od
cisnienia, pokazuje tabela 10. Pozwala ona na szybka identyfikacj¢ ci$nienia i predkosci
roboczej opryskiwacza w celu uzyskania wymaganej dawki cieczy, wyrazonej w litrach na
hektar [I/ha]. Na przyklad dawka 200 l/ha moze by¢ realizowana zar6wno przy uzyciu
rozpylaczy 02 jak i 03, ale przy roznych cisnieniach i predkosciach jazdy. Dla rozpylaczy 02
najbardziej zblizone dawki cieczy uzyskuje si¢ przy ci$nieniu 2 bar 1 predkosci 4 km/h lub 5
bar i 6 km/h, natomiast dla rozpylacza 03 jest to 1,5 bar i 5 km/h, 3 bar i 7 km/h lub nawet
6 bar i 10 km/h.

Ostateczny wybor kombinacji ci$nienia 1 predkosci jazdy =zalezy od wymagan
wynikajacych z rodzaju stosowanego $rodka ochrony i opryskiwanego obiektu (gleba,
chwasty, uprawa) oraz warunkoéw pogodowych. I tak, w omawianym przyktadzie, rozmiar 02
przy cisnieniu 5 bar 1 predkosci 6 km/h bedzie dobrym wyborem dla standardowych
rozpylaczy ptaskostrumieniowych, podczas przedwschodowego stosowania herbicydow w
optymalnych warunkach pogodowych. Drobne krople nie zwiewane przez wiatr i przy niskiej
predkosci jazdy opadajace swobodnie na wschodzace chwasty, beda sprzyja¢ dobremu ich
pokryciu, gwarantujac wysoka skuteczno$¢ zabiegu. Natomiast rozmiar 03 przy ci$nieniu 6
bar i predkosci 10 km/h to wybor dla diugich rozpylaczy ezektorowych do doglebowego
stosowania herbicydéw w kazdych warunkach lub wszelkich innych zabiegdéw, gdy konieczne
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jest ich przeprowadzenie w trudnych warunkach pogodowych. Grube lub bardzo grube krople
wytwarzane przez te rozpylacze sa mniej podatne na znoszenie przez wiatr i w wyniku
szybkiej jazdy.

Tabela 10. Wydatek cieczy [I/min] dla rozpylaczy 1SO o rozmiarach od 01 do 08 w funkgcji
ci$nienia cieczy [bar] oraz dawki cieczy [l/ha] przy roznych predkosci roboczych [km/h]

01 POMARANCZOWY 04 CZERWONY
Cisn. Wyd. Predkos¢ [km/h] Cisn. Wyd. Predkos¢ [km/h]
[bar] [i/min] 40 50 60 70 80 100 12,0 |[bar][l/min] 40 50 60 70 80 100 120
1,5 028 85 67 57 48 42 34 28 | 1,5 1,13 | 339 271 226 194 170 136 113
20 033 98 79 65 56 49 39 33 |20 1,31 | 392 314 261 224 19 157 131
25 037 110 8 73 63 55 44 37 |25 1,46 438 350 292 250 219 175 146
30 040 120 96 80 69 60 438 40 |30 1,60 480 384 320 274 240 192 160
40 046 139 110 92 79 69 55 46 |40 1,85 | 554 444 370 317 277 222 185
50 052 155 125 103 89 77 62 52 |50 207 620 497 413 354 310 248 207
60 057 171 137 114 98 8 68 57 |60 221 | 663 530 442 379 332 265 221
70 061 183 146 122 105 92 73 61 |70 237 | 711 569 474 406 356 284 237
80 065 195 156 130 111 98 78 65 |80 2,53 | 759 608 507 434 381 304 253
015 ZIELONY 05 BRAZOWY
Cisn. Wyd. Predkos¢ [km/h] Cisn. Wyd. Predkosé [km/h]
[bar] [i/min] 40 50 60 70 80 100 12,0 |[bar](l/min] 40 50 60 70 80 100 120
1,5 042 127 101 85 73 64 51 42 | 1,5 1,41 | 424 338 283 242 212 170 141
20 049 147 118 98 8 73 59 49 |20 1,63 | 490 391 327 280 245 196 163
25 055 164 132 110 94 82 66 55 |25 1,83 548 439 365 313 274 219 183
30 060 180 144 120 103 90 72 60 |30 200 600 480 400 343 300 240 200
40 069 208 166 139 119 104 83 69 |40 231 | 693 554 462 396 346 277 231
50 0,77 232 185 155 133 116 93 77 |50 258 775 619 516 443 387 310 258
60 084 252 199 168 144 126 101 84 | 60 2,75 | 825 660 550 471 413 330 275
70 090 270 216 180 154 135 108 90 | 70 296 888 710 592 507 444 355 296
80 096 283 231 192 165 144 115 96 |80 3,17 | 951 761 634 543 476 380 317
02 Z0LTY 06 SZARY
Cisn. Wyd. Predkos¢ [km/h] Cisn. Wyd. Predkosé [km/h]
[bar] [i/min] 40 50 6,0 70 80 100 120 |[bar][l/min] 40 50 60 70 80 100 120
1,5 057 170 137 113 97 8 68 57 | 1,5 1,70 509 408 339 291 255 204 170
20 065 19 156 131 112 98 78 65 |20 1,96 588 470 392 336 294 235 196
25 073 219 175 146 125 110 88 73 |25 219 | 657 526 438 376 329 263 219
30 080 240 192 160 137 120 96 80 | 3,0 240 720 576 480 411 360 288 240
40 092 277 221 185 158 139 111 92 |40 2,77 | 831 665 554 475 416 333 277
50 1,03 310 247 207 177 155 124 103 | 50 3,10 930 744 620 531 465 372 310
60 1,11 333 266 222 190 167 133 111 | 60 3,28 | 984 787 656 562 492 394 328
70 1,19 357 286 238 204 179 143 119 | 70 3,54 | 1062 850 708 607 531 425 354
80 1,27 381 306 254 218 191 152 127 | 80 3,79 | 1137 910 758 650 569 455 379
03 NIEBIESKI 08 BIALY
Cisn. Wyd. Predkosé [km/h] Cisn. Wyd. Predkosé¢ [km/h]
[bar] [Ii/min] 40 50 60 70 80 100 12,0 |[bar][l/min] 40 50 60 70 80 100 12,0
1,5 085 255 204 170 145 127 102 85 | 1,5 2,26 | 679 542 453 388 339 272 226
20 098 294 235 196 168 147 118 98 | 2,0 2,61 | 784 626 523 448 392 314 261
25 1,10 329 264 219 188 164 131 110 | 25 292 | 876 701 584 501 438 351 292
30 1,20 360 288 240 206 180 144 120 | 3,0 320 | 960 768 640 549 480 384 320
40 1,39 416 334 277 238 208 166 139 | 40 3,70 | 1109 888 739 633 554 443 370
50 1,55 465 372 310 266 232 186 155 | 50 4,13 | 1239 991 826 708 620 496 413
60 1,64 492 395 328 281 246 197 164 | 60 4,34 | 1302 1042 868 744 651 521 434
70 1,79 537 430 358 307 269 215 179 | 7,0 4,68 1404 1122 935 802 702 561 468
80 1,91 573 460 383 328 288 230 191 | 80 500 1500 1200 1000 857 750 600 500
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7.3. Kalibracja opryskiwacza

Kalibracja polega na regulacji parametrow pracy opryskiwacza, tzn. odpowiednim
doborze rozpylaczy, ci$nienia cieczy, predkosci roboczej 1 wysokosci belki polowej, tak aby
srodki ochrony roslin nanosi¢ precyzyjnie i przy mozliwie najmniejszych stratach, doktadnie
w zatozonej dawce cieczy. Dawke cieczy uzytkowej [1/ha] nalezy dobiera¢ w zaleznosci od

stosowanego $rodka ochrony roslin i zwalczanego agrofaga oraz techniki opryskiwania.

Tabela 11 Dawki cieczy uzytkowe;j [1/ha] dla kalafiora

Technika

. Technika PSP
konwencjonalna

Faza rozwojowa / rodzaj zabiegu

Fungicydydy i zoocydy

Do wys. 25 cm lub do taczenia rzgdow 200 - 400 100 - 150

Ponad 25 cm lub po ztaczeniu rzedoéw 400 - 600 (800)* 150 - 200 (400)*
Herbicydy

Doglebowe 200 - 300 100 - 150

Nalistne 150 - 250 75 - 150

* zwalczanie ucigzliwych chorob, wymagajgcych obfitego zroszenia roslin

Tabela 12. Kalibracja opryskiwacza polowego

1 | Okresl lub oblicz odpowiednig dawke cieczy, w zaleznosci od:
¢ rodzaju i fazy rozwojowej uprawy,
¢ techniki opryskiwania,

2 | Sprawdz rozstaw rozpylaczy

3 | Odmierz odcinek 100 na polnej drodze i1 zmierz czas przejazdu ciggnika
z opryskiwaczem na wyznaczonym odcinku

4 | Oblicz predkos¢ korzystajac ze wzoru lub odczytaj predkos¢ z katalogu rozpylaczy
3,6 x 100 m

Predkosé [km/h] = - -
¢ I / Czas przejazdu [odcinka 100 m]
Czas OO VO N JI| O 0| O NI | O 0| O N | ©| 0| O
Predkosé | Sl ol b | oo ~| <| | ©| 0| ©| 10| | a| o o | 10| =

5 | Oblicz wydatek rozpylacza wg wzoru

Wydatek [I/min] =

Dawka [l/ha] x Rozstawa rozpylaczy (m) x Predkosé (km/h]

600
W tabeli nominalnych wydatkow rozpylaczy znajdz rozpylacz 1 cisnienie,
odpowiadajace obliczonemu wydatkowi.

6 | Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylaczy

¢ zamontuj rozpylacze,

¢ uruchom opryskiwacz i ustaw cis$nienie dobrane z tabeli wydatkow,
¢ zmierz wydatek kilu wybranych rozpylaczy dla kazdej sekcji,

¢ poroéwnaj uzyskane wydatki z wydatkiem obliczonym w punkcie 5.
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Wskazowka mogg by¢ zalecenia etykiety-instrukcji stosowania srodka. Ogodlne zasady
doboru dawek cieczy uzytkowej dla kalafiora przedstawiono w tabeli 11. Procedurg kalibracji
opryskiwacza polowego i sposob dokonywania obliczeh przedstawiono w tabeli 12.
Zatozenia do kalibracji, wyniki obliczen oraz dobory parametréw pracy opryskiwacza nalezy
notowac korzystajac z tabeli 13.

Tabela 13. Zapis wynikéw kalibracji opryskiwacza

DAWKA ROZPYLACZE . CIAGNIK POM.IAR PREDKOSCI PREDKOSC| WYDATEK | CISNIENIE
CIECZY |Rozstawa| Typ Bieg Obroty | Odcinek Czas (km)/h (min) (bar)
(I/ha) (m) Rozmiar obr/min (m) (s)

Data: ...vvvviiiiiiiii

Data: ....cvvieieiiiiiiiic e

Vill. PRZECIWDZIALANIE SKUTKOM SUSZY W UPRAWACH KALAFIORA

Susza jest zjawiskiem naturalnym o charakterze tymczasowym. Definiowana jest jako
znaczace w czasie oraz na duzym obszarze odchylenie od $rednich wartosci opadow (deficyt
opadow), ktére moze doprowadzi¢ do suszy atmosferycznej, rolniczej, hydrologicznej
i spoleczno-ekonomicznej, w zalezno$ci od intensywno$ci oraz czasu trwania deficytu
opadow (definicja z Raportu Komisji Europejskiej Working definitions of Water Scarcity and
Drought Report to the European Commission (2012).

Woda w glebie jest glownym czynnikiem limitujacym wysokosé plondw. Zrodiem
wody sa opady atmosferyczne, podsigk kapilarny, kondensacja pary wodnej, nawodnienia 1
nawozenie organiczne. Zdolnos¢ gleby do retencjonowania wody zalezy gldwnie od sktadu i
struktury gleby oraz zawarto$ci w niej substancji organicznych. Wigkszos¢ gleb w Polsce to
gleby lekkie, cechujace si¢ niskg zawarto$cig prochnicy, przez co charakteryzuja si¢ mata
zdolnos$cia do magazynowania wody. Na takich glebach skutki suszy moga by¢ dotkliwsze
niz na glebach ci¢zszych. Niskim opadom czesto towarzysza wysokie temperatury.

Zmiany klimatyczne jakie obecnie obserwujemy i przewidywane dalsze ich poglebianie
beda przejawiac si¢ nastepujgcymi efektami: zwigkszaniem $rednich temperatur powietrza
oraz zmniejszaniem wilgotnosci powietrza i gleby, obnizaniem poziomu wod gruntowych
1 zwiekszaniem niedoborow wody w glebie, czgstszym wystepowaniem suszy rolnicze] w
okresie wegetacji roslin, wczesniejszym rozpoczeciem wegetacji roslin i dluzszym okresem
wegetacji, przyspieszeniem terminOw siewu czy sadzenia, przesuni¢ciem i przyspieszeniem
termindéw zbiorow. Zmiany te moga wywola¢ w Polsce efekt stepowienia niektdrych terenow.
Meteorolodzy ostrzegaja, iz okresy suszy w naszej strefie klimatycznej beda wystepowaty
znacznie czesciej niz dotychczas. W warunkach zmieniajacego si¢ klimatu beda nastgpowac
zmiany w cyklach rozwojowych szkodnikow czy sprawcoOw chorob, pojawig sie¢ nowe
organizmy szkodliwe, lepiej dostosowane do zmieniajacych si¢ warunkow siedliskowych
1 atmosferycznych, nastgpi wczesniejszy pojaw cieptolubnych gatunkéw chwastow.
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Choroby i zaburzenia nieinfekcyjne. Susza jest szczegdlnie grozna po wysadzeniu rozsady
kalafiora w polu, gdyz rosliny ukorzeniaja si¢ i rozwija si¢ system korzeniowy, ktory ma duzy
wptyw na reakcje roslin na deficyt wody. Silny i giteboki system korzeniowy pozwala czerpac
wode z glebszych warstw gleby, ktora jest niedostepna dla roslin o ptytszych i mniej
wyksztalconych korzeniach. Pojawianie si¢ okresOw suszy w czasie wegetacji kalafiora ma
istotny wplyw na stan fitosanitarny ro$lin. Jednym z zalecen uprawowych w zakresie
ograniczania skutkoOw suszy jest uprawa kalafiora na glebach $rednio ci¢zkich 1 lekkich
glebach piaszczysto-gliniastych, bogatych w prochnicg, o przepuszczalnym podiozu.
Nawadnianie upraw kalafiora nalezy wykonywa¢ w okresach najwigkszego zapotrzebowania
roslin na wod¢ — po wysadzeniu rozsady oraz w okresie tworzenia rdz, tj. na ok. dwa miesigce
przed zbiorem. Susza ma duzy wpltyw na zmienny sklad patogenow powodujacych choroby
infekcyjne kalafiora. Sprawcy czerni krzyzowych (Alternaria spp) lepiej rozwijajg si¢ w
czasie suszy, natomiast pozostate patogeny w warunkach duzej wilgotnosci powietrza.
Dlatego tez okres suszy w okresie wegetacji ogranicza zgnilizng twardzikowa, ryzoktonioze,
zgorzel siewek kapustnych i bakteriozy. Odr¢bnym zagadnieniem jest kita kapusty. Sprawcy
choroby (Plasmodiophora brassicae) sprzyja zakwaszona i zbyt wilgotna gleba, dlatego tez
mozna si¢ spodziewa¢ mniejszego zagrozenia choroba w okresach suszy. Susza powoduje
zmniejszenie turgoru w roslinach, a przy naglych opadach nastepuje zwigkszenie turgoru w
komorkach, co stymuluje roznego rodzaju spegkania tkanek, ktére stanowig wrota infekcyjne
dla wielu grzybow i organizmow grzybopodobnych, szczegélnie patogenow glebowych tj.
Phytium spp, Fusarium spp., Rhizoctonia solani i Plasmodiophora brassicae.

Z susza wigze si¢ tez wystepowanie zaburzen fizjologicznych. Brzegowe zamieranie lisci
sercowych kalafiora (tipburn) spowodowane jest deficytem wapnia w najmtodszych czgsciach
ro§liny, ale sprzyjaja temu warunki stresowe, w tym dlugotrwata susza. Przesuszenie moze
tez stymulowac przedwczesne tworzenie r6z (guzikowato$¢ rézy). Dla producenta problemem
moze by¢ wlasciwa diagnoza przyczyn tych uszkodzen, nie zawsze trafnie dokonywana przez
producentéw. Czesto wszelkie plamy, przebarwienia i zaschnigte fragmenty liSci producenci
zaliczajg do symptomdéw powodowanych przez czynniki infekcyjne (grzyby, bakterie).

Szkodniki. Ocenia si¢, ze w ciggu ostatnich 100 lat temperatura na ziemi wzrosta
o 0,6°C. Do 2100 roku przewidywany jest dalszy wzrost temperatury nawet o 5,8°C.
Podwyzszona temperatura przedtuza okres rozrodu licznych gatunkéw owadow. Dotyczy to
m.in. mszyc, w tym mszycy kapuscianej 1 mszycy brzoskwiniowej. Po zasiedleniu upraw,
przy wzroscie temperatury do 20-25°C, mszyce intensywnie si¢ rozmnazaja, zwiekszajac
swoja liczebno$¢. Zatamanie populacji nastgpuje dopiero w temperaturze +30°C. Na skutek
zerowania mszyc li§cie zwijaja si¢ 1 s3 pomarszczone. Wzrost roslin silnie opanowanych
przez mszyce jest ograniczony, rosliny karlejg i zamierajg. Starsze rosliny majg roze stabo
wyksztalcone, oblepione s3 spadziag wydalang przez mszyce, wskutek czego namnazaja si¢
grzyby sadzakowi, co powoduje ograniczenie transpiracji i dyskwalifikacje r6z kalafiora do
sprzedazy. Ciepla i sloneczng pogode preferuja tez pchetki: to czarno zabarwione, skaczace
chrzaszcze, dlugosci do 3 mm. Na kalafiorze wystgpuje kilka gatunkéw, z ktérych
najliczniejsze to: pchetka falistosmuga, smuzkowana, czarna oraz pchetka czarnonoga. Na
wiosne chrzgszcze pojawiaja si¢ masowo wygryzaja liczne otworki w liScieniach 1 lisciach
ro$lin. Najwigekszym zagrozeniem s3 na rozsadnikach oraz na najmtodszych roslinach.
Pchetki uszkadzajg liscienie oraz zewnetrzne liScie dojrzewajacych r6z wcezesnych odmian
kalafiora. Progiem zagrozenia sg 2 — 4 pchelki zaobserwowane na 1 m? uprawy. Szkodnik
grozny dla mtodych ro$lin, szczego6lnie podczas cieptej, stonecznej 1 umiarkowanie wilgotne;j
pogody, gdyz moze powodowa¢ masowe zamieranie ros$lin. Wzrost temperatur ma wptyw
rowniez na rozwo6j szkodnikéw takich jak: tantnisia krzyzowiaczka, bielinkow, pigtnéwek. Na
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liczbe gasienic tantnisia krzyzowiaczka najwigkszg uwage nalezy zwracaé w czerwcu 1 na
poczatku lipca, zwlaszcza gdy pogoda jest sucha i stoneczna.

Weczesna 1 sucha wiosna oraz przedtuzajgca si¢ ciepta jesien stwarzajg korzystne warunki
dla rolnic. Jezeli przebieg pogody w okresie przeobrazania si¢ zimujacego pokolenia, lotow
motyli, skladania jaj 1 wylegu gasienic pierwszego pokolenia jest korzystny (wysokie
temperatury towarzyszace nieduzej ilosci opaddéw), najczegsciej nastepuje gwattowny wzrost
ich liczebnosci. Podczas suchej, cieptej, dtugiej jesieni oraz po $nieznej zimie bez odwilzy i
gotoledzi oraz cieptej wiosnie czesto wystepuje nasilenie szkdéd powodowanych przez
gryzonie. Do masowego pojawienia si¢ gryzoni przyczynia si¢ m.in. brak drapieznych ptakow
1 ssakow oraz nieterminowo wykonane zabiegi agrotechniczne.

Ze wzgledu na to, ze najbardziej wrazliwe na uszkodzenia sg mtode rosliny, istnieje
konieczno$¢ monitorowania plantacji pod katem wystepowania szkodnikoéw. Najprostsza,
metoda monitoringu sg wzrokowe lustracje uprawy. Przydatne sa takze inne metody,
np. z wykorzystaniem ,,putapek feromonowych” do sygnalizowania obecno$ci motyli rolnic.
Podczas prowadzenia monitoringu niezwykle wazna jest systematyczno$¢. Wyniki obserwacji
warto notowac, gdyz z pewnos$cia beda pomocne w kolejnych latach.

W ochronie roslin przed szkodnikami naczelng zasada jest stosowanie zdrowego
materiatu wysadkowego. Zainfekowana lub porazona rozsada stanowi niebezpieczenstwo
zawleczenia na pole nowych, wcze$niej nie wystepujacych chorob i1 szkodnikow, ktorych
pozniejsza likwidacja moze okazaé si¢ niemozliwa. Wazne jest odpowiednie nawozenie.
Nadmierne nawozenie azotowe sprzyja rozwojowi szkodnikéw, m.in. mszyc, gdyz czyni
tkanki roslin delikatnymi i wybujalymi, natomiast zasilanie gleby nawozami potasowymi
powoduje stwardnienie tkanek czyli uodpornienie roslin na szkodniki gryzace badz ssace.
Chwasty. W przypadku chwastow zmiany klimatyczne przejawiajace si¢ zwigkszeniem
temperatur beda wplywa¢ na wczes$niejszy pojaw gatunkow cieplolubnych, takich jak:
chwastnica jednostronna, szarlat szorstki, psianka czarna, szczyr roczny 1 in. Wydluzenie
okresu wegetacji moze skutkowaé¢ wzrostem zachwaszczenia i1 konieczno$cia wykonania
dodatkowych zabiegéw odchwaszczajacych. Chwasty sg lepiej przystosowane do warunkoéw
siedliska niz rosliny uprawne. Wspolczynniki transpiracji (ilo§¢ wody potrzebna do
wytworzenia 1 g suchej masy) dla wigkszosci chwastéw sg nizsze niz dla kalafiora czy innych
warzyw kapustowatych, natomiast produktywno$¢ transpiracji (ilo§¢ s.m. wytworzona z 1
litra wody) dla wigkszosci chwastow jest wyzsza.

Susze moga powodowac¢ zmiany w skladzie gatunkowym populacji chwastéw, bowiem w
wiekszym nasileniu bedg pojawiaé si¢ gatunki lepiej znoszace niedobory wilgoci. Zwigkszy
si¢ zagrozenie gatunkami wystepujacymi na terenach suchych, gléwnie na potudniu Europy.
Moga pojawiaé si¢ gatunki bardziej tolerancyjne na suszg, niz rodzima ro$linnos¢ 1 szybko
moga sta¢ si¢ gatunkami inwazyjnymi. Nalezy przewidywaé, ze gatunki takie zaczng
dominowa¢ w niektorych siedliskach. Monitorowanie wystgpowania nowych, nieznanych
gatunkow chwastow 1 przekazywanie informacji o ich pojawieniu si¢ odpowiednim
jednostkom naukowym czy administracyjnym, umozliwi wilasciwe rozpoznanie tych
gatunkéw 1 ustalenie rejonow wystepowania oraz podjecie dzialan zapobiegajacych
wzrostowi nasilenia wystgpowania i rozprzestrzeniania si¢ tych gatunkow.

Zalecenia zapobiegania i przeciwdzialania skutkom suszy w uprawach kalafiora
Aby ograniczy¢ niekorzystny wplyw warunkéw pogodowych na wielko$¢ i jakosé
plonéw, rosliny nalezy utrzymywaé¢ w dobrej kondycji, bo tylko odpowiednio odzywione
Zniosg stres zwigzany z susza.
e Stosowanie odpowiedniego ptodozmianu, ktory wzbogaci gleb¢ w substancje organiczne i
poprawi jej wlasciwosci fizykochemiczne. Taka gleba lepiej zatrzymuje dostepna wodg.
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Uprawa poplonéw i migdzyplonow po zbiorze rosliny przedplonowej, przed uprawa
kalafiora. Uprawy te zmniejszaja zachwaszczenie niektérymi gatunkami chwastow,
poprawiajg wspotczynnik zazielenienia, zacieniajac glebe ograniczajg jej parowanie.
Wybor odmian kalafiora tolerancyjnych na stresowe warunki uprawy, w tym na suszg, np.
odmiana Guideline F1 firmy Syngenta).

Uprawa gleby sprzyjajaca zatrzymywaniu wody 1 ograniczaniu jej strat, np. rezygnacja z
orki wiosennej, zmniejszanie ilo$ci zabiegow uprawowych (agregatowanie narzg¢dzi),
niestosowanie narzedzi aktywnych na glebach lekkich, powodujacych nadmierne
rozpylenie gleby, wprowadzanie uproszczen uprawowych. Wiosng nalezy jak najwczesniej
rozpoczynaé uprawe, aby ograniczy¢ parowanie gleby.

W gospodarstwach w ktérych nie stosuje si¢ nawadniania najwazniejszym zabiegiem
uprawowym jest gleboka przedzimowa orka, ktorej zadaniem jest zgromadzenie zapasow
wody w okresie zimowym.

Nawozenie organiczne — wlasciwosci fizykochemiczne gleby, a przede wszystkim poziom
prochnicy, maja duzy wpltyw na gromadzenie wody glebowej. Jednym z najcenniejszych
zrodet prochnicy jest obornik. Jego obecny deficyt coraz czgéciej zastgpowany jest przez
przyorywang stome i biomas¢ miedzyplonow. Na poziom préchnicy wpltyw ma takze
zmianowanie — dobor gatunkoéw pozostawiajgcych po zbiorze duzo resztek pozniwnych.
Wiasciwe, zrownowazone nawozenie mineralne, w oparciu o wyniki analizy gleby —
poprawia wzrost i rozwdj rosliny uprawnej. Rosliny dobrze odzywione tworza silny i
gleboki system korzeniowy, ktoéry zapewnia im dostgp do glebszych warstw gleby i
wiekszej ilosci wody, dzieki czemu lepiej radza sobie ze stresem zwigzanym z okresowymi
suszami. W ksztattowaniu prawidtowej gospodarki wodnej gleby oraz ograniczeniu kity
kapusty istotng rol¢ odgrywa regularne wapnowanie (co 3-4 lata), a takze nawozenie
potasem. Rosliny dobrze odzywione potasem zuzywaja mniej wody na wytworzenie
jednostki suchej masy, lepiej przetrzymuja susze i wolniej wiedna.

Dokarmianie ro$lin krzemem, ktoéry zapewnia usprawnienie osmoregulacji, gwarantuje
korzystniejszy bilans wodny oraz lepsze zaopatrzenie w sktadniki odzywcze.

Stosowanie stymulatorow ro$linnych, ktére pobudzaja wzrost roslin i rozwoj systemu
korzeniowego, przez co zapewniajg roslinom korzystniejsze warunki rozwoju.

Stosowanie aktywnych mikroorganizmow, ktore aktywuja procesy prochnicotworcze.
Stosowanie hydrozeli w strefie korzeniowej roslin, ktore zapobiegaja stratom wody.

e Racjonalne nawadnianie roslin — poprawia wzrost roslin, moze ogranicza¢ nasilenie

wystepowania chorob pochodzenia infekcyjnego, ale wplywa tez pobudzajaco na rozwdj
chwastow. Najwigksze zapotrzebowanie na wodg¢ kalafior przejawia w okresie
intensywnego przyrostu masy i tworzenia r6z. Rosliny nawadniane sa w lepszej kondycji i
bardziej atrakcyjne dla szkodnikéw. Do nawadniania stosowa¢ nowoczesne urzadzenia
nawadniajace, np. nawadnianie podsigkowe, kropelkowe.

Dobér terminu nawadniania do stanu uwilgotnienia gleby. Optymalne uwilgotnienie gleby
zwigksza wykorzystanie sktadnikow pokarmowych przez rosliny w wyniku lepszej ich
dostgpnosci dla roslin.

Stosowanie nasion dobrej jakosci, odpowiednio zaprawionych oraz kompleksowa ochrona
plantacji w czasie wegetacji, zapewniajgca roslinom odpowiednie warunki rozwoju i
utrzymujaca je w dobrej kondycji, co pozwala im lepiej walczy¢ ze stresem suszy.

Nie dopuszczanie do intensywnego rozwoju chwastow, ktére silnie konkurujg z rosling
uprawng o czynniki siedliska. Po zaobserwowaniu nowych gatunkéw chwastéw nalezy
zadbac o to, aby nie dopusci¢ do wydania przez nie nasion, a takze poinformowac o tym
fakcie odpowiednie jednostki.

Susza glebowa sprzyja rozwojowi niektorych gatunkéw chwastow o niskich wymaganiach
wodnych, ktére w warunkach suszy zuzywaja wode¢ potrzebng ros§linom. Trzeba je
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zwalcza¢ jak najwczesniej, pamigtajac przy tym, ze tgczne stosowanie agrochemikaliow
jest uzaleznione od temperatury i turgoru ro$lin uprawnych.

e Melioracja oraz sztuczne nawadnianie — nalezy sprawdzaé stan techniczny systemow
melioracyjnych i dokonywac¢ ich modernizacji, zwracajac uwage na zwigkszenie funkcji
nawodnieniowych. Obecnie problemem sg zaro$nigte i1 niedrozne rowy czy zamulone
saczki, ktore sprawiaja, ze wickszos¢ z tych obiektow nie dziata sprawnie.

e Powickszanie dyspozycyjnych zasobow wodnych — budowa sztucznych zbiornikow
retencyjnych do gromadzenia wod deszczowych, ktore przeciwdzialaja wystapieniu
powodzi, a takze pozwalajg magazynowa¢ wode na wypadek suszy.

e Obsadzanie terenéw rolnych zadrzewieniami $rodpolnymi, ktére ograniczajacg wiatry
1 zatrzymuja wodg, poprzez ograniczenie parowania. Stanowi to program dlugofalowy dla
catego gospodarstwa jak i dla szerszego rejonu.

IX. EWIDENCJA ZABIEGOW SRODKAMI OCHRONY ROSLIN |
ORGANIZMOW SZKODLIWYCH

Wiasciciele 1 uzytkownicy gruntdow zobowigzani s3 do prowadzenia ewidencji
wykonywanych zabiegdw $rodkami ochrony roslin, niezaleznie od tego czy zabiegi wykonuja
sami, czy wykonuje je uprawniona jednostka, rozumiana jako uzytkownik profesjonalny
pestycydow. Wymagania te wynikaja z art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z
24.11.2009, str. 1). Ewidencji podlegaja wszystkie zabiegi ochrony roslin wykonywane w
gospodarstwie, ktore musza by¢ zapisywane w notatniku integrowanej ochrony.
Ewidencjonowanie obejmuje takie informacje jak: data zabiegu, nazwa uprawianej rosliny
i jej faza rozwojowa, powierzchnia na jakiej wykonano zabieg, nazwa zastosowanego $rodka
(handlowa i substancji czynnej), termin stosowania, dawka $rodka i ilos¢ wody uzytej do
opryskiwania, przyczyna zastosowania $rodka (zwalczany organizm szkodliwy), warunki
pogodowe w czasie zabiegu 1 in. Przyktadowa tabela do prowadzenia ewidencji zabiegow
srodkami ochrony ro$lin przedstawiona jest w tabeli 14,

Dokumentacja dotyczaca zabiegoéw $rodkami ochrony roslin musi by¢ przechowywana
przez okres co najmniej 3 lat i musi by¢ udostgpniana jednostkom kontrolujacym, ktore
dokonujg m.in. przegladu stanu plantacji, maszyn, urzadzen, pomieszczen i1 sSrodkow ochrony,
wykorzystywanych w integrowanej ochronie, a takze sprawdzaja prawidlowo$¢ prowadzonej
przez producenta dokumentacji 1 ewidencji dotyczacej ochrony danego gatunku warzyw przed
agrofagami. Dokumentacja prowadzona w gospodarstwie stanowi tez zrodto informacji, ktore
moze stuzy¢ rolnikowi i utatwia¢ prowadzenie ochrony w kolejnych latach. Przydatne dla
rolnika mogg by¢ tez rozszerzone informacje na temat substancji czynnej stosowanych
srodkow, ich sposobu i mechanizmu dziatania, skuteczno$ci dzialania zastosowanych
srodkow. Oprocz zapisywania zabiegow $rodkami ochrony roslin rolnik powinien tez
gromadzi¢ informacje dotyczace wystepowania organizmoéw szkodliwych, ich nasilenia i
terminu pojawu w poszczegdlnych latach oraz przebiegu warunkéw atmosferycznych.
Zbieranie i zapisywanie takich informacji wymaga znajomosci agrofagow lub powodowanych
przez nie objawow.
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Tabela 14. Przyktadowa tabela do prowadzenia ewidencji zabiegdw Srodkami ochrony ro$lin
w gospodarstwie
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X. FAZY ROZWOJOWE ROSLIN KALAFIORA W SKALI BBCH

Okreslanie faz rozwojowych roslin uprawnych i chwastow w formie opisowej czgsto jest
mato precyzyjne i stanowi utrudnienie przy dokonywaniu doktadnych opisow roslin czy np.
podawaniu precyzyjnych zalecen stosowania srodkéw ochrony roslin, w $cisle okreslonym
terminie. W koncu lat 90. XX wieku opracowano uniwersalng skale BBCH, w ktorej kody
liczbowe przypisano poszczegdlnym etapom wzrostu i rozwoju rosliny. Skala BBCH jest
skalg dziesietng, w ktorej caly okres rozwoju rosliny w okresie wegetacyjnym zostat
podzielony na dziesig¢ gldéwnych, wyraznie réznigcych sie faz rozwojowych i podrzgdne fazy
rozwojowe. Gléwne fazy wzrostu i rozwoju opisano stosujgc numeracje¢ od 0 do 9. Kody te sa
takie same dla kazdego gatunku rosliny uprawnej, a w przypadku braku wystgpowania
okreslonej fazy, sa pomijane. Skala dziesi¢tna BBCH oparta jest w duzym stopniu na skali
Zadoks’a, ktora zostala opracowana dla zbdz. Obecnie Skala BBCH jest najbardziej
popularng skalg opisujacg rozwdj roslin. Aby doktadnie wyznaczy¢ termin zabiegu lub date
wykonania oceny czy pomiardw nalezy poda¢ numer gldwnej i numer podrzednej fazy
rozwojowej, np. 09. Do okreslenia kilka faz rozwojowych w ramach tej samej fazy gtowne;j,
mozna je zapisa¢ uzywajac znaku [-], np. BBCH 12-14, a do okreslenia faz zaliczanych do
dwoch faz gtownych nalezy je zapisa¢ ze znakiem [/], np. BBCH 09/10.

Rozpoznawanie chwastoOw oraz precyzyjne okreslanie faz rozwojowych rosliny uprawne;j
i chwastow maja duze znaczenie w integrowanej ochronie, sa bowiem pomocne przy
podejmowania decyzji o potrzebie i terminie wykonania zabiegu herbicydami. Dzi¢ki temu
mozemy uzyska¢ wieksza skuteczno$¢ dziatania $rodka, stosujac go w fazie najwigkszej
wrazliwosci chwastow, 1 zapobieganie uszkodzeniom roslin uprawnych. Oprdocz uzycia skali
przy stosowaniu herbicydéw, moze ona by¢ wykorzystywana przy stosowaniu fungicydow
1 insektycydow, do okreslania faz rozwojowych rosliny uprawne;.
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Klucz do okreslenia wybranych faz rozwojowych kalafiora

KOD OPIS

Gléwna faza rozwojowa 0: Kielkowanie

00 Suche nasiona

01 Poczatek pgcznienia nasion

03  Koniec pecznienia nasion

05 Korzen zarodkowy wyrasta z nasienia

07 Hypokotyl z liscieniami (kietek) przebija okrywe nasienng

09 LiScienie przebijaja si¢ na powierzchni¢ gleby

Gléwna faza rozwojowa 1: Rozwdj lisci (gléwny ped)

10  Liscienie catkowicie rozwinigte, widoczny punkt wzrostu
pierwszego liscia wtasciwego

11 Rozwinigty pierwszy li§¢ wlasciwy

12 Faza?2 liscia

13 Faza3 liscia

1.  Fazy trwaja az do...

19 Faza 9 lub wiecej lisci

Glowna faza rozwojowa 4: Rozwoj czesci roslin przeznaczonych do zbioru

41  poczatek rozwoju glowki kalafiora, szeroko$é¢ wierzchotka >1 cm?

43  glowka osiaga 30% typowej wielkosci

45  Glowka osiaga 50% typowej Srednicy

46  Gltowka osigga 60% typowej wielkosSci

47  Glowka osiaga 70% typowej Srednicy

48 Glowka osiaga 80% typowej srednicy

49  Glowka osiagneta typowa wielkos¢ 1 ksztalt, ciasno zamknigta

Glowna faza rozwojowa 5: Rozwoj kwiatostanu

51 Pedy kwiatostanu zaczynaja si¢ wydtuzac

55 Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe

59  Widoczne pierwsze ptatki kwiatow, kwiaty nadal zamknigte

Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60 Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie)

61 Poczatek fazy kwitnienia, 10% otwartych kwiatow

62  20% otwartych kwiatow

63 30% otwartych kwiatow

64  40% otwartych kwiatow

65 Pelnia fazy kwitnienia, 50% otwartych kwiatow

67 Koncowa faza kwitnienia, wigkszo$¢ platkéw opadta i zaschla

69 Koniec fazy kwitnienia

Glowna faza rozwojowa 7: Rozwoj owocow

71  Powstajg pierwsze owoce

72 20% owocow osiaga typowa wielko$¢

73 30% owocow osigga typowa wielkos¢

74 40% owocow osiaga typowa wielko$¢

75  50% owocow osigga typowa wielkos¢

76 60% owocow osiaga typowa wielkos¢

77  70% owocow osiaga typowa wielko$¢

78  80% owocow osiaga typowa wielkos¢

79  Wszystkie owoce osiggnety typowa wielkos¢

91



Gléwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie owocow i nasion

81 Poczatek dojrzewania, 10% owocow dojrzato

85 50% owocdéw dojrzato

89  Pelna dojrzatos¢: wszystkie nasiona w typowym kolorze, twarde
Glowna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92  Liscie i pedy zaczynajg si¢ przebarwiac

95  50% lisci zotknie 1 zamiera

97  Cata ro$lina lub czg¢$ci nadziemne zamierajg

99  Zebrane owoce, nasiona, okres spoczynku
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Lista kontrolna integrowanej ochrony kalafiora

Lp. PYTANIA KONTROLNE Tak/Nie
OKkres przedsiewny i siew
1. |Czy w ciagu ostatnich 3 lat na polu, na ktérym produkowany jest kalafior, Q/a
uprawiano inne rosliny kapustowate (np. kapusta glowiasta, brokul, jarmuz) ?
2. |Czy na polu przeznaczonym pod uprawe kalafiora uprawiano poplon lub miedzyplon u/a
?
3. |Czy nawozenie stosowano zgodnie z faktycznym zapotrzebowaniem kalafiora na Q/a
sktadniki pokarmowe, okreslonym na podstawie analizy gleby na ich zawarto$¢?
4. |Czy na polu przeznaczonym pod uprawe kalafiora chwasty wieloletnie byty niszczone:
— chemicznie ? Q/a
— mechanicznie ? Q/d
5. |Czy przed siewem nasiona kalafiora zaprawiano chemicznie przed chorobami ? Q/aQ
Ochrona przed agrofagami
6. | Czy producent prowadzi notatnik do zapiséw lustracji, wykonanych zabiegdw oraz Q/aQ
czynnikow majacych wpltyw na skuteczno$¢ stosowanych §rodkéw ochrony roslin ?
7. |Czy producent dokonuje / dokonywat lustracji na wystepowanie objawéw Q/aQ
chorob infekcyjnych, np. czern krzyzowych, kila kapusty, zgnilizna
twardzikowa, szara plesn) i odnotowuje je w notatniku ?
8. | Czy w przypadku probleméw z diagnozowaniem objawéw chorobowych / zaburzen Q/Q
fizjologicznych na ro$linach kalafiora, producent konsultuje si¢ ze specjalistami ?
9. | Czy producent stosuje / stosowal zélte tablice lepowe do monitorowania Q/Q
wystepowania form uskrzydlonych mszyc i stadiow ruchomych innych
szkodnikow ?
10. | Czy producent stosuje / stosowal putapki feromonowe do monitorowania motyli Q/a
(np. rolnic), muchéwek (np. $mietki kapuscianej)?
11. | Czy ochrona chemiczna przed szkodnikami jest/byta prowadzona w oparciu o progi Q/a
ekonomicznej szkodliwosci (tam, gdzie to mozliwe) ?
12. | Czy ochrona chemiczna, gdy to mozliwe i uzasadnione ekonomicznie, zastgpowana Q/a
jest metodami alternatywnymi (np. biologiczne, mechaniczne, fizyczne) ?
13. | Czy zabiegi ochrony roslin wykonuja wylacznie osoby przeszkolone w zakresie Q/a
stosowania $rodkow ochrony roslin i posiadajace aktualne zaswiadczenie ?
14. | Czy producent przestrzega zasady przemiennego stosowania srodkéw ochrony roslin? u/a
15. | Czy przy ustalaniu nastepstwa roslin uwzgledniany jest okres dziatania herbicydow Q/aQ
stosowanych w przedplonie ?
16. | Czy kalibracja opryskiwacza w gospodarstwie prowadzona jest przed rozpoczeciem Q/a
sezonu opryskiwan i w trakcie jego trwania ?
SUMA PUNKTOW Tak ......... Nie ......

Czynnosci w pytaniach zaznaczonych pogrubiong czcionkg nalezy traktowa¢é jako OBLIGATORYJNE
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