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|. WSTEP

Nowoczesne technologie stosowane w produkcji
rolniczej maja za zadanie dostarczenie odpowiedniej
jakodci zywnosci, zapewnienie bezpieczefstwa jej
wytworcom i konsumentom, a takze ochrone srodo-
wiska przyrodniczego. Jednym z podstawowych ele-
mentéw technologii produkgji warzyw jest ochrona
przed organizmami szkodliwymi. Metody zapobie-
gania i zwalczania agrofagdw oraz ocena tych metod
zmieniaty sie na przestrzeni lat, jak tez nastepowaty
zmiany w ustawodawstwie z zakresu ochrony roslin.
Integrowana Ochrona (I0) przed organizmami szko-
dliwymi, obowigzkowa od roku 2014. Koncepcja in-
tegrowanej ochrony powstata w latach 50. ubiegtego
wieku i z czasem zostata uznana jako metoda uzyski-
wania zdrowej zywnosci i ochrony Srodowiska.

Integrowana ochrona, stanowigca podstawowy dziat
integrowanej produkgji i technologii gospodarowania,
uwzglednia wykorzystanie w sposéb zréwnowazony
postepu technologicznego i biologicznego w upra-
wie, ochronie i nawozeniu roslin przy jednoczesnym
zapewnieniu bezpieczefistwa Srodowiska przyrodni-
czego. Istotg integrowanej ochrony roslin warzywnych
jest uzyskiwanie wysokich plonéw, o dobrej jakosdi,
w optymalnych warunkach uprawy, w sposéb nieza-
grazajacy naturalnemu Srodowisku i zdrowiu cztowie-
ka. W ochronie integrowanej w mozliwie najwiekszym
stopniu wykorzystuje sie naturalne mechanizmy biolo-
giczne i fizjologiczne rodlin, wspierane przez racjonalne
wykorzystanie konwencjonalnych, naturalnych i biolo-
gicznych srodkéw ochrony roslin.

Pomidor (Lycopersicon esculentum Mill.) jest to jed-
noroczna roslina warzywna, nalezgca do rodziny psian-
kowatych (Solanaceae), uprawiana w polu jak i pod
ostonami Owoce z upraw polowych przeznaczane s3
gtownie do przetworstwa i zamrazalnictwa, chociaz
znaczna czes¢ produkgji wykorzystywana jest do bez-
posredniego spozycia. Srednia powierzchnia uprawy
pomidoréw wynosi obecnie okoto 12-15 tys. hektardw.
Ze wzgledu na wysokg jakos¢ i wartosci prozdrowotne
wrasta spozycie pomidoréw takze z upraw polowych.

W ochronie przed organizmami szkodliwymi nastepu-
ja istotne zmiany z uwagi na systematyczne zmniejszanie
sie asortymentu srodkéw do ochrony chemicznej. Wpty-
wa to na rozw6j nowych metod ochrony przez agrofa-
gami, doskonalenie metod stosowanych dotychczas i ra-
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cjonalne ich wykorzystanie w produkgji.

Ochrona przed organizmami szkodliwymi ma podsta-
wowe znaczenie w technologii produkgji pomidoréw.
Zasady integrowanej ochrony wprowadzane sa w opar-
ciu o dotychczasowe wyniki badar naukowych, jednak
konieczne sg dalsze prace nad rozwojem metod inte-
growanej ochrony przed agrofagami i opracowywaniem
nowych, bezposrednich metod, stuzacych do wykrywa-
nia i zwalczania organizméw szkodliwych.

Il. AGROTECHNIKA W INTEGROWANE)
OCHRONIE POMIDORA W UPRAWIE
POLOWE)

2.1. Stanowisko i pfodozmian

Ze wzgledu na wysokie wymagania cieplne pomidora
i wrazliwo$¢ na chtody, towarowa uprawa tego gatunku po-
winna by¢ lokalizowana w rejonach najbardziej sprzyjajacych,
w ktérych przymrozki wiosenne nie wystepujg po 15-20
maja, a jesienne nie wczesniej niz przed poczatkiem pazdzier-
nika. Najkorzystnigjsze tereny do uprawy pomidora to rejony
Srodkowej Polski, lubelsko-sandomierski i wroctawski.

Umiarkowane wymagania w stosunku do gleby i sil-
nie rozwiniety system korzeniowy pomidora pozwalaja
na jego uprawe na réznych glebach, dostatecznie zy-
znych, bogatych w sktadniki pokarmowe i tatwo sie na-
grzewajacych sie. Niewskazane sg gleby ciezkie i zlew-
ne, o wysokim poziomie wody gruntowej, na ktérych
pomidor jest silniej porazany przez choroby. Dla upraw
wczesnych i przyspieszonych powinno sie wybieraé gle-
by Izejsze, tatwo nagrzewajace sie oraz rejony, w kto-
rych sprzyjajace warunki klimatyczne nastajg wczesnie
wiosng. Minimalna temperatura gleby przy wysadzaniu
pomidoréw do gruntu powinna by¢ wyzsza od 12°C,
w przeciwnym razie gorsze bedzie pobieraniu fosfo-
ru przez rosliny, co moze prowadzi¢ do ograniczenia
wzrostu roslin. Unika¢ nalezy terenéw obnizonych,
z zastoiskami mrozowymi. Uprawe odmian p6zZniej-
szych mozna prowadzi¢ na glebach nieco ciezszych.
Pomidor wymaga stanowisk dobrze o$wietlonych i nie
powinien by¢ sadzony w miejscach zacienionych.

Uprawa pomidora w systemie integrowanej ochrony
musi by¢ prowadzona w ptodozmianie, przez ktéry ro-
zumie sie zaplanowany na kilka lub wiele lat odpowiedni
dobdr gatunkéw i kolejnos¢ ich uprawy po sobie. Dobrze
utozony ptodozmian przyczynia sie do podniesienia zy-
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znosci i biologicznej aktywnosci gleby oraz zapewnia po-
midorom odpowiednie stanowisko pod wzgledem nawo-
zowym i fitosanitarnym. W prawidtowo zaplanowanym
ptodozmianie udziat roslin bobowatych powinien wynosié
25-30%, zbozowych do 50%, a okopowych i warzyw
tacznie 25-30%. Podstawowa zasadg ptodozmianu jest
unikanie uprawy bezposrednio po sobie roslin spokrew-
nionych lub atakowanych przez te same choroby i szkod-
niki. Wiekszo3¢ patogendw porazajacych pomidory zalega
w glebie przynajmniej 2-3 lata lub nawet dtuzej, dlatego
dla pomidora nalezy zachowac 4-5 letnig przerwe w upra-
wie na tym samym polu warzyw psiankowatych (pomi-
dor, papryka, oberzyna), a z roslin rolniczych ziemniakéw
i tytoniu. Unikac nalezy tez bliskiego sasiedztwa ziemnia-
kéw i pomidordw ze wzgledu na mozliwos¢ przenoszenia
sie chordb szkodnikéw. Niekorzystna jest réwniez uprawa
obok pél, na ktérych w roku poprzednim uprawiano ziem-
niaki, gdyz stwarza to ryzyko uszkodzenia rozsady pomi-
doréw przez chrzgszcze stonki, wychodzace wiosng z zie-
mi. Zestawienie gatunkéw jako przedplonu korzystnego
i niekorzystnego dla pomidora podano w tabeli 1.

Dobrymi przedplonami, wnoszacymi duze ilo3ci azotu
Wigzanego z powietrza, s3 wieloletnie rosliny bobowate
drobnonasienne (same lub w mieszankach z trawami),
przyorywane po 1 lub 2 latach uprawy. Starsze uprawy
tych rodlin (3-letnie i starsze) lub wieloletnie ugory sg
niekorzystne ze wzgledu na nagromadzanie sie w gle-
bie szkodnikéw wielozernych (larwy rolnic, drutowcéw,
leni). W ptodozmianie jak najczesciej powinny by¢ stoso-
wane poplony, miedzyplony i wsiewki, z mieszanek wie-
logatunkowych, korzystnie wptywajace na glebe i stwa-
rzajace dobre warunki do rozwoju wielu pozytecznych
mikroorganizméw glebowych i drobnych organizméw
zwierzecych.

Srednio gteboki system korzeniowy pomidora (okoto
60 centymetréw) dobrze wykorzystuje sktadniki pokar-
mowe znajdujace sie w gtebszych warstwach profilu gle-
bowego, dlatego w ptodozmianie wskazane jest umiesz-
czanie pomidora po roslinach korzenigcych sie ptycej, np.

kalarepie, cebuli, ogorku, porze, selerze.

Pomidor wymaga gleb w dobrej kulturze, zyznych,
préchnicznych, o wysokiej pojemnosci wodnej. Do jego
uprawy nie nadaja sie gleby podmokte. Nadmiar wilgo-
ci w glebie i wysoki poziom wody gruntowej (wyzszy
niz 80-100 centymetréw) jest dla pomidora szkodliwy,
sprzyja porazeniu owocoéw przez zgnilizne pierscienio-
wa. Najlepsze s3 gleby piaszczysto-gliniaste, czarnozie-
my, czarne ziemie, lessy, mady nadrzeczne i strukturalne
bielice. Na glebach torfowych i ciezkich glebach mineral-
nych rosnie bujnie, ale pézno wchodzi w okres owoco-
wania. Najwyzsze wymagania w stosunku do gleby majg
odmiany samokorczace, wczesne, o stabej sile wzrostu.

2.2. Uprawa roli i przygotowanie gleby do

sadzenia

Sposdb przygotowania pola pod uprawe pomidora
zalezy od rosliny przedplonowej, warunkéw glebowych
i terminu uprawy. W produkji integrowanej ilos¢ zabie-
gbw uprawowych odwracajacych glebe powinna by¢
ograniczona, gdyz zbyt czesto wykonywane prowadza
do szybszego spalania materii organicznej, a tym samym
zmniejszania ilosci préchnicy w glebie. Nalezy ich wyko-
nac tylko tyle, ile jest konieczne do dobrego przygoto-
wania stanowiska do sadzenia rozsady i zabezpieczenia
prawidtowego rozwoju roslin w ciggu sezonu.

Wszystkie uprawki powinny byé prowadzone, gdy gle-
ba jest w stanie optymalnej wilgotnoci. Wykonywane na
glebie zbyt mokrej prowadzg do utraty struktury i trudnego
do usuniecia zbrylenia gleby, natomiast na glebach zbyt su-
chych powodujg nadmierne rozpylenie gleby i jej podatnosé
na erozje wietrzng i wodna. Orka powinna by¢ wykonywa-
na na zmienng gteboko3¢, aby nie dopusci¢ do wystgpienia
podeszwy ptuznej, jednak zbyt gtebokie odwracanie skib
nie jest wskazane (z wyjatkiem szczegdlnych zalecer ochro-
ny rodlin). Podeszwa ptuzna powinna by¢ niszczona co kilka
lat przez uzycie gtebosza, w przeciwnym razie po opadach
deszczu moze wystapi¢ okresowy nadmiar i stagnowanie
wody, na ktére pomidor jest wrazliwy.

TABELA 1. PRZYDATNOSC GATUNKOW ROSLIN UPRAWNYCH JAKO PRZEDPLONOW DLA POMIDORA.
PRZEDPLON DLA UPRAWY POMIDORA

Korzystny
Zboza, mieszanki bobowatych ze zbozami, koniczyna

Niekorzystny

z trawami (11ub 2 letnia), rzepak, groch, fasola, cebula, Wieloletnie bobowate, wieloletnie ugory, ziemniak,

ogorek, warzywa kapustne, szczegdlnie wczesne i
Sredniowczesne, seler, burak

tyton, pomidor, oberzyna, papryka

AGROTECHNIKA W INTEGROWANEJ OCHRONIE POMIDORA W UPRAWIE POLOWE)



Pod pomidory przeznacza sie stanowisko w pierw-
szym lub drugim, a niekiedy takze w trzecim roku po
oborniku. Odmiany kartowe wczesne, o stabym syste-
mie korzeniowym, korzystniej jest uprawia¢ w pierw-
szym roku po oborniku, natomiast odmiany wysokie,
silniej rosngce, moga by¢ uprawiane w drugim, a na
glebach zwieZlejszych i zasobniejszych nawet w trze-
cim roku po oborniku.

Optymalny dla pomidora odczyn gleby miedci sie
w zakresie pH 5,5-6,5, ale znosi tez lekkie zakwaszenie
gleby (pH 5). Przy nizszym odczynie konieczne jest wap-
nowanie gleby. Gleby kwasne majg gorsza strukture,
nizsza zawartos¢ wapnia i mniejszg dostepnos¢ dla ro-
8lin fosforu i magnezu. Na Izejszych glebach mineralnych
przyjmuje sie nizszg z zalecanych wartosci, a na ciezkich
wyzszg. Odczyn gleby reguluje sie poprzez wapno-
wanie. Jednorazowa dawka nawozéw wapniowych,
w zaleznoici od kategorii gleby, w przeliczeniu na CaO,
nie powinna przekracza¢ 1,0-1,5 t/ha dla gleb lekkich,
2,0 t/ha dla gleb Srednich i 2,5 t/ha dla gleb ciezkich.
Wskazane jest stosowanie nawozéw wapniowych lub
wapniowo-magnezowych w formie weglanowej. Dla
pomidora najkorzystniejsze jest wapnowanie wykonane
pod uprawe przedplonu. NajpdZniej zabieg ten moz-
na wykonaé wczesng jesienig w roku poprzedzajgcym
sadzenie pomidora. Nie powinno sie wapnowa¢ gleby
i stosowac obornika w tym samym terminie.

2.3. Dobdr odmian

W produkgji integrowanej bardzo waznym kryterium
doboru odmian pomidora jest ich odpornos¢ lub tole-
rancja w stosunku do najczesciej wystepujacych choréb
grzybowych (zaraza ziemniaka, szara plesn, alternario-
za), bakteryjnych (rak bakteryjny pomidora, bakteryjna
cetkowato3¢ pomidora) i wirusowych (mozaika pomido-
ra, mozaika ogérka). Odmiany polecane do integrowane;
produkgji powinny réwniez wykazywac tolerancje na
niesprzyjajgce czynniki srodowiska, wywotujace réz-
ne objawy na roslinach i owocach (zwijanie lisci, sucha
zgnilizna wierzchotkowa, deformacje owocéw, nieréw-
nomierne wybarwianie sie owocéw, pekanie owocow,
puste przestrzenie w owocach).
Odmiany nalezy tez dobiera¢ pod wzgledem ich przy-
datnosci do planowanych kierunkoéw produkgji (upra-
wa na $wiezy rynek, uprawa do przetwoérstwa), zbioru
mechanicznego i transportu oraz sktadowania i krétko-
trwatego przechowywania (odmiany z genem trwatosci
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L.S.L.). W uprawie dla przemystu wazng cechg jest za-
wartos¢ suchej masy lub ekstraktu w owocach, czesto
tez ksztatt owocéw (konserwowanie w catosdi, kroje-
nie na plastry lub kostke) i ich twardos¢. Liczba odmian
pomidora aktualnie dostepnych na rynku jest znaczna
i coraz wigkszy udziat majg mieszarice heterozyjne (F,),
charakteryzujace sie lepszym wyréwnaniem i wigorem
roslin, wyzszg plennoscig i czesto wiekszg odpornoscig
na choroby i szkodniki.

Ze wzgledu na pokrdj i sposdb wzrostu, wyrdznia
sie dwa zasadnicze typy odmian pomidora — odmiany
samokonczgce (popularnie zwane kartowymi) o ogra-
niczonym wzrocie i zwartym pokroju oraz odmiany
wysokie, 0 nieograniczonym wzroscie pedéw. Odmia-
ny wysokie stosuje sie gtéwnie w produkcji owocodw
deserowych na Swiezy rynek, natomiast odmiany sa-
mokorczace w uprawie dla przemystu. Odmiany réz-
nig sie takze dugoicig okresu wegetadji (liczong od
posadzenia rozsady do dojrzewania owocéw na pierw-
szym gronie) i pod tym wzgledem podzielone s3 na 4
gtowne grupy: weczesne (50-60 dni), sredniowczesne
(65-75 dni), Sredniopdzne (80-90 dni) i pézne (90-100
dni). W uprawie integrowanej najszersze zastosowanie
powinny znalez¢ odmiany wczesne i Sredniowczesne,
gdyz wczesne zbiory owocow zapewniajg (w naszych
warunkach klimatycznych) uzyskanie ekonomicznie
optacalnego plonu do czasu wystgpienia masowego
porazenia roslin zarazg ziemniaka.

Odmiany pomidora réznig sie tez innymi cechami, taki-
mi jak wielko3¢ i typ lisci, barwa, wielkos¢, ksztatt i twar-
dos¢ owocu. W3réd odmian dostepnych na rynku wiele
z nich charakteryzuje sie kompleksowg odpornoscig na
choroby wirusowe, wertycylioze, fuzaryjne zgorzele,
nicienie. Sg to gtéwnie odmiany wysokie, przeznaczone
do uprawy w tunelach foliowych, ale stosowane takze
w uprawie polowej przy podporach. U niewielu od-
mian wskazywana jest odpornos¢ na zaraze ziemniaka,
ale czesto jest to tylko tolerancja, przetamywana przez
czynniki patogeniczne w warunkach polowych. Jednak-
ze stosowanie odmiany z tolerancjg na okreslony czynnik
patogeniczny przynosi korzysci w postaci ograniczone;
potrzeby ochrony roslin.

2.4. Metody i terminy uprawy

Optymalnym terminem sadzenia pomidora jest druga
potowa maja, kiedy minie ryzyko pdznych przymroz-
kéw wiosennych. Wczedniejsze terminy stosuje sie tylko
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TABELA 2. WYBRANE ODMIANY POMIDORA DO PRODUKCII INTEGROWANEJ W UPRAWACH POLOWYCH
PRZYDATNOSC UPRAWADLA

TOLERANCJA LUB ODPORNOSC | ODPORNOSC

ODMIANA WZROST | WCZESNOSC A CHOROBY: T DO TRANSPORTU | PREE-
PRZECHOWANIA TWORSTWAx
Alka kw 2 X X 3
Arletta F, wn 2 TmVF2 X X 1
Atol kw 2 Pi 2
Benito F1 kw 3 VFPIAlt X 3
Celzus F1 WS 1 TmC,VF,NWi(P)(Ph) X 1
Dual Plus F1 kw 2 VF, X 3
Dublet F1 kw 3 VF, X 3
Elko kw 4 VF,SPtoPi 3
Escort kw 2 0 3
Etna F1 kw 2 X X 3
Express F1 kw 2 VF 3
Fantasio F1 wn 2 TMVVF NstPi X M.S.L. 1
Fobos F1 wn 2 TmC,VF,FrPi 1
Habana F1 wn 3 TmVEN X LS.L. 1
Hector F1 kw 3 VF NStPst X LS.L. 3
Heinz 9280 F1 kw 4 X X 3
Heinz 9478 F1 kw 5 0 X X 3
Juhas kw 3 Pi X 2
Konsul kw 3 X X 3
Ondraszek kw 2 Pst 3
Pavlina kw 3 X 3
Pluton kw 2 VF NAItPi X 3
Polbig F1 kw 2 PiAlt 3
Polset ks 2 0 3
Poranek kw 2 Pi X 3
Promyk kw 1 Pi 3
Rumba Ozarowska — kw 2 0 3
Ryton kw 2 0 3
Wzrost:

kw - kartowe wiotkotodygowe;

ks - kartowe sztywnotodygowe;

w - wysokie samokoriczace, z cechg samokoriczaca po wyksztatceniu kilku gron;

wn — wysokie o nieograniczonym wzroscie

Wczesnos¢: skala 1-5, w ktorej 1 0znacza odmiane najwczesniejsza

Uprawa dla przetwoérstwa: skala 1-3, w ktérej 3 oznacza odmiane najbardziej przydatna
Przydatnos¢ do transportu i przechowywania:

LS.L - gen trwatosci owocow; M.S.L - trwato$¢ owocow 3-4 tyg.
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TABELA 3. OZNACZENIA TOLERANCJI LUB ODPORNOSCI POMIDORA POLOWEGO NA CHOROBY

OZNACZENIE CHOROBA

Tm, TMV, ToMV Wirus mozaiki tytoniowej (Tomato mosaic virus)

Cis Coocse Cfrs Chagene Brunatna plamistos¢ lisci (Cladosporium fulvum, cyfry - rasy)

Fr, Forl, For Fuzaryjna zgorzel szyjki i podstawy todygi pomidora (Fusarium oxysporum f. sp.
radicus lycopersici)

F., Fol, Fol, Fuzaryjne wiedniecie pomidora (Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici, cyfry — rasy)

V, Va Wertycylioza (Vertycillium albo-atrum)

V,Vvd Wertycylioza (Vertycillium dahliae)

P K, Pl Korkowatos¢ korzeni pomidora (Pyrenochaeta lycopersici)

0i, Lt, Ol Maczniak prawdziwy pomidora (Oidium lycopersici)

Wi, St, Si Srebrzystosc lisci (Silver spp.)

Ph, Pi Zaraza ziemniaka (Phytophtora infestans)

Sw, TSWV Wirus brazowej plamistoci pomidora (Tomato spotted wilt virus)

TYLC, TYLCV Wirus z6ttej mozaiki pomidora (Tomato yellow leatcurl virus)

PepMV, PMV Wirus mozaiki pepino (pepino mosaic virus)

PVY Smugowatos¢ ziemniaka (Potatovirus Y)

@Y\ Mozaika ogérka na pomidorze (Cucumber mosaic virus)

S, Shl Szara plamistos¢ lisci pomidora (Stemphylium botryosum £. sp. lycopersici)

N, Mi Nicienie (Meloidogyne incognita)

N, Ma Nicienie (M. arenaria)

N, M; Nicienie (M. javanica)

Pst Bakteryjna cetkowatos¢ pomidora (Pseudomonas syringe pv. tomato)

Alt Alternaria (Alternaria spp)

0 Ogoblna odpornos¢ na choroby

w uprawie w niskich tunelach foliowych lub pod ostona-
mi z wtdkniny i folii perforowanej, jednak nie wczedniej
niz w kofcu kwietnia. W uprawie integrowanej pomidory
uprawiane sg z rozsady produkowanej w szklarniach lub
tunelach foliowych. Uprawa z siewu, chociaz mozliwa,
nie jest polecana do tego typu produkgji, gdyz wymaga
zwiekszonej ochrony roslin w fazie mtodocianej przed
szkodnikami (gtéwnie chrzaszcze stonki ziemniaczanej)
i chorobami zgorzelowymi siewek oraz chwastami. Po-
nadto pdzniejsze owocowanie roslin stwarza ryzyko po-
razenia upraw przez zaraze ziemniaka.

Odmiany samokonfczace, o krzaczastym pokroju
i ograniczonej sile wzrostu, uprawia sie w zageszczeniu
22-30 tys. szt./ha, stosujac rzedowy lub pasowo-rzedo-
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wy system sadzenia roslin. Jest to powszechnie stosowa-
ny sposéb uprawy pomidora dla przemystu. W systemie
rzedowym sadzi sie rozsade w rzedy oddalone o 70-90
cm, a w rzedzie co 50-60 cm. W systemie pasowo-rze-
dowym pas stanowig dwa rzedy zblizone na odlegtos¢
35-50 cm, a miedzy pasami pozostawia sie 1 metr. W rze-
dzie sadzi sie rosliny réwniez co 50-60 cm. Pasowo-rze-
dowy system sadzenia zapewnia tatwe obsychanie roslin
po opadach lub nawadnianiu, co poprawia warunki fi-
tosanitarne, umozliwia tez tatwy wjazd na plantacje dla
wykonania mechanicznych zabiegdw pielegnacyjnych
i ochroniarskich. W systemie rzedowym dla wykonania
zabiegbéw ochrony roslin pozostawia sie tzw. drogi tech-
nologiczne, umozliwiajgce wjazd ciggnika. W uprawie
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odmian samokofczacych ujemng cechg jest gorsza ja-
kos¢ owocow, ktére wskutek poktadania sie roslin czesto
lezg na ziemi i nieréwnomiernie sie wybarwiajg lub tez sg
porazane przez choroby odglebowe.

Odmiany wysokie uprawia sie przy podporach. Naj-
czesciej sg nimi paliki whijane przy kazdej roslinie, do
ktérych przywigzuje sie todygi roslin w miare ich wzro-
stu (3-4-krotnie w sezonie). Paliki powinny by¢ mocne
i sztywne, aby utrzymaty ciezar rosliny z owocami.
Wysokos¢ palikéw wynosi najczesciej 120-140 centy-
metréw, zaleznie od odmiany i sposobu prowadzenia
roslin. Pomidory mozna prowadzi¢ na 1 lub 2 pedy.
Przy prowadzeniu na 1 ped usuwa sie z pedu gtéwnego
wszystkie pedy boczne, wyrastajgce z katow lisci. Przy
prowadzeniu na 2 pedy, jako drugi pozostawia sie ped
wyrastajacy pod pierwszym gronem i usuwa pozosta-
te pedy boczne. Po wytworzeniu 5-6 gron, rosliny sie
ogfawia usuwajac wierzchotek wzrostu nad 2-3 lisciem
powyzej ostatniego grona.

Zageszczenie roslin w uprawie przy palikach wynosi
15-20 tys. szt./ha. Rosliny sadzi sie w rzedach oddalo-
nych 01-1,5 metr, aw rzedzie co 50-60 centymetréw. Dla
wykonania zabiegdw pielegnacyjnych (nawozenie dolist-
ne) i ochroniarskich, nalezy co 8-9 rzedéw pozostawic
nie obsadzone pasy, jako drogi technologiczne, umozli-
wiajgce wjazd ciggnika na plantacje. Zaletg uprawy przy
palikach jest lepsza zdrowotnos¢ roslin (przewietrzanie
i szybkie obsychanie roslin), brak kontaktu owocow
z glebg, przez co unika sie ich przebarwien i porazenia
chorobami odglebowymi .

Produkcja rozsady

Do wczesnych termindw sadzenia (pod okryciami)
nalezy stosowac rozsade doniczkowana. Do nasadzef
pdZniejszych moze by¢ stosowana rozsada rwana, pro-
dukowana z pikowania siewek bezposrednio do gruntu
tunelu ogrzewanego. Produkcja w gruncie tunelu jest
najtansza ale dod¢ trudna, gtéwnie z powodu braku
mozliwosci kontroli wzrostu rozsady. W trudnych wa-
runkach pogodowych, kiedy termin sadzenia w polu ule-
ga przesunieciu, rozsada taka przerasta i jest ktopotliwa
do sadzenia. Obecnie, ze wzgledu na swe zalety, szero-
ka popularno$¢ zdobyta produkcja rozsady w paletach
wielodoniczkowych. Metoda ta umozliwia zapewnienie
rozsadzie optymalnych warunkéw rozwoju, przy fatwej
pielegnadji i kontroli wzrostu oraz stosunkowo niskich
kosztach i matych naktadach robocizny. Waznym aspek-

tem tego sposobu produkgji jest tez mozliwos¢ tatwego
przenoszenia i transportu rozsady oraz przetrzymania
gotowych do sadzenia roslin przez kilka do kilkunastu
dni, jesli termin sadzenia musi ulec przesunieciu.

Produkcja rozsady rwanej. Gleba pod rozsadnik
w tunelu powinna by¢ odkazona termicznie lub che-
micznie i nawieziona dobrze roztozonym obornikiem lub
kompostem w dawce okoto 30 kg/10 m?. Uzupetniajgco
stosuje sie nawdz wielosktadnikowy, zawierajacy row-
niez mikroelementy, np. Azofoske w ilosci 5 kg/100m?.
Produkcje rozpoczyna sie w kofcu marca od siewu na-
sion do skrzynek wysiewnych, wypetnionych substratem
torfowym. Skrzynki umieszcza sie w szklarni lub tunelu
foliowym, zapewniajagc do wschodéw temperature
20-25°C. Po wschodach obniza sie temperature do 18-
20°C w dzier i okoto 14-16°C w nocy. W dni pochmurne
dzienna temperatura powinna by¢ o 2°C nizsza, o zapo-
biega wycigganiu sie siewek. Siewki pikuje sie do gruntu
tunelu, gdy zaczyna sie pojawia¢ zaczatek pierwszego
liScia, w rozstawie 8 x 8 cm (150 szt/m?) lub 8 x 10 cm
(125 szt/m?). Dla zapewnienia rozsady na powierzchnie
jednego hektara wysiewa sie okoto 200 g nasion, a po-
trzebna powierzchnia rozsadnika wynosi od 130 do 200
m?. Rosliny produkowane w gruncie tunelu nalezy sys-
tematycznie odchwaszczac i umiarkowanie nawadniac.

Produkcja w tacach wielodoniczkowych. Do pro-
dukgji rozsady pomidora samokoriczacego wczesnego
oraz pomidora wysokiego do uprawy przy palikach, naj-
odpowiedniejsze sg tace o duzej objetosci doniczek — 90
cm?, natomiast dla pomidoréw samokoriczacych wy-
sadzanych p6Zniej mozna stosowac palety rozsadowe
0 mniejszej objetosci doniczek — 53 cm?. Sg one bardzie]
ekonomiczne, gdyz zuzywa sie mniejsza ilos¢ podtoza
i zajmujg mniej miejsca do produkcji rozsady. Podtoze do
napetniania palet powinno by¢ lekkie, porowate o dobre;
strukturze, dobrze chtona¢ wode i by¢ wolne od czynni-
kéw chorobotwérczych, szkodnikéw i nasion chwastow.
Optymalny odczyn podtoza powinien miescic sie w za-
kresie pH 6,0-6,5, a zawartos¢ sktadnikdéw na poziomie
100-200 mg azotu (N), 80-150 mg fosforu (P), 200-300
mg potasu (K) i 60-120 mg magnezu (Mg) oraz mikro-
elementy (zelazo, miedz, mangan, molibden, bor i cynk)
w facznej ilodci okoto 30 mg/dm? substratu.

Nasiona zaprawione przeciwko chorobom wysiewa
sie pojedynczo do kazdej doniczki w tacy i przysypuje
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przesianym podfozem, piaskiem lub perlitem. Tace na-
lezy ustawi¢ na podktadkach izolujgcych je od podto-
za (specjalne stojaki, stoty z siatka, drewniane palety).
Swobodny przeptyw powietrza pod tacg zapobiega
wyrastaniu korzeni na zewnatrz doniczki, co utatwia
wyjmowanie rozsady i unika sie przenoszenia choréb
odglebowych.

Rozsada pomidora produkowana w tacach wieloko-
moérkowych musi by¢ dokarmiana. Dokarmianie prze-
prowadza sie dwu, trzykrotnie od fazy 1-2 lisci. Nawozi
sie przez podlewanie lub opryskiwanie roztworami na-
wozéw wielosktadnikowych, w stezeniach zalecanych
przez producenta dla mtodych rozsad. Rozsade pro-
dukowang w tacach o wiekszych doniczkach mozna
zacza¢ dokarmia¢ kilka dni péZzniej. Przed sadzeniem
w polu rozsada produkowana na rozsadniku i w pale-
tach rozsadowych, musi by¢ zahartowana poprzez stop-
niowe obnizanie temperatury, intensywne wietrzenie
i ograniczenie podlewania.

2.5 Nawozenie pomidora

Nawozenie roslin pomidora powinno byé prowadzone
w oparciu 0 wyniki analiz gleby i roslin, wykonywanych
w Stacjach Chemiczno-Rolniczych lub Instytucie Ogrod-
nictwa w Skierniewicach ( Laboratorium Analiz Chemicz-
nych). Pomidor ma wysokie wymagania pokarmowe i na-
Wozowe, zZwigzane z tworzeniem duzej masy nadziemnej
i stosunkowo dtugim okresem wzrostu. Najintensywniej
pobiera sktadniki pokarmowe w okresie silnego rozwoju
wegetatywnego i rownoczesnego wigzania owocow. Wy-
maga do3¢ duzych ilosci azotu i zwiekszonego, w stosunku
do potrzeb pokarmowych, nawozenia fosforem. Wyni-
ka to z utrudnionego pobierania tego sktadnika w niskie]
temperaturze gleby. Dobra dostepno$¢ potasu jest wazna
w okresie dorastania i wybarwiania sie owocéw, wptywa
réwniez korzystnie na zawartos¢ ekstraktu w owocach.
Dla wtasciwego rozwoju pomidora duze znaczenie maja
tez wapi i magnez oraz mikrosktadniki (bor, miedZ, mo-
libden i mangan). Optymalna dla pomidora zawartos¢
sktadnikéw pokarmowych w 1 dm? gleby wynosi: 90-120
mg N, 60-80 mg P, 200-250 mg K, 60-90 mg Mg i 1200-
1500 mg Ca.

W integrowanej uprawie pomidora podstawowe zna-
czenie ma nawozenie organiczne, jako Zrodto prochnicy
glebowej i sktadnikéw pokarmowych dla roslin. Nawozy
mineralne stosuje sie tylko dla uzupetnienia niedoboréw
sktadnikéw w glebie, w oparciu o analize chemiczna,
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wykonang przed uprawa. Stosownie do wynikéw analizy
nalezy dokona¢ bilansu sktadnikéw w glebie oraz ustali¢
dawki uzupetniajacego nawozenia mineralnego.

Nawozenie organiczne, oprocz wnoszenia niezbed-
nych dla roslin sktadnikéw pokarmowych, udostepnia-
nych stopniowo w okresie wegetadji, jest niezastagpione
w budowaniu i utrzymywaniu trwatej zyznosci gleby, jej
zycia biologicznego oraz zapobieganiu fizycznej i che-
micznej erozji. Wysoka zawartos¢ materii organicznej
i préchnicy przyczynia sie do zachowania w srodowisku
glebowym réwnowagi biologicznej, co zapewnia lepsza
zdrowotnos¢ roslin.

Nawozeniem organicznym, dostepnym dla kazdego
gospodarstwa, s3 nawozy zielone. Warto3¢ nawozowa
przyorywanej masy zielonej zalezy od rodzaju uprawy
(plon gtéwny czy poplon), stosowanych gatunkéw i ter-
minu wykonania zabiegu. Szczegdlnie wartosciowe s3
rosliny bobowate, majace zdolnos¢ wigzania wolnego
azotu z atmosfery. Ponadto wiele z nich korzeni sie gte-
boko, w zwigzku z czym pobiera sktadniki z gtebszych
warstw gleby, ktére po przyoraniu nawozéw zielonych
i rozktadzie roslin udostepniane sg uprawie nastepczej.
Uprawa mieszanek zamiast pojedynczych gatunkéw
jest korzystniejsza dla gleby, ze wzgledu na zwieksze-
nie réznorodnosci gatunkowej, wptywajacej dodatnio
na jej zdrowotnos¢.

Na zielony naw6z mozna wykorzystywac rosliny szyb-
ko rosnace, dajace w krétkim czasie duzy plon masy
zielonej (facelia, gryka, zboza, trawy), przez co wnosza
do gleby duzo materii organicznej. Jednak rosliny te nie
wzbogacaja gleby w dodatkowg ilos¢ azotu, gdyz uczest-
niczg jedynie w jego cyrkulacji pomiedzy glebg i rosling
oraz przemieszczaniu w profilu glebowym. Rosliny upra-
wiane w poplonie (wyka ozima z zytem, tubin, peluszka,
seradela) wnosza do gleby od 90-160 kg N/ha, a same
resztki pozniwne tych roslin (peluszka, tubin) od 46-66
kg N/ha. Znacznie zasobniejsze stanowisko uzyskuje sie
po jednorocznych mieszankach koniczyny lub lucerny
z trawami (124-170 kg N/ha). Efektywnos¢ wykorzy-
stania skfadnikéw pokarmowych z nawozéw zielonych
zalezy od stopnia ich rozdrobnienia i doktadnosci wy-
mieszania, temperatury i uwilgotnienia gleby. Tylko czedé
tych sktadnikéw bedzie dostepna dla pomidora uprawia-
nego po ich przyoraniu. Przyjmuije sie, ze wspdtczynnik
dostepnosci azotu zawartego w masie zielonej wynosi
okoto 0,5 a fosforu i potasu okoto 0,7. Oznacza to, ze
tylko potowa z ogélnej ilosci azotu bedzie dostepna dla
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pomidora w ciggu okresu uprawy. W uprawie pomidora
nawozy zielone powinny by¢ przyorane jesienia, aby pole
mogto by¢ wczednie przygotowane do sadzenia, dlatego
nie zaleca sie uprawy miedzyplonéw ozimych.

Podstawowym nawozem organicznym, uzyskiwa-
nym w gospodarstwach o produkgji roslinno-zwierzece;
jest obornik. Stanowi on bardzo dobre Zrédto prochnicy
i skfadnikdw pokarmowych. Efektywno3¢ nawozenia
obornikiem zalezy od jego sktadu, stopnia roztozenia,
terminu zastosowania i przyorania. Obornik powinien
byé przyorany w jak najkrétszym czasie po roztozeniu
na polu, gdyz nieprzyorany przez okres dwoch tygodni
traci potowe swojej wartosci nawozowej. Dziatanie na-
wozowe obornika roztozone jest na kilka lat. Srednio,
W pierwszym sezonie wykorzystywane jest 50% sktad-
nikéw, 30% w drugim, a pozostate 20% w trzecim roku
po zastosowaniu.

Dawka stosowanego obornika nie moze przekroczyé
ilosci réwnowaznej 170 kg N/ha na rok. Odpowiada to
w przyblizeniu okofo 35-40 t/ha. Pod uprawe pomido-
ra obornik powinien by¢ zastosowany jesienig. Wczesng
wiosng, na miesigc przed sadzeniem, mozna zastosowac
nawéz tylko przefermentowany i czedciowo roztozony.
W produkgji integrowanej obornik wolno stosowac tylko
w okresie od 1 marca do 30 listopada.

Mozna réwniez stosowac inne nawozy naturalne ta-
kie jak gnojowka, gnojowica i pomiot ptasi, w dawkach
odpowiadajacych 170 kg N/ha, tj. 40 m* gnojowki lub
3-5 t/ha nawozu ptasiego. Gnojéwka i gnojowica, dla
unikniecia strat azotu, wymagaja natychmiastowego,
réwnoczesnego z rozlewaniem, wymieszania z gleba.
Po zastosowaniu tych nawozdéw, a szczegblnie pomiotu
ptasiego, pomidor mozna wysadza¢ dopiero po 2-3 tygo-
dniach. Wczesniejsze sadzenie wigze sig z ryzykiem uszko-
dzenia rodlin (tzw. przypalenie) przez amoniak, ktérego
sporo znajduje sie w tym nawozie.

Jako naw6z organiczny moze by¢ wykorzystywana sto-
ma w ilo3ci okoto 4-6 t/ha, przyorana po sprzecie zbéz.
W poczatkowym okresie przyoranie stomy powoduje
ogtodzenie gleby z azotu na skutek wigzania biologiczne-
go (bakterie rozktadajgce stome wykorzystujg azot gle-
bowy), dlatego zaleca sie przyorywanie stomy z wsiewka
roslin motylkowych, rozlewang gnojéwka lub gnojowica,
albo dodatkowym nawozeniem azotem mineralnym
w ilo3ci 30-50 kg N/ha. Stoma moze byé przyorana je-
sienig bez dodatkowego nawozenia azotem, ktére nale-
zy uzupetni¢ w nawozeniu wiosennym. Stome przykry-
wa sie podorywka (8-12 cm), a dopiero po jej rozktadzie
w wierzchniej warstwie gleby stosuje sie orke gteboka.

Dos¢ dhugi okres wzrostu pomidora pozwala na wy-
korzystanie wiekszosci  sktadnikéw  pokarmowych,
dostepnych w pierwszym roku stosowania nawozenia
organicznego, jednakze nie wystarcza to do petnego
zaspokojenia jego potrzeb nawozowych i zawsze wyma-
ga uzupetnienia nawozeniem mineralnym, ktére usta-
la sie w oparciu o chemiczng analize zasobnosci gleby.
Nalezy jednak pamietaé, ze zbyt wysokie nawozenie
jest zbedne, podnosi koszty uprawy i jest niebezpieczne
dla Srodowiska. Sktadniki nie pobrane przez rosliny ule-
gajg wymyciu do gtebszych warstw profilu glebowego,
a stamtad do wod gruntowych, powodujac ich skazenie.

Azot jest najwazniejszym sktadnikiem mineralnym,
decydujgcym o wielkosci wytworzonej masy rolinnej
i wysokosci plonu pomidora. Stosuje sie go do nawozenia
doglebowego lub dolistnego, w zaleznodci od potrzeb.
Drugim waznym dla pomidora sktadnikiem jest potas. Jest
on fatwo przemieszczany w roslinie i tatwo wymywany
z gleby. Dobrym Zrédtem potasu, uruchamianego stop-
niowo w okresie wegetadji, jest wszelkiego rodzaju ma-
teria organiczna. Mineralne nawozy potasowe powinny
by¢ stosowane w formie siarczanowej. Zapotrzebowanie
pomidora na fosfor jest duzo mniejsze, ale jest on wazny

TABELA 4. ZAWARTOSC PODSTAWOWYCH SKtADNIKOW POKARMOWYCH W NIEKTORYCH NAWOZACH ORGANICZNYCH

ZAWARTOSC Skt ADNIKOW POKARMOWYCH W %

NAWGZ ORGANICZNY
Obornik mieszany 05
Kompost gospodarski 0,62
Gnojéwka 0,3-0,6
Gnojowica 0,3-0,4
Nawéz ptasi (kurzy) 1,2-4,1
Stoma (4 zboz) 0,46-0,65

0,25 0,6

0,28 0,34
<0,04 0,8-1,0
0,06-0,09 0,28-0,35
1,2-2,6 0,8-23
0,22-0,34 11-2,2
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we wczesnym okresie rozwoju roslin, kiedy system korze-
niowy jest stabo rozwiniety, a sktadnik ten jest trudno do-
stepny w niskiej temperaturze gleby (<15°C). Czynnikiem
ograniczajacym dostepnos¢ fosforu dla rolin jest przede
wszystkim spadek odczynu gleby ponizej pH 6,0 lub od-
czyn zbyt wysoki (pH>8.0), jak réwniez nadmierne, jed-
norazowe wapnowanie. Dostepno$¢ fosforu dla rolin po-
prawia systematyczne nawozenie organiczne, sprzyjajace
tworzeniu sie kompleksowych pofaczer fosforanéw ze
zwigzkami prochnicowymi.

Nawozy potasowe oraz cze5¢ nawozoéw azoto-
wych (potowe lub 2/3 dawki) stosuje sie w nawozeniu
przedwegetacyjnym, w trakcie przygotowywania pola.
Podzielenie dawki azotu jest korzystne, gdyz zapobiega
stratom tego sktadnika w poczatkowym okresie wzrostu
roslin. W nawozeniu jesiennym mozna stosowaé nawo-
zy fosforowe, gdyz fosfor ma niewielkg zdolnos¢ do
przemieszczania sie w glebie. Pozostatg cze5¢ nawozéw
azotowych stosuje sie pogtéwnie, jedno lub dwukrotnie
w okresie wzrostu pomidora. Do posypowego nawoze-
nia pogtéwnego stosuje sie nawozy fatwo przyswajalne.

Nawozenie pogtowne moze byé takze stosowane
w formie opryskéw dolistnych. S one szczegblnie za-
lecane gdy wystepujg objawy niedoboru sktadnikow
w rodlinie, istnieje potrzeba szybkiego pobudzenia wzro-
stu roslin, system korzeniowy ulegt uszkodzeniu podczas
mechanicznych zabiegéw uprawowych, utrudnione jest
pobieranie sktadnikéw z gleby lub nastgpito ogtodzenie
roslin spowodowane silnym zachwaszczeniem. Do nawo-
Zenia dolistnego stosuje sie nawozy catkowicie rozpusz-
czalne i fatwo przyswajane przez liscie. Wybdr nawozu
zalezy od potrzeb rodliny w danym okresie jej rozwoju
lub wystepujacych objawéw niedoboru. Nawozy nalezy
stosowac w stezeniach zalecanych przez producenta. Po
uprawie pomidora powinna pozosta¢ w glebie pewna re-
zerwa azotu (okoto 30 kg N/ha), niezbedna do utrzyma-
nia odpowiedniej aktywno3ci biologicznej gleby.

2.6. Zaburzenia fizjologiczne roslin

Najczestszym zaburzeniem fizjologicznym pomidora
jest sucha zgnilizna wierzchotkowa owocéw. Objawy wy-
stepuja na wierzchotku owocu, poczatkowo jako szkliste
odbarwione plamy, z czasem czerniejgce i lekko wgte-
bione. W miejscu plam migzsz brunatnieje. Bezposrednig
przyczyna jest niedobér wapnia w wierzchotkowej czesci
zawigzkdw owocdw w okresie ich intensywnego wzro-
stu. Niedobér wapnia moze by¢ wywotany przez wiele
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czynnikéw. Najczedciej wystepuje przy zaburzeniach
w gospodarce wodnej rodliny oraz utrudnionym pobie-
raniu i przewodzeniu wapnia. Zapobieganie wystgpieniu
tego zaburzenia polega na zapewnieniu roslinom wta-
Sciwego do fazy rozwojowej nawozenia i zaopatrzenia
w wode, dobrych warunkéw do rozwoju systemu ko-
rzeniowego oraz unikania uprawy odmian podatnych.
Zapobiegawczo mozna stosowal dolistnie, w okresie
Wigzania owocow, roztwory nawozéw o podwyzszonej
zawartosci fatwo przyswajalnego wapnia.

2.7. Nawadnianie

Plantacje pomidora powinny by¢ nawadniane w okre-
sach niedoboréw wody w glebie, zwtaszcza w okresach
najwiekszego zapotrzebowania roslin na wode. Nawad-
nianie uzupetnia braki wody w glebie i poprawia warunki
wzrostu roslin, ma tez réznorodny wptyw na organizmy
szkodliwe. Pod wptywem nawadniania nastepuje tez
silniejszy wzrost chwastow, dlatego tez przed upra-
wa pomidora pole przygotowane do sadzenia rozsady
mozna nawodni¢ matg dawka wody, co pobudza kiet-
kowanie i przyspiesza wschody chwastéw, a nastepnie
po okoto 7 dniach wykona¢ bronowanie lub zastosowac
ptytko agregat uprawowy. W trakcie tych zabiegdw
chwasty pobudzone do kietkowania ging i zmniejsza sie
zachwaszczenie pola po sadzeniu rozsady. Rosliny na-
wadniane sg w lepszej kondycji i bardziej atrakcyjne dla
szkodnikéw. Gatunki owadéw, ktére odzywiajg sie so-
kami roslinnymi pobieranymi za pomoca ktujki (mszyce,
wciornastki) chetniej i liczniej przebywajg na roslinach
nawadnianych. Na takich rodlinach obserwuje sie tez
wiecej organizméw pozytecznych.

[1l. OCHRONA PRZED ORGANIZMAMI
SZKODLIWYMI

Organizmy szkodliwe (choroby, szkodnikii chwasty),
inaczej agrofagi, wystepuja powszechnie w roslinach
uprawnych i powoduja duze straty w plonach. Ochrona
roslin ma zapobiegac obnizaniu plondw przez agrofagi,
a takze ich przenoszeniu i rozprzestrzenianiu sie na ob-
szary, na ktérych dotychczas nie wystepowaty. Okres
intensywnego rozwoju ochrony roslin i powszechnego
stosowania srodkéw chemicznych spowodowat wy-
stapienie wielu zagrozen dla zdrowia ludzi, zwierzat
i srodowiska przyrodniczego. Okreslenie rodzaju za-
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grozen oraz dazenia konsumentéw i licznych organiza-
¢ji spotecznych doprowadzity do wprowadzenia zasad
zréwnowazonego stosowania srodkéw ochrony roslin.
Obecne regulacje prawne preferujg wykorzystywanie
niechemicznych metod ochrony przed agrofagami
oraz dziatania zmierzajgce do ograniczenia ilosci sto-
sowanych Srodkéw chemicznych. Dziatania te zna-
lazty wyraz w ustawodawstwie europejskim, przede
wszystkim w przyjetym w roku 2009 tzw. pakiecie
pestycydowym oraz w ustawodawstwie krajowym.
Podstawowym polskim aktem prawnym z zakresu
ochrony rodlin jest Ustawa o Srodkach ochrony roslin
z dnia 8 marca 2013 roku (Dz.U. poz. 455). Ustawa ta
wdraza postanowienia dyrektywy Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady 2009/128/WE z 21 pazdziernika 2009
r. oraz stanowi wykonanie przepiséw rozporzadzenia
(WE) nr 1107/2009 Parlamentu Europejskiego i Rady
z 21 pazdziernika 2009 .

Dazenia do zapewnienia roslinom uprawnym od-
powiedniej i optacalnej ekonomicznie ochrony przed
agrofagami, podniesienia bezpieczefistwa zywnosci
i ochrony $rodowiska, doprowadzity do opracowania
podstaw integrowanej ochrony roslin. Prace nad inte-
growang ochrong trwajg od lat 50. ubiegtego wieku,
gdy opracowano ogblne zatozenia tej strategii zwal-
czania agrofagow.

Integrowana ochrona roslin (z ang. Integrated Pest
Management — IPM) jest sposobem ochrony przed
organizmami szkodliwymi, polegajgcym na wykorzy-
staniu wszystkich dostepnych metod, w szczegblnosci
niechemicznych, w sposéb minimalizujgcy zagrozenie
dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla Srodowiska. Inte-
growana ochrona roslin wykorzystuje wiedze o orga-
nizmach szkodliwych, w szczegéinosci o ich biologii
i szkodliwosci, w celu okreslenia optymalnych termi-
néw zwalczania. Wykorzystuje tez naturalnie wyste-
pujace organizmy pozyteczne, w tym drapiezcéw i pa-
sozyty organizméw szkodliwych, a takze postuguje sie
ich introdukcja.

Obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony
przez profesjonalnych uzytkownikéw srodkéw ochro-
ny roslin od 2014 roku wynika z postanowief art. 14
dyrektywy 2009/128/WE oraz rozporzadzenia nr
1107/2009. Narzedziami pomocnymi w stosowaniu in-
tegrowanej ochrony roslin sg: — metodyki integrowanej
ochrony, — progi ekonomicznej szkodliwosci, — systemy
wspomagania decyzji, — dostep do odpowiedniej wie-
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dzy fachowej i odpowiednio wykwalifikowanej kadry
doradczej.

Informacje z zakresu ochrony roslin i doboru od-
mian, w tym metodyki integrowanej ochrony warzyw
przed organizmami szkodliwymi oraz informacje o do-
stepnych systemach wspomagania decyzji w ochronie,
zamieszczane sg na nastepujacych stronach interneto-
wych:

www.minrol.gov.pl - Ministerstwo Rolnictwa
i Rozwoju Wsi

www.inhort.pl - Instytut Ogrodnictwa w Skiernie-
wicach

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin —
Pafistwowy Instytut Badawczy

www.piorin.gov.pl - Pafistwowa Inspekcja
Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Gtéwny Inspektorat
w Warszawie

www.coboru.pl - Centralny O3rodek Badania
Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej

Informacje o dopuszczonych w Polsce $rodkach
ochrony roslin oraz mozliwosci ich stosowania w upra-
wach warzyw zawarte s3 w programach ochrony
zwieszonych na stronie internetowej Instytutu Ogrod-
nictwa (www.inhort.pl) a takze zamieszczane sg na
stronie MRIRW w wyszukiwarce $srodkéw ochrony
roslin: www.minrol.gov.pl/informacje-branzowe/
wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin

3.1. Profilaktyka w ograniczaniu organi-

zméw szkodliwych pomidora

Negatywne skutki powodowane przez organizmy
szkodliwe w uprawach pomidora mozna ogranicza¢
poprzez stworzenie rolinie uprawnej odpowiednich
warunkw wzrostu i rozwoju, wzmocnienie jej mechani-
zmow obronnych, zwiekszenie odpornosci na patogeny,
utatwienie konkurencji z chwastami, a takze zwieksze-
nie populacji organizméw pozytecznych. Profilaktyka
obejmuje takie elementy jak: witasciwe zmianowanie,
staranng uprawe gleby, dobér odmian dostosowanych
do lokalnych warunkéw glebowo-klimatycznych, nawo-
zenie dostosowane do wymagan pokarmowych rosliny
uprawnej i zasobnosci gleby, wtasciwe terminy sadzenia
i odpowiednie zageszczenie roslin, nawadnianie w okre-
sach niedoboréw wody, staranng pielegnacje roslin.

OCHRONA PRZED ORGANIZMAMI SZKODLIWYMI



3.1.1. Zasady higieny fitosanitarnej w uprawie

pomidora

Technologia uprawy pomidora obejmuje szereg za-
biegdw uprawowych i pielegnacyjnych, ktére w roz-
nym stopniu wptywajg na organizmy szkodliwe. Za-
pobieganie wystepowaniu i rozprzestrzenianiu sie
organizméw szkodliwych w uprawach pomidora wigze
sie ze stosowaniem Srodkéw higieny fitosanitarnej, do
ktérych zaliczamy nastepujace zabiegi:

e Staranny zbiér rosliny przedplonowej, ktéry zapo-
biega pozostawieniu na polu nasion roslin upraw-
nych i chwastéw czy tez organdéw wegetatywnych
(np. korzenie, bulwy). Osypane nasiona chwastow
zwiekszajg ich zasob w glebie, co wptywa na wzrost
zachwaszczenia, natomiast nasiona niektorych
roslin uprawnych moga stanowi¢ duzy problem
w uprawach nastepczych, np. samosiewy rzepaku.

e Usuwanie z pola resztek pozniwnych, porazonych
przez sprawcdéw choréb pochodzenia grzybowego,
bakteryjnego i wirusowego. Szczegblne znaczenie
ma usuwanie z pola roslin porazonych zarazg ziem-
niaka, gdyz zapobiega to namnazaniu sie sprawcy
choroby w glebie.

® Doktadne przykrycie resztek pozniwnych, przyspie-
szajace proces ich rozktadu przez mikroorganizmy
glebowe. Resztki te s3 miejscem zimowania wielu
chordb i szkodnikdw.

e Unikanie stosowania Zle przefermentowanego
obornika, w ktérym moga znajdowac sie zdolne do
kietkowania nasiona chwastéw oraz rézne patogeny
roslinne. Nawozenie obornikiem powoduje z reguty
wzrost zachwaszczenia, gdyz nie wszystkie nasiona
chwastéw sg niszczone w przewodzie pokarmo-
wym zwierzat (np. komosa biafa, szartat szorstki,
gwiazdnica pospolita, perz wtasciwy) czy tez nie
zamierajg w trakcie fermentacji. Obornik stosowa-
ny jesienig w mniejszym stopniu zachwaszcza pole,
w poréwnaniu do terminu wiosennego, gdyz chwa-
sty niszczone sg mechanicznie zaréwno w trakcie
uprawy jesiennej jak i wiosennej, a ponadto czes¢
siewek chwastéw zamiera w okresie zimy. Nawo-
zenie obornikiem i innymi nawozami organicznymi
moze wptywaé na zwiekszenie nasilenia wystepo-
wania organizméw pozytecznych.

® Produkcja rozsady w podtozach wolnych od orga-
nizméw szkodliwych. Najlepiej uzywaé podtoza
gotowe, przygotowywane przez specjalistyczne
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firmy. W przypadku uzycia podtozy wytwarzanych
we wiasnym zakresie, nalezy je odkazac termicznie
lub chemicznie, a takze okresla¢ ich odczyn i zawar-
tos¢ sktadnikéw pokarmowych. Aby zapobiegaé
obecnosci szkodnikow glebowych, nalezy przesie-
wac ziemie przeznaczong do produkgji rozsady. Do
siewu nasion do skrzynek nalezy uzywaé materiat
kwalifikowany. Chwasty w okresie produkcji rozsady
nalezy usuwac recznie.

Wykorzystywanie ziemi kompostowe] wolnej od
choréb, szkodnikéw i nasion chwastéw. Do spo-
rzadzenia kompostu nie mozna uzywaé materiatow
z patogenami, czy zawierajgcych nasiona chwa-
stow. Pryzme kompostowg mozna przykrywac, aby
zapobiegat sktadaniu jaj przez szkodniki (np. lenie,
komarnice, chrabaszcze), nie mozna tez dopusci¢
do wydania nasion przez chwasty wystepujace na
pryzmie.

Systematyczne czyszczenie i usuwanie resztek ro-
Slinnych i ziemi z pojazdéw, maszyn i narzedzi,
wykorzystywanych do produkgji rozsady, uprawy
i pielegnacji roslin, ktére majg najwiekszy udziat
W przenoszeniu organizméw szkodliwych (np. nicie-
nie, nasiona chwastdw, wirusy).

Zapobieganie przedostawaniu sie nasion chwastéw
na plantacje pomidora z terenéw sasiednich i nie
dopuszczanie do kwitnienia i wydania nasion przez
chwasty na miedzach, skarpach, poboczach. Jest to
szczegblnie wazne w przypadku gatunkéw, ktorych
nasiona mogg by¢ fatwo przenoszone przez wiatr
lub zwierzeta. Kwitngce chwasty wabig szkodniki
zasiedlajgce pomidora, a ich nektar jest Zrodtem
pokarmu, natomiast nasiona chwastéw sg zrodtem
zwiekszonego zachwaszczenie pola w latach na-
stepnych.

Lustracje plantacji pomidora i rozpoznawanie wy-
stepujgcych organizméw szkodliwych oraz okresla-
nie nasilenia i obszaru ich wystepowania.
Wysadzanie roslin chwytnych na obrzezach planta-
Gji (np. wczesny ziemniak), ktore przyciagaja niektd-
re szkodniki i umozliwiajg ich zniszczenie na matym
obszarze (np. stonka ziemniaczana).

3.2. Dostepne programy i systemy wspo-
magania decyzji w ochronie roslin
Wystepowanie agrofagdw w nasileniu zagrazajg-

cym roslinom uprawnym wiaze sie z podejmowaniem
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decyzji o wykonaniu zabiegu $rodkiem ochrony roslin.
Do prowadzenia skutecznej ochrony przed agrofaga-
mi niezbedne sg informacje o ich wystepowaniu, np.
liczebnodci szkodnikéw, porazeniu przez choroby, ro-
dzaju zachwaszczenia, a takze ocena powodowanych
przez nie potencjalnych zagrozen. Informacje takie do-
starcza monitoring, prowadzony w gospodarstwie, na
okreslonym obszarze czy na terenie catego kraju. Mo-
nitoring to regularne obserwacje wystepowania orga-
nizméw szkodliwych (chordb, szkodnikdw czy chwa-
stéw) na plantacjach oraz zachodzacych w nich zmian
w okreslonym czasie. Monitoring wymaga okreslenia
organizmu szkodliwego, ktéry bedzie poddany obser-
wacji, wyboru metody i czestotliwosci obserwacji.

Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa
(PIORIN) prowadzi sygnalizacje agrofagbéw, w waznych
gospodarczo gatunkach roslin na terenie catego kraju.
Na wyznaczonych plantacjach dokonuje obserwadji
wystepujacych agrofagébw i oceny wywotywanych
przez nie uszkodzer. W oparciu o te dane prognozuje
sie wystepowanie i nasilenie agrofagéw w nadchodza-
cym sezonie, w roznych rejonach kraju.

System sygnalizacji agrofagéw dla potrzeb progno-
zowania prowadzi tez Instytut Ochrony Roslin — Pai-
stwowy Instytut Badawczy (IOR-PIB) w Poznaniu.
Obejmuje on wyniki monitorowania poszczegdlnych
stadiow rozwojowych agrofagéw w wybranych rejo-
nach Polski i umozliwia podjecie decyzji o wykonaniu
zabiegu i terminie opryskiwania, po uwzglednieniu
warunkéw atmosferycznych.

Do podejmowania decyzji o koniecznosci wykona-
nia zabiegu Srodkiem ochrony roslin wykorzystywane
sg W niektorych krajach komputerowe systemy wspo-
magania decyzji opracowane dla réznych gatunkéw
roslin. Obecnie w Polsce brak jest systemu wspomaga-
nia decyzji w ochronie pomidora w uprawie polowej,
jak réwniez nie podejmuje sie prac nad jego opraco-
waniem. Taki system dostepny jest tylko dla pomidora
uprawianego pod ostonami (www.inhort.pl). Zapobie-
ganie i zwalczanie agrofagbw w uprawach pomidora
moze by¢ prowadzone w oparciu o Programy ochrony
warzyw, opracowywane w Instytucie Ogrodnictwa
i publikowane na stronie internetowej Instytutu oraz
w czasopismach popularnonaukowych, a takze zale-
cenia Instytutu Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu.
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IV. INTEGROWANA OCHRONA
POMIDORA PRZED CHWASTAMI

4.1. Wystepowanie i szkodliwosc chwa-

stow dla pomidora w uprawie polowe;j

Szkodliwos¢ chwastéw dla pomidora jest zréznico-
wana i zalezy od wystepujgcych gatunkdw, ich nasi-
lenia i terminu wschodéw, sposobu i terminu uprawy
oraz warunkéw atmosferycznych. Chwasty szybko
rosng, lepiej wykorzystujg pobierang z gleby wode
i sktadniki pokarmowe, silnie zacieniajg mtode rosliny
pomidora i powodujg znaczne ostabienie jego wzro-
stu. Zrédtem zachwaszczenia sg nasiona chwastéw
znajdujace sie w glebie oraz przenoszone z pél sasied-
nich lub z potozonych w znacznej odlegtosci. Nasiona
chwastow moga by¢ przenoszone: przez wiatr (ane-
mochoria), z wodg (hydratochoria), przez zwierzeta
(zoochoria), samorzutnie (autochoria), przez cztowie-
ka (antropochoria).

Pomidor uprawiany z siewu jest bardzo wrazliwy
na obecnos¢ chwastow i wymaga pola o jak najmniej-
szym zachwaszczeniu. Uprawiany z rozsady jest mniej
wrazliwy na zachwaszczenie, jednak w okresie do 4-6
tygodni po posadzeniu rozsady, pole powinno by¢
wolne od chwastéw, gdyz sg one wtedy najbardziej
konkurencyjne i moga powodowac straty w plonach.
Przy braku odchwaszczania plon pomidora moze ob-
nizy¢ sie 0 60-80%. Termin sadzenia pomidora przy-
pada w okresie, gdy wzrost chwastéw jest bardzo
intensywny, a pierwsze siewki mogg pojawiac sie juz
po ok. 7 dniach od sadzenia. W badaniach wieloletnich
stwierdzono, ze Swieza masa chwastéw, po 38 dniach
od sadzenia pomidora, wynosita 12 t/ha i miescita sie
w zakresie od 5,2 do 23,7 t/ha, zaleznie od warunkow
pogodowych. Mate zachwaszczenie nie powodu-
je ujemnych skutkdéw, jednak wazne jest utrzymanie
mozliwie najnizszego zachwaszczenia przez caty okres
wegetacji pomidora i niedopuszczenia do wydania na-
sion przez chwasty. Zagrozenie dla pomidora zwiek-
sza sie w okresie suszy, gdyz chwasty pobierajg znacz-
ne ilodci wody i zacieniajg glebe, co przyczynia sie do
obnizenia jej temperatury i op6Znienia plonowania.

W uprawach pomidora wystepujg roczne i wielolet-
nie gatunki chwastéw, a dynamika ich pojawiania sie
zalezy m.in. od zawarto3ci nasion w glebie i warunkéw
atmosferycznych. W zbiorowiskach chwastow wy-
stepujg gtéwnie gatunki dwuliscienne, ktérych udziat
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dochodzi zwykle do okoto 80%. Jednym z najgrozniej-
szych gatunkéw chwastéw w polowej uprawie pomi-
dora jest zottlica drobnokwiatowa. Czesto wystepujg
tez takie chwasty jak: komosa biata, szartat szorstki,
tasznik pospolity, gorczyca polna, rdestdwka powo-
jowata, rdest plamisty, pokrzywa zegawka, starzec
zwyczajny, maruna bezwonna. W niektérych rejonach
moga wystepowaé w duzym nasileniu takze tobot-
ki polne, fiotek polny, jasnoty, psianka czarna. Spo-
$rod gatunkdw chwastéw jednolisciennych znaczng
szkodliwoscig dla pomidora odznacza sie chwastnica
jednostronna i perz wtasciwy. W uprawie pomidora
szczegblnie groZne s chwasty nalezace do rodziny
psiankowatych, np. psianka czarna, lulek czarny czy
bielur dziedzierzawa, poniewaz sprzyjaja wystepo-
waniu zarazy ziemniaczanej, ktéra w krétkim czasie
moze catkowicie zniszczy¢ rosliny. Ponadto mogg byc
zywicielami niektérych choréb wirusowych, przeno-
szonych na inne rosliny przez mszyce lub wiatr. Wiele
gatunkéw chwastéw charakteryzuje sie bardzo szero-
kim optimum ekologicznym, tzn. mogg pojawiaé sie
w réznych okresach sezonu wegetacyjnego, od wiosny
az do zakoriczenia zbiordw, niezaleznie od warunkéw
atmosferycznych. Mozna do nich zaliczyé: komose
biata, gorczyce polng, tobotki polne, fiotek polny, iglice
pospolita, przetacznik perski.

Zachwaszczenie wtérne, pojawiajace sie przez zbio-
rem i w czasie zbioréw, jest mniej szkodliwe dla po-
midora niz zachwaszczenie pierwotne, jednak moze
op6zniaé dojrzewanie i wybarwianie sie owocoéw oraz
utrudnia¢ zbioér. Pogarsza tez warunki fitosanitarne
i utrudnia opryskiwanie srodkami przyspieszajgcymi
dojrzewanie, a owoce moga by¢ gorszej jakosci. Sktad
gatunkowy zachwaszczenia wtdrnego zalezy od spo-
sobu ochrony przed chwastami w czasie wegetadj,
m.in. ilosci i gtebokosci zabiegdbw mechanicznych,
sposobu, dawki i terminu stosowania herbicydéw oraz
okresu ich dziatania.

KOMOSA BIALA (CHENOPODIUM ALBUM)
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4.1.1. Gatunki chwastow czesciej wystepujace
w uprawach pomidora
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POKRZYWA ZEGAWKA (URTICA URENS)
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SZARLAT SZORSTKI (AMARANTHUS RETROFLEXUS)

INTEGROWANA OCHRONA POMIDORA PRZED CHWASTAMI




TASZNIK POSPOLITY RZODKIEW SWIRZEPA IGLICA POSPOLITA
(CAPSELLA BURSA-PASTORIS) (RAPHANUS RAPHANISTRUM) (ERODIUM CICUTARIUM)

CHWASTNICA JEDNOSTRONNA (ECHINOCHLOA CRUS-GALLI)
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4.2. Zapobieganie i zwalczanie chwastow
metodami agrotechnicznymi
W integrowanej ochronie pomidora przed chwasta-

mi wazng role petnig metody agrotechniczne. Wiaze

sie to z cechami biologicznymi tej rosliny, ograniczonym

asortymentem herbicydéw oraz znacznym postepem

W opracowywaniu nowoczesnych maszyn i narzedzi,

przydatnych do skutecznego zwalczania chwastow.

Umiejetne stosowanie metody agrotechnicznej zmniej-

sza zachwaszczenia i utatwia skuteczne zwalczanie

chwastow.

e Plantacje pomidora najlepiej zaktada¢ na polach w do-
brej kulturze, o niewielkim zachwaszczeniu. Nalezy uni-
ka¢ pdl zachwaszczonych chwastami wieloletnimi (np.
skrzyp polny, powdj polny rzepicha lena i inne). Szcze-
gblnie istotne jest to w pomidorze uprawianym z siewu.

o Nie nalezy dopusci¢ do zakwitniecia i wydania nasion
przez chwasty, gdyz zwiekszona zawartos¢ zywot-
nych nasion w glebie jest Zrodtem wiekszego za-
chwaszczenia plantacji w latach nastepnych. Kwitnace
chwasty sg Zrodtem pokarmu dla niektérych szkodni-
kéw (np. rolnice).

e Uprawa miedzyplondw lub poplondw $cierniskowych,
z wykorzystaniem takich roslin jak: gorczyca biata,
zyto ozime, facelia btekitna, rzodkiew oleista, gryka,
ktore ograniczajg wystepowanie niektorych gatunkow
chwastow.

e Sprawdzanie przyjecia sie rozsady i uzupetnienie bra-
kujgcych roslin, gdyz w pustych miejscach szybko roz-
Wijajg sie chwasty.

4.2.1. Mechaniczne zwalczanie chwastow.

Mechaniczna uprawa w okresie poprzedzajgcym siew
lub sadzenie rozsady pomidora stuzy do wytworzenia
odpowiedniej struktury gleby, niszczy siewki chwastow
i zmnigjsza zapas nasion w glebie. W trakcie uprawy po-
midora, do mechanicznego zwalczania chwastow wy-
korzystywane sg narzedzia bierne z nozami kgtowymi
i gesiostdpkami, potaczonymi najczesciej z miedzyrzedo-
wymi watkami strunowymi. Pielniki takie mogg by¢ sto-
sowane jedynie do odchwaszczanie miedzyrzedzi. Nowe
rozwigzania techniczne, zastosowane obecnie przy
opracowywaniu narzedzi dajg szersze mozliwosci nisz-
czenia chwastéw — mogg by¢ stosowane blisko rosliny
uprawnej. Do takich narzedzi zaliczamy pielniki szczotko-
we (brush weeder), palcowe (finger weeder) czy szczot-
kowo-palcowe, a takze pielnik torsyjny (torsior weeder).
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Nowoczesne i funkcjonalne pielniki zwykle zbudowane
sg z r6znych elementéw pielacych. Pielniki takie na plan-
tacjach pomidora z rozsady mozna stosowac po wscho-
dach chwastéw, gdy maja one do 2-4 lisci wiasciwych,
aw uprawie z siewu po wschodach, najlepiej w fazie 2-3
lisci pomidora. Do tego czasu juz od wschodéw mozna
uzywac pielniki do niszczenia chwastéw w miedzyrze-
dziach. Wykonywanie zabiegéw mechanicznych w upra-
wie pomidora:

® Wiosng, przed uprawg pomidora, chwasty nalezy
niszczy¢ zabiegami mechanicznymi, wykonywanymi
w warunkach odpowiedniej wilgotnosci gleby. Czeste
zabiegi uprawowe, wykonywane w glebie przesuszo-
nej lub w okresie suszy moga doprowadzi¢ do zbyt
duzego rozpylenia gleby i pogorszenia jej struktury.
Dobrym sposobem ograniczania zachwaszczenia jest
deszczowanie pola, ktére pobudza chwasty do kietko-
wania, a po okoto 7-10 dniach wykonanie bronowania
lub zastosowanie agregatu uprawowego, ktore nisz-
czg kietki nasion i mtode siewki chwastéw, a jedno-
czednie przygotowuja glebe do sadzenia.

e Zabiegi mechaniczne w uprawie pomidora mozna wy-
konywac od sadzenia do czasu zakrycia miedzyrzedzi
przez liscie pomidora, a przy niewielkim zachwaszcze-
niu mozna je poming¢, gdyz przyspieszaja kietkowanie
i wschody chwastow. Po zakryciu miedzyrzedzi przez
liscie pomidora chwasty mozna usuwac tylko recznie.

® Mechaniczne i reczne pielenia, bez stosowania her-
bicydow, nalezy rozpoczynaé w okresie do trzech ty-
godni po posadzeniu rozsady pomidora, gdy chwasty
majg do 2-4 liscie wiasciwe, a najlepiej wykonywac je
po deszczu lub nawadnianiu i po przeschnieciu gleby.

e Zabiegi mechaniczne nalezy wykonywaé mozliwie
ptytko, na jednakowga gtebokos¢, zwykle 1-3 cm, gdy
chwasty s3 mate i trudniej sie ukorzeniajg. Zabiegi
wykonywane zbyt gteboko sg energochtonne, moga
uszkadzaé system korzeniowy pomidora i powodo-
waé przemieszczenie do gornej warstwy gleby nasion
chwastéw zdolnych do kietkowania.

e Liczba zabiegdw mechanicznych zalezy od dynamiki
pojawiania sie chwastéw i warunkéw atmosferycz-
nych. W uprawie pomidora wykonuije sie zwykle 2-3
pielenia mechaniczne w miedzyrzedziach, uzupetnio-
ne pieleniem recznym. W warunkach sprzyjajgcych
szybkiemu wzrostowi pomidora liczba tych zabiegéw
moze by¢ zmniejszona, zwtaszcza na polach o matym
zachwaszczeniu.
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® Po zastosowaniu herbicydéw, zabiegi mechaniczne
i reczne nalezy wykonywac wtedy, gdy chwasty nie
sg skutecznie zniszczone, przy czym zwykle zachodzi
potrzeba wykonania jednego zabiegu. Naktady pracy
w takim systemie ochrony sg znacznie mniejsze niz
w przypadku uprawy bez stosowania herbicydu.

4.2.2. Zastosowanie 5cibtek.

Zachwaszczenie w uprawie pomidora mozna ogra-
niczal poprzez Scibtkowanie gleby materiatami nie-
przepuszczajgcymi Swiatta — czarng folig polietyleno-
wa lub widkning. Scibtki ograniczaja dostep $wiatta do
powierzchni gleby i tworzg fizyczng bariere uniemoz-
liwiajacg kietkowanie i wschody chwastow. Majg tez
pozytywny wptyw na mikroklimat w strefie systemu ko-
rzeniowego, powoduja zwiekszenie temperatury gleby
i przyspieszenie wzrostu rodlin. Scibtkowanie zmniejsza
parowanie gleby i wymywanie sktadnikéw pokarmo-
wych, powoduije tez przyspieszenie i zwiekszenie plono-
wania pomidora. Sciétki rozktada sie przed sadzeniem,
anastepnie w wyciete w odpowiedniej rozstawie otwory
sadzi rozsade pomidora. Sciétkowanie dobrze chroni po-
midora przed chwastami, aczkolwiek w nacieciach foli
czy widkniny, obok roslin, mogg pojawiat sie chwasty,
ktére mozna fatwo usunaé recznie, najlepiej gdy sa jesz-
cze mate. Starsze oplatajg korzeniami system korzeniowy
pomidora, ktéry w czasie pielenia moze by¢ podrywany.
Chwasty wystepujace miedzy pasami widkniny czy foli
trzeba zwalcza¢ mechanicznie, recznie lub chemicznie
przy uzyciu opryskiwacza z ostong, chronigcg przed
znoszeniem kropel cieczy uzytkowej na roliny pomido-
ra. Wada Scibtek jest ich wysoki koszt oraz koniecznos¢
usuwania z pola po uprawie, gdyz resztki moga dtugo
zalega¢ w Srodowisku.

Zachwaszczenie mozna tez ogranicza poprzez upra-
we pomidora w mulczu z roslin okrywowych (tzw. $ciotki
martwe), takich jak: gorczyca, mieszanka zyta ozimego
zwykaiinne. Metoda wymaga recznego sadzenia rozsa-
dy pomidora, co na duzych plantacjach jest trudne i nie-
optacalne, dlatego tez moze by¢ stosowana na matych
plantacjach, a przed wszystkim w produkcji ekologicznej.
Aby efektywnie chronié rosline uprawng przed chwasta-
mi, warstwa $ciétki powinna mie¢ grubosé okoto 10-15
centymetréw. Przez Scidtke przerastajg chwasty, jednak
ich nasilenie jest znacznie mniejsze niz w uprawie bez
Sciotkowania. Stosowanie zywych Scidtek jest korzystne
z punktu widzenia ochrony Srodowiska.
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4.3. Termiczne zwalczanie chwastow.

Przed sadzeniem rozsady pomidora chwasty mozna
niszczy¢ wypalaczami (pielnikami) ptomieniowymi, spala-
jacymi gaz z butli (propan). Zabieg taki mozna wykona¢
na catej powierzchni pola, po wschodach chwastéw, bez-
posrednio przed sadzeniem rozsady pomidora. Chwasty
traktowane wysokg temperaturg ging po kilku dniach,
jednak zabieg ten nie chroni przed wschodami nastep-
nych chwastéw. Przyjmuje sie, ze ptomieniowe niszczenie
chwastow przesuwa pielenie o okoto dwa tygodnie, czyli
efekt zabiegu jest zblizony do zastosowania Srodkéw za-
wierajacych glifosat. W trakcie uprawy pomidora mozliwe
jest uzycie wypalaczy z ostonami do niszczenia chwastow
w miedzyrzedziach, w poblizu roslin. Zabieg taki mozna
wykona¢ po okoto 3 tygodniach od sadzenia. W uprawie
z siewu mozliwe jest uzycie wypalaczy przed wschodami
pomidora, jesli pojawig sie chwasty. Wypalacze polecane
53 gtéwnie w uprawach ekologicznych.

4.4. Chemiczne zwalczanie chwastéw

Chwasty wieloletnie przed uprawg pomidora mozna
zwalcza¢ herbicydami zwierajgcymi substancje czynng gli-
fosat. W uprawie z siewu $rodki te mozna stosowac w okre-
sie jesiennym, po zbiorze przedplonu, natomiast w uprawie
z rozsady, moga by¢ stosowane jesienig lub wiosng. Nalezy
jednak zaznaczy¢, ze do wiosennego stosowania dopusz-
czonych jest znacznie mniej srodkdw zawierajgcych glifosat,
a ponadto jesienne stosowanie daje lepsze rezultaty. Srodki
te niszczg prawie wszystkie gatunki chwastow, z wyjatkiem
skrzypu polnego, ale stosuje sie je gtéwnie do zwalczania
perzu wiasciwego i chwastow wieloletnich. W czasie zabie-
gu chwasty powinny by¢ w okresie intensywnego wzrostu.
Wiekszo3¢ herbicydéw zawierajacych glifosat zalecana jest
w dawkach, przeznaczonych do stosowania w ilo3ci wody
200-300 I/ha lub w dawkach nizszych, stosowanych w ilo-
$ci wody 100-150 I/ha. Do zwigkszenia skutecznodci tych
Srodkéw, do cieczy uzytkowej mozna dodawaé siarczan
amonowy w ilosdi 5 kg/ha lub odpowiedni adiuwant (np.
AS 500 SL). Po uzyciu wiosng srodkéw zawierajacych glifo-
sat, zabiegi uprawowe lub sadzenie mozna rozpoczynac,
gdy na zwalczanych chwastach wystepujg objawy dziatania
Srodka (wiedniedie, zotknigcie), ale nie wezedniej niz po 5-7
dniach, a najlepiej po 2-3 tygodniach. Gdy gleba jest dobrze
doprawiona, rozsade mozna sadzi¢ w kilka dni po zabiegu
w zamierajgce chwasty. Po zbiorze przedplonu $rodki te
mozna stosowac do pdznej jesieni, jesli nie ma zbyt niskich
temperatur.
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4.4.1. Dob6r herbicydéw w uprawie pomidora

zrozsady.

Do odchwaszczanie pomidora moga by¢ stosowane
herbicydy przed sadzeniem oraz po posadzeniu rozsady.
Do niszczenia chwastow dwulisciennych dopuszczone sg
takie substancje czynne jak metrybuzyna, napropamid i
rimsulfuron, a do zwalczania gatunkéw jednolisciennych
moga by¢ dopuszczone graminicydy. Napropamid jest
Srodkiem doglebowym, stosuje sie go przed sadzeniem
rozsady, wymaga wymieszania z glebg na gtebokos¢
ok 3 cm. Herbicydy zawierajgce metrybuzyne stosu-
je sie przed sadzeniem rozsady pomidora lub 7-10 dni
po posadzeniu (najczeciej na chwasty w fazie 2-4 lisci
wiasciwych). Moga by¢ tez uzyte w zabiegu dzielonym
— pierwszy zabieg przed sadzeniem, a drugi minimum 7
dni po sadzeniu rozsady. Graminicydy moga by¢ stoso-
wane po przyjeciu sie rozsady, zaleznie od fazy wzrostu
jednorocznych chwastéw jednolisciennych oraz samo-
siewdw zbdz (od fazy trzech lisci do korica fazy krzewie-
nia, oraz do zwalczania perzu w fazie 3-6 lisci).

Zasady stosowania herbicydéw:

e Herbicydy doglebowe zaleca sie stosowaé na glebe
dobrze uprawiong, o wyrdwnanej powierzchni i od-
powiedniej wilgotnosci. Na glebach zwieztych, o duzej
zawartosci prochnicy nalezy stosowaé wyzsze z za-
lecanych dawek, a na glebach lekkich nizsze. Na nie-
ktorych typach gleb, zawierajgcych bardzo duze ilosci
substancji organicznych, np. na glebach torfowych,
skuteczno3¢ dziatania herbicydéw doglebowch jest
bardzo staba lub brak efektéw dziatania.

® Kazdy $rodek ma okreslony optymalny zakres tem-
peratur, w ktérych dziata najskuteczniej i nie stanowi
zagrozenia dla rosliny uprawnej. Optymalna tempe-
ratura dla wiekszoici herbicydéw mieici sie w prze-
dziale 10-20°C. Metrybuzyny nie nalezy stosowac,
gdy temperatura powietrza jest wyzsza niz 25°C oraz
w uprawie odmian bardzo wczesnych, gdyz istnieje
mozliwos¢ uszkodzenia roslin. Propachizafop nie po-
winien byé stosowany w czasie dtugotrwatej suszy
i przy temperaturze przekraczajacej 27°C. W okresie
wysokich temperatur zabiegi nalezy przeprowadzaé
wczesnym rankiem, gdy rosliny s3 w petnym turgorze
lub w godzinach popotudniowych.

e Wilgotnos¢ gleby ma duzy wptyw na dziatanie her-
bicydéw doglebowych. W glebie o niskiej wilgotnosci
ich skutecznod¢ obniza sie. Wilgotno3¢ powietrza ma
wiekszy wptyw na herbicydy nalistne. Przy bardzo
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niskiej wilgotnosci powietrza ciecz na lisciach szybciej
wysycha i wnikanie srodkéw do roslin jest ograniczo-
ne, a przy bardzo wysokiej wilgotnosci moze docho-
dzi¢ do sptywania cieczy uzytkowej po lisciu.

e Herbicydy nalezy stosowac podczas bezdeszczowej
pogody. Maty opad po uzyciu herbicydéw dogle-
bowych jest korzystny, natomiast intensywne opa-
dy moga spowodowac przemieszczenie sie srodka
w glebie i doprowadzi¢ nawet do uszkodzen rosliny
uprawnej. Po zabiegu nalistnym opad moze powo-
dowac zmywanie Srodka z lisci i ostabienie jego dzia-
tania. Okres od wykonania zabiegu do wystapienia
opadéw jest rézny dla réznych srodkéw, a dtugosc
tego okresu jest obecnie czesto podawana w etykie-
tach Srodkow.

4.4.2. Podejmowanie decyzji o stosowaniu herbi-

cydéw oraz progi szkodliwosci.

Zabiegi srodkami ochrony roslin nalezy wykonywac
na podstawie rzeczywistego zagrozenia rosliny upraw-
nej przez organizmy szkodliwe. Decyzje o wykonaniu
zabiegdbw Srodkami ochrony roslin powinny by¢ po-
dejmowane w oparciu 0 monitoring wystepowania
organizméw szkodliwych, z uwzglednieniem dostep-
nych progéw szkodliwoici. Progi szkodliwosci stuza
do okreslania efektéw konkurencji i stopnia zagrozenia
przez chwasty oraz uzasadnienia celowosci wykona-
nia zabiegdw Srodkami ochrony roslin. Wyréznia sie
prog szkodliwosci biologicznej, ktory okresla jaka
liczba chwastéw na jednostce powierzchni lub stopief
pokrycia gleby przez chwasty powoduje istotne obni-
zenie plonu oraz prog szkodliwosci ekonomiczne;j,
ktory okresla przy jakiej liczbie chwastéw na jednostce
powierzchni lub stopniu pokrycia gleby przez chwasty
wartos¢ spodziewanej utraty plonu jest réwna fgcz-
nym kosztom zastosowanych zabiegéw ochrony roslin.
Wartodci te ustala sie na podstawie szczegbtowych
i wieloletnich badah.

W rodlinach rolniczych opracowano progi szkodliwo-
Sci dla niektérych gatunkéw chwastéw, jednak trudno
je przyja¢ dla roslin warzywnych. Progi szkodliwosci
ufatwiajg podejmowanie decyzji o rozpoczeciu walki
z chwastami, jednak majg one charakter szacunkowy,
gdyz nie ma prostej relacji pomiedzy wzrastajgcg liczba
chwastéw, a spadkiem plonu rosliny uprawnej. Szkodli-
wos¢ chwastéw zalezy w duzym stopniu od warunkow
atmosferycznych i niekiedy nawet niewielka liczba chwa-
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stéw moze spowodowac takie samo obnizenie plonu jak
przy wiekszym nasileniu. Dlatego tez w podejmowaniu
decyzji dotyczacych metod regulowania zachwaszcze-
nia nalezy kierowac sie przede wszystkim wymaganym
okresem wolnym od chwastow lub krytycznym okresem
konkurengji chwastéw, czyli przedziatem czasowym,
w ktorym chwasty z ekonomicznego punktu widzenia
powodujg najwieksze straty w plonach. Wymagany
okres wolny od chwastéw dla pomidora z siewu wynosi
od wschodéw do zwarcia rzedéw, a dla pomidora z roz-
sady —do 4-6 tygodni od sadzenia. W tym okresie nalezy
dbac o jak najmniejsze zachwaszczenie pomidora, przy
czym nie wolno dopuci¢ do kwitnienia i wydania nasion
przez chwasty.

4.5. Nastepstwo roslin po zastosowaniu

herbicydow

Herbicydy réznig sie miedzy sobg dtugoscig okresu
dziataniai utrzymywania sie w glebie. Nalezy to uwzgled-
nia¢ przy planowaniu upraw nastepczych. W etykietach
stosowania herbicydéw wymieniane sg gatunki roslin,
ktore mogg by¢ uprawiane w roku stosowania $rod-
ka, po petnym okresie uprawy rosliny przedplonowej.
Wiekszos¢ herbicyddw nie stanowi zagrozenia dla upraw
nastepczych, ale niektére dtuzej utrzymujg sie w glebie
i moga by¢ przyczyng wystapienia objawdéw fitotoksycz-
nosci na uprawianych nastepczo roslinach. W razie ko-
niecznosci wezesniejszej likwidagji plantacji traktowane;
herbicydem, nalezy uprawiac roliny, w ktérych zaleca
sie ten $rodek lub gatunki, ktére nie sg wrazliwe na jego
substancje czynng. Gatunki te czesto wymieniane sg
w etykiecie stosowanego Srodka. Uprawe roslin powinno
jednak poprzedzi¢ wykonanie orki sredniej lub gtebokiej.
Po dla srodkdéw wchodzacych w sktad mieszaniny. Po za-
stosowaniu mieszanin herbicydéw nalezy przestrzegaé
zalecerh nastepstwa roslin dla Srodkéw wchodzacych w
sktad mieszaniny.

4.6. Odpornosc chwastow na herbicydy

i metody jej ograniczania

Chwasty wykazujg zréznicowang reakcje na herbicy-
dy, przy czym w kazdej populacji, nawet wrazliwej, znaj-
duja sie osobniki o zwiekszonej tolerancji lub odpornosci
na ich dziatanie. Powszechne stosowanie herbicydéw
sprzyja zwiekszaniu sie liczby odpornych osobnikéw da-
nego gatunku w populacji chwastéw, a w konsekwenciji
prowadzi do uodpornienia sie tego gatunku na herbi-

cydy. Szybko3¢ i trwatos¢ tego procesu zalezy od cze-
stotliwosci stosowania herbicydéw, nalezacych do tych
samych grup chemicznych. Zagrozenie uodparniania sie
chwastéw w uprawach warzyw jest jednak mnigjsze niz
w innych gatunkach roslin. Do grup herbicydéw narazo-
nych w wiekszym stopniu na wytworzenie odpornosci
naleza graminicydy.

Wystgpieniu lub znacznemu opdznieniu uodparniania
sie chwastow na herbicydy zapobiegajg m.in.: zmiano-
wanie, przemienne stosowanie srodkéw z réznych grup
chemicznych, stosowanie mieszanin herbicydéw o réz-
nych mechanizmach dziatania, stosowanie herbicydéw
na chwasty w okresie ich najwiekszej wrazliwosdi, stoso-
wanie herbicydéw w dawkach gwarantujgcych catkowi-
te zniszczenie chwastéw, dodatek adiuwantéw do cieczy
uzytkowej w przypadku obnizenia dawek, uwzglednie-
nie w systemie zwalczania chwastow zabiegdbw me-
chanicznych, stosowanie herbicydéw nieselektywnych
przed wschodami rosliny uprawnej.

V. INTEGROWANA OCHRONA
POMIDORA W UPRAWIE POLOWE)J
PRZED CHOROBAMI

Pomidor nalezy do roslin warzywnych najczeiciej
atakowanych przez choroby pochodzenia grzybowego,
bakteryjnego i choroby wirusowe, a na rolinach czesto
wystepuja takze objawy zaburzef fizjologicznych.

5.1. Opis chordb i ich sprawcow,
profilaktyka i zwalczanie

Zaraza ziemniaka

Rzad: Pernosporales

Rodzina: Pernosporaceae

Gatunek: Phytophthora infestans (Montagne.) de Bary

Biologia. Najgrozniejsza choroba pomidoréw w upra-
wie polowej i pod ostonami. Atakuje réwniez ziemniaki,
oberzyne. Sprawca choroby moze zimowa¢ strzepkach
plechy w obumartych czeiciach rodlin zywicielskich
w bulwach ziemniaka. Sprawca choroby moze takze
zimowa¢ w formie zarodnikbw przetrwalnikowych —
oospor, w porazonych pedach pomidoréw w uprawach
pod ostonami w cyklu catorocznej uprawy. Infekcji pier-
wotnej dokonujg zarodniki konidialne roznoszone z wia-
trem w czasie wilgotnej pogody. Infekgja roslin zachodzi
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w krétkim czasie i w szerokim zakresie temperatury
- juz od 3°C. W temperaturze 15-20°C zarodniki kiet-
kujg w ciggu 2-3 godzin. Do epidemii dochodzi zwykle
w okresach chtodéw i dtugotrwate] deszczowej pogody.
Patogen jest bardzo zréznicowany biologicznie i na ziem-
niakach wyréznia sie kilkanascie do kilkudziesieciu ras
fizjologicznych.

Opis uszkodzen i szkodliwos¢. Choroba wyrzadza
najwieksze straty w uprawach polowych pomidoréw
oraz uprawianych pod ostonami z folii w cyklu jesienne]
uprawy. Na lisciach, juz od fazy rozsady (BBCH 19) po-
wstajg poczatkowo stalowoszare, potem zielono-bru-
natne nekrotyczne plamy, szybko obejmujace swym
zasiegiem catg powierzchnie. Nerwy lisciowe czernieja.
Przy wysokiej wilgotnosci powietrza dolna powierzch-
nia porazonej tkanki pokrywa sie biato-szarym nalotem
zarodnikéw sporangialnych. W dalszej kolejnosci ogonki
lisciowe i todygi brazowiejg i ulegaja nekrozie. Na owo-
cach pomidora we wczesnej fazie wzrostu, przewaznie
w wierzchotkowej ich czedci, powstajg szaro-zielone
i szybko brazowiejgce plamy o twardej lekko wzniostej
powierzchni. Zbrunatnienie siega w gtab migzszu owo-
cow. W uprawie tunelowej poczatek infekgji roslin roz-
poczyna sie od ich gbrnych partii i przebieg choroby jest
bardzo gwattowny, a porazone rosliny zasychajg catko-
wicie w ciggu kilku dni. Choroba jest szczegblnie grozna
dla roslin w fazie rozsady (BBCH 19), gdy porazeniu ule-
gnie todyga pomidora, wéwczas roslina ulega natych-
miastowemu zamieraniu.

Metodyka obserwacji. Pierwsze objawy choro-
by moga powstaé na lidciach i todygach pomidoréw
w fazie produkgji rozsady, juz w koficu kwietnia (BBCH
19). Obserwacje nasilenia choroby przeprowadzit
z chwilg pojawienia sie pierwszych objawéw choro-
by, w kazdej fazie rozwojowej roslin. Ocene porazenia
lisci i owocow wykonaé w 4-5 miejscach na plantacji
na probie 30 liscii owocdw stosujgc 7-stopniowa skale
porazenia:

0 — brak objawéw choroby

1- porazenie 5% (pierwsze objawy chorobowe

na roslinie)

2 - porazenie od 6 do 10%

3 - porazenie od 11do 25%

4 - porazenie od 26 do 50%

5 — porazenie od 50 do 75%

6 — porazenie > 75%

Ocena szkodliwosci. Najwieksza szkodliwo3¢ choroby
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wystepuje juz od fazy rozsady (skala BBCH 19), wowczas
porazona rozsada nie nadaje sie do sadzenia na miejsce
state, do kofica zbioru owocéw. Takie rodliny nalezy na-
tychmiast usunaé z pola lub mnozarki i spali¢. W warun-
kach wysokiej wilgotnosci powietrza, zblizonej do 100%
i temperaturze od 12°C do 20°C, przy niewtasciwej ochro-
nie straty w plonach mogg dochodzi¢ do 80-100%.
Terminy zabiegow, progi szkodliwosci. Ochrona pomi-
dora przed zarazg ziemniaka jest bardzo trudna z uwagi na jej
tatwos¢ i szybkos¢ rozprzestrzeniania sie. Majac na uwadze
potrzebe duzej liczby zabiegdw ochronnych i zwigzanym z tym
kosztow i chemizadjg Srodowiska, stosowanie zasad integro-
wanej ochrony w przypadku tej choroby jest koniecznoscia.
Nasilenie choroby zalezy od przebiegu pogody i stopnia po-
datnosd odmiany na zaraze. W czasie suchej i upalnej pogody
w uprawie polowej pomidoréw nie dochodzi do infekgji. W wa-
runkach uprawy pod ostonami z folii do infekgji moze dojs¢ juz
w fazie produkgji rozsady w kwietniu. By temu zapobiec trzeba
utrzymywac niskg wilgotnos¢ powietrza, nie dopuszczac do du-
zych wahar temperatury w dzier i w nocy oraz do kondensadji
wody na rodlinach. Opryskiwanie rozpoczaé z chwilg pierwsze-
go zagrozenia roslin chorobg lub wedtug wskazan sygnalizagji
W okresach wystepowania choroby na plantacjach ziemniakéw
i pomidoréw opryskiwac co 7-5 dni. Stosowac Srodki z roznych
grup chemicznych oraz nawozy dolistne zawierajgce zwigzki
fosforynowe i krzem. W przypadku zarazy ziemniaka na po-
midorach prég szkodliwosci nie istnieje, bowiem ochrona che-
miczna powinna by¢ rozpoczeta, jeszcze przed wystgpieniem
pierwszych objawdw chorobowych lub po pojawieniu sie ko-
munikatow (PIORIN, IOR-PIB Poznar i IO Skierniewice).

Alternarioza pomidora (Sucha plamistos¢ lisci ziemniaka)

Rzad: Pleosporales

Rodzina: Pleosporaceae

Gatunek: Lewia spp.

Anamorfa: Attemaria solani(Elis and Martin) Jones and Grout

Biologia. Choroba ta wystepuje na ziemniakach, pomi-
dorze i innych rodlinach psiankowatych. Grzyby z rodzaju
Alternaria sg saprofitami oraz okolicznosciowymi pasozyta-
mi roslin. Wystepuija jako wtdrme czynniki chorobotwércze
na roslinach porazonych pierwotnie przez inne patogeny.
Grzyb zimuje w postaci grzybni i zarodnikéw w martwych
czesciach roslin oraz w okrywach i na powierzchni nasion.
Zrodtem pierwotnej infekaji s3 najczedciej nasiona, reszt-
ki chorych rodlin w wierzchniej warstwie gleby i porazone
bulwy ziemniaka. Patogen moze atakowac siewki, ktére na
skutek porazenia gnijg (zgorzel siewek). W trakcie wegeta-
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ZARAZA ZIEMNIAKA - OBJAWY NA OWOCACH
POMIDORA ORAZ NA PEDZIE

U GORY ROSLINY ZNISZCZONE PRZEZ ZARAZE,
NA DOLE CHRONIONE POLETKO

cji zarodniki konidialne grzyba przenoszone sg przez wiatr
i wode. Aby doszto do infekgji powierzchnia liscia musi byé
zwilzona przez kilkanascie godzin. Optymalne warunki dla
wystepowania choroby to bardzo duza wilgotno3¢ powie-
trza w okresach wysokiej jego temperatury (ponad 25°C).
Cykl rozwojowy choroby jest krétki — od infekgji do powsta-
nia nowych zarodnikéw uptywa tylko 5-6 dni.

Opis uszkodzei i szkodliwos¢c. Choroba wystepuje
pospolicie na ziemniakach i pomidorze. Grzyb poraza
takze papryke i oberzyne oraz chwasty psiankowate.
Na roslinie pierwsze objawy choroby moga wystepowac
od potowy czerwca w postaci suchych, ciemnobrunat-
nych plamek, czasami ograniczonych zéttg obwédka.
Na powierzchni plam widoczne mogg by¢ gotym okiem
typowe dla tej choroby koncentryczne i strefowo utozo-
ne pierscienie. W przypadku duzego nasilenia choroby
plamy zlewaj sie, liscie zamierajg i zasychajg. Podobne
objawy wystepuja na pedach i ogonkach lisciowych. Na
owocach, szczegblnie w okolicach szyputki, tworzg sie
rozlegte plamy o wyraznych brzegach. Porazone tkanki
owocow staja sie suche, jakby skérzaste i pokrywajg sie
aksamitnym nalotem trzonkdéw i zarodnikéw. Choroba
szczegblnie grozna na pomidorach w uprawie polowej
pod koniec okresu wegetacji i dojrzewaniu owocow.

Metodyka obserwacji. Pierwsze objawy choroby
w postaci suchych, ciemnobrunatnych plamek czasa-
mi ograniczonych zéttawa obwddka, zauwazane s3 na
lisciach od potowy czerwca (BBCH 22). Na owocach
— szczegblnie w okolicach szyputki tworzg sie rozlegte
plamy o wyraZnych brzegach. Porazone tkanki owocoéw
stajg sie skorzaste, zasychajg i pokrywajg sie aksamitnym
nalotem grzybni z zarodnikami konidialnymi w okresie
petni owocowania (BBCH 88). Ocene porazenia lisci
i owocow wykonac w 4-5 miejscach na plantacji na pro-
bie 30 roslin, w 7-stopniowej skali:

0 - brak objawow choroby

1- porazenie 5% (pierwsze objawy chorobowe

na roslinie)

2 - porazenie od 6 do 10%

3 - porazenie od 11do 25%

4 — porazenie od 26 do 50%

5 - porazenie od 50 do 75%

6 — porazenie > 75%

Ocena szkodliwosci. Szkodliwos¢ choroby jest naj-
wieksza od fazy kwitnienia (BBCH 69) do korica okresu
owocowania. Przy wysokim porazeniu roslin moze dojs¢
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do catkowitego zniszczenia plantagji. Porazone owoce nie
nadaja sie do konsumpciji i przetwarzania z powodu wy-
twarzania mykotoksyn przez sprawce choroby.

Terminy zabiegow, progi szkodliwosci. W celu
ograniczenia zrodfa choroby nasiona zaprawiaé che-
micznie. Po wystapieniu pierwszych objawdw choroby,
najczesciej okoto trzeciej dekady czerwca (BBCH 69),
przeprowadzi¢ zabiegi ochronne. Dalsze opryskiwania
prowadzi¢ w odstepach 7-10 dni, az do okresu petnej
dojrzatosci zbiorczej owocdw. Srodki ochronne zgodnie
z aktualnym programem ochrony warzyw przed cho-
robami, do najbardziej skutecznych nalezg fungicydy
z grupy strobilurin, w integrowanej ochronie nalezy sto-
sowac przemiennie ze $rodkami pochodzenia roslinnego
(ekstrakt z krzewu herbacianego).

Antraknoza owocow pomidora

Rzad: nieustalony

Rodzina: Glomerelliaceae

Gatunek: Glomerella spp.

Anomorfa: Colletotrichum coccoides

Biologia. Sprawca choroby jest grzyb zimujacy w ob-
umartych czesciach porazonych roslin zywicielskich w po-
staci sklerocjow i acerwuluséw w glebie. Porazeniu ulegaja
zarbwno czesci podziemne roslin, zwykle w okresach
deficytu wody i przy wysokiej temperaturze oraz owoce
pomidora zbyt dtugo przetrzymywane w polu po okresie
dojrzenia. Rozwojowi choroby na pomidorach uprawia-
nych w polu sprzyjaja dtugo utrzymujaca sie wilgotnosé
roslin i duze roznice temperatury pomiedzy dniem i noca.
Zarodniki infekcyjne roznoszg sie wraz z kroplami wody
podczas podlewania lup opadéw atmosferycznych.

Opis uszkodzer i szkodliwos¢. Powszechna choroba
w uprawach ziemniaka i pomidora w polu i pod ostona-
mi. Na przejrzewajacych owocach pomidora pojawiaja
sie poczatkowo brazowawe, wkleste plamy ze strefowo
utozonymi skupieniami  sklerocjéw, w warunkach zas
wysokiej wilgotnodci otoczenia lub podczas opaddw
deszczu na powierzchni porazonych owocoéw pojawiaja
sie ré6zowe skupienia zarodnikéw konidialnych. Objawy
choroby na korzeniach i podstawie todyg pomidora —
zewnetrzna tkanka ulega gniciu, brazowieje i fatwo daje
sie oddzieli¢ od walca osiowego. Na odstonietym walcu
osiowym i Sciggnietej korze widaé ciemne, wielko3ci na-
sion maku sklerocja grzyba.

Ocena szkodliwosci. Szkodliwos¢ u pomidora wy-
stepuje gtéwnie na przejrzewajgcych owocach pozo-
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OBJAWY ALTERNARIOZY NA OWOCACH
ILISCIU POMIDORA

stawionych na roslinie oraz zbyt dtugo przetrzymywane
w magazynie lub ladach sklepowych w warunkach tem-
peratury otoczenia.

Terminy zabiegdéw, progi szkodliwosci. Trzeba
eliminowac pierwotne Zrodfa infekgji. Nie uprawiaé po-
midoréw po ziemniakach, przestrzegal czteroletnie]
przerwy w uprawie tych roslin na tym samym polu.
W uprawach pod ostonami uprawia¢ w glebie lub pod-
tozach wolnych od tej choroby, dezynfekowanych ter-
micznie lub chemicznie. W uprawie polowej starac sie
zbiera¢ owoce przed fazg petnej dojrzatosci zbiorczej
i profilaktycznie opryskiwaé w tym okresie fungicydami
z grupy strobilurin (piraklostrobina/boskalid), co zabez-
pieczy owoce przed tg choroba.
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Szara plesi

Rzad: Helotiales

Rodzina: Sclerotiniaceae

Gatunek: Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel

Anamorfa: Botrytis cinerea Persoon

Biologia. Grzyb jest polifagiem, porazajagcym wszyst-
kie gatunki roslin warzywnych. W formie grzybni, sklero-
Cjow i konididw moze przetrwac zime w glebie na reszt-
kach zamierajgcych czesci rodlin. Zimowaé moze takze
na narzedziach uprawowych, opakowaniach, konstruk-
cjach przechowalni i na nasionach. Patogen rozwija sie
najszybciej w warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza
(95-100%) i przy temperaturze 15-20°C. Sprzyja mu tak-
ze mafa ilo5¢ Swiatta ostabienie roslin innymi chorobami,
niedobdr wapnia i potasu w glebie. W trakcie uprawy —
podczas tworzenia zgrubien korzeniowych i przed okre-
sem zbioru grzyb atakuje obumarte lub mechanicznie
uszkodzone czesci roslin.

Opis uszkodzer i szkodliwos¢. W wyniku choroby na
organach rosliny powstajg brunatne lub szare nekrotycz-
ne plamy. Patogen wywotuje réwniez mokra zgnilizne
tkanek. W warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza
zmienione chorobowo miejsca pokrywaja sie bezowym,
puszystym, pylacym nalotem zarodnikéw konidialnych
grzyba. Grzyb jest jednym ze sprawcow zgorzeli siewek
i zamierania pedéw u podstawy todyg. Grzyb czesto
poraza nasiona. Ponadto na owocach pomidoréw po-
wstaje tzw. plamistos¢ widmowa — regularne, okragte,
powierzchniowe plamy Srednicy okoto 0,5 cm.

Ocena szkodliwosci. Szkodliwos¢ choroby jest naj-
wyzsza w okresie kwitnienia i owocowania (BBCH 71)
i owocowania (skala BBCH 89) w okresach chtodneji wil-
gotnej pogody. Owoce zainfekowanych pomidoréw i pa-
pryk masowo gnijg i opadajg. Przy niewtasciwej ochronie
straty w plonach dochodza do 70-80%.

Metodyka obserwacji. Pierwsze objawy choroby
moga wystapic juz w fazie produkgji rozsady (BBCH 71)
w postaci rozlegtych nekrotycznych plam u podstawy
todygi. Najwieksze nasilenie szarej plesni na pedach, li-
Sciach i owocach moze wystepowac w okresie tworzenia
pierwszych zawigzkéw owocoéw (BBCH 89). Obserwacje
nasilenia choroby przeprowadza¢ od poczatku zawigzy-
wania owocdw. Ocene porazenia lisci, pedéw i owocow
wykona¢ w 4-5 migjscach plantacji na prébie 30 rosli-
nach w skali; 7-stopniowej:

0 - brak objawdéw choroby

1- porazenie 5% (pierwsze objawy chorobowe

na roslinie)

2 - porazenie od 6 do 10%

3 - porazenie od 11do 25%

4 — porazenie od 26 do 50%

5 - porazenie od 50 do 75%

6 — porazenie > 75%

Terminy zabiegow, progi szkodliwosci. Nasilenie
choroby zalezy od warunkéw atmosferycznych w da-
nym roku i na danej plantacji. Choroba atakuje najcze-
Sciej pomidory i papryke w uprawach pod ostonami z fo-
li. W czasie suchej i upalnej pogody w polu nie dochodzi

OBJAWY ANTRAKNOZY NA OWOCACH POMIDORA
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do infekgji. Zwalczanie szarej pledni jest utrudnione ze
wzgledu na duzg zmiennos¢ biologiczng grzyba — po-
wstawanie nowych ras odpornych na dziatanie fungi-
cydéw. W okresie produkji rozsady, w celu obnizenia
wilgotnosci powietrza doktadnie wietrzy¢ szklarnie i tu-
nele foliowe. Powierzchnie roslin utrzymywaé w stanie
suchym, szczegblnie w nocy, gdy temperatura spada po-
nizej 15°C. Z chwilg pojawienia sie sprzyjajacych warun-
kéw do wystapienia choroby lub pojedynczych objawdw
na 10 m?wykona¢ 2-3 opryskiwania zapobiegawcze co
7 dni, zgodnie z programem ochrony warzyw. Porazone
rosliny i owoce usung¢ z pola.

OBJAWY SZAREJ PLESNI NA OWOCU
POMIDORA I NA PEDZIE

INTEGROWANA OCHRONA POMIDORA W UPRAWIE POLOWEJ PRZED CHOROBAMI

Bakteryjna cetkowatosc pomidora

Rzad: Pseudomonadales

Rodzina: Pseudomonadaceae

Gatunek: Pseudomonas syringa pv. tomato (Okabe)

Young, Dyet et Wilke

Biologia. Zrodtem infekdji s najczeciej resztki ro-
Slinne pozostawione w glebie oraz porazone nasiona.
Bakterie rozprzestrzeniajg sie z kroplami wody podczas
silnych opadéw deszczu oraz mechanicznie w trakcie
prac pielegnacyjnych. Patogen wnika do lici przez apa-
raty szparkowe oraz uszkodzong skorke. Pierwsze obja-
wy moga wystgpic juz po 5-6 dniach od infekgji. Rosliny
porazone s juz w fazie rozsady, stajac sie w ten sposob
Zrodtem wtbrnej infekcji. Rozwojowi choroby sprzyja
umiarkowana temperatura (okoto 20°C)

Opis uszkodzer i szkodliwos¢. Choroba atakuje
pomidory uprawiane w polu i pod ostonami. Sympto-
my choroby mogg wystepowac na wszystkich czesciach
nadziemnych rosliny. Na skdrce zielonych owocow poja-
wiajg sie liczne, drobne (0,5-1,5 mm) powierzchniowe,
ciemnobrunatne plamki, czesto lekko wzniesione i ostro
rysujace sie na tle otaczajgcego je przejasnienia. Na doj-
rzewajacych owocach te brunatne plamki bardziej ciem-
nieja. Na lisciach tworzg sie liczne, drobne (okoto 2 mm)
nekrotyczne plamki z z6ttg obwodka.

Metodyka obserwacji. Od fazy rozwojowej (skala
BBCH 19) mogg by¢ widoczne pierwsze objawy choro-
by na lidciach i todydze w postaci ciemnych plamisto3ci.
Choroba moze wystgpi¢ we wszystkich fazach rozwo-
jowych roslin i trwac az do korica zbioréw. Obserwacje
nasilenia choroby rozpocza¢ z chwila wystapienia pierw-
szych objawow choroby na poszczegéinych czesciach
roslin i kontynuowac az do kofica zbioréw owocow, oce-
niajac stopien nasilenia choroby na podstawie procentu
porazonej powierzchni lisci, pedéw i owocéw. Ocene po-
razenia wykona¢ w 4-5 miejscach na plantacji na probie
50 lisci, pedéw lub owocéw, stosujgc 7-stopniowg skale:

0 - brak objawéw choroby

1- porazenie 5% (pierwsze objawy chorobowe

na roslinie)

2 - porazenie od 6 do 10%

3 - porazenie od 11 do 25%

4 — porazenie od 26 do 50%

5 — porazenie od 50 do 75%

6 — porazenie > 75%

Ocena szkodliwosci. Choroba jest grozna we wszyst-
kich fazach rozwojowych pomidora (BBCH 19), ale naj-
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wieksza szkodliwos¢ wystepuje w okresie dojrzewania
owocdw (BBCH 81-89). Owoce z plamami sg dyskwali-
fikowane jako surowiec do przetworstwa.

Terminy zabiegow, progi szkodliwosci. Nasilenie
choroby zalezy od warunkéw uprawy, podatnosci od-
mian i stopnia zasiedlenia nasion przez sprawce choro-
by. Wiekszos¢ uprawianych odmian pomidoréw w polu
i pod ostonami wykazuje podatnos¢ na te chorobe i wy-
maga profilaktycznej ochrony chemicznej. Zabiegiem
ograniczajgcym zrodto infekgji jest odkazanie podtoza do
uprawy, pomieszczen i sprzetu uzywanego do produkji
rozsady. Stosowac 3-4 letnig przerwe w uprawie roslin
psiankowatych. Wysiewa¢ zdrowe i odkazone nasiona.
Nie prowadzi¢ prac pielegnacyjnych gdy rosliny s3 mokre
lub pokryte rosa. Stosowaé profilaktyczne opryskiwanie
roslin od fazy wzrostu roslin BBCH 22.

5.2. Niechemiczne metody ograniczania

choréb pomidoréw w uprawie polowej

5.2.1. Metoda agrotechniczna

Ptodozmian i zmianowanie. Jedng z gtéwnych za-
sad integrowanej ochrony pomidora jest uprawa tej ro-
Sliny w ptodozmianie. Podstawowa zasada ptodozmianu
jest zachowanie 4-letniej przerwy w uprawie pomidora
na tym samym polu. Nalezy unika¢ bliskiego sgsiedztwa
uprawy ziemniakéw i pomidoréw, ze wzgledu na mozli-
wos¢ przenoszenia sie choréb z jednej plantacji na dru-
g3. Najwazniejszym zadaniem odpowiedniego zmiano-
wania roslin jest ciggte utrzymywanie gleby w wysokiej
kulturze, poprawianie jej struktury oraz zapobieganie
nadmiernej mineralizacji i degradacji oraz utrzymywa-
nie jej zdrowotnosci. Z tego wzgledu duze znaczenie ma
stosowanie nawozenia organicznego (obornik i inne na-

OBJAWY BAKTERYJNEJ CETKOWATOSCI NA OWOCACH | NA LISCIU POMIDORA

wozy naturalne, komposty, stoma oraz nawozy zielone).
Nawozenie organiczne utrzymuje statg i optymalng réw-
nowage mikrobiologiczna i nie pozwala na gromadzenie
sie szkodliwych agrofagéw.

Lokalizacja plantacji. Jest waznym czynnikiem w za-
pobieganiu i rozprzestrzenianiu sie patogenéw, w tym
gtéwnie choréb stanowigcych epidemiczne zagrozenie,
jak np. zaraza ziemniaka na pomidorach. W celu zapo-
biegania wystepowaniu zagrozef chorobowych nalezy
unika¢ stanowisk otoczonych krzewami, drzewami, bli-
sko zbiornikéw wodnych i tak, gdzie w godzinach poran-
nych moga wystepowac mgty i dtugotrwate zwilzenie li-
8ci, czyli najwazniejszego czynnika sprzyjajacemu infekgji
i rozwojowi wiekszosci patogendéw pochodzenia grzybo-
wego i bakteryjnego.

Wykonywanie uprawek mechanicznych gleby.
Bardzo wazne jest terminowe i prawidtowe wykony-
wanie zabiegbw agrotechnicznych (m.in. orki, kulty-
watorowania, bronowania, stosowania pogtebiaczy do
likwidacji podeszwy ptuznej. Kazdy z tych zabiegbw,
a zwiaszcza likwidacja podeszwy ptuznej, ma istotny
wptyw na likwidacje zastoisk wodnych na polu i ogra-
niczenie wystepowania choréb pochodzenia glebowe-
go pomidora(gnicia i zgorzele korzeni powodowanych
przez organizmy grzybopodobne z rodzaju Pythium
i Phytophthora). Takze gteboka orka zapobiega rozwojo-
wi wielu choréb nalistnych i glebowych, powodowanych
prze patogeniczne grzyby i bakterie. Nalezy pamietac, ze
wszystkie patogeny pochodzenia glebowego moga by¢
przenoszone na kotach narzedzi uprawowych na sasied-
nie pola. Obsypywanie (kopczykowanie) roslin pomi-
dora powoduje dodatkowe wytwarzanie korzeni, ktére
tworza lepsze warunki do pobierania wody i sktadnikow
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pokarmowych, zabieg ten jest czasami stosowany w pa-
likowej uprawie pomidoréw w polu i dodatkowo chroni
pomidory przed zaburzeniami fizjologicznymi np. suche;
zgniliznie owocéw pomidora.

Regulowanie terminéw siewu, sadzenia i zbio-
réw. Odpowiedni terminu siewu i sadzenia roslin pomi-
dora ma wazne znaczenie w ograniczaniu strat wyrza-
dzanych przez choroby i uszkodzenia chtodowe. Uwaza
sie ze pomidory uprawiane z bezposredniego siewu do
gruntu posiadajg silniejszy i gtebszy system korzeniowy,
co zwieksza tolerancje roslin na deficyt wody w okresach
suszy i odpornos¢ na zaburzenia fizjologiczne. Przy-
spieszanie sadzenia rozsady pomidoréw moze sprzyjac
uszkodzeniom chtodowym lub mrozowym.

Sposéb nawadniania plantacji. Przy deszczowaniu
roslin pomidora przez dtuzszy czas i przy duzym ich za-
geszczeniu pozostajg one dtugo mokre, co bardzo sprzy-
ja rozwojowi choréb, gtéwnie zarazie ziemniaka i szarej
plesni, dlatego pomidory trzeba nawadnia¢ systemem
kroplowym.

Nawozenie i odczyn gleby. Sprawdzanie zawartosci
sktadnikéw pokarmowych i odczynu gleby przed okre-
sem wegetadji jest niezbedng czynnoscig w integrowanej
ochronie i do prowadzenia wtasciwej agrotechniki pomi-
dora. Jakikolwiek deficyt makro lub mikrosktadnikéw na-
lezy bezwzglednie uzupetnia¢, aby nie dopusci¢ do po-
wstawania zaburze fizjologicznych owocoéw pomidora.

Korzystny wptyw na ograniczenie wystepowania cho-
réb glebowych ma nawozenie organiczne obornikiem,
kompostami poniewaz wprowadzane sg do gleby po-
zyteczne mikroorganizmy, ktére stabilizujg réwnowa-
ge mikrobiologiczng. Przyktadem wptywu nawozenia
organicznego moze by¢ ograniczenie wystepowania
korowatosci korzeni pomidoréw. Nawozenie nawozami
dolistnymi zawierajacymi zwigzki fosforynowe i krzemo-
we indukuje biochemiczng odpornos¢ roslin pomidora
na choroby (zaraza ziemniaka, alternarioza, maczniak
prawdziwy ).

Stosowanie higieny fitosanitarnej. Jedng z wielu za-
sad fitosanitarnych jako metody zwalczania jest usuwanie
z pola porazonych chorobami czesci roslinnych i owocow.
Wazne jest, aby usuwac porazone resztki roslin po zbio-
rach, poniewaz sg one migjscem zimowania wielu spraw-
cdw chordb. Wiele choréb roslin przenoszonych jest na
pole wraz z chorg rozsada pomidoréw (zaraza ziemniaka,
bakteryjna cetkowatos¢ pomidora, wirusy).
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5.2.2. Metoda hodowlana

W integrowanej ochronie pomidoréw waznym kry-
terium doboru odmian jest ich odpornos¢ lub tolerancja
w stosunku do najgrozniejszych chordb i szkodnikéw,
mafa podatnos¢ na niekorzystne czynniki klimatyczne,
silne korzenienie sie i zdolno3¢ do dobrego wykorzysty-
wania skfadnikéw pokarmowych. Liczba odmian upraw-
nych aktualnie dostepnych na rynku jest bardzo duza,
w wigkszosci sg to odmiany mieszaficowe (heterozyj-
ne). Mieszafice heterozyjne charakteryzujg sie lepszym
wyréwnaniem roslin, wyzsza plennoscia, przydatnocig
dla przemystu przetworczego (wyzsza zawarto$¢ suche;
masy) wiekszg odpornoscig na choroby. Na liscie odmian
pomidoréw zalecanych do upraw pod ostonami i w polu
istnieje wiekszo3¢ takich ktore trzeba uprawiaé w sys-
temie ochrony integrowanej poniewaz posiadajg wiele
kompleksowych odpornosci lub tolerancji na patogeny
grzybowe, bakteryjne i wirusowe. Uprawa odmian na-
wet z niskim stopniem odpornosci jest bardzo korzystna,
gdyz ogranicza liczbe zabiegdw chemicznych.

5.2.3. Metoda biologiczna.

Stosowanie metod biologicznej ochrony jest bardziej
efektywne i powszechnie stosowane w uprawach po-
midoréw pod ostonami, mniej w uprawach polowych.
W ochronie integrowanej wazne jest unikanie niszczenia
organizméw pozytecznych bedacych w zasiegu naszego
pola. Mozna to uzyska¢ w ochronie wielu gatunkéw wa-
rzyw, w tym perspektywicznie takze w uprawie pomi-
doréw. Naleza do nich organizmy : Pythium oligandrum,
Trichoderma spp, Coniothyrum minitans, Bacillus subtilis
i inne bedace w badaniach. Dotychczasowe wyniki na-
szych badan wskazujg takze na mozliwosé stosowania
efektywnie dziatajgcych srodkéw pochodzenia natural-
nego, ekstrakty roslinne z drzewa herbacianego, nasion
roslin jagodowych. Przemienne stosowanie srodkéw bio-
logicznych i pochodzenia roslinnego bedzie w przysztosci
jednym z waznych i wymaganych ogniw integrowanej
ochrony roslin pomidora przed chorobami.

Podejmowanie decyzji o wykonaniu zabiegéw
ochrony. W ochronie pomidora przed chorobami mamy
do czynienia z mikroorganizmami, sprawcami choréb wi-
dzianymi tylko pod mikroskopem oraz objawami etiolo-
gicznymi na roslinie wywotanymi przez te organizmy, stad
tez prawidtowe diagnozowanie przyczyn chorobowych
bywa w praktyce trudne. Nowoczesna uprawa pomidora
wymaga ciggtego monitorowania plantacji pomidora pod

31



B 32

katem wystepowania choréb. Lustracje pola zalecamy
prowadzi¢ przynajmniej trzy razy w tygodniu. Niezaleznie
od tego dobrze jest sledzi¢ komunikaty wysytane przez
stuzby ochrony roslin lub Instytut Ogrodnictwa w Skiernie-
wicach. Wczesne wykrycie choroby pozwoli na przygoto-
wanie sie do przeprowadzenia zabiegdw interwencyjnych.

Monitoring. Nowoczesna uprawa pomidora wyma-
ga ciggtego monitorowania pdl i roslin. Pole przeznaczo-
ne pod uprawe pomidora nalezy przynajmniej pdt roku
wczesniej sprawdzi¢ na obecnos¢ nicieni, pedrakéw, dru-
towcow, larw i chrzgszczy stonki ziemniaczanej. Sposob
pobierania préb zamieszczono przy opisie szczegbtowym
szkodnikéw. Trzeba takze okresli¢ stopief zachwaszczenia
pola, szczegblnie chwastami trwatymi. Niekiedy zachodzi
koniecznos¢ doktadnej identyfikacji organizmu szkodliwe-
g0 wystepujacego na naszej plantagji. Jest to bardzo trud-
ne i odpowiedzialne zadanie. Bez wiasciwego okreslenia
czynnika sprawczego nie mozna skutecznie go zwalczy€.
Identyfikacje organizmdw szkodliwych powinny wykony-
wac odpowiednie instytucje przygotowane personalnie
i materialnie do tego typu prac.

5.3. Zasady stosowania srodkéw ochrony

roslin w uprawie pomidoréw

Srodki chronigce rosliny pomidora przed chorobami
trzeba stosowac réznymi metodami:

* metoda zapobiegawcza, profilaktyczna: polega na
zastosowaniu Srodka przed pojawieniem sie chordb
na polu (zaprawianie nasion, podlewanie rozsady, sto-
sowanie granulatéw doglebowych),

e metoda interwencyjna: polega na stosowaniu Srod-
kéw w okresie pojawienia sie pierwszych objawow
choroby na pojedynczych roslinach pomidora na danej
plantacji lub w najblizszej okolicy lub wedtug wskazan
urzadzen sygnalizacyjnych. Dotyczy to gtéwnie zarazy
ziemniaka i szarej plesni na owocach pomidora.

5.4. Odkazanie gleby i podtozy ogrodniczych

Odkazanie termiczne. Produkcje rozsady pomidoréw trze-
ba prowadzi¢ na podtozach ogrodniczych wolnych od chordb.
Podtoza oparte na substratach torfowych (torf wysoki) s3 z re-
guty wolne od choréb. Jezeli zas planujemy produkowaé rozsa-
de winnych podtfozach (ziemie ogrodnicze, komposty), trzeba
przed ich uzydem dezynfekowaé termicznie lub chemicznie.
Dezynfekdja termiczna polega na podgrzaniu podtoza goraca
parg wodng do temperatury 90°C przez okres 20-30 minut.
Zrédtem ciepta moga by¢ wytwornice pary lub inne urzadze-

nia termiczne uzywane przez spedalistyczne firmy ustugowe.
Matg ilos¢ podtoza np. potrzeba do wysiewu nasion mozna
odkazac w parniku elektrycznym do ziemniakow.

W czasie parowania ging wszelkie mikroorganizmy cho-
robotwdrcze oraz szkodniki i nasiona chwastow. Parowa-
nie podtozy organicznych zwigksza w nich zawartosc
azotu amonowego do poziomu nawet toksycznego dla
kietkujgcych nasion siewek pomidoréw przez okres 4 ty-
godni po parowaniu, dlatego dopiero po tym czasie mozna
bezpiecznie uzywaé podtozy dezynfekowanych termicznie.

Odkazanie chemiczne. Odkazanie chemiczne pod-
tozy mozna przeprowadzac na pryzmach lub gleb pod
ostonami w szklarni namiotach foliowych i na rozsad-
nikach w polu. Aktualnie zalecane Srodki podane s3
w najnowszych zaleceniach Programu ochrony roslin
warzywnych. Do najczesciej stosowanych nalezy dazo-
met i metam sodu, ktére zwalczajg patogeniczne mikro-
organizmy glebowe, szkodniki oraz nasiona chwastow.
Odkazania chemicznego gleby dokonuije sie najczesciej
w okresie jesiennym lub wczesng wiosng, przy tempe-
raturze gleby nie nizszej niz 10°C. Odkazanie chemiczne
musi by¢ prowadzone w odpowiednich warunkach uwil-
gotnienia i spulchnienia gleby, podtoza. Przy odkazaniu
gleby nalezy odpowiednig dawke srodka réwnomiernie
rozsypa¢ na powierzchni gleby i najlepiej przyoraé tak
aby cata dawka Srodka byta na dnie skiby, a ulatniajgcy
sie gaz przechodzit i dezynfekowat catg warstwe gleby
do gbry. Po zastosowaniu $rodka odkazang glebe na-
lezy lekko przywatowac i przykry¢ folig. Zapobiega to
niepozadanemu ulatnianiu sie substancji dezynfekujace;
i zwieksza efekt zabiegu. Po uptywie 10-14 dni usuwa sie
folie (aby przewietrzy¢ glebe) i spulchnia glebogryzar-
ka. Przed uzyciem podtoza lub gleby odkazanej nalezy
przeprowadzi¢ test sprawdzajacy z wysiewem rzezuchy
wedtug instrukgji na opakowaniu srodka dezynfekcyjne-
go. Narzedzia i sprzet pomocniczy (skrzynki wysiewne,
doniczki palety plastikowe mozna odkazac srodkiem po-
danymi w aktualnym programie ochrony warzyw.

5.5. Podejmowanie decyzji o wykonaniu

zabiegow ochrony

W przypadku ochrony roslin pomidora przed choro-
bami mamy do czynienia z mikroorganizmami, spraw-
cami choréb widzianymi tylko pod mikroskopem oraz
objawami etiologicznymi na roslinie wywotanymi przez
te organizmy, stad prawidtowe diagnozowanie przyczyn
chorobowych bywa w praktyce trudne.
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Jedng z metod jaka mozna zastosowaé w ochronie
przed chorobami przy podejmowaniu decyzji o rozpo-
czeciu ochrony jest mozliwo$¢ sygnalizacji z zastosowa-
niem specjalistycznej aparatury. Dotychczas opracowano
wiele metod sygnalizacji zagrozen upraw warzyw przez
patogeniczne mikroorganizmy. Czesto sg to metody pra-
cochtonne i wymagajace posiadania specjalistycznej wie-
dzy z zakresu biologii, sprawcéw choréb pochodzenia
infekcyjnego oraz przyczyn zaburzef fizjologicznych w ro-
Slinie. Termin rozpoczecia zabiegdw ochronnych moze byé
ustalany na podstawie sygnalizacji urzadzen dziatajacych
W oparciu o pomiary temperatury, wilgotno3ci powietrza,
czasu zwilzenia lisci, czynnikéw niezbednych do wysta-
pienia optymalnych warunkéw do infekcji roslin przez
sprawcdw chordb i wykonania wiasciwego zabiegu pro-
filaktycznego lub interwencyjnego. Aby doszto do infekgji
rosliny niezbedna jest obecnos¢ sprawcy choroby. Ustale-
nie obecnosci sprawcoéw chordb znajdujacych sie w po-
wietrzu przy pomocy aparatury wychwytujacej zarodniki
infekcyjne bywa w praktyce utrudnione. Wedtug naszych
obserwacji wykrycie obecnoici zarodnikéw infekcyjnych
najgrozniejszych sprawcéw chordb przy zastosowaniu ak-
tualnie dostepnej aparatury pomiarowej jest mozliwe do-
piero przy duzym ich zageszczeniu w powietrzu, podczas
gdy na danej plantacji mogto juz dojs¢ do infekgji i widocz-
nych objawéw choroby na rolinach. W praktyce warzyw-
niczej podstawowg metodg wykrywania wielu choréb
rodlin warzywnych musi byé czesta i doktadna lustracja
plantacjii z umiejetnoscig poprawnej diagnozy pierwszych
symptomow choréb w oparciu o dostepne metodyki za-
wierajace barwne fotografie i opisy morfologiczne choréb.
Trafna diagnoza i wtasciwie wykonane zabiegi ochronne
z zachowaniem okreséw karencji mogg decydowac o uzy-
skaniu wysokiego i dobrej jakosci plonu handlowego, bez-
piecznego dla konsumenta.

5.6. Zaprawianie nasion

Przedsiewne zaprawianie nasion jest podstawowym
zabiegiem ochronnym w ochronie integrowanej ro-
8lin warzywnych uprawianych z bezposredniego siewu
do gleby ze wzgledu na znikome zuzywanie Srodkdw
ochrony. Nasiona, niezaleznie od terminu uprawy, przed
siewem trzeba zaprawic przeciwko chorobom. Aktualnie
wszystkie nasiona pomidoréw powinny byé wolne od
choréb i zaprawione firmowo odpowiednimi srodka-
mi podanymi na opakowaniach i dalsze postepowanie
z nimi jest od tego uzaleznione.
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Gdy nasiona sg niezaprawione nalezy je zaprawic
zaprawa Nasienng T 75 DS/WS, zgodnie z programem
ochrony warzyw. W trakcie wzrostu rozsady pomidoréw
nalezy ja odpowiednio chroni¢ przed chorobami zagra-
zajacymi mtodym rodlinom wedtug aktualnego progra-
mu ochrony pomidora w uprawie polowe;.

5.7. Charakterystyka srodkow ochrony

stosowanych w polowej uprawie

pomidora przed chorobami

Metoda integrowanej ochrony pomidoréw przed cho-
robami nie wyklucza stosowania fungicydéw, fumigadji
i dezynfekcji — do zwalczania choréb pochodzenia in-
fekcyjnego. Jednak zalecane w integrowanym systemie
ochrony $rodki powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
charakteryzowac sie niskg toksycznodcig w stosunku do
ludzi i zwierzat, szybsza dynamikg rozktadu i nie kumulo-
waniem sie w srodowisku, selektywnoscig w stosunku do
owadbw pozytecznych, bezpieczniejszg formg uzytkowa
oraz posiada¢ szerokie spektrum zwalczania wielu cho-
réb jednoczesnie. Bardzo wazny jest okres karencji. Krétki
okres karencji powinny mie¢ Srodki stosowane do zabie-
gbw interwencyjnych w okresie osiggania przez pomidory
dojrzatosci konsumpcyjnej. Czesto ten sam Srodek posiada
rézne okresy karencji w stosunku do okreslonych gatun-
kéw warzyw. W uprawie pomidoréw okres ten wynosi 5-7
dni. Pomidory wymagaja starannej i terminowej ochrony
profilaktycznej juz od fazy produkgji rozsady do zakon-
czenia wegetacji. W polowej uprawie pomidoréw gtow-
nym zagrozeniem chorobowym jest zaraza ziemniaka,
ktorej rozwoj jest Sciste uzalezniony od przebiegu pogody.
W latach chtodnych o czestych opadach deszczu, utrzy-
manie plantacji pomidoréw w polu wolnych od zarazy
ziemniaka i innych chordb grzybowych i bakteryjnych jest
bardzo trudne. Za$ w latach suchych o duzej ilosci storica,
ochrona pomidoréw przed chorobami moze by¢ zbedna.
W ochronie pomidoréw przed chorobami jest wiele no-
woczesnych, bezpiecznych i bardzo skutecznych Srodkéw
konwencjonalnych oraz pochodzenia naturalnego. Aktu-
alny program ochrony pomidoréw przed chorobami jest
opracowany w oparciu o te Srodki i daje gwarancje sku-
tecznej ochrony pod warunkiem prawidtowej diagnostyki
i prowadzenia zabiegdw ochronnych wedtug wskazan na-
szych opracowan. Fungicydy z grupy strobilurin nalezg do
grupy nowoczesnych, bezpiecznych i najskuteczniejszych
w kompleksowej ochronie roslin pomidora przed choroba-
mi powodowanymi przez patogeniczne grzyby.
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Aktualny program ochrony pomidora zawiera za-
réwno Srodki naturalne pochodzenia roslinnego, srodki
biologiczne oraz nawozy dolistne stymulujgce dobra
kondycje roslin i odpornosé na choroby. Wykaz srodkéw
zarejestrowanych do ochrony warzyw przed chorobami
znajduje sie w programach ochrony warzyw oraz w wy-
szukiwarce Srodkéw na stronie internetowej Minister-
stwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

5.8. Odpornos¢ sprawcoéw choréb na fun-

gicydy i metody jej ograniczania

Negatywnym efektem stosowania fungicydéw jest

uodparnianie sie sprawcoéw choréb infekcyjnych pomi-
dora na substancje czynne tych srodkéw. Efektem sto-
sowania Srodkéw chemicznych jest wywieranie presji
selekcyjnej na zmiennos¢ biologiczng sprawcéw chordb
i powstawanie odpornych lub tolerancyjnych nowych
ras, patotypéw lub szczepdw. Proces ten moze zacho-
dzi¢ po krétszym lub dtuzszym okresie stosowania tych
samych substancji czynnych, z tej samej grupy chemicz-
nej lub Srodkéw o podobnym mechanizmie dziatania.
Zapobieganie lub znaczne opdznianie uodparniania sie
sprawcow chordb na srodki ochrony roslin wymaga sta-
tej reguty — przemiennego ich stosowania. Zasada jest
stosowanie w kolejnych zabiegach srodkéw z réznych
grup chemicznych. W ograniczaniu odpornosci na fungi-
cydy nalezy bra¢ pod uwage nastepujace czynniki:

e kazda populacja patogenéw posiada specyficzny
mechanizm biologicznej zmiennosci, powstawania
nowych ras, patotypéw, szczepow i innych form ge-
netycznie odpornych lub tolerancyjnych,

® wiekszos¢ patogendéw pochodzenia bakteryjnego
i niektére pochodzenia grzybowego przechodzg kilka
cykli biologicznych w ciggu roku,

e (zeste zabiegi i stosowanie fungicydéw o takim samym
mechanizmie dziatania (brak rotacji) przyspiesza proces
uodparniania sie sprawcéw chordb na te srodki,

® przemienne stosowanie Srodkéw grzybobdjczych, nale-
zacych do réznych grup chemicznych, o réznych mecha-
nizmach dziatania, opdZniajg wystgpienie odpornosdi,

e stosowanie mniejszych od zalecanych dawek $rodka,
jesli nie zapewniajg one petnej skutecznosdi, zblizonej
do efektéw po uzyciu petnej dawki, moze przyspie-
sza¢ wystapienie odpornoaci.

VI. INTEGROWANA OCHRONA
POMIDORA W UPRAWIE POLOWEJ
PRZED SZKODNIKAMI

6.1. OPIS SZKODLIWYCH GATUNKOW,
PROFILAKTYKA | ZWALCZANIE

Ze wzgledu na czeste zmiany w wykazie
srodkéw ochrony roslin, przy opisach
poszczegolnych gatunkow szkodnikow
i metod ich zwalczania nie zamieszczano nazw
zalecanych insektycydow. Aktualne wykazy
Srodkow zarejestrowanych do zwalczania

poszczegélnych fitofagow znajdujq sie
w programach ochrony warzyw,
publikowanych przez czasopisma branzowe
lub na stronie internetowej
Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi
(http://www.minrol.gov.pl)

Do fitofagdw o najwiekszym znaczeniu w uprawie
pomidora zalicza sie stonke ziemniaczang, mszyce brzo-
skwiniowa i ziemniaczang smugowa oraz szkodniki gle-
bowe: nicienie (guzaki i matwiki) i szkodniki wielozerne
—rolnice, pedraki, drutowce i skoczogonki.

Stonka ziemniaczana (Leptinotarsa decemlineata)

Rzad - chrzgszcze (Coleoptera),

Rodzina - stonkowate (Chrysomelidae)

Wystepowanie. W Polsce szkodnik rozprzestrzeniony
jest w catym kraju.

Rosliny zywicielskie. Stonka jest waznym gospodar-
czo szkodnikiem pomidordw i ziemniakéw. Zeruje réw-
niez na baktazanie oraz innych dziko rosnacych roslinach
z rodziny psiankowatych.

Szkodliwos¢. Stadium szkodliwym s3 zaréwno
chrzgszcze jak i larwy stonki. Zerujac na lisciach, wyja-
daja tkanke pomiedzy nerwami, powodujac powsta-
wanie gotozeréw, a nawet zeszkieletowanie catych ro-
8lin. Szkodliwo3¢ stonki wynika z zartocznosci zaréwno
chrzaszczy, jak i larw, wysokiej ptodnosci samic oraz
szerokiego zasiegu rozpowszechnienia, na wielkoobsza-
rowych uprawach o charakterze plantacyjnym.

Morfologia. Doroste chrzaszcze osiggajg 9-12 mm
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dtugosci. Majg owalne, wypukte ciato, o zétto-poma-
rafczowym zabarwieniu, z ciemnymi plamami na gto-
wie i przedpleczu. Pokrywy sg jadnigjsze, z 10 wyrazny-
mi czarnymi paskami. Mtode larwy (stadium L) maja
barwe malinowo-czerwong, starsze zmieniajg barwe na
pomaraficzowa. Jaja sg owalne, barwy od jasnozéttej do
jasnopomarafczowej. S3 sktadane w foremne ztoza po
20-30 szt. na dolnej stronie lisci.

Biologia. W warunkach klimatycznych naszego kraju wy-
stepuje jedno petne pokolenie. Zimuija chrzgszcze w glebie,
przecietnie na gtebokosci 12-25 cm. Czes¢ chrzaszczy moze
pozostat w glebie przez dwie zimy. Wiosna, kiedy tempe-
ratura gleby przekroczy 14°C (okres od poczatku maja do
potowy czerwca) chrzaszcze opuszczajg miejsce zimowa-
nia rozlatujac sie w poszukiwaniu roslin zywicielskich. Sami-
ce sktadajg jaja w ztozach, na dolnej stronie lisci. Ptodnosé
samic waha sie od 400 do 2000 jaj. Wylegte larwy zerujg od
11do 30 dni przechodzac w tym czasie 3 wylinki. Najbardziej
zarfoczne jest ostatnie, czwarte stadium rozwojowe, ktére
schodzi na niewielkg gtebokos¢ do gleby, aby tam ulec prze-
poczwarczeniu. Po 2-3 tygodniach poczwarki przeobrazaja
sie w chrzgszcze pokolenia letniego, ktére opuszczajg glebe,
a nastepnie intensywnie zerujg i przygotowuja sie do zimo-
wania w glebie.

Profilaktyka i zwalczanie. Okresem najwiekszej szkodli-
wosci stonki na uprawach pomidoréw jest moment opuszcza-
nia miejsc zimowania przez owady doroste. Stonka preferuje
rosliny ziemniaka, ale w przypadku ich braku, licznie gromadzi
sie na pomidorach wysadzanych w polu w drugiej potowie
maja. Masowe zerowanie stonki moze wtedy doprowadzi¢ do
catkowitego zniszczenia plantacji. Znaczny wptyw na zmniej-
szenie liczebnosci stonki maja metody agrotechniczne.

STONKA ZIEMNIACZANA - CHRZASZ(CZ
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Bardzo skuteczne w zwalczaniu stonki (zwtaszcza sta-
diéw larwalnych) sa bakterie Badilus thuringiensis spp.
tenebrionis wchodzace w sktad Srodkéw mikrobiologicz-
nych. Zabiegiem wspomagajgcym zwalczanie stonki moze
by¢ zastosowanie roslin putapkowych, na ktérych groma-
dza sie wychodzace po zimowaniu chrzaszcze, gdzie moga
by¢ zbierane mechanicznie lub zwalczane chemicznie. Na-
jatrakcyjniejsze s3 mtode rosliny ziemniaka, odpowiednio
wczeshiej namnozone i wysadzane do gruntu w postaci
mtodych roslin razem z rozsadg pomidoréw. Rosliny pu-
tapkowe najlepiej jest rozmieszczaé na obrzezach plantacji
w postaci pasow lub skupien kilku roslin, gdzie tatwo be-
dzie przeprowadzic zabiegi zwalczania stonki.

Z uwagi na duzg szkodliwos¢ stonki ziemniaczanej
dla pomidordw, jej liczebnos¢ nalezy ogranicza¢ stosu-
jac réwniez metode chemiczng. Progiem zagrozenia, po
przekroczeniu ktérego nalezy wykona¢ zabiegi opryski-
wania, jest stwierdzenie obecnosci okoto 150 jaj lub 15
larw na 10 kolejno lustrowanych roslinach (w zaleznosci
od wielkosci plantacji, nalezy kazdorazowo wykona¢ od
3 do 5 obserwacji, w réznych miejscach na obrzezach
pola). Zabieg opryskiwania nalezy wykona¢ Srodkami
zarejestrowanymi do zwalczania stonki ziemniaczanej.

MSZYCE (APHIDIDAE)

Rzad - pluskwiaki (Hemiptera),

Nadrodzina - mszyce (Aphidoidea),

Rodzina — mszycowate (Aphididae)

Na pomidorach uprawianych w polu najczesciej wy-
stepuje mszyca brzoskwiniowa (Myzus persicae)
i mszyca ziemniaczana smugowa (Macrosiphum eu-
phorbiae).

STONKA ZIEMNIACZANA - LARWA
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Wystepowanie. Mszyce wystepuja pospolicie na te-
renie catego kraju.

Rosliny zywicielskie. Jako gatunki polifagiczne sg
groznymi szkodnikami wielu rolin uprawnych i dziko
Zyjacych.

Szkodliwos¢. Mszyce zerujgc na pomidorze, wysysaja
sok z tkanek roslin, w wyniku czego rosliny stabiej rosna,
liscie z6tkng i s3 zazwyczaj tyzkowato zagiete do dotu.
W trakcie zerowania mszyce wydalajg lepka, stodka sub-
stancje zwang spadzig, ktra opada na rosliny. Na spadzi
rozwijajg sie czarne grzyby sadzakowe, ograniczajgce
W znacznym stopniu prawidtowg asymilacje roslinom.
Zerujace mszyce sg réwniez sprawcami szkod posred-
nich, poniewaz sg odpowiedzialne za roznoszenie cho-
réb wirusowych.

Morfologia i biologia.

Mszyca brzoskwiniowa —bezskrzydte samice sg nie-
wielkimi owadami do 2,5 mm dtugosci. Charakteryzuja
sie zmiennym zabarwieniem ciata, od jasnorézowego,
poprzez jasnozielony, do zbttego. Larwy sg podobne
do osobnikéw dorostych, tylko nieco mniejsze. Osobniki
uskrzydlone maja ciemng (prawie czarng) gtowe i tutw.
Do przejscia petnego cyklu rozwojowego potrzebujg
gospodarza zimowego — drzew moreli lub brzoskwid,
na ktérych zimujg w postaci jaj. Wiosng na drzewach
zywicielskich rozwijaja sie generacje partenogenetycz-
ne, ktére Zzerujac nie tworzac zwartych skupien. Juz
w drugim pokoleniu pojawiajg sie osobniki uskrzydlone,
ktore migruja na liczne gatunki zywicieli letnich, gtéwnie
z rodziny psiankowatych, gdzie rozwija sie kilka pokoler
letnich. Jesienia mszyce przelatuja na zywicieli (gospoda-
rzy) zimowych i wowczas pojawia sie pokolenie pfcio-
we; po kopulacji samice sktadajg zimujace jaja. W cyklu
niepetnym mszyca brzoskwiniowa zimuje w szklarniach,
w postaci dzieworodnych samic, skad wiosng osobniki
uskrzydlone wylatuja na pobliskie uprawy polowe.

Mszyca ziemniaczana smugowa jest najwiekszg
mszyca zasiedlajgcg uprawy pomidoréw. Samice s3
zielone, z ciemnigjsza, zielong linig biegnacg wzdtuz
grzbietu. Dorastajg do 3,8 mm dtugosci. Posiadajg dtu-
gie, przewaznie dtuzsze od ciafa, czutki. Rdwniez syfo-
ny sg dtugie, widoczne gotym okiem. Mszyce te zimujg
w stadium jaja na uprawnych i dziko rosnacych roslinach
zielnych. Na pomidorach pojawiajg sie juz w maju i zerujg
az do zakonczenia zbioréw. Rozwdj jednego pokolenia
w optymalnych warunkach trwa od 8 do 17 dni.

Profilaktyka i zwalczanie. Zaktadajac uprawe po-
midoréw nalezy zachowaé izolacje przestrzenng od
upraw brzoskwifi i moreli oraz od upraw szklarniowych
bedacych miejscem zimowania mszycy brzoskwinio-
wej. W okresie wegetacji konieczne jest zwalczanie
chwastéw zywicielskich, na ktérych rozwijaja sie i moga
zimowaé mszyce. Po zbiorze plonu nalezy niszczy¢ lub
gteboko przyora¢ resztki pozniwne, ktére réwniez
moga by¢ miejscem zimowania mszyc. Mszyce, ze
wzgledu na duzg zdolno3¢ rozmnazania, sa w stanie
w bardzo krétkim czasie zagrozi¢ uprawie pomido-
réow. Dlatego bardzo wazne jest, aby lustracje upraw
prowadzi¢ co najmniej raz w tygodniu, praktycznie od
momentu posadzenia rozsady do gruntu, wyszukujac
rosliny z objawami zerowania (pozbtkniete, czasem
zdeformowane liscie) lub pierwszymi koloniami mszyc.
Progiem zagrozenia jest stwierdzenie pojedynczych ko-
loni na 10% zlustrowanych roslin. Konieczne jest wtedy
przeprowadzenie zabiegu opryskiwania Srodkami zare-
jestrowanymi do zwalczania mszyc. W miare potrzeby
zabieg nalezy powtdrzy¢. Do zabiegu najlepiej uzyé
$rodki selektywne (zwalczajace tylko mszyce) lub o jak
najkrétszym okresie karendji

NICIENIE (NEMATODA)

Rzad - wegorki (Tylenchida),

Rodzina - matwikowate (Heteroderidae)

Ta grupa szkodnikéw nalezy do organizméw polifa-
gicznych, zyjacych w glebie i zerujgcych na korzeniach
wielu gatunkéw roslin. Na korzeniach pomidora upra-
wianego w gruncie najczesciej spotykany jest matwik
ziemniaczany (Globodera rostochiensis). Czasem spo-
tykane sg tez uszkodzenia powodowane przez guza-
ka pétnocnego (Meloidogyne hapla) oraz wykrytego
kilkakrotnie, bedacego organizmem kwarantannowym
matwika agresywnego (Globodera pallida).

Matwik ziemniaczany (Globodera rostochiensis).
Wystepowanie. W Polsce matwik ziemniaczany roz-
przestrzeniony jest praktycznie na terenie catego kraju.
Matwik agresywny byt dotychczas stwierdzany 3-krot-
nie i wszystkie jego wystgpienia zostaty zlikwidowane.
Rosliny zywicielskie. Rosliny uprawne i chwasty z ro-
dziny psiankowatych. Najwazniejsze to ziemniak, pomidor
i oberzyna, a takze lulek czarny, jagoda wilcze tyko, psianka.
Szkodliwosé. Zaatakowane rosliny pomidora rosng
stabiej, pedy sa cienkie, liscie zotkng i zamieraja. Na ko-
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rzeniach tworzg sie poczatkowo jasne, pdzniej z6ttawe
kuleczki cyst. Roslina ostabiona we wzroicie jest tatwo
atakowana przez rézne patogeny glebowe.

Morfologia. Samica tego nicienia jest kulista z wyraz-
nie zaznaczong szyjka. Srednica ciata dochodzi do 0,7
mm. Barwa ciata poczatkowo jest biata, pdZniej staje sie
ciemnobrazowa. Martwe ciato samicy wypetnione jest
okoto 700 jajami i nazwane jest cysta. Samce sg nitko-
wato wydtuzone, dtugosci okoto 1 mm z krétkim, tepo
zakonczonym ogonkiem.

Biologia. Zimujg larwy inwazyjne w cystach (ciatach
obumartych samic). Wiosna, gdy temperatura gleby prze-
kroczy 10°C, przy odpowiedniej wilgotnos¢ i obecnosci
wydzieliny korzeni rosliny zywicielskiej, larwy opuszczajg
cysty i atakujg korzenie roslin. Po dorosnieciu samce prze-
chodza do ziemi i tam zyja, a po zaptodnieniu samic gina.
Samice, pozostajgc w korzeniach, rozpoczynajg sktadanie
jaj do wewnatrz ciata, po czym obumierajg tworzac cyste.
W ciggu roku wyksztatca sie jedno pokolenie. Przy bra-
ku roslin zywicielskich z rodziny Solanaceae jaja zawarte
w cystach zachowujg zdolnos¢ infekcyjng przez wiele lat.
Rozprzestrzenianie sie szkodnika jest dosy¢ fatwe, gdyz
cysty rozwlekane sg na narzedziach, kotach maszyn, z roz-
sada roslin lub sptywajg z pél wraz z woda.

Profilaktyka i zwalczanie. Matwik ziemniaczany jest
szkodnikiem kwarantannowym, znajdujacym sie na liscie
A2 EPPO, ktéry zgodnie z przepisami, musi by¢ obligatoryj-
nie zwalczany. Podstawg zwalczania nicieni w uprawach
polowych jest agrotechnika: wybér odpowiedniego sta-
nowiska i wiasciwie utozony ptodozmian. Pomidory naj-
lepiej jest uprawiac na polach wolnych od nicieni. Jesienig
poprzedzajaca zaktadanie uprawy nalezy sprawdzi¢ glebe
na obecnos¢ cyst matwika ziemniaczanego. Z pola, z war-
stwy ornej pobiera sie probki gleby. Z jednego hektara na-
lezy pobrac okoto 50 do 200 préb i doktadnie wymieszad,
tworzac tzw. prébe mieszang wielkodci okoto 200-500
gram, ktéra przekazuje sie do analizy wykonywanej przez
oddziaty Pafstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasien-
nictwa. Po wykryciu kilkunastu cyst w prébce pole nale-
zy uznat za zakazone. Na takim polu przerwa w uprawie
roslin zywicielskich (pomidory, ziemniaki) powinna wyno-
si¢ minimum 5-6 lat (optymalnie do 7). W ptodozmianie
nalezy uwzglednic rosliny niebedace zywicielami matwika
takie jak: zboza, trawy, kukurydza, gryka, lucerna, koni-
czyna, cykoria, cebula. Wazne jest rowniez doktadne nisz-
czenie chwastéw z rodziny psiankowatych.
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Guzak pétnocny (Meloidogyne hapla)

Wystepowanie. W Polsce guzak pétnocny wystepuje
na terenie catego kraju.

Rosliny zywicielskie. Guzak jest polifagiem zeruja-
cym na wielu gatunkach roslin dwulisciennych.

Szkodliwos¢. Zaatakowane rosliny pomidora stabiej
rosna, maja jasniejszg barwe, szybciej tracg turgor. Na
korzeniach widoczne sg liczne guzowate wyrosla, z kt6-
rych wyrasta duza ilo¢ drobnych korzeni.

Morfologia. Samica ma ciato barwy biatej, ksztattu
gruszkowatego lub workowatego, dtugosci 0,8-1,9 mm
i szerokosci 0,4-0,5 mm. Samiec jest biaty, nitkowaty,
dtugosci 1-1,3 mm.

Biologia. Guzaki zimujg w postaci cyst (ciatach ob-
umartych samic) w glebie i resztkach rolinnych. Wiosna,
na przetomie kwietnia i maja wylegaja sie larwy, ktore
whnikajg do korzeni roslin. Tam przechodza caty rozwoj
i po stadium L, r6znicuia sie ptciowo. Samice po zaptod-
nieniu, od kofica czerwca do korica lipca sktadaja jaja (do
1000 sztuk) na korzeniach. Wylegajace larwy zywig sie
na tym samym korzeniu lub przemieszczaja sie do in-
nych. W ciggu roku wyksztatcajg sie 2 pokolenia. Drugie
pokolenie sktada jaja do chorionu (cysta), gdzie wylegte
larwy zimuja do nastepnego roku.

Profilaktyka i zwalczanie. Podstawg zwalczania tego
nicienia w uprawach polowych jest agrotechnika: wybor
odpowiedniego stanowiska i wiasciwie utozony ptodoz-
mian. Pomidory najlepiej jest uprawiaé na polach wolnych
od nicieni. Guzaki liczniej wystepujg na glebach lekkich
i przepuszczalnych — piaszczystych i torfowych. W pto-
dozmianie nalezy uwzgledni¢ rodliny jednoliscienne, nie-
bedace zywicielami guzaka pdtnocnego, gtéwnie zboza,
trawy i kukurydze. Wazne jest réwniez bardzo doktadne
niszczenie chwastow dwulisciennych. Przerwa w ptodoz-
mianie w uprawie roslin dwulisciennych powinna wynosié
minimum 2-3 lata (optymalnie 4). Przy stosowaniu zmia-
nowania nalezy zwréci¢ uwage na wystepujace lokalnie
typy populacji ztosliwych, ktére wyksztatcity zdolnos¢ roz-
wijania sie w pewnym stopniu na roslinach jednoliscien-
nych, zalecanych w ptodozmianie, jak owies czy pszenica.

ROLNICE (AGROTINAE)

Rzad — motyle (Lepidoptera),

Rodzina - séwkowate (Noctuidae)

Wystepowanie. W Polsce wystepuje okoto 50 gatun-
kéw. Do powodujacych najwieksze szkody w warzyw-
nictwie i najliczniej wystepujacych zaliczane sa:
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Rolnica zbozéwka (Agrotis segetum). Powszech-
na na terenie catego kraju, jest sprawcg ponad 90%
uszkodzeh powodowanych przez rolnice. Gasienice sa
ciemnooliwkowe, z ciemnigjszymi liniami wzdtuz ciata.
Majg dtugos¢ 45-50 mm. Najchetniej zerujg na zbo-
zach ozimych, ziemniakach i warzywach korzeniowych.
Gasienice po zimowaniu zerujg od potowy kwietnia do
kofica maja. Drugie pokolenie jest sprawcg uszkodzen
w lipcu i sierpniu.

Rolnica czopdéwka (Agrotis exclamationis). Licznie
wystepuje na terenach centralnych i wschodnich wo-
jewddztw. Gasienice sg brunatno-szare, z jasna linig
wzdtuz ciata, dtugosci od 35 do 50 mm. Wyrzadzaja
szkody w zbozach ozimych, ziemniakach, burakach,
warzywach korzeniowych i kapustnych przez caty sezon
wegetacyjny. Moze wystgpic¢ jedno lub dwa pokolenia
W Ciggu roku.

Rolnica panewka (Agrotis ¢nigrum). Jest to rolnica
wystepujaca w Polsce pospolicie, ale mnigj licznie niz rol-
nica zbozéwka. Gasienice sg szaro-zielone lub brazowe,
dtugosci do 35 mm. Spotyka sie je w zbozach i warzywach
korzeniowych. Wystepuja dwa pokolenia w ciggu roku.

Rolnica gwozdziéwka (Agrotis ypsilon). Wystepuje na
terenie catego kraju. Gasienica jest ciemno-zielona, mato-
wa, z rudawa linig od strony grzbietowej, dtugosci do 50
mm. Wystepuje na kukurydzy, burakach, tytoniu, grochu,
marchwi, kapuscie. Najliczniej pojawia sie w sierpniu. Wy-
stepuje jedno lub dwa pokolenia w ciggu roku.

Rosliny zywicielskie. Rolnice sg polifagami, zerujacy-
mi na wielu gatunkach roslin uprawnych i dziko rosna-
cych z wielu rodzin botanicznych.

Szkodliwos¢. Mtode gasienice zerujg na nadziemnych

czesciach roslin, uszkadzajac liscie lub podcinajac wscho-
dzace rosliny, co prowadzi do spotykanego najczeiciej
wiosng, placowego wypadania rolin. Jedna gasienica
moze zniszczy¢ do kilkunastu roslin. Starsze gasienice
w ciggu dnia kryja sie w glebie. Nocg wychodza na po-
wierzchnie, podgryzaja rosliny, ktére przewracajg sie.
Uszkadzajg réwniez podziemne czesci roslin. Warzywa
takie majg mniejszg wartos¢ handlowa i nie nadajg sie do
dtuzszego przechowywania.

Morfologia. Motyle sg Sredniej wielkosci, o rozpie-
tosci skrzydet 25-45 mm. Skrzydta s3 jasnobezowe
do szaro-brunatnych z przewaznie dobrze widoczng,
charakterystyczng dla tej rodziny, nerkowatg plamka.
Gasienice sg walcowate, szare, brunatne lub oliwkowe
z potyskiem. Ich dtugod¢ zalezy od gatunku i wynosi od
30-60 mm. Charakterystyczng cechg wszystkich rolnic
jest zwijanie sie gasienic w ktebuszek w czasie spoczynku
lub w razie zaniepokojenia. Poczwarka jest zamknieta,
czerwono-brunatna.

Biologia. Zimujg w stadium gasienicy lub poczwarki
W miejscu zerowania, w ziemi do gtebokosci 20-30 cm.
Zaczynaja zerowal wczesng wiosng, kiedy temperatu-
ra gleby przekracza 10°C, od potowy kwietnia do kon-
ca maja. Przepoczwarczajg sie w glebie. W korcu maja
i w czerwcu wylatujg motyle. Sg aktywne o zmierzchu
i w nocy. Samice skfadaja jaja (do 2000 sztuk) do gleby
lub na rosliny. Mtode gasienice zerujg na roslinie w dzief,
a starsze gtéwnie w nocy, w dzief chowajac sie pod zie-
mig. W zaleznosci od warunkéw klimatycznych moga
rozwing¢ 1-2 pokolenia w ciggu roku.

Profilaktyka i zwalczanie. W przypadku rolnic i in-
nych szkodnikéw glebowych podstawowa metodg ogra-
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niczania ich liczebnosci jest prawidtowo prowadzona
agrotechnika. Jezeli na okolicznych uprawach stwierdza-
no wczesniej uszkodzenia powodowane przez rolnice to
przed zatozeniem uprawy, wiosng nalezy wykona¢ kilka
odkrywek glebowych o powierzchni okoto 1 m? (10-16
szt./ha) na gtebokos¢ do 25 cm. Progiem zagrozenia jest
obecnos¢ 4-6 gasienic na 1 m?. Jezeli ich liczebnos¢ jest
wieksza, nalezy liczy¢ sie z koniecznoicig przeprowa-
dzenia zabiegdw chemicznych i stratami w plonie. Przy
stwierdzeniu duzej liczby gasienic na danym polu lepiej
zaniechal uprawy pomidora ze wzgledu na trudnosci
w zwalczaniu rolnic.

Zabiegami ograniczajagcym liczebnos¢ rolnic sg
uprawki mechaniczne: podorywka wykonana bezpo-
Srednio po zbiorze roslin przedplonowych oraz gte-
boka orka jesienna. Podczas tych zabiegdw znaczna
czesé gasienic ginie uszkodzonych mechanicznie lub
jest zjadana przez ptaki, drapiezne chrzaszcze bie-
gaczowatych itp. W rejonach, gdzie stwierdzono wy-
stepowanie rolnic, nalezy zaorywaé nieuzytki stwa-
rzajace doskonate warunki do rozmnazania sie rolnic.
W sezonie wegetacyjnym na plantacjach i w ich pobli-
zu nalezy niszczy¢ kwitngce chwasty bedace Zrédtem
pokarmu dla dorostych motyli.

W przypadku stwierdzenia uszkodzefi na roslinach
spowodowanych zerowaniem rolnic nalezy zastosowac
opryskiwanie interwencyjne insektycydami zarejestro-
wanymi do zwalczania rolnic. Ze wzgledu na placowy
charakter wystepowania rolnic, pierwszy zabieg mozna
ograniczy¢ do miejsc, w ktorych stwierdzono uszkodze-
nia roslin. Zabieg nalezy wykona¢ w p6znych godzinach
wieczornych.

PEDRAKI

Rzad - chrzaszcze (Coleptera),

Rodzina - zukowate (Scarabeidae)

S to larwy chrzgszczy z rodziny zukowatych, zerujace
na podziemnych czesciach rolin, bedgce sprawcami po-
waznych szkdd w uprawach warzywnych.

Wystepowanie. Wystepujg powszechnie na tere-
nie catego kraju. Do powodujgcych najwieksze szkody
w warzywach naleza:

Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha) -
osigga dtugosc 20-30 mm, przéd ciata czarny, pokrywy
skrzydet brunatne, z biatymi trojkgtami na bokach od-
wtoka. Larwy dtugosci do 50 mm. Rozwdj jednego po-
kolenia trwa 3 - 5 lat (najczesciej cztery);
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Guniak czerwczyk (Amphimailon solstitiali)- dtugoci14-
18 mm, jasnobrazowy, pokryty z6ttymi wioskami. Larwy do
30 mm. Rozwij jednego pokolenia trwa 2 lub 3 lata.

Ogrodnica niszczylistka (Phyllopertha horticola)
— dtugodci 8,5-12 mm, koloru brunatnego metalicznie
btyszczacego z gtowa i przedpleczem w odcieniu nie-
bieskim lub zielonym. Pokrywy skrzydet brazowe. Ciato
pokryte z6ttymi wtoskami. Larwy dtugosci do 20 mm.
Rozwoj jednego pokolenia trwa jeden rok.

Rosliny zywicielskie. Pedraki s polifagami, zeruja-
cymi na wielu gatunkach roslin uprawnych i dziko rosna-
cych z wielu rodzin botanicznych.

Szkodliwos¢. Pedraki s3 wielozerne, uszkadzaja
podziemne pedy i korzenie. Mogg takze niszczy¢ siewki
i mtode rosliny. Bardziej zartoczne sg starsze stadia lar-
walne. Szkodliwe s réwniez doroste chrzgszcze, ktére
zerujg na lisciach roslin, wygryzajac nieregularne dziury.

Morfologia. Larwy (pedraki) opisanych gatunkdw
sg do siebie podobne, réznig sie tylko rozmiarami ciafa.
Sg one koloru biatego, tukowato wygiete, ze zgrubiatym
niebiesko sinym koficem, z brgzowa gtowg i trzema pa-
rami odndzy.

Biologia. Wychodzgce masowo po zimowaniu chrzg-
szcze tworzg tzw. réjki. Rjka chrabaszczy ma miejsce
w okresie od korca kwietnia do kohca maja, a gunia-
ka i ogrodnicy w czerwcu i lipcu. Po 3-6 tygodniach od
ztozenia jaj wylegaja sie pedraki, ktére najpierw zerujg
gromadnie, a potem rozchodzg sie w glebie. Pedraki ze-
rujg na gtebokosci do 25 cm. Rozwj stadiéw larwalnych
u chrabgszcza trwa najczesciej cztery lata, u guniaka —
dwa lata, a u ogrodnicy rok. Larwy po osiggnieciu sta-
dium L,, pod koniec lata lub jesienia, schodza na gtebo-
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kos¢ 30-40 cm, gdzie nastepuije ich przepoczwarczenie.

Profilaktyka i zwalczanie. Podstawowag metoda
ograniczania liczebnosci pedrakéw jest prawidtowo pro-
wadzona agrotechnika. Jezeli na okolicznych uprawach
stwierdzano wczesniej uszkodzenia powodowane przez
pedraki, to przed zatozeniem uprawy, wiosng nalezy
wykonac kilka odkrywek glebowych wielkosci okoto 100
x100 x 25 cm (16 szt./ha) i doktadnie przesiac i przejrze¢
wykopang glebe. Progiem zagrozenia jest obecnos¢ 2-3
pedrakéw na 1m?,

Zabiegami ograniczajgcym liczebnos¢ pedrakéw s3
uprawki mechaniczne: podorywka oraz gteboka orka
jesienna. Podczas tych zabiegbw znaczna czes¢ szkod-
nikdw ginie mechanicznie lub jest zjadana przez ptaki.
Kultywatorowanie lub wzruszanie ziemi przy stoneczne
i suchej pogodzie znacznie ogranicza liczebnos¢ pedrakow
w stadium jaja i mtodych larw, poniewaz sg one wrazliwe
na brak wilgoci i ging wyrzucone na powierzchnie gle-
by. Bardziej wrazliwe na przesuszenie sg pedraki mniej-
szych gatunkédw, m.in. ogrodnicy niszczylistki i guniaka
czerwczyka, ktore nie potrafig tak gteboko zagrzebywac
sie w ziemi jak chrabgszcz majowy (do 80 cm). Mozna
réwniez w ptodozmianie uwzgledni¢ gatunki rodlin dzia-
tajace odstraszajgco lub wrecz szkodliwie na pedraki, jak
np. gorczyca lub gryka. Stwierdzono, ze jesli na doktadnie
odchwaszczonym polu zasieje sie gryke, pedraki nie ma-
jac innego pozywienia, beda zywic sie jej korzeniami, co
prowadzi do podtrucia toksycznymi dla tych szkodnikow
zwigzkami (gtéwnie taninami). Uprawa gryki nie jest me-
toda, ktéra powoduje Smiertelnos¢ pedrakéw w bardzo
krétkim czasie, ale jej dziatanie jest dtugotrwate i zaburza
rozw6j owadéw. W przypadku zaobserwowania uszko-
dze powodowanych przez pedraki, po stwierdzeniu
przekroczenia progu zagrozenia mozna zastosowat za-
bieg opryskiwania lub podlewania Srodkami biologicz-
nymi, zawierajgcymi entomopatogeniczne nicienie z ga-
tunkéw: Heterorhabditis bacteriophora, Heterohabditis
megidis i Steinernema kraussei. W zaleznosci od liczebno-
3ci szkodnikéw zaleca sie dawke od 0,5 do 1 min nicieni/
m?. Zabieg dobrze jest przeprowadzaé na wilgotng glebe
i utrzymywac podwyzszong wilgotno3¢ przez okres kilku
dni, co zwieksza przezywalno3¢ nicieni w glebie i utatwia
im poszukiwanie ofiar.

Drutowce
Rzad - chrzaszcze (Coleptera),
Rodzina - sprezykowate (Elateridae)

Drutowce sg to larwy licznych gatunkédw chrzgszczy
z rodziny sprezykowatych.

Wystepowanie. Wystepujg powszechnie w catej Polsce.

Do tej rodziny nalezy kilkadziesigt gatunkéw zyjacych
w réznych Srodowiskach; na polach uprawnych, szcze-
gblnie po mieszankach paszowych, takach, pastwiskach
i nieuzytkach. Sposréd kilkunastu gatunkéw najczesciej
wystepuja larwy: osiewnika skibowca (Agriotes sputa-
tor) — stomiastozotte, dtugodci 17-20 mm, preferujace
ciezkie gleby; osiewnika ciemnego (A. obscurus) — z6t-
to-brazowe, dtugosci 15-20 mm, wystepujace na such-
szych stanowiskach; osiewnika rolowca (A. lineatus)
— z6tte, dtugosci 17-25 mm, spotykane najczesciej w gle-
bach préchnicznych.

Rosliny zywicielskie. Drutowce sg polifagami, zeru-
jacymi na wielu gatunkach roslin uprawnych i dziko ro-
sngcych z wielu rodzin botanicznych.

Szkodliwos¢. Drutowce s3 wielozerne, uszkadza-
ja podziemne pedy i korzenie. Mogg takze wgryzac sie
do fodyg i stykajgcych sie z podtozem owocéw. Doroste
chrzgszcze zerujg na lisciach, wygryzajgc nieregularne
dziury, ale nie powodujg ekonomicznie znaczgcych szkod.

Morfologia. Larwy chrzaszczy z rodziny sprezykowa-
tych sg do siebie podobne, réznig sie tylko rozmiarami
ciata. Larwy dtugosci 15-28 mm, sg btyszczace, koloru
z6ttego, pomararczowego do z6ttobrazowego, walco-
wate, twarde w dotyku, ze zwezajgcg sie ku przodowi
gtowa. Posiadajg 3 pary krétkich odnézy, a na spiczasto
zakonczonym kofcu ciata znajdujg sie wyrostki charak-
terystyczne dla poszczegélnych gatunkéw. Chrzaszcze
posiadajg 11 - cztonowe czutki i wydtuzone ciato.
W wiekszos¢ gatunkdéw jest koloru czarnego lub bru-
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natnego, dtugosci od 7 do 15 mm. Potozone na plecach
wyskakujg do gory ladujac na odndzach przy réwnocze-
snym wydaniu charakterystycznego dzwieku (trzasku).
Prowadzg one nocny tryb zycia.

Biologia. Rozwoj jednej generacji trwa od 3 do 5 lat,
zaleznie od gatunku. Zimujg mtode chrzaszcze w ko-
lebce larwalnej w ziemi. W okresie wiosennym samice
sprezykowatych sktadajg jaja do ziemi, na gtebokos¢
okoto 5 cm. Wylegajace sie po okoto pieciu tygodniach
larwy odzywiajg sie poczatkowo substancjg prochnicz-
na, a nastepnie atakuja rosliny uprawne, zerujac, z prze-
rwami na linienie, w strefie korzeniowej roslin. W okre-
sie linienia drutowce schodzg na gtebokos¢ 30-40 cm.
W pierwszym roku zycia osiggajg dtugos¢ do 5 mm,
w pbZniejszych latach moze ona wynosi¢ od 15 do 28
mm. W zaleznosci od gatunku, w stadium larwy przeby-
wajg od 2 do 5 lat.

Profilaktyka i zwalczanie. Drutowce zwalcza sie
podobnie jak w przypadku opisanych wczedniej pedra-
kéw. Podstawowa metoda jest prawidtowo prowadzo-
na agrotechnika. Wiosng, przed zatozeniem uprawy,
nalezy wykona¢ kilka odkrywek glebowych wielkosci
okoto 100 x 100 x 25 cm (16 szt./ha) i doktadnie przej-
rze¢ wykopang glebe. Progiem zagrozenia jest obec-
nos¢ 5-6 drutowcéw na 1 m? Zabiegami ograniczaja-
cym liczebnos¢ drutowcéw sg uprawki mechaniczne:
podorywka oraz gteboka orka jesienna. Podczas tych
zabiegbéw znaczna czes¢ szkodnikéw ginie uszkodzona
mechanicznie lub jest zjadana przez ptaki, drapiezne
chrzaszcze lub pajaki. Rdwniez kultywatorowanie lub
wzruszanie ziemi przy stonecznej i suchej pogodzie
znacznie ogranicza liczebnosé drutowcéw w stadium
jaja i mtodych larw, poniewaz sg one wrazliwe na
brak wilgoci i ging wyrzucone na powierzchni gleby.
Nalezy réwniez w ptodozmianie uwzgledni¢ gatunki
roslin mato atrakcyjne pod wzgledem pokarmowym
dla drutowcéw, jak np. gorczyca, gryka, rzepak, len,
groch, fasola. Na mniejszych areatach lub pod ostona-
mi mozna zastosowac putapki pokarmowe zakopywa-
ne w ptytkie dotki miedzy rzedami roslin. Jako przynete
mozna uzy¢ kawatkéw marchwi lub ziemniakéw. Co
kilka dni nalezy je wybierac i niszczyé odtowione dru-
towce. Atrakcyjna rosling dla drutowcow jest satata.

Stonecznica orezéwka
(Helicoverpa armigera syn. Heliothis armigera)
Rzad - motyle (Lepidoptera),
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Rodzina - séwkowate (Noctuidae)

Wystepowanie. Obecnie szkodnik jest spotykany na
potudniu kraju na uprawach polowych warzyw - sg to
osobniki zalatujace do nas z potudnia Europy. Natomiast
w uprawach pod ostonami sporadyczne wystgpienia s3
notowane na terenie catego kraju.

Rosliny zywicielskie. Stonecznica orezéwka jest po-
lifagiem zasiedlajgcym uprawy pomidoréw, ziemniaka,
tytoniu, lucerny, soi, stonecznika, Inu, kukurydzy i r6z-
nych gatunkéw roslin ozdobnych.

Szkodliwos¢. Gasienice tego nocnego motyla zeruja
na nadziemnych organach roslin zywicielskich. Wygry-
zaja nieregularne otwory w lisciach i kwiatach, ogryza-
ja pedy i miekkie czesci roslin, wgryzaja sie do wnetrza
pakéw kwiatowych, owocdw i ich zawigzkdw, co przy
intensywnym zerowaniu moze doprowadzi¢ do catkowi-
tego zeszkieletowania rosliny.

Morfologia. Doroste osiggaja rozpietos¢ skrzydet do
3-4 c¢m. Charakteryzujg sie bardzo duzg zmiennoscig
ubarwienia skrzydet: od jasnoszarego przez brazowa-
we, jasnozotte, do czerwono-brazowego. W rysunku
skrzydet widoczne sg drobne plamki i paski. Charakte-
rystyczna, dla séwkowatych, plamka nerkowata nie za-
wsze jest dobrze widoczna. Tylna para skrzydet ma na
obrzezu dod¢ wyrazny, charakterystyczny ciemny pas.
Identyfikacja gasienic stonecznicy réwniez nie jest tatwa,
gdyz gasienice motyli z rodziny séwkowatych sg czesto
podobne do siebie, ponadto w obrebie poszczegblnych
gatunkéw istnieje zmienno$¢ osobnicza, dodatkowo ga-
sienice czesto zmieniajg swoj wyglad w kolejnych fazach
zycia larwalnego. Ubarwienie ciata starszych stadiow
rozwojowych gasienic stonecznicy jest zmienne, od zie-
lonego, poprzez z6tte, ré6zowe, czerwono-brgzowe, az
do prawie czarnego. Cechg statg jest barwa linii biegna-
cych wzdtuz ciata gasienicy — przetchlinki umieszczone
s3 na bardzo jasnym pasie, tuz nad nimi znajduije sie li-
nia ciemno zabarwiona, nastepnie linia jasna, a wzdtuz
grzbietowej czesci ciata przebiega pojedynczy, ciemno
zabarwiony pas. Charakterystyczna dla ggsienic z rodza-
ju Helicoverpa jest obecnos¢ na ciele bardzo drobnych,
krétkich, kolczastych wyrostkow oskérka, ktore niestety
mozna zobaczy¢ jedynie pod powiekszeniem.

Biologia. Jest to nocny motyl pochodzacy z terenéw
Azji i Afryki. Motyle posiadajg zdolno$¢ naturalnej migradji
na bardzo duze odlegtoici w poszukiwaniu pozywienia.
Znane sg przypadki ich przelotow na dystansie 1000 kilo-
metréw z Afryki Pétnocnej do Wielkiej Brytanii oraz innych
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krajow europejskich. W krajach o cieptym klimacie rozwija-
ja 4-5 pokoler w ciggu roku. Samica sktada do 1000 jaj na
réznych czedciach roslin. Po 6-8 dniach (przy temp. powy-
zej 25°C po 3-4) wylegajg sie gasienice, ktdre zerujg przez
okres 2-3 tygodni. Ostatnie stadium larwalne przechodzi
do ziemi, gdzie na gtebokosci do 10 cm przepoczwarcza
sie. Rozwdj catego pokolenia przy optymalnej tempera-
turze zajmuje okoto 42 dni. Zimuje w formie poczwarki
w glebie. Stonecznica jest szkodnikiem kwarantannowym,
znajdujacym sie na liscie A2 EPPO, ktéry zgodnie z przepi-
sami musi by¢ obligatoryjnie zwalczany.

Profilaktyka i zwalczanie. Ze wzgledu na zmiennos¢
zabarwienia dorostych i ggsienic rozpoznanie stonecznicy
moze by¢ problematyczne. Duzym udogodnieniem moze
by¢ uzycie do sygnalizacji putapek feromonowych, odta-
wiajacych wytgcznie samce stonecznicy. W chwili obec-
nej nie ma w kraju opracowanej metody biologicznego
zwalczania tego szkodnika. Uzycie wiekszej liczby putapek
feromonowych moze stanowié prostg forme mechanicz-
nego ograniczania wystepowania i zwalczania szkodnika
oraz niepoduszczenia go w poblize rodlin uprawnych.
W momencie odtowienia dorostych motyli konieczne jest
przeprowadzenie zabiegu opryskiwania srodkami zareje-
strowanymi do zwalczania stonecznicy orezowki.

6.2. Posrednie metody ograniczania

szkodnikow w integrowanej ochronie

pomidora

6.2.1. Metoda agrotechniczna

Lokalizacja plantacji. Plantacje pomidora powinny
by¢ lokalizowane z zachowaniem izolacji przestrzennej.
Nalezy unika¢ bezposredniego sgsiedztwa pdl, na kto-
rych w poprzednim roku byty uprawiane ziemniaki lub
pomidory. S to miejsca zimowania stonki ziemniacza-
nej, ktéra wychodzac po zimowaniu w okresie kwietnia-
-maja stanowi powazne zagrozenie dla sadzonej w polu
rozsady pomidora. Nalezy tez unikac bliskiego sasiedz-
twa upraw prowadzonych pod ostonami, skad w okresie
letnim na pomidory uprawiane w polu mogg nalatywac
szkodniki typowe dla upraw szklarniowych, jak maczli-
ki, przedziorki mszyce itp. Pomidoréw nie nalezy upra-
wia¢ w bezposrednim sasiedztwie wieloletnich plantadji
koniczyny, lucerny oraz innych nektarodajnych roslin,
takze jednorocznych, poniewaz na nich koncentrujg sie
szkodniki przywabione kolorem kwiatéw i nektarem. Po
pobraniu pokarmu samice, m.in. motyli (rolnice, stonecz-
nica) sktadajg masowo jaja na pobliskich uprawach be-

dacymi roslinami zywicielskimi dla ich larw. Ponadto wie-

loletnie plantacje stanowig doskonate migjsce zimowania

i baze pokarmowa dla mszyc i szkodnikéw glebowych.
Ptodozmian. Zmianowanie jest waznym elementem

ptodozmianu, ktérego jedng z zasad jest zachowanie

zdrowotnosci gleby przez unikanie uprawy bezposrednio
po sobie roslin spokrewnionych lub atakowanych przez
te same szkodniki. W ochronie przed szkodnikami pto-
dozmian jest podstawowym elementem obnizania ich
liczebnosci, przede wszystkim nicieni (matwika ziemnia-
czanego i guzaka p6tnocnego) i szkodnikéw glebowych

(pedrakow i drutowcow). Ma réwniez wptyw na szko-

dliwe owady, ktére przechodza swoéj cykl rozwojowy

w miejscu zerowania lub w jego bezposrednim sasiedz-

twie, m.in. stonka ziemniaczana, mszyca brzoskwiniowa.
W zmianowaniu nalezy uwzglednic nastepujace czynniki:

® przerwa w uprawie pomidora i ziemniaka po sobie -
minimum 4 lata;

e w przypadku wystgpienia matwika ziemniaczanego
5-6 lat;

e w ptodozmianie nalezy uwzgledni¢ rosliny niebedace
zywicielami matwika takie jak: zboza, trawy, kukury-
dza, gryka, lucerna, koniczyna, cykoria, cebula;

e w przypadku stwierdzenia guzaka pdétnocnego —
uwzgledni¢ w ptodozmianie minimum 2-3 lata upra-
wy roslin jednolisciennych, gtéwnie zboza, trawy i ku-
kurydzy;

e doktadnie zwalczaé chwasty dwuliscienne;

® przy duzej liczebnodci pedrakéw i drutowcow
uwzgledni¢ w ptodozmianie gatunki roslin mato atrak-
cyjne pod wzgledem pokarmowym, jak np. gorczyca,
gryka, rzepak, len, groch, fasola.

Uprawa mechaniczna gleby. Bardzo wazne jest ter-
minowe wykonywanie zabiegdw agrotechnicznych (m.in.
orki, kultywatorowania, bronowania) ma wptyw na li-
czebnos¢ szkodnikdw. Orka gteboka niszczy znaczny pro-
cent pedrakéw, drutowcdw, gasienic rolnic, zimujgcych
chrzgszczy stonki. Gtebokie przyoranie resztek pozniw-
nych ogranicza liczebnos¢ mszyc, ktére mogg zimowac
na resztkach pomidoréw. Ptytkie uprawki mechaniczne
wykonywane przy stonecznej i suchej pogodzie znacznie
ograniczajg liczebnos¢ pedrakéw i drutowcdw w stadium
jajai mtodych larw, poniewaz sg one wrazliwe na brak wil-
gocii ging wyrzucone na powierzchni gleby. Zachwaszcze-
nie pdl sprzyja pojawom wielu szkodnikw, pogarsza,
a nawet catkowicie eliminuje korzysci jakie powinnismy
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uzyskac stosujgc prawidtowe zmianowanie. Niektére ga-
tunki chwastow sg réwniez roslinami zywicielskimi wielu
gatunkédw szkodnikéw. Na chwastach dwulisciennych
bedzie sie rozwijat guzak pétnocny, a chwasty z rodziny
psiankowatych bedg bazg pokarmowa dla stonki.
Regulowanie termindéw siewu, sadzenia i zbioréw.
Dobér odpowiedniego terminu sadzenia roslin sprzyja
zmniejszaniu szkdd wyrzadzanych przez szkodniki we
wczesnej fazie rozwojowej upraw. Zbiér we wiasciwym
terminie i w odpowiednich warunkach oraz staranne
przygotowanie warzyw do przechowywania zapobiegaja
szkodom powodowanym podczas przechowywania.
Nawozenie. Wtasciwe nawozenie ma wptyw na
zdrowotnos¢ roslin i zwieksza jej potencjat obronny oraz
zdolnosci regeneracyjne. Korzystny wptyw ma obornik
poniewaz razem z nim wprowadzane sg do gleby dra-
piezne nicienie i roztocze, ktére odzywiajg sie nicieniami
roslinozernymi. Nadmierne nawozenie azotem prowadzi
do stabego wyksztatcenia sie tkanki mechanicznej, co
powoduije, ze soczysta tkanka jest chetniej atakowana
przez szkodniki (np. mszyce) Nawozenie fosforowe i po-
tasowe sprzyja silnemu rozwojowi tkanki mechanicznej,
co utrudnia szkodnikom zerowanie (np. mszyce).
Zwalczanie chwastow. Zachwaszczenie pogarsza,
a nawet niweczy to, co powinnismy uzyskac stosujgc
prawidtowe zmianowanie, poniewaz chwasty sg row-
niez roslinami zywicielskimi wielu gatunkéw szkodnikéw.
Zachwaszczone plantacje sg silniej atakowane przez
szkodniki niz plantacje odchwaszczone, a kwitngce
chwasty sg Zrodtem nektaru dla osobnikéw dorostych.

6.2.2 Kwarantanna

Metoda obejmujgca zbiér przepisow i dziatan, kto-
rych celem jest niedopuszczenie do przedostawania sie
na teren kraju nowych gatunkéw organizméw szkodli-
wych jak réwniez zapobieganie rozprzestrzenianiu sie
i zwalczanie waznych gospodarczo agrofagbw na terenie
kraju. Polska, bedac cztonkiem Unii Europejskiej, podlega
przepisom EPPO (Europejskiej i Srédziemnomorskiej Or-
ganizacji Ochrony Roslin), ktéra okresla wspdlng polityke
fitosanitarng w krajach cztonkowskich.

Szkodnikiem zasiedlajgcym uprawy pomidora, podle-
gajacym kwarantannie jest stonecznica orezéwka (Heli-
coverpa armigera syn. Heliothis armigera). Szkodnik ten
znajduije sie naliscie A2 EPPO i zgodnie z przepisami, musi
by¢ obligatoryjnie zwalczany. Lista aktualnych szkodni-
kéw kwarantannowych dla poszczegélnych gatunkéw
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roslin znajduje sie na stronach Panstwowe] Inspekdji
Ochrony Rolin i Nasiennictwa (http://piorin.gov.pl)
ina stronach EPPO (http://www.eppo.int).

6.2.3 Metoda hodowlana

Dzieki hodowli do produkcji wprowadzane sg nowe
odmiany pomidoréw o zwiekszonej odpornosci na pa-
togeny, catkowicie odpornych (odmiany transgeniczne)
i tolerancyjnych (obecnos¢ organizméw szkodliwych do
pewnego poziomu ich liczebnosci nie wptywa znaczgco
na ilo3¢ uzyskanego plonu).

Wybor odpowiedniej odmiany jest tak samo waz-
nym czynnikiem jak utrzymanie optymalnych warun-
kéw uprawowych. Odmiany pomidoréw wykorzysty-
wane w integrowanej produkgji powinny wykazywac
tolerancje na niesprzyjajace warunki atmosferyczne,
zwtaszcza w poczatkowym okresie po wysiewie czy
sadzeniu rozsady na pole. Wazna jest réwniez to-
lerancja na niskie temperatury w czasie kwitnienia
i zawigzywania owocow. W przypadku szkodnikéw
w doborze znajdujg sie odmiany pomidoréw ozna-
czone literg N - charakteryzujace sie odpornoscig
na niektére gatunki nicieni. Odmiany te powinny byé
uprawiane w rejonach licznego wystepowania szko-
dliwych gatunkéw nicieni.

6.3 Bezposrednie metody ograniczania

szkodnikow

6.3.1. Metoda mechaniczna

Moze by¢ wykorzystywana w ochronie roslin uprawia-
nych na niewielkich areatach. Do najczestszych czynno-
Sci nalezy zbieranie lub odtawianie szkodnikéw z roslin
lub ich otoczenia. W celu ograniczania szkod wyrzadza-
nych przez drutowce, rolnice, pedraki lub slimaki zaleca
sie rozktadanie przynet pokarmowych. Do odtawiania
stonki mozna uzy¢ roslin putapkowych (ziemniaki), sa-
dzonych jako rozsada razem z roslinami pomidora, na
obrzezach plantacji.

6.3.2. Metoda biotechniczna

Polega na odstraszaniu, przywabianiu, zniechecaniu do
zerowania i sktadania jaj lub monitorowaniu szkodnikéw.
Wykorzystywane s3 atraktanty, arestanty (zatrzymuja
szkodnika w obrebie rosliny) oraz chemiczne informa-
tory owadéw: feromony — informatory wewnatrzgatun-
kowe. Syntetycznie uzyskane zwigzki feromonowe stuza
do wabienia m.in. rolnic: zbozéwki, panewki, czopowki
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i gwozdzibwki oraz stonki ziemniaczanej. Dyspenser
feromonowy umieszcza sie w putapce kominowej lub
trojkatnej z lepowa podtogg. W ustalonych terminach —
najczesciej dwa razy w tygodniu kontroluje sie obecnodé
iliczbe odtowionych owaddw. Z powodu wietrzenia sub-
stancji zapachowej, dyspenser nalezy wymieniac srednio
co 4-5 tygodni.

6.3.3. Metoda biologiczna

W walce ze szkodnikami wazng role odgrywajg ich
wrogowie naturalni wystepujacy na polu w sezonie we- BIEDRONKA SIEDMIOKROPKA
getacyjnym. W warunkach korzystnych dla ich rozwoju
zapobiegajg masowemu (gradacyjnemu) wystepo-
waniu roslinozernych gatunkéw na uprawach. Wazna
role w ograniczaniu liczebnosci stonki odgrywaja: ptaki
(w naszych warunkach gtéwnie szpak (Sturnus vulga-
ris) i bazant (Phasianus colchicus), pasozytnicze nicienie
(Heterorhabdlitis heliothidis, Hexamermis sp., Pristion-
chus uniformie, Steinernema feltiae, S. glasen), grzyby
(Beauveria bassiana, B. tenella, Paecilomyces farinosus,
Penicillium funiculosum) oraz bakterie (Bacillus thurin-
giensis var. tenebrionis) i pierwotniaki (Nosema lepti-
notarsae). Na plantacjach najwieksza grupe wrogéw
naturalnych szkodnikéw stanowig owady. Do najbar-
dziej znanych wrogdéw szkodnikéw pomidora nalezg
pasozytnicze btonkéwki: kruszynki — pasozytujgce na
jajach rolnic; mszycarze — zwalczajgce mszyce; szczer-
klina piaskowa — atakujgca gasienice rolnic. W3réd
drapiezcow wazna role spetniaja chrzgszcze: biegacze,
trzyszcze, kusaki, omomitki zjadajace jaja, mate larwy
i gasienice oraz mszyce. Te ostatnie sg zwalczane réw-
niez przez chrzaszcze i larwy biedronek oraz drapiezne
larwy sieciarek (ztotooki).

6.3.4. Metoda chemiczna.

Metoda integrowanej ochrony przed szkodnikami
dopuszcza stosowanie chemicznych srodkéw ochrony.
Srodki te powinny charakteryzowaé sie wysoka selek-
tywnoscig w stosunku do zoofagdw (drapiezcow i paso-
zytéw), niskg toksycznoscig w stosunku do ludzi i zwie-
rzat, szybsza dynamika rozktadu i nie kumulowaniem sie
w $rodowisku oraz bezpieczng formg uzytkowa. Prowa-
dzac integrowang ochrone powinno sie stosowac srodki
0 jak najkrétszym okres karencji, zwtaszcza w przypad-
ku zabiegdw interwencyjnych prowadzonych w okresie
osiggania przez warzywa dojrzatoici konsumpcyjne;. » .
W5r6d zoocyddw stosowanych w zwalczaniu szkodni- LARWA ZtOTOOKA

e
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DRAPIEZNY CHRZASZCZ Z RODZINY BIEGACZOWATYCH

kow pierwszefstwo majg srodki biologiczne i Srodki se-
lektywne, czyli takie, ktére dziatajg na okreslong grupe
organizmow.

Decyzje o zastosowaniu zoocyddw nalezy podjaé
w oparciu o progi szkodliwosci i wedtug lustracji lub mo-
nitoringu. Jest to metoda nadzorowanego zwalczania.
W lustracjach réwniez nalezy uwzgledni¢ stopier pora-
zZenia przez pasozyty i obecnosé drapiezcow.

Monitoring szkodnikéw w uprawach pomidora.
W uprawie pomidora do monitorowania nalotu szkodni-
~ kéw na plantacje sg stosowane rézne metody. Czesto sg

LARWA BZYGA

TABELA 5. PROGI SZKODLIWOSCI DLA NAJWAZNIEJSZYCH GATUNKOW SZKODNIKOW WYSTEPUJACYCH NA POMIDO-

RZE
. TERMIN LUSTRACII
GATUNEK SZKODNIKA PROGI ZAGROZENIA SZKODLIWE STADIUM
I1ZWALCZANIA

okoto 150 jaj lub powyzej 15 larw na 10

owad dorosty
kolejnych roslinach*

nka ziemniaczan
Stonka ziemniaczana larwa

czerwiec, lipiec

po sadzeniu roslin

Mszyce pojedyncze kolonie na 10 % roslin* owad dorosty, larwa

do gruntu
Przedziorek chmielo- 1kolonia na lisciu na 10 kolejnych roslinach e (Reh
; o czerwiec, lipiec owad dorosty, larwa
wiec z brzegu plantadji
6 gasienic lub uszkodzone rodliny na1m? oo \wrzesief
_ uprawy** .
Rolnice gasienica
rozsada: 4-6 gasienic /1 mzuprawy** kwiecief, maj

5-6 drutowcow na 1 m? uprawy do gtebo-

Drutowce kosci 20 cm**

marzec - wrzesieh  larwa

Pedraki od 2 do 3 pedrakéw na 1m?uprawy do

20 marzec — wrzesien  larwa
gtebokosci 20 cm**

* liczba obserwaciji: od 3 do 5 w zalezno3ci od powierzchni uprawy
** wykonanie analizy w 2-3 migjscach z widocznymi uszkodzeniami roslin
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to metody pracochtonne i wymagajace posiadania spe-
cjalistycznej wiedzy z zakresu biologii owadéw. Dotyczy
to przede wszystkim metody hodowlanej, polegajacej na
zbieraniu form przetrwalnikowych szkodnika (bobdwki,
poczwarki) i umieszczeniu ich w izolatorach.

Termin rozpoczecia zabiegéw ochronnych ustalany
jest na podstawie wylotu osobnikéw dorostych. Inng
metodg jest okresowe odtawianie owadow przy uzy-
ciu réznego rodzaju putapek chwytnych, w ktérych
wykorzystuje sie zdolnos¢ owadéw do reagowania na
dtugosé fal Swietlnych oraz reagowanie na r6znego ro-
dzaju zapachy.

Putapki barwne. Do sygnalizacji pojawu szkodni-
kéw uzywa sie zotte i niebieskie tablice lepowe. Tablice
o rozmiarach 20 x 20 cm powinny by¢ tak umocowane
aby 1/3 tablicy wystawata ponad wierzchotki roslin. Do
odfawiania muchdwek stosowane sg zotte naczynia Mo-
ericka. Wada obu putapek jest rownoczesne odtawianie
innych, licznych gatunkéw owadéw, oraz koniecznodé
identyfikacji odtowionych gatunkéw.

Putapki zapachowe. tatwiejsze w stosowaniu oraz
skuteczniejsze w odfawianiu szkodnikéw sg putapki,
zawierajace rézne chemiczne substancje wabiace, jak
atraktanty, stymulanty czy feromony (wykorzystana jest
zdolno$¢ owada reagowania na zapach). Najprostszymi
putapkami zapachowymi sg putapki pokarmowe. Zako-
pane w ziemi na gtebokos¢ 10-15 cm, w odlegtosci co 2
m kawatki ziemniaka lub marchwi skutecznie wabig dru-
towce, pedraki i rolnice. Putapki nalezy kontrolowaé co
3-4 dni, a gnijace wymienia¢ na swieze. Swiezy obornik
konski wabi turkucie, a piwo Slimaki.

Putapki feromonowe. Najczesciej wykorzystywane
w ochronie sg feromony ptciowe — wydzielane przez
osobniki jednej ptci wabig osobniki ptci przeciwnej oraz
feromony agregacyjne, ktére powodujg gromadzenie
osobnikéw w okreslonym celu np. zerowania, zimowa-
nia itp. Feromony te zostaty zidentyfikowane chemicz-
nie, a w putapkach sg wykorzystywane ich syntetycznie
zamienniki. W uprawach warzyw przy pomocy putapek
feromonowych okredlany jest termin rozpoczecia nalotu
szkodnika na rosliny, jego przebieg oraz maksimum lotu.
Monitoring pojawu szkodnikéw przy uzyciu putapek fe-
romonowych jest podstawg do precyzyjnego ustalenia
terminéw zagrozenia plantacji przez okreslone gatunki
szkodnikéw. Wykorzystanie feromondéw do sygnalizacji
umozliwia wykonywanie zabiegdw, ktére s ekonomicz-
nie uzasadnione.

Obecnie dostepne sg putapki feromonowe do odto-
wu rolnic — zbozéwki, panewki, czopowki, gwozdziowki
i btyszczki jarzynéwki, stonki ziemniaczanej. W usta-
lonych terminach — najczedciej dwa razy w tygodniu
kontroluje i liczy odtowione owady. Z powodu wietrze-
nia substancji zapachowej dyspenser nalezy wymienia¢
Srednio co 4-5 tygodni.

Zasady stosowania zoocydow. Wszystkie zabiegi
ochrony roslin nalezy wykonywa¢ w warunkach opty-
malnych dla ich dziatania i w taki sposdb, aby w mak-
symalnym stopniu wykorzystac ich biologiczng aktyw-
nos¢, przy jednoczesnej minimalizacji dawek. Stosujgc
pestycydy nalezy wybiera¢ sposob przeprowadzania
zabiegdw jak najbezpieczniejszy dla organizméw pozy-
tecznych, np. ograniczajac uzycie pestycyddw do okresu,
gdy rosliny sg jeszcze mtode, stosujac je w formie zapraw
nasiennych lub podlewanie rozsady. Innym sposobem
ograniczenia ilodci zuzywanego Srodka ochrony roslin
jest jego precyzyjne stosowanie tylko w miejscu wyste-
powania szkodnika.

Ze wzgledu na ochrone $rodowiska i koniecznos¢ za-
chowania réznorodnosci biologicznej, nalezy unikac co-
rocznego stosowania tych samych substancji aktywnych
w danym obiekcie, gdyz moze to powodowac wystapie-
nie zjawiska kompensacji lub tez pojawienia sie biotypow
uodpornionych.

Podczas wykonywania zabiegu temperatura powie-
trza w czasie opryskiwania, dla wiekszodci Srodkow,
powinna wynosi¢ 10-20°C. W dniach o wyzszej tempe-
raturze, zabieg nalezy wykona¢ wczesnym rankiem, gdy
rosliny sa w petnym turgorze lub w pdznych godzinach
popotudniowych.

6.4. Ochrona organizmow pozytecznych

i stwarzanie warunkéw sprzyjajacych ich

rozwojowi

Ochrona pozytecznych organizméw, m.in. paso-
zytniczych i drapieznych owaddw, pajgkéw (sieciowe
i kosarze), nicieni, ptakéw polega na stworzeniu im ko-
rzystnych warunkéw do rozwoju, m.in. na zapewnieniu
biologicznej bioréznorodnoici wokét  gospodarstwa.
Dobre efekty uzyskuje sie tworzac Srodowiska zwane
refugiami, gdzie obok rosliny uprawnej uprawia sie ga-
tunki roslin dostarczajgcych owadom duze ilosci nektaru
i pytku, ktére zapewniajg potrzebne do prawidtowego
rozwoju cukry i biatko roslinne. Namnazaniu wrogdw
naturalnych szkodnikéw sprzyja pozostawienie remiz
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dla entomofagdéw w postaci drzew i krzewéw w otuli-
nie pol oraz wieszanie skrzynek legowych dla ptakéw.
Znajomos¢ biologii szkodnika i jego wrogdw naturalnych
pozwala na ustalenie takiego terminu zwalczania, by za-
bijajac szkodnika nie szkodzi¢ jego wrogom. Nalezy pa-
mietad, ze jajo i larwy owadéw pasozytniczych, oraz jajo
i poczwarka owaddw drapieznych sg mniej wrazliwe niz
pozostate ich formy rozwojowe.

Zabiegi zwalczajgce mszyce nalezy wykonywac
w okresie do 10 dni po pojawieniu sie pierwszych mszyc
na roslinach — po tym okresie pojawiaja sie jej wrogowie
naturalni dla ktérych insektycydy sg zabdjcze. W ciggu
dwdch tygodni mszyce tworzg mate kolonie i pojawia sie
pasozytnicza btonkéwka Diaeretiella rapae.

W53réd zoocydéw stosowanych w zwalczaniu szko-
dnikéw pierwszefstwo maja Srodki biologiczne i srodki
selektywne, czyli takie, ktdre dziatajg na okreslong grupe
organizméw. W uprawach warzyw zarejestrowane s3
biopreparaty zawierajgce patogeny pochodzenia bakte-
ryjnego (bakterie zarodnikujgce — Badillus thuringensis,
np. przeciwko gasienicom stosuje sie Dipel WG), oraz
nicienie — Steinernema feltiae.

W rejonach, w ktorych wystepuje barytkarz bieliniak,
gasienice bielinka kapustnika nalezy zwalcza¢ Srodka-
mi bakteryjnymi lub stosowac insektycydy w terminach
bezpiecznych dla tego pasozyta. Nalezy unika¢ srodkéw
w formie opryskiwania, poniewaz majg bezposredni
wptyw na organizmy pozyteczne. Bardziej bezpieczne dla
organizmoéw pozytecznych sg srodki stosowane w formie
podlewania, granulatéw, zaprawiania, zatrutych przynet.

Kierunki dziatan ochronnych. Introdukcja zoofagow
stosowana jest przede wszystkim w uprawach pod osto-
nami. Na polach uprawnych wystepuja liczne gatunki
drapieznej i pasozytniczej fauny. Z gatunkéw drapiez-
nych owadéw najliczniej wystepuja m.in. chrzgszcze
biegaczowatych (Carabidae), kusakowatych (Staphyli-
nidae), biedronkowatych (Coccinellidae) i omomitkowa-
tych (Cantharididae), z sieciarek — ztotooki (Chrysopa)
oraz pluskwiaki réznoskrzydte z rodziny tasznikowatych
(Capsidae) i zazartkowatych (Nabidae), muchéwki z ro-
dziny bzygowatych (Syrphidae), raczycowatych (Tachi-
nidae), muchowatych (Muscidae), pryszczarkowatych
(Cecidomyiidae) i fowikowatych (Asylidae), a z pajgkdw
Trombidium spp. Wsréd pasozytniczych gatunkéw po-
spolicie wystepuja: btonkéwki z rodziny gasieniczniko-
watych (Ichneumonidae), meczelkowatych (Braconidae)
i bleskotkowatych (Chalcididae). Liczebnos¢ bielinkow
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ogranicza barytkarz bieliniak (Apanteles glomeratus),

a Smietki kapuscianej — btonkéwki oraz drapiezne chrza-

szcze z rodzaju rydzenic (Aleochara spp.). Szereg ga-

tunkéw roslinozercow m.in. $mietki, chowacze, pchetki,
gasienice redukowana jest przez patogeniczne grzyby —
owadomorki (Enthomophthora).

Zasady ochrony gatunkéw pozytecznych:

e Stosowanie srodkéw ochrony roslin w oparciu o realne
zagrozenie uprawy przez szkodniki, oceniane na pod-
stawie monitoringu ich wystepowania i nasilenia. Na-
lezy unikac insektycyddw o szerokim spektrum dziata-
nia i zastepowac je srodkami selektywnymi.

® Rezygnacja z zabiegu w przypadku matej liczebnosci
szkodnikéw, gdy nie zagrazajg one wyraznemu obni-
zeniu plonéw, a wystepuja z nimi liczne gatunki po-
zyteczne.

e Stosowanie zabiegdw brzegowych lub punktowych,
jezeli szkodnik nie wystepuije na catej plantacji.

e Ograniczanie liczby wjazdéw na pole i zmniejszenie
mechanicznego uszkadzania roslin, poprzez zalecanie
przebadanych mieszanin srodkéw ochrony roslin i na-
wozow ptynnych.

e Termin zabiegu dobierac tak, aby nie powodowac wy-
sokiej Smiertelnosci owadow pozytecznych.

® Stosowanie zapraw nasiennych, ktére nie sg grozne,
ale czesto eliminujg koniecznod¢ opryskiwania roslin
w poczatkowym okresie wegetadji.

e Swiadomo3¢ faktu, ze chroniac zapylacze oraz wro-
gbw naturalnych szkodnikéw, chroni sie takze inne
obecne na polu gatunki pozyteczne.

® Pozostawienie miedz, remiz Srédpolnych i innych
uzytkéw ekologicznych w krajobrazie rolniczym, gdyz
53 one miejscem bytowania wielu gatunkéw owadéw
pozytecznych.

® Przed opryskiwaniem nalezy doktadnie zapoznawaé
sie z trescig etykiety, dotgczonej do kazdego srodka
ochrony roélin oraz przestrzega¢ informacji w niej za-
wartych.

6.5. Odpornos¢ szkodnikow na insektycy-

dy i metody jej ograniczania

Powstawanie potencjalnej odpornosci u szkodnikéw
zalezy od wielu czynnikéw. Kazda populacja zawiera
osobniki genetycznie odporne, ktérych nasilenie moze
sie w odpowiednich warunkach zwiekszaé. Szkodni-
ki wystepujg w wiekszej liczbie pokoler w ciggu roku,
dlatego tez czeiciej narazone sg na stosowanie insek-
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tycyddw. Powstawanie odpornosci zalezy m.in. od tok-
sycznosci zoocydu i jego dawki, wystepowania grubej
kutykuli i wosku, stosowania zoocydéw w niepetnych
(subletalnych) dawkach, pobierania i szybkoci wydala-
nia trucizny w niezmienionej postaci, gromadzenia przez
szkodniki trujgcych zwigzkéw w ciatach ttuszczowych
i Sciankach przewodu pokarmowego, obecnosci enzy-
méw  hydrolitycznych utleniajgcych lub rozktadajgcych
trucizny, czestotliwosci zabiegdw i brak rotacji stosowa-
nych zoocyddw. Proces powstawania odpornosci prze-
biega szybciej u owadéw roslinozernych niz zoofagdw,
gdyz majg one wiecej enzymdw zdolnych do rozktadania
trucizn. Powstawaniu odpornych ras sprzyja tez wyzsza
temperatura.

Metody przeciwdziatania odpornosci na insek-
tycydy. Zwigzane s3 z wiasciwosciami insektycydow,
sposobami ich stosowania. Mozna je podzieli¢ na trzy
grupy: metody umiarkowane, radykalne i wielokierunko-
wej presji.

Metody umiarkowane to: — obnizanie dawek in-
sektycydow; — mniejsza czestotliwosé zabiegdw; — nie
stosowanie Srodkéw persystentnych (dtugotrwatych)
- unikanie wolno, ale dtugotrwale dziatajacych form
uzytkowych - zwalczanie jednego stadium, przede
wszystkim imago; — nie stosowanie insektycydéw na
duzych powierzchniach; - nie zwalczanie mato licz-
nych pokolen; — ochrona refugiéw (miejsca schronienia
i zimowania dla wielu gatunkéw wrogéw naturalnych
szkodnikéw), — stosowanie zabiegu tylko po przekro-
czeniu progu szkodliwosci. Metody umiarkowane sg
bardzo korzystne dla Srodowiska, sg mniej szkodliwe
dla wrogéw naturalnych szkodnikéw, ale sg bardzo
trudne do zaakceptowania przez producentéw, gdyz
moga powodowaé zmniejszenie plonéw lub pogorszyé
ich jakos¢.

Metody radykalne to: — stosowanie wysokich da-
wek insektycydéw w celu zniszczenia odpornych ge-
notypdw; — stosowanie insektycyddw w rotacji (prze-
miennie).

Metody wielokierunkowej presji to przede wszyst-
kim stosowanie insektycydow zawierajacych kilka sub-
stangji aktywnych (mieszaniny). Mieszaniny powinny by¢
stosowane przed wystgpieniem odpornosci na ktorykol-
wiek ze skfadnikow.

6.6. Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla
pszczot i innych owadéw zapylajacych
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 29.10.2004 roku
klasyfikuje srodki ochrony roslin ze wzgledu na zagroze-
nie stwarzane dla pszczét na podstawie oceny poziomu
ryzyka, zgodnie z wytycznymi Europejskiej i Srodziemno-
morskiej Organizacji Ochrony Roslin (EPPO) PP 3/10. Sa
one klasyfikowane na dwie grupy toksycznosci:
1. Bardzo toksyczne dla pszczdt (w przypadku wysokie-
go ryzyka)
2. Toksyczne dla pszczdt (w przypadku Sredniego ryzyka)
Pestycydy (Srodki do zwalczania agrofagdw), ktore nie
sg zakwalifikowane do 1. lub 2. grupy toksycznosci, nie s3
klasyfikowane pod wzgledem toksycznosci dla pszczot
z powodu niskiego lub nieistotnego dla nich zagrozenia
i stosowane w warunkach polowych sg dla nich bezpiecz-
ne. Do tych $rodkéw nalezg takie, z ktorymi pszczoty nie
majg kontaktu np. zaprawy nasienne, srodki doglebowe
(za wyjatkiem Srodkéw systemicznych), srodki stosowane
w pomieszczeniach zamknietych lub pod ostonami, jesli
nie sg wykorzystywane owady zapylajace oraz srodki sto-
sowane jako przynety gryzoniobdjcze. Podziat zalezy od
tego do jakiej grupy chemicznej nalezy substancja aktyw-
na. O stopniu toksycznosci dla pszczoty miodnej informuje
podany na etykiecie okres prewencji dla pszczot.

PREWENCIA DLA PSZCZOt - jest to okres
jaki musi uptynqgé od zabiegu do momentu,

kiedy kontakt pszczoly z opryskangq rosling
jest bezpieczny.

Nalezy pamietac, ze nie ma srodkéw ochrony roslin,
ktore bytyby bezpieczne dla pszczét. Zasady ochrony
rodlin bezpiecznej dla pszcz6t i innych owaddw zapyla-
jacych:

1. Nie stosowa¢ srodkéw w okresie kwitnienia roslin.
Zasada dotyczy réwniez srodkéw mato toksycznych
dla pszcz6t (okres prewencji pszczédt — nie dotyczy)
oraz nawozdw dolistnych. Kazdy Srodek (nawet
ten bezpieczny dla pszczét) ma specyficzny zapach
i pszczota pokryta takg substancjg jest niewpuszcza-
na przez strazniczki do ula, poniewaz pachng inaczej
niz pszczoty z tej rodziny.

2. Nie wykonywa¢ zabiegéw ochronnych na planta-
cjach, na ktérych wystepuja kwitngce chwasty, ktore
chetnie sg odwiedzane przez pszczoty. Dotyczy to
réwniez plantacji zb6z i roslin okopowych.
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3. Stosowac srodki mato toksyczne dla pszcz6t.

4. Przestrzegac okresdéw prewencdji.

5. Stosowac ostony zapobiegajgce znoszeniu cieczy
podczas zabiegu.

6. Zabiegi wykonywa¢ p6znym wieczorem lub noca,
gdy owady zakofczyty loty.

Jesli istnieje zagrozenie dla uli podczas wykonywania
zabiegu nalezy je zabezpieczyc.

Pszczoty podlegajg ochronie, dlatego producencdi, kt6-
rzy przez nierozmysine lub celowe dziatanie powoduja
Smier¢ pszczot podlegajg karze. Kontrole nad popraw-
nym stosowaniem Srodkéw ochrony roslin sprawuja
Odziaty Parnstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasien-
nictwa,, ktére muszg reagowal na kazde zgtoszenie
informujace o zagrozeniu dla pszczét. Producent, ktéry
nieprawidtowo wykonat zabieg podlega karze manda-
tem lub jest zobowigzany do pokrycia strat w przypadku
wytrucia rodzin pszczelich.

Bardzo niebezpieczne sg zatrucia dzikich owaddéw
zapylajacych (trzmiele, pszczoty samotnice, murarki)
wiosna, kiedy samice zaktadaja gniazda. Smier¢ sami-
cy jest przyczyna braku nastepnego pokolenia owada.
Czasem niewtfasciwie wykonany jeden zabieg insek-
tycydem niszczy pozyteczng entomofaune w okolicy
na wiele lat.

VIl. DOBOR TECHNIK APLIKACJI
SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Efektywnos¢ zabiegbw chemicznych w uprawach
polowych warzyw zalezy od uzytego Srodka ochrony
roslin, terminu wykonania, doboru i sprawnosci apara-
tury uzytej do opryskiwania, a takze precyzji wykonania
zabiegu. Opryskiwana powierzchnia powinna by¢ do-
ktadnie i réwnomiernie pokryta ciecza uzytkowa. Srodki
stosowane doglebowo przedostaja sie na powierzchnie
gleby prawie w catosci, a krople cieczy uzytkowej dobrze
pokrywajg jej powierzchnie. Jedynie niewielka ilos¢ cie-
czy jest znoszona lub podlega parowaniu. Duze straty
powstajg w przypadku srodkéw stosowanych nalistnie,
gdyz na rosline naniesiona zostaje czes¢ cieczy. Niekiedy
tylko 3% Srodka pokrywa powierzchnie rosliny chronio-
nej, pozostata czes¢ zostaje na powierzchni gleby. llos¢
utraconej cieczy zalezy od wielkosci opryskiwanych roslin
iich pokroju.

DOBOR TECHNIK APLIKACJI SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Szczegblnie grozne jest znoszenie cieczy uzytkowej
przez wiatr na sasiednie plantacje lub jej przenosze-
nie przez prady konwekcyjne powietrza, w okresie
bezwietrznym, nawet na znaczne odlegtodci. Czesto
dochodzi wtedy do uszkodze roslin uprawnych na sa-
siednich polach. Coraz wieksza uwage zwraca sie obec-
nie na skazenia miejscowe, ktdre powstajg najczescie]
w miejscach przechowywania srodkéw, przygotowywa-
nia cieczy uzytkowej i mycia opryskiwaczy, sktadowa-
nia opakowar oraz w mniejszym stopniu w miejscach
nieprawidtowo przeprowadzanych zabiegéw chemicz-
nych. Wykonywanie zabiegéw Srodkami ochrony roslin
wymaga odpowiedniego opryskiwacza i wtasciwego
ustawienia parametréw jego pracy. Szerokos¢ robocza
opryskiwacza powinna obejmowac swym zasiegiem pa-
rzysta liczbe rzedéw i zapewniac réwnomierne pokrycie
cieczg uzytkowa opryskiwanego pasa. Niedostosowanie
rozstawy rzedéw rosliny uprawnej do szerokosci opryski-
wacza moze spowodowac na skrajnych rzedach stabsze
pokrycie roslin cieczg uzytkowa, mnigjszg skutecznosé
dziatania srodka lub przekroczenie wysokosci dawki.

Najlepsze pokrycie traktowanej powierzchni uzyskuje
sie przez wytworzenie drobnych kropel cieczy (opryski-
wanie drobnokropliste), jednak przy zmiennym, a zwiasz-
cza zbyt sinym wietrze moze dochodzi¢ do znoszenia
cieczy i nierbwnomiernego jej roztozenia na glebie lub
rodlinie. Dlatego tez opryskiwanie drobnokropliste nalezy
wykonywaé w dni bezwietrzne lub przy matym wietrze.
Zastosowanie opryskiwaczy z pomocniczym strumieniem
powietrza (PSP), zapobiega tym niekorzystnym efektom,
jak réwniez umozliwia zmniejszenie ilosci cieczy zuzywanej
na hektar (wytwarzajg drobne krople), zwiekszenie szyb-
kodci przejazdu ciggnika. PSP polepsza rozpylenie cieczy
izwieksza jej predkos¢ po wyptywie z rozpylaczy, dzieki cze-
mu przeciwdziata znoszeniu na sasiednie uprawy. Zabieg
opryskiwaczami bez PSP mozna wykonywac przy sile wia-
tru do 3 m/s, a z PSP przy wietrze dochodzacym do 8 m/s.
Opryskiwacze podlegaja okresowym badaniom sprawno-
8ci i stanu technicznego w Stacjach Kontroli Opryskiwaczy
(SKO). Obowigzek taki obejmuje wszystkie opryskiwacze,
kontrola powinna by¢ przeprowadzona raz na 5 lat.

7.1. Kalibracja opryskiwacza

W gospodarstwie wykonywane sg zabiegi réznymi srod-
kami ochrony roslin, ktére wymagajg odmiennych para-
metrow roboczych opryskiwania, uwzgledniajacych rodzaj
stosowanego srodka, opryskiwanego obiektu (roslina lub
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gleba), warunkéw atmosferycznych i agrotechnicznych.

Ustalanie parametréw opryskiwania w czasie regulacji okre-

Slane jest jako kalibrowanie opryskiwacza. Umiejetnosc

kalibracji opryskiwacza ma podstawowe znaczenie

dla prawidtowego stosowania srodkow ochrony roslin.

Kalibracje opryskiwacza nalezy obowigzkowo prze-
prowadzi¢ przed rozpoczeciem sezonu opryskiwan,
a takze w przypadku wymiany elementéw i podzespo-
tow opryskiwacza (np. rozpylacze, manometr, urzgdze-
nie sterujgce), zmiany rodzaju stosowanych Srodkéw (np.
z herbicydu na fungicyd), zmiany dawki cieczy uzytko-
wej, oraz ustawienia parametréw pracy opryskiwacza
(cisnienie, wysokos¢ belki polowej), zmianie ciggnika lub
opon w kotach napedowych. Wykonywanie zabiegow
srodkami wymagajacymi podobnych parametréw robo-
czych nie wymaga regulacji opryskiwacza.

Kalibracja opryskiwacza ma za zadanie ustalenie ta-
kich parametréw pracy, ktére zapewnig réwnomierne
pokrycie gleby lub powierzchni roslin cieczg uzytkowa
w czasie zabiegu. W czasie kalibracji nalezy ustali¢ typ
i wielkos¢ rozpylaczy oraz cisnienie robocze, uwzglednia-
jac przyjeta dawke cieczy na hektar oraz predko3¢ robo-
Czg opryskiwania.

Kalibracja opryskiwacza obejmuje wykonanie na-
stepujacych czynnosci:

1. Okreslenie rodzaju planowanego zabiegu (np. nalist-
ny, doglebowy) oraz wybdr typu i rozmiaru rozpyla-
czy oraz wartosci cisnienia roboczego.

2. Ustalenie dawki Srodka oraz dawki wody na hektar

na podstawie etykiety Srodka, w zaleznosci od ro-
dzaju opryskiwania (drobnokroplisty, Sredniokropli-
sty, grubokroplisty).

3. Ustalenie predkosci przejazdu opryskiwacza na polu,
poprzez pomiar czasu przejazdu okreslonego odcin-
ka, np. 100 metréw (dla wybranych biegdw ciggnika
i obrotéw silnika) i obliczenie predkosci wedtug na-
stepujgcego wzoru (dla przejazdu 100 m):

360

V="
gdzie:
V - predkos¢ jazdy ciggnika w km/h.

t—czas przejazdu odcinka 100 metréw w sekundach;

4. Obliczenie natezenia wyptywu cieczy z jednego roz-
pylacza, ktéry zapewni uzyskanie planowanej ilosci
cieczy na hektar, wedtug nastepujgcego wzoru:

__Q-V-S

97 600 n
gdzie;
q - wydatek cieczy z jednego rozpylacza w I/min
Q - dawka cieczy uzytkowej wl/ha
V - predko3¢ jazdy ciagnika w km/h,
S — szerokos¢ robocza opryskiwacza w metrach,
n - liczba rozpylaczy na belce polowe;.

5. Wybér rozpylacza, ktérego wydatek cieczy jest naj-
bardziej zblizony do wyniku uzyskanego w oblicze-
niach. Wydatek cieczy poszczegélnych rozpylaczy,

TABELA 5. WYDATEK CIECZY STANDARDOWYCH ROZPYLACZY Pt ASKOSTRUMIENIOWYCH

KOLOR ROZPYLACZA OZNACZENIE*

WYDATEK CIECZY W L/MIN. PRZY CISNIENIU

2BARY 3BARY 4BARY 5BAROW

Pomaranczowy - 01 0,32 0,39 0,45 0,51
Zielony 015 0,48 0,59 0,68 0,76
Z6tty 02 0,65 0,80 0,92 1,03
Fioletowy Bl o 0,81 0,99 115 1,28
Niebieski Bl s 0,97 119 138 153
Czerwony [ 1,30 1,59 1,83 2,05
Brazowy Bl o 1,61 197 2,28 2,55
Szary B o6 194 2,37 274 3,05
Biaty B os 2,60 3,20 3,70 410
Jasno-niebieski 10 3,27 4,00 4,62 5,16

Zrodta danych: informatory firm produkujacych rozpylacze
* Do oznaczania rozpylaczy stosuje sie miedzynarodowe kody 1SO
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przy okreslonym cisnieniu podany jest w tabeli 5.

6. Montaz wybranych rozpylaczy na belke polows,
uruchomienie opryskiwacza i sprawdzenie w czasie
pracy natezenia wyptywu wody z rozpylaczy, przy
ustalonym cidnieniu. Wyptywajacg ciecz z rozpyla-
czy zbiera¢ do podstawionych pod kazdy rozpylacz
zbiorniczkbéw i zmierzyc jej objetos¢. Roznice miedzy
natezeniem wyptywu cieczy z poszczegdlnych rozpy-
laczy nie moga przekracza¢ 5%, a Srednia ze wszyst-
kich rozpylaczy powinna by¢ zblizona do wydatku
cieczy z jednego rozpylacza, jaka przyjeto przed ka-
librowaniem. W przypadku wyraznych réznic nalezy
zmienic¢ jeden z parametréw opryskiwania, najcze-
Sciej cisnienie i ponownie wykona¢ pomiar natezenia
wyptywu cieczy, przynajmniej z 3 rozpylaczy. Pomiary
nalezy powtarza¢ do czasu uzyskania zatozonego
wyptywu cieczy.

Miedzynarodowa norma ISO okresla standardowe,
ujednolicone oznakowanie wydatku rozpylaczy, poprzez
stosowanie réznych koloréw i kodéw cyfrowych (tab. 5),
dzieki czemu mozna tatwo okresli¢ wydatek jednostkowy
rozpylacza (intensywno$¢ wyptywu cieczy w jednostce
Czasu przy tym samym cisnieniu roboczym). Intensywno$¢
wyptywu cieczy opisana jest cyframi: 015; 02; 03; 04; 05
itd. Przy wymianie rozpylaczy nalezy zawsze zaktadac ten
sam numer i kolor rozpylacza, gdyz jest to podstawowy
warunek poprawnego dawkowania cieczy na hektar. Roz-
pylacze réznych producentéw majg réwniez swoje ozna-
czenia np.: Albuz — Axi 110 02; HARDI — F 110 02; Lechler
—LU 02; Lurmark VP 02; TeeJet - XR 110 02 V/S.

Sprawny opryskiwacz, wyposazony w precyzyjne roz-
pylacze o znanym wydatku cieczy uzytkowej, gwarantuje
zastosowanie wiasciwej dawki srodka ochrony roslin i uzy-
skanie odpowiedniej skutecznosci biologicznej. Z rodzajem
rozpylaczy wigze sie tez zalecana wielkos¢ kropli cieczy
uzytkowej. Do stosowania fungicyddw i zoocydéw zaleca
sie najczesciej opryskiwanie drobnokropliste (ponad 10%
kropel o Srednicy ponizej 100 ) lub Sredniokropliste (5-10%
kropel o Srednicy ponizej 100y), dla herbicydéw doglebo-
wych —3redniokropliste i grubokropliste (mniej niz 5% kropel
0 Srednicy ponizej 100 ), a dla nalistnych — Sredniokropliste.

7.2. Przygotowywanie cieczy uzytkowej

srodkéw ochrony roslin

Ciecz uzytkowa srodkéw ochrony roslin nalezy przygoto-
wywact bezposrednio przed zabiegiem. Mozna to robic bez-
posrednio na polu lub na terenie gospodarstwa, na podtozu
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nieprzepuszczalnym, uniemozliwiajgcym skazenie Srodowi-
ska, w przypadku rozlania cieczy czy rozsypania srodka. Do
przygotowania cieczy uzytkowej, napetniania opryskiwacza
i jego mycia po zabiegu, mozna wykorzysta¢ stanowisko
typu biobed, z aktywnym biologicznie podtozem, w ktérym
nastepuije biodegradacja srodkéw ochrony roslin.

Przed zabiegiem nalezy przygotowac takg ilos¢ cieczy
uzytkowej, jaka jest niezbedna do opryskiwania planta-
qji. Nalezy doktadnie ustali¢ potrzebng ilos¢ srodka, od-
mierzy¢ jg i wla¢ do zbiornika opryskiwacza, czedciowo
napetnionego wodga (z wtaczonym mieszadtem), uzu-
petni¢ woda do potrzebnej ilosci i doktadnie wymieszac,
a oproznione opakowania przeptuka¢ wodg i poptuczy-
ny wla¢ do zbiornika opryskiwacza z cieczg uzytkowa.
W przypadku przerw w opryskiwaniu, przed ponownym
przystapieniem do pracy, ciecz uzytkowa nalezy doktad-
nie wymiesza¢ w zbiorniku opryskiwacza. Ciecz uzyt-
kowa nie powinna by¢ przetrzymywana w zbiornikach
opryskiwacza, gdyz mogg wytraci¢ sie poszczegdlne
sktadniki lub powstac zwigzki szkodliwe dla rosliny.

Stosujac mieszaniny Srodkéw w formie ptynnej
do zbiornika opryskiwacza nalezy wla¢ odmierzong
ilos¢ jednego Srodka, wymieszaé przy pomocy mie-
szadfa, nastepnie wlaé odmierzong ilos¢ drugiego
Srodka i uzupetni¢ zbiornik wodg, doktadnie mie-
szajac. W przypadku stosowania mieszaniny herbi-
cydu w formie ptynnej z herbicydem w formie state;
(proszek, granulat), do zbiornika opryskiwacza nalezy
wlaé srodek w formie ptynnej, wymieszaé przy po-
mocy mieszadta, a nastepnie wla¢ zawiesine Srodka
w formie statej, sporzgdzong w oddzielnym naczyniu,
zgodnie z instrukcjg stosowania, a nastepnie zbiornik
uzupetni¢ woda do potrzebnej ilosci, ciggle mieszajac.
Stosujgc mieszaniny srodkéw w formie proszkéw czy
granulatéw, kazdy z nich nalezy rozmiesza¢ w od-
dzielnym naczyniu i wlewac kolejno do zbiornika, przy
wtaczonym mieszadle.

llos¢ Srodka jaka nalezy wla¢ do zbiornika opryskiwa-
cza mozna obliczy¢ wedtug wzoru:

G-C
P - —
Q
gdzie:
P-oznacza ilos¢ Srodka jaka ma by¢ dodana do wody
w opryskiwaczu

G - dawka srodka na hektar
C - objetos¢ cieczy w zbiorniku
Q- dawka cieczy na hektar (I/ha)
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Dawki cieczy uzytkowej. Dawki cieczy uzytkowej
na hektar nalezy dobiera¢ w zalezno3ci od stosowa-
nych Srodkéw, rodzaju opryskiwacza, zwalczanego
agrofaga, terminu zabiegu. W etykietach Srodkéw po-
dane sg szczegdtowe zalecenia stosowania, zwtasz-
cza wysokosci dawki i wielkosci kropli. Zakresy dawek
cieczy uzytkowej dla opryskiwaczy konwencjonalnych
i Z pomocniczym strumien powietrza (PSP), rdznig sie
dla poszczegblnych grup Srodkéw. Najczesciej zale-
cana obecnie ilos¢ cieczy uzytkowej dla herbicydéw
doglebowych wynosi 200-300 I/ha dla opryskiwaczy
konwencjonalnych i 100-150 I/ha dla opryskiwaczy
Z pomocniczym strumieniem powietrza (PSP), a dla
herbicydow nalistnych odpowiednio 150-250 I/ha
i 75-150 I/ha. Do opryskiwania fungicydami i zoocy-
dami roslin nie zakrywajacych miedzyrzedzi, zaleca
sie dla opryskiwaczy konwencjonalnych 200-400 I/ha
cieczy, a z PSP - 100-150 I/ha, natomiast w pdzniej-
szym okresie, gdy rosliny sg silniej rozrosniete, odpo-
wiednio 400-600i100-200 I/ha.

7.3. Technika i warunki opryskiwania

w uprawach polowych warzyw

Opryskiwanie zaleca sie wykonywa¢ w warunkach
sprzyjajacych wysokiej skutecznoici dziatania stosowa-
nych Srodkéw, w zalecanej temperaturze, odpowiedniej
wilgotnosci gleby i predkosci wiatru. Fungicydy i zoocydy
mozna stosowac przy uzyciu rozpylaczy wirowych, nato-
miast herbicydy stosuje sie opryskiwaczami wyposazo-
nymi w standardowe belki polowe z niskocisnieniowymi
lub Sredniocisnieniowymi rozpylaczami ptaskostrumie-
niowymi. Nie nalezy uzywac rozpylaczy wirowych, gdyz
nie zapewniajg one réwnomiernego rozktadu cieczy
uzytkowej na opryskiwanej powierzchni, co moze wpty-
wac na skutecznos¢ dziatania stosowanych srodkéw.

Belka polowa opryskiwacza powinna by¢ prowadzona
na jednakowej wysokosci nad opryskiwang powierzchnig
(gleba lub roslina), w zaleznosci od kata rozpylania roz-
pylacza. Niektére opryskiwacze wyposazone sg w stabi-
lizatory belki polowej, ktore zapewniajg jej utrzymywanie
w poziomie, nawet na niewyréwnanej powierzchni pola.
Zwykle jednak opryskiwacze, zwtaszcza te mniejsze, nie
majg stabilizatoréw i wowczas nalezy zadbac o doktad-
ne wyréwnanie pola i nie pozostawiac bruzd, aby ograni-
czy¢ wahania belki polowej.

Zabieg nalezy wykonywac ze statg predkoscig jazdy.
Zmiana predkodci w czasie zabiegu powoduje zmiane
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dawki Srodka na hektar. Zbyt duza predkos¢ przejaz-
du opryskiwacza moze spowodowaé nieréwnomierne
pokrycie cieczg uzytkowa opryskiwanej powierzchni
i zwiekszy¢ jej znoszenie. Do ograniczenia znoszenia
cieczy uzytkowej mozna wykorzystac rozpylacze prze-
ciwznoszeniowe (antydryftowe). Dla opryskiwaczy
bez pomocniczego strumienia powietrza optymalna
predkos¢ robocza powinna miesci¢ sie w przedziale 4-7
km/h. Przy wiekszej predkosci nastepujg zawirowania
rozpylonej cieczy i pojawiajg sie réznice w rozktadzie
Srodka na powierzchni uprawy. Opryskiwacz z rekawem
i pomocniczym strumieniem powietrza moze poruszac
sie z predkoscig do 12 km/h, przy czym jako optymalny
zakres przyjmuje sie 8-12 km/h.

Aby zapobiec nakfadaniu sie cieczy na uwrociach,
opryskiwacz powinien by¢ wytaczony podczas zawraca-
nia, a pasy na kofcach pola nalezy opryskiwac po wy-
konaniu zabiegu wzdtuz pola. Pozostawienie nie opry-
skanej czesci pola lub opryskanie czesci pola z wieksza
predkoscig daje mozliwos¢ rozprowadzenia na niej cieczy
uzytkowej, pozostatej po zabiegu oraz poptuczyn, ktére
nalezy wla¢ do zbiornika opryskiwacza i wypryskac¢ na
pozostawionej, nieopryskiwanej powierzchni pola.

Zastosowanie Srodkéw ochrony roslin, gtdéwnie her-
bicydéw, moze czasami spowodowaé wystgpienie
uszkodzen na roslinie chronionej. Uszkodzenia te moga
powsta¢ w wyniku niewtasciwego doboru srodka i jego
dawki, zbyt wczesnego wykonania zabiegu, niekorzyst-
nych warunkéw atmosferycznych, a takze niewtasciwe;
techniki wykonania zabiegu, do ktérej mozna zaliczyé:
zastosowanie nieodpowiedniej aparatury, zanieczysz-
czony opryskiwacz, zte wymieszanie cieczy w zbiorniku,
nieréwnomierne dawkowanie cieczy, niewtasciwa kali-
bracja, zty dobér rozpylaczy i parametréw opryskiwania
(np. cidnienie robocze). Zabiegi Srodkami ochrony roslin
powinny przeprowadzat tylko osoby przeszkolone przez
jednostki organizacyjne upowaznione przez Wojewddz-
kiego Inspektora Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

7.4. Warunki bezpiecznego stosowania

srodkéw ochrony roslin i postepowanie

po wykonaniu zabiegu

Srodki ochrony roslin powinny byé stosowane na ro-
Sliny suche, w dobrej kondycji, bez objawdw uszkodzer
czy stresu wywotanego niekorzystnymi warunkami at-
mosferycznymi. Opryskiwanie nalezy wykonywac w od-
powiedniej temperaturze, najlepiej wieczorem lub rano,
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jesli nie ma rosy. Przekroczenie zakresu temperatur moze
spowodowad zmniejszenie skutecznodci owadobodjczej
niektorych insektycydéw czy uszkodzenia rosliny upraw-
nej przez herbicydy. Zabiegi srodkami ochrony roslin
nalezy wykonywa¢ w odpowiedniej odziezy ochronnej,
rekawicach ochronnych i okularach. Podczas zabiegu
nie wolno jes¢, pi¢ ani pali¢ tytoniu. Nalezy unika za-
nieczyszczenia skéry i oczu i nie wdychaé rozpylonej
cieczy uzytkowej. W razie potkniecia srodka nalezy nie-
zwtocznie zasiegngt porady lekarza, a dla identyfikadji
wchtonietej substancji pokazaé opakowanie lub etykiete
Srodka. W etykiecie Srodka podane sg adresy osrodkdw
toksykologicznych, do ktérych nalezy sie zwréci¢, jesli
wymagana jest specjalistyczna pomoc medyczna.

Po zakoficzeniu opryskiwania zawsze pozostajg pew-
ne ilodci cieczy uzytkowej w zbiorniku, pompie i innych
elementach opryskiwacza. Resztki te nalezy rozcieficzy¢
woda i wypryskaé na powierzchni poprzednio opryski-
wanej petng dawka lub na nie opryskiwanym pasie pola,
pozostawionym do pozbycia sie resztek cieczy. Niedo-
puszczalne jest wylewanie pozostatej po zabiegu cieczy
na glebe, czy do systemu Sciekowo-kanalizacyjnego oraz
wylewanie w jakimkolwiek innym miejscu uniemozliwia-
jacym jej zebranie.

Opryskiwacz po zabiegu powinien by¢ doktadnie
umyty, zwtaszcza przed jego uzyciem w innych roslinach
lub przed zabiegami innymi srodkami. Do mycia najle-
piej stosowat specjalne srodki, produkowane na bazie
fosforanéw lub podchlorynu sodowego. Wode uzytag
do mycia aparatury nalezy wypryska¢ na powierzchni
uprzednio traktowanej, lub na pozostawionym nieopry-
skiwanym pasie, stosujgc Srodki ochrony osobistej takie
jak przy opryskiwaniu. Jednak najlepszym sposobem
zuzycia resztek cieczy jest ich wylewanie na stanowi-
sku typu biobed, ktére moze stuzy¢ tez do napetniania
opryskiwacza, przygotowania cieczy uzytkowej i mycia
opryskiwaczy. Stanowisko biobed to odpowiednio przy-
gotowane miejsce, z aktywnym biologicznie podtozem,
z ktérego resztki cieczy czy srodkéw nie przedostajg sie
do Srodowiska. Stanowisko takie mozna wykonaé w go-
spodarstwie lub w wybranym miejscu dla kilku lub kilku-
nastu gospodarstw. Stanowisko takie jest najlepszym dla
Srodowiska miejscem biodegradacji pestycydéw.

Niezuzyte Srodki ochrony roslin i opakowania nale-
zy traktowal jako odpad niebezpieczny. Opréznione
opakowania po Srodkach nalezy zwrdci¢ sprzedawcy,
u ktdrego zostat zakupiony Srodek. Zabrania sie spala-
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nia opakowar po $rodkach we wtasnym zakresie, wy-
korzystywania opréznionych opakowan po Srodkach
do innych celéw, w tym takze do traktowania ich jako
surowce wtérne. Przeterminowane Srodki wraz z opa-
kowaniami nalezy poddac utylizacji przez specjalistyczne
firmy, ktére majg odpowiednio przygotowane spalarnie
odpadéw niebezpiecznych lub dostarczajg srodki do ta-
kich spalarni.

VIil. PRZECHOWYWANIE SRODKOW
OCHRONY ROSLIN

Srodki ochrony roslin nalezy przechowywaé w takich
warunkach, aby utrzymac ich odpowiednig jako3¢, nie
dopusci¢ do skazenia miejscowego ani do narazenia
uzytkownika i innych osdb, zwtaszcza dzieci, na bez-
posredni kontakt ze Srodkiem lub inne zagrozenia. Do
zapewnienia wiasciwych warunkéw przechowywania
Srodkéw chemicznych konieczne sg odpowiednie po-
mieszczenia, spetniajgce okreslone wymagania, a takze
ustalony tryb postepowania w zakresie sposobu rozta-
dunku Srodkéw, przygotowywania cieczy uzytkowych,
napetniania zbiornika opryskiwacza, postepowania po
wykonaniu zabiegu. Warunki przechowywania $rod-
kéw ochrony roslin okresla rozporzadzenie Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2002 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowa-
niu i magazynowaniu $rodkéw ochrony roslin oraz na-
wozéw mineralnych i organiczno-mineralnych (Dz. U. Nr
99, poz. 896).

Srodki nalezy przechowywaé w magazynie, ktéry po-
winien by¢ dobrze zabezpieczony, zamykany na ktédke
i wewnetrzny zamek w drzwiach oraz oznakowany ta-
blicg ostrzegawcza MAGAZYN SRODKOW OCHRONY
ROSLIN. Powinien by¢ wyposazony w regaty z pétkami
do ustawiania $rodkéw, umywalke z wodg, zawieszo-
ng instrukcje BHP. W magazynie powinien znajdowaé
sie sprzet do otwierania paczek lub przesytek, odziez
ochronna (rekawice, fartuch i okulary ochronne), notat-
nik do zapisywania uwag. Pomieszczenie magazynowe
powinno by¢ ogrzewane, a utrzymywana w nim tempe-
ratura nie mniejsza niz 10°C. Magazyn musi mie¢ tez za-
montowany wymuszony (aktywny) system wentylagji,
wigczany na czas przebywania uzytkownika w magazy-
nie. Zabezpieczenie przeciwpozarowe magazynu Srod-
kéw ochrony roslin i pomieszczef, w ktérych wykonuje
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sie prace ze Srodkami, stanowig gasnice przeciwpozaro-
we, okresowo kontrolowane i poddawane legalizaciji.

Srodki ochrony roslin lub inne substancje chemiczne,
powinny by¢ przyjmowane do magazynu i przechowy-
wane w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowa-
niach. Wytadunek $rodkéw dokonuije sie w taki sposéb,
aby nie uszkodzi¢ opakowania i nie zanieczysci¢ maga-
zynu lub terenu wokét magazynu. Powinna by¢ pro-
wadzona ewidencja Srodkéw, np. na podstawie karty
magazynowej, dokumentujgca przychody i rozchody
Srodkow. llosé srodka pobranego do sporzadzania cie-
czy uzytkowych zapisywana jest w karcie magazynowej
jak réwniez w karcie opryskiwania. Otwarte opakowania
ze Srodkami ochrony roslin powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczane, po pobraniu srodka.

Przeterminowane Srodki ochrony roslin, ktére nie
zostaty wykorzystane w okresie waznosci Srodka, mu-
573 by¢ odpowiednio zabezpieczone (np. ptyny zabez-
pieczone nakretka i dodatkowo owiniete folig, proszki
i granulaty zaklejane tadma) i umieszczane w metalo-
wych szafach lub pojemnikach drewnianych czy karto-
nach papierowych, ktdre sg ustawiane w wydzielonym
dla tych srodkéw i odpowiednio oznaczonym sektorze
magazynu. Srodki te powinny byé okresowo przeka-
zywane firmie zajmujacej sie przewozeniem substandji
chemicznych do utylizacji. Nalezy systematycznie spraw-

dzac waznos¢ srodkow.

Duzy problem stanowig w ostatnich latach Srodki
podrobione, a takze nielegalny import réwnolegty, kt6-
ry czesto stuzy do przewozu podrobionych srodkéw.
Stosowanie takich Srodkéw naraza producenta na straty,
moze by¢ przyczyna uszkodzenia roslin uprawnych, ob-
nizenia ich skutecznosci lub braku dziatania, a takze za-
nieczyszczenia Srodowiska. Aby ustrzec sie przed takimi
produktami nalezy: — srodki kupowaé w sprawdzonych
punktach sprzedazy; - zagda¢ dowodu zakupu; — spraw-
dza¢ opakowanie i etykiete produktu (etykieta musi by¢
w jezyku polskim i trwale przytwierdzona do opakowa-
nia); — unikac specjalnych ofert cenowych.

IX. EWIDENCJA ZABIEGOW
SRODKAMI OCHRONY ROSLIN

Wiasciciele i uzytkownicy gruntéw zobowigzani
sg do prowadzenia ewidencji wykonywanych zabie-
gbéw srodkami ochrony roslin, niezaleznie od tego czy
zabiegi wykonujg sami, czy wykonuje je uprawniona
jednostka, rozumiana jako uzytkownik profesjonalny
pestycyddw. Wymagania te wynikajg z art. 67 ust. 1
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
nr 1107/2009 z dnia 21 paZdziernika 2009 r. (Dz. U. L
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309 z 24.11.20009, str. 1). Ewidencji podlegajg wszystkie
zabiegi ochrony roslin wykonywane w gospodarstwie,
ktére musza by¢ zapisywane w notatniku integrowane;
ochrony. Ewidencjonowanie obejmuje takie informacje
jak: data zabiegu, nazwa uprawianej rosliny i jej faza
rozwojowa, powierzchnia na jakiej wykonano zabieg,
nazwa zastosowanego $rodka (handlowa i substan-
qji aktywnej), termin stosowania, dawka Srodka i ilos¢
wody uzytej do opryskiwania, przyczyne zastosowania
$rodka ochrony roslin (zwalczany organizm szkodliwy),
warunki pogodowe w czasie zabiegu i inne. Przyktado-
wa tabela do prowadzenia ewidencji zabiegbéw Srodka-
mi ochrony roslin przedstawiona jest w tabeli 6. Doku-
mentacja dotyczgca zabiegéw Srodkami ochrony roslin
musi by¢ przechowywana przez okres co najmniej 3 lat
i musi by¢ udostepniana jednostkom kontrolujgcym,
ktore dokonujg m.in. przegladu plantacji, maszyn,
urzadzen, pomieszczen i srodkéw ochrony, wykorzy-
stywanych w integrowanej ochronie, a takze spraw-
dzajg prawidtowos¢ prowadzonej przez producenta
dokumentadji i ewidencji dotyczacej ochrony danego
gatunku warzyw przed patogenami.

Dokumentacja prowadzona w gospodarstwie sta-
nowi tez Zrodto informaciji, ktdre moze stuzy¢ rolnikowi
w kolejnych latach i utatwia prowadzenie ochrony przed
agrofagami. Przydatne dla rolnika moga by¢ tez rozsze-
rzone informacje na temat substancji czynnej stosowa-
nych Srodkéw, ich sposobu i mechanizmu dziatania, sku-
tecznosci dziatania zastosowanych srodkéw.

Oprocz zapisywania zabiegdw Srodkami ochrony rodlin rolnik
powinien tez gromadzic informacje dotyczace wystepowania
organizméw szkodliwych, ich nasilenia i terminu pojawu w po-
szczegblnych latach oraz przebiegu warunkdw atmosferycz-
nych. Zbieranie i zapisywanie takich informacji wymaga znajo-
mosci agrofagdw lub powodowanych przez nie objawow.

X. FAZY ROZWOJOWE ROSLIN
POMIDORA W SKALI BBCH

Okreslanie faz rozwojowych rodlin uprawnych i chwa-
stow w formie opisowej czesto jest mato precyzyjne i sta-
nowi utrudnienie przy dokonywaniu doktadnych opisow
rodlin czy np. podawaniu precyzyjnych zalecer stosowa-
nia srodkéw ochrony roslin, w 3cisle okreslonym terminie.
W konicu lat 90. XX wieku opracowano uniwersalng skale
BBCH, w ktérej kody liczbowe przypisano poszczegblnym
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etapom wzrostu i rozwoju rosliny. Skala BBCH jest skalg
dziesietng, w ktdrej caty okres rozwoju rosliny w okresie
wegetacyjnym zostat podzielony na dziesie¢ gtéwnych,
wyraznie réznigcych sie faz rozwojowych i podrzedne
fazy rozwojowe. Gtéwne fazy wzrostu i rozwoju opisa-
no stosujac numeracje od 0 do 9. Kody te s3 takie same
dla kazdego gatunku rosliny uprawnej, a w przypadku
braku wystepowania okreslonej fazy, s3 pomijane. Skala
dziesietna BBCH oparta jest w duzym stopniu na skali Za-
doksa, ktéra zostata opracowana dla zb6z. Obecnie Skala
BBCH jest najbardziej popularng skalg opisujaca rozwdj
roslin. Aby doktadnie wyznaczy¢ termin zabiegu lub date
wykonania oceny czy pomiaréw nalezy podaé numer
gtéwnej i numer podrzednej fazy rozwojowej, np. 09. Do
okreslenia kilka faz rozwojowych w ramach tej samej fazy
gtéwnej, mozna je zapisa¢ uzywajac znaku [-], np. BBCH
12-14, a do okreslenia faz zaliczanych do dwéch faz gtow-
nych nalezy je zapisac ze znakiem [ /], np. BBCH 09/10.

Rozpoznawanie chwastéw oraz precyzyjne okresla-
nie faz rozwojowych rosliny uprawnej i chwastéw majg
duze znaczenie w integrowanej ochronie, sg bowiem po-
mocne przy podejmowania decyzji o potrzebie i terminie
wykonania zabiegu herbicydami. Dzieki temu mozemy
uzyskaé wiekszg skutecznos¢ dziatania Srodka, stosujgc
go w fazie najwiekszej wrazliwosci chwastéw, i zapo-
bieganie uszkodzeniom roslin uprawnych. Oprécz uzycia
skali przy stosowaniu herbicydéw, moze ona by¢ wyko-
rzystywania przy stosowaniu fungicydéw iinsektycydéw
do okreslania faz rozwojowych rosliny uprawne;.
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Klucz do okreslenia wybranych faz rozwojowych pomidora
KOD OPIS

Gtéwna faza rozwojowa 0: Kietkowanie
00 000 Suche nasiona

01 001 Poczatek pecznienia nasion
03 003 Koniec pecznienia nasion
05 005 Korzen zarodkowy wyrasta z nasienia

07 007 Hypokotyl z liscieniami (kietek) przebija okrywe nasienng
09 009 Liscienie przedostajg sie na powierzchnie gleby

Gtéwna faza rozwojowa 1: Rozwéj lisci

10 100 Liscienie catkowicie rozwiniete

11 101 Pierwszy lis¢ wtasciwy na pedzie gtéwnym catkowicie rozwiniety
12 102 Rozwiniety drugi lis¢ wiasciwy na pedzie gtéwnym

13 103 Rozwiniety trzeci lis¢ wtadciwy na pedzie gtéwnym

1. 10. Fazy trwajg az do..

19 109 Rozwinietych 9 lub wigksza liczba lici na pedzie gtéwnym

Gtéwna faza rozwojowa 2: Rozwdj pedéw bocznych!

21 201 Widoczny pierwszy ped boczny pierwszego rzedu
22 202 Widoczny drugi ped boczny pierwszego rzedu
2. 20. Fazy trwajg az do..

29 209 Widocznych 9 lub wieksza liczba pedéw bocznych pierwszego rzedu
221 Widoczny pierwszy ped boczny drugiego rzedu
22. Fazy trwaja az do...
229 Widocznych 9 pedéw bocznych drugiego rzedu
231 Widoczny pierwszy ped boczny trzeciego rzedu
23. Fazy trwajg az do..
2NX Widoczne X-ty ped boczny N-tego rzedu

Gtéwna faza rozwojowa 5: Rozwéj kwiatostanu

51 501 Widoczny pierwszy kwiatostan (pierwszy pak podniesiony)

52 502 Widoczny drugi kwiatostan (pierwszy pak podniesiony)

53 503 Widoczny trzeci kwiatostan (pierwszy pak podniesiony)

5. 50. Fazy trwajg az do..

59 509 Widocznych 9 lub wigksza liczba kwiatostanéw (skala 2-stopniowa)

Widocznych 9 lub wigksza liczba pakdw kwiatowych (skala 2-stopniowa)

510 Widoczny 10 kwiatostan (pierwszy pak podniesiony)
51. Fazy trwajg az do..
519 Widoczny 19 kwiatostan (pierwszy pak podniesiony)
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Gtoéwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

61
62
63
6.
69

610

619

601
602
603
60.
609

10
61.
19

Pierwszy kwiatostan: otwarty pierwszy kwiat

2 kwiatostan: otwarty pierwszy kwiat.

3 kwiatostan: otwarty pierwszy kwiat.

Fazy trwaja az do..

9 lub wieksza liczba kwiatostanéw z otwartymi kwiatami (skala 2-stopniowa)
9 lub wieksza liczba kwiatéw otwartych (skala 3-stopniowa)

kwiatostan: otwarty pierwszy kwiat

Fazy trwaja az do..

kwiatostan: otwarty pierwszy kwiat

Gtoéwna faza rozwojowa 7: Rozwéj owocow

N
72
73
7

79

701
702
703
70.
709

710
.
79

Pierwsze grono owocow: pierwszy owoc osiggnat typowa wielkosé

Drugie grono owocow: pierwszy owoc osiggnat typowa wielkosé

3 grono owocow: pierwszy owoc osiggnat typowa wielkosé

Fazy trwaja az do..

9 lub wiecej gron owocbw z owocami typowej wielkosci (skala 2-stopniowa)
grono owocow: pierwszy owoc osiggnat typowa wielkosci (skala 3-stopniowa)
10 grono owocow: pierwszy owoc osiggnat typowa wielkos¢ i ksztatt

Fazy trwaja az do...

19 grono owocow: pierwszy owoc osiggnat typowa wielkosé i ksztatt

Gtéwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie nasion i owocéw

81

82
83
84
85
86
87
88
89

801

802
803
804
805
806
807
808
809

10% owocdw uzyskuje typowga barwe
20% owocdw uzyskuje typowa barwe
30% owocodw uzyskuje typowga barwe
40% owocow uzyskuije typowa barwe
50% owocow uzyskuje typowa barwe
60% owocow uzyskuje typowg barwe
70% owocow uzyskuje typowa barwe
80% owocow uzyskuje typowa barwe
Petna dojrzatos¢

Gtéwna faza rozwojowa 9: Zamieranie

97
99

907
909

Rosliny zamieraja
Zebrane owoce, nasiona, okres spoczynku
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