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|. WSTEP

Zgodnie z postanowieniami art. 14 dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady Europy
2009/128/WE oraz rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady Europy Nr 1107/2009
wszyscy profesjonalni uzytkownicy srodkow ochrony roslin majg obowigzek stosowania
zasad integrowanego systemu ochrony ro$lin Podstawg tego systemu jest maksymalne
wykorzystanie metod niechemicznych, ktore powinny by¢ uzupetiane stosowaniem $rodkow
ochrony ro$lin wowczas, gdy oczekiwane straty ekonomiczne powodowane przez agrofagi
beda wyzsze niz koszt zabiegu. Zgodnie z ogdlnymi zasadami integrowanej ochrony roslin

okreslonymi w zatgczniku III do dyrektywy 2009/128/WE (www.minrol.gov.pl) nalezy

metody niechemiczne (biologiczne, fizyczne, hodowlane) przedktada¢ nad chemiczne.
Glownym celem jest skuteczne, bezpieczne i optacalne obnizenie liczebnosci populacji
agrofagéw do poziomu, przy ktéorym nie wyrzadzaja one juz szkoéd gospodarczych. Cel ten
jest osiggany m.in. dzi¢ki badaniom nad poznaniem biologii, mozliwo$ci rozprzestrzeniania
si¢ 1 szkodliwos$cig agrofagéw, w tym prognozowania ich pojawu oraz oceny zagrozenia.
Wyniki tych badan sa wdrazane do praktyki i stanowig podstawe opracowania skutecznych
sposobOéw zapobiegania oraz zwalczania chorob i1 szkodnikow, a takze regulowania
zachwaszczenia. Uwzglednia si¢ przy tym uwarunkowania zwigzane z zalezno$ciami mie¢dzy
danym organizmem szkodliwym, ro$ling, a $rodowiskiem. Wspoéldziatanie roznych
czynnikow wystepujacych w konkretnym sadzie decyduje o nasileniu agrofaga i jego
szkodliwosci.t

Dziatania majace na celu ograniczanie ryzyka zwigzanego ze stosowaniem Srodkéw
ochrony roslin zawiera Krajowy plan dziatania na rzecz ograniczenia ryzyka zwigzanego ze
stosowaniem $rodkéw ochrony roslin na lata 2023-2027 ujety w projekcie obwieszczenia

Ministra  Rolnictwa i Rozwoju  Wsi  (https://www.gov.pl/web/rolnictwo/projekt-

obwieszczenia-ministra-rolnictwa-i-rozwoju-wsi-w-sprawie-krajowego-planu-dzialania-na-

rzecz-ograniczenia-ryzyka-zwiazanego-ze-stosowaniem-srodkow-ochrony-roslin-na-lata-
2023-2027)

! dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajaca ramy
wspolnotowego dzialania na rzecz zrbwnowazonego stosowania pestycydow (Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.2009,
str. 71, z pdzn. zm.),

2 rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. dotyczgce
wprowadzania do obrotu srodkow ochrony roslin i uchylajace dyrektywy Rady 79/117/EWG 1 91/414/EWG (Dz.
Urz. UE L 309 z24.11.2009, str. 1, z p6zn. zm.).


http://www.minrol.gov.pl/
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/projekt-obwieszczenia-ministra-rolnictwa-i-rozwoju-wsi-w-sprawie-krajowego-planu-dzialania-na-rzecz-ograniczenia-ryzyka-zwiazanego-ze-stosowaniem-srodkow-ochrony-roslin-na-lata-2023-2027
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/projekt-obwieszczenia-ministra-rolnictwa-i-rozwoju-wsi-w-sprawie-krajowego-planu-dzialania-na-rzecz-ograniczenia-ryzyka-zwiazanego-ze-stosowaniem-srodkow-ochrony-roslin-na-lata-2023-2027
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/projekt-obwieszczenia-ministra-rolnictwa-i-rozwoju-wsi-w-sprawie-krajowego-planu-dzialania-na-rzecz-ograniczenia-ryzyka-zwiazanego-ze-stosowaniem-srodkow-ochrony-roslin-na-lata-2023-2027
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/projekt-obwieszczenia-ministra-rolnictwa-i-rozwoju-wsi-w-sprawie-krajowego-planu-dzialania-na-rzecz-ograniczenia-ryzyka-zwiazanego-ze-stosowaniem-srodkow-ochrony-roslin-na-lata-2023-2027

Zasadniczym elementem systemu integrowanej ochrony w uprawie wisni jest zaktadanie
sadu z materialu szkotkarskiego pochodzacego od zarejestrowanych przez PIORIN
producentow, co daje gwarancj¢ jego zdrowotnosci od poczatku prowadzenia uprawy. Istotne
znaczenie majg tu takze wybor stanowiska, ktore powinno by¢ wolne od patogendéw
I szkodnikow glebowych, w tym pasozytniczych nicieni, pe¢drakéw, drutowcow, larw
opuchlakéw, a takze uporczywych chwastow. Z tego wzgledu zaleca si¢ bezposrednio przed
zatozeniem sadu sprawdzi¢ obecnos¢ i liczebnos¢ szkodnikow glebowych. Na podkreslenie
zasluguje przygotowanie pola, na ktorym wskazana jest uprawa roslin fitosanitarnych,
przynajmniej przez rok przed zatozeniem sadu. Duzy wplyw na wzrost i plonowanie
posadzonych roslin bedzie mialo nawozenie i nawadnianie. Zapewnienie prawidlowego
wzrostu stanowi podstaw¢ wzmocnienia ich naturalnej odporno$ci i umozliwia ograniczenie
zabiegoéw $rodkami chemicznymi.

W planowaniu programoéw ochrony niezbedne jest prowadzenie monitoringu
W poszczegdlnych fazach fenologicznych, co wumozliwi ocen¢ nasilenia chordb,
a w przypadku szkodnikow — takze okreSlenie progdw zagrozenia. Podstawg tego dzialania
jest prawidtowa diagnostyka na podstawie oznak etiologicznych, a w razie koniecznosci —
wynikow analizy laboratoryjnej. Bardzo wazna jest takze umiejetno$¢ identyfikacji
szkodnikéw, w tym wykorzystanie znajomos$ci objawow ich Zzerowania.

Opracowana ,Metodyka Integrowanej Ochrony Wisni” obejmuje wszystkie aspekty
zwigzane z uprawg i ochrong, poczawszy od przygotowania gleby i posadzenia ro$lin, az do
zbiorow. Szczegdlng uwage zwrdcono na wykorzystanie metod niechemicznych, mozliwosci
sygnalizacji i prognozowania wystgpowania chorob i szkodnikow oraz prawidtowg technike
stosowania $§rodkéw ochrony roslin, jako podstawy — z jednej strony wysokiej efektywnosci

zabiegow, a z drugiej — ograniczenia ich liczby.

PROWADZENIE INTEGROWANEJ OCHRONY WYMAGA:

¢ Umiejetnosci rozpoznawania szkodliwych owadow i roztoczy oraz uszkodzen przez nie
powodowanych, znajomosci ich Dbiologii, okresow pojawiania si¢ stadiow
powodujacych uszkodzenia roslin oraz wpltywu warunkéw pogodowych na rozwoj
szkodnikow, metod prognozowania terminu ich pojawu, prawidlowej oceny
liczebnosci oraz zagrozenia dla danej uprawy.

e Znajomosci epidemiologii chorob, metod prognozowania terminu ich wystgpienia oraz

prawidlowej oceny nasilenia i zagrozenia dla danej uprawy.



e Znajomosci fauny pozytecznej, wrogoéw naturalnych, drapiezcow 1 pasozytow
szkodnikow, ich biologii, umiejetnosci rozpoznawania oraz okre$lania wielko$ci
populacji.

e Znajomosci przyjetych progow zagrozenia (jesli sa okreslone).

e Znajomosci metod profilaktycznych ograniczajacych rozwdj chordb, szkodnikow
I chwastow.

e Umiejetnosci identyfikacji chwastow i znajomosci ich biologii.

e Znajomosci wymagan glebowych, klimatycznych i agrotechnicznych zapewniajacych

optymalne warunki wzrostu rosliny uprawne;.
1. PRZYGOTOWANIE GLEBY, ZAKLADANIE I PROWADZENIE SADU

dr Zbigniew Buler

2.1. Stanowisko pod sad

Siedlisko pod nowy sad powinno by¢ tak dobrane, aby zapewniato regularne plony
owocOw wysokiej jakosci, a wigc i1 sukces ekonomiczny przy zastosowaniu minimalnej
chemizacji. Nalezy wybiera¢ miejsca o sprzyjajacych warunkach mikroklimatycznych, tzn.
nie sadzi¢ drzew, gdzie wystepujg zastoiska mrozowe, a takze na podmoktych glebach oraz
tam, gdzie wystepuja przeptony piaskowe. Wisnie podobnie, jak i inne gatunki drzew
pestkowych rozwijaja si¢ na wiosn¢ wczesniej niz jablonie 1 z tego powodu kwiaty sg czesciej
uszkadzane przez przymrozki. Wobec tego idealnym stanowiskiem pod sad wisniowy jest
niewielkie wzniesienie, na ktorym drzewa nie przemarzng w czasie mroznej zimy, a takze
unikng szkod przymrozkowych na wiosne. Wszelkie nieckowate zaglebienia terenu i doliny
rzek s3 mato przydatne pod sad, gdyz tworzg si¢ tam zastoiska mrozowe. Na terenach
réwninnych korzystne stanowiska pod odmiany wrazliwe na mréz znajdziemy obserwujac
gromadzenie si¢ mgly wieczorem lub rano. Mgla pojawia si¢ przy gruncie zawsze tam, gdzie
jest chtodno, 1 wilgotno. Jest to zle stanowisko pod sad wisniowy. W takim miejscu moga
przemarza¢ drzewa, paki kwiatowe oraz rozwijac si¢ choroby kory i drewna. Dlatego tez pod
uprawe wisni nalezy unikac¢ teren6w niskich oraz takich, gdzie tworzg si¢ zastoiska mrozowe.

Dla wisni idealnym stanowiskiem jest tagodny stok. Wisnie wymagaja gleb zyznych,
przewiewnych, o odczynie stabo kwasnym zblizonym do obojetnego (pH od 6,2 do 7,0).

Wisnie Zle rosng na glebach cigzkich, wilgotnych, o poziomie wod gruntowych ptytszym niz



150-180 cm, a dobrze na glebach zaliczanych do 111 i 1V klasy bonitacyjnej. Na glebie klasy
V (najstabszej) niezbgdne jest stosowanie nawadniania. Sadow wisniowych nie nalezy
zaktada¢ obok zakladow przemystowych powodujacych zanieczyszczenie $rodowiska.
Problem ten wystepuje glownie na Gornym Slasku, a lokalnie w catej Polsce. Kwiaty

narazone s3 tam na opady kwasnego deszczu, w skutek czego gorzej zawigzuja owoce.

2.2. Przedplony i zmianowanie

Wisnie rosng najlepiej, gdy sa posadzone na polu uprzednio nieuzytkowanym sadowniczo.
Wiosng, na rok przed sadzeniem drzewek, nalezy wysia¢ nasiona roslin na nawéz zielony,
ktore przyoruje si¢, gdy sa w pelni kwitnienia. Najwarto$ciowszy nawdz zielony uzyskuje si¢
z mieszanki roélin stragczkowych: tubinu, peluszki, wyki, bobu, z dodatkiem zboz: facelii,
stonecznika i kukurydzy. Rosliny te, tworza duza mase zielong oczyszczajac glebe
Z chwastow, sg zrodlem prochnicy i poprawiaja strukture gleby. Nie powinno si¢ sadzi¢
drzew owocowych po roslinach bobowatych, poniewaz istnieje niebezpieczenstwo
rozwoju niektoérych choréb i szkodnikéw, na przyktad larw pedrakow lub drutowcéw po
uprawianej koniczynie czy lucernie. Nalezy wysia¢ od 150 do 200 kg nasion ro$lin
straczkowych 1 co najmniej 50 kg azotu w czystym sktadniku na hektar powierzchni.

Istotny jest rowniez wlasciwy przedplon. Wisni nie nalezy sadzi¢ na polu, gdzie
wczesniej uprawiano rosliny, takie jak truskawki, pomidory, ziemniaki, ogorki czy
rosliny kapustne, poniewaz moga sprzyja¢ namnazaniu si¢ grzyba Verticillium dahliae,
sprawcy wertycyliozy. Wartosciowym przedplonem pod sad wisniowy jest gorczyca. Na | ha
wystarczy wysia¢ 30 kg nasion. Gorczyce wysiewa si¢ jak najwcze$niej na wiosne, dajac
100 kg mocznika przed siewem lub zasilajac rosliny po wzejsciu 100 kg saletry amonowe;.
Gorczyca zakwita pod koniec czerwca lub na poczatku lipca. Rozdrabnia si¢ jg Scinaczem do
zielonek lub kosiarka sadownicza i natychmiast ptytko przyoruje, a nastgpnie ponownie
wysiewa si¢ gorczyce zasilajac nawozami, jak na wiosne¢. Drugi plon gorczycy przyoruje si¢
we wrzesniu lub pazdzierniku. Postgpujac w ten sposéb mozna wprowadzi¢ do gleby duze
ilosci substancji organicznej. Przyorana gorczyca ogranicza wystgpowanie szkodliwych
nicieni, myszy i nornic. Gorczyca jest rosling fitosanitarna, dlatego polecana jest zawsze jako
przedplon w sytuacjach, gdy istnieje koniecznos$¢ sadzenia sadu po sadzie. Zjawisko stabego
wzrostu roslin przy powtarzalnej uprawie tego samego gatunku, na tym samym stanowisku
okreslane jest zmeczeniem gleby. W sadownictwie skutkiem zmgczenia gleby jest choroba

replantacji. Objawia si¢ ona ostabieniem lub catkowitym zahamowaniem wzrostu nadziemnej
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czesci 1 korzeni mtodych drzew sadzonych bezposrednio po usuni¢ciu starego sadu. Wisnie sa
gatunkiem bardzo podatnym na chorobe replantacji. Dobra metoda przeciwdzialania
zmeczeniu gleby jest aktywizacja jej potencjalu biologicznego przez wniesienie duzej
ilosci materii organicznej. Najprostszym rozwigzaniem jest zastosowanie duzej dawki
obornika (40 t/ha), torfu lub kompostu i wykonanie glgbokiej orki (25-30 cm). Obornik
mozna zastgpi¢ nawozami zielonymi. W celu ograniczenia wystgpowania niektorych
gatunkéw nicieni w glebie, nalezy uprawia¢ aksamitke. Na wiosng wysiewamy od 5 do
10 kg/ha nasion tej jednorocznej rosliny. Jesienig rosliny nalezy rozdrobni¢ i przyora¢. Dla
ograniczenia wystgpowania pedrakow w glebie mozna wysia¢ gryke, ktdrg nastepnie

rozdrabnia si¢ i przyoruje.

2.3. Otoczenie sadu

Na terenach narazonych na silne wiatry, a takze w celu ostonigcia sadu wisniowego od
innych upraw, nalezy posadzi¢ od strony zachodniej i pétnocno-zachodniej rosliny ostonowe.
Oslone tatwo zalozy¢ sadzac wzdhiz granicy sadu jeden lub dwa rzedy szybko rosngcych
drzew. Odpowiednie do tego celu s3 olchy sadzone w odstgpach co 1-2 m, gdyz szybko
tworza zwarty, lecz wysmukty szpaler. Na ostony bardzo wskazane sg lipy jako drzewa
miododajne. Drzew silnie rosnacych takich jak: topole, akacje czy jesiony, nalezy unikac,
gdyz stajg si¢ wkrotce konkurencyjne dla wisni. Wskazana jest uprawa drzew 1 krzewow
wytwarzajacych soczysty pokarm dla ptakéw, takich jak: dzikie czere$nie, morwa, roze
owocowe itp.

Nowe kwatery drzew owocowych zaklada si¢ w rejonach sadowniczych z reguty po
wykarczowanych starych sadach, gdzie wzdhuz granic, plotow, drog 1 wokodl nieuzytkow
rosng zazwyczaj Stare drzewa i krzewy. Przy okazji replantacji sadu nie nalezy niszczy¢
zaro$li wokoét sadu i poza sadem. Zadrzewienia i zakrzewienia miedzy sadami, jak i w obrebie
sadu, s3 ostoja dla owadow pozytecznych 1 ptakdéw, ktére znajduja tam schronienie. Zaro$la
wokot plantacji tworzg takze korzystne srodowisko dla owaddéw zapylajacych, gtownie dla
trzmieli. Tylko zréznicowane przyrodniczo Srodowisko jest w stanie zapewni¢ rOwnowage
biologiczng i ograniczy¢ potrzebe stosowania chemicznej ochrony roslin. Przy grodzeniu
sadow nalezy zadba¢ rowniez o schronienia dla matych zwierzat drapieznych, jak: kuny,
fasice, tchorze, gronostaje, ktore pomagajag w ograniczaniu populacji myszy polnych, nornic
I karczownikoéw. Schronieniem dla zwierzat drapieznych sa zaro$la i rumowiska kamieni,

ktore nalezy pozostawiaé przy ogrodzeniu sadu. W sadzie zaleca si¢ zawiesza¢ skrzynki
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legowe dla ptakow oraz ustawiac¢ tyczki z poprzeczkami dla ptakéw drapieznych. W ten
sposOb beda stworzone korzystne warunki do rozmnazania si¢ organizmow pozytecznych.
W celu ograniczenia liczby pedrakow czy drutowcdéw w glebie, powinno si¢ uprawiaé glebe

brong talerzowa, dzigki czemu zostang one zniszczone.

2.4. Gestos¢ sadzenia drzew

Rozstawa, w jakiej beda sadzone wisnie zalezy od rodzaju gleby, podktadki i sity wzrostu
danej odmiany. Na glebach 1zejszych mozna zastosowa¢ mniejsza rozstawe niz na glebach
ciezszych. Dla wi$ni nie ma skarlajacych podktadek, ale mozna wykorzysta¢ ich biologiczne
wlasciwosci do gestego sadzenia. Wisnie z natury sg drzewami matymi, podobnymi do
potkartowych jabtoni. Ponadto zawigzuja paki kwiatowe i obficie owocuja na miodych,
rocznych pedach. Ciecie stymulujace wzrost mtodych pedow powoduje obfite owocowanie
drzew, ale tym samym stabszy ich wzrost. Odlegltos$¢ sadzenia mi¢dzy rzedami dla wisni
powinna wynosi¢ 3,5-4,0 m. Stabo rosngce odmiany wisni jak: ‘North Star’ czy ‘Lutoéwka’
sadzi si¢ w rzedzie co 1,5 m, a odmiany silnie rosnace, jak ‘Nefris’, ‘Debreceni Botermo’, co
2,0-2,3 m. Wisnie szczepione na antypce nalezy sadzi¢ na glebach lzejszych i1 $rednich,
natomiast szczepione na czere$ni ptasiej lepiej rosng na glebach $rednich 1 cigzszych
gliniastych. Nadmierne zageszczenie powoduje niedostatek $wiatla stonecznego, co pocigga
za sobg niedorastanie owocoOw do wymaganej wielkosci, nizszg zawarto$¢ cukrow i1 suchej
masy oraz pogorszenie ich smaku. Podnosi takze koszty zatozenia sadu oraz utrudnia ochrone
drzew przed chorobami i szkodnikami.

Drzewka wisni nalezy pozyskiwaé ze szkodlek posiadajacych kwalifikowany material.
Powinny to by¢ drzewka jednoroczne wylacznie w wyborze I. Na takich drzewkach
w pierwszych latach prowadzenia sadu rzadziej wystepuja choroby wirusowe i grzybowe.
Wskazane jest rowniez zachowanie izolacji przestrzennej, ok. 200-400 m od istniejacych juz
sadow wisniowych ze wzgledu na ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ bardzo groznych
chorob wirusowych. Wisnie mozna sadzi¢ jesienig lub wczesng wiosng. Jesienne sadzenie

utatwia przyjecie si¢ drzewek 1 pobudza ich intensywny wzrost na wiosne.
2.5. Nawadnianie

prof. dr hab. Waldemar Treder
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W naszych warunkach klimatycznych nawadnianie ma istotny wptyw na site wzrostu,
plonowanie oraz kondycj¢ ros$lin. Woda jest dobrem nieodnawialnym, dlatego
powinniSmy z niej korzysta¢ bardzo oszczednie. Wode nalezy pobiera¢ z dopuszczalnego
zrédla w dopuszczalnych ilosciach. Zasady prawne regulujace przepisy zwigzane
Z czerpaniem i uzytkowaniem wody do nawadniania sa zawarte w Prawie Wodnym:
http://isap.sejm.gov.pl/. Kazdy wlasciciel systemu nawodnieniowego zobowiazany jest do
posiadania dokumentéow potwierdzajacych prawo do korzystania z zasobéw wody.
Podczas doboru instalacji, a takze samego procesu nawadniania powinni§my szczegdlng
uwage zwraca¢ na oszczedne gospodarowanie woda. Ze wzgledu na najwyzsza efektywnos¢
wykorzystania wody do nawadniania ro$lin sadowniczych, zalecane jest stosowanie

systemow kroplowych.

Deszczowanie moze by¢ polecane w gospodarstwach, ktore maja ekstensywne nasadzenia
oraz wydajne zrodto wody (rzeka lub jezioro). Podczas deszczowania, woda zrasza liscie
drzew, dlatego szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na prawidlowa ochrone wisni przed
chorobami. Deszczowanie nalezy wykonywa¢ w godzinach porannych tak, aby liScie mogly
jak najszybciej wyschng¢. Dla uzyskania poprawnej rownomierno$ci deszczowania rozstawa
zraszaczy powinna by¢ réwna promieniowi zasiggu pojedynczego zraszacza. Jednorazowa
dawka deszczowania nie powinna przekracza¢ 25 mm na glebach lekkich i 30 mm na glebach
ciezkich. System deszczowniany moze stuzy¢ takze do ochrony roslin przed przymrozkami
wiosennymi. Deszczowanie roslin w okresie wystgpowania przymrozkéw moze zapobiegac

uszkodzeniu kwiatow nawet przy spadku temperatur do -5°C.

Minizraszanie polega na zraszaniu powierzchni gleby tylko w poblizu roslin. W systemie
minizraszania woda wydatkowana jest przez mate, wykonane z tworzywa sztucznego emitery
(minizraszacze o wydatku 20-200 1 wody/h). Zaleznie od rodzaju zastosowanej wktadki
uderzeniowej minizraszacze emituja wode¢ w postaci kropel lub strumieni. Nalezy zwracaé
uwage, aby woda nie zwilzala pni drzew. Dlugotrwale zraszanie pni moze by¢ przyczyng
wystepowania chordb kory 1 drewna. Minizraszacze podkoronowe stosowane s3 przede
wszystkim w przypadku wysokiej zawartosci zelaza w wodzie, a zastosowanie odzelaziania
jest zbyt kosztowne. Specjalne modele minizraszaczy umieszczane ponad koronami drzew

mogg stuzy¢ do ochrony kwiatow 1 zawigzkow owocowych przed przymrozkami wiosennymi.
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Nawadnianie kroplowe polecane jest dla sadow intensywnych i dla gospodarstw
majacych ograniczone zasoby wody (studnie glebinowe). Na glebach lekkich zaleca si¢
stosowanie linii kroplujgcych 0 rozstawie emiterow co 40-50 ¢cm, a na glebach ciezkich co
60 cm. Dobre efekty moze da¢ zainstalowanie dwu ciggéw nawodnieniowych (po obu
stronach drzew). Zalecana maksymalna dtugo$¢ ciaggu nawodnieniowego zalezy od typu
emitera, srednicy wewnetrznej przewodu, wydatku i rozstawy emiteréw. Nigdy nie powinno
si¢ stosowa¢ dluzszych ciggéw nawodnieniowych niz =zalecenia producenta opisane
w specyfikacji technicznej produktu. Niezaleznie od zastosowanego systemu nawadniania
dawki wody nalezy dobieraé¢ tak, aby nie doprowadza¢ do wymywania skladnikéw
mineralnych poza strefe systemu korzeniowego roslin. Glebg nalezy zwilza¢ do glebokosé
zalegania systemu korzeniowego drzew (ok. 40 cm). Dlugotrwale zalanie gleby ogranicza
korzeniom dostepnos¢ tlenu i dodatkowo stwarza warunki sprzyjajace rozwojowi
patogenéw glebowych. Czgstotliwos¢ 1 wielkos¢ dawki nawodnieniowej moze by¢ ustalana
na podstawie pomiaru wilgotnosci lub sily ssacej gleby. Czujniki wilgotnosci gleby lub
tensjometry umieszcza si¢ w rzgdzie drzew na glebokosci 20-25 cm. W przypadku systemow
kroplowych jest to okoto 15-20 cm od kroplownika. Bardzo waznym jest takze, aby podczas
nawadniania nie zanieczy$ci¢ zrodta wody, dlatego w przypadku stosowania fertygacji lub
chemizacji niezbedne jest zamontowanie zaworu zwrotnego.

Literatura poswigcona nawadnianiu oraz szczegétowe zalecenia i informacje o potrzebach
wodnych wisni zawarte s3 w Serwisie Nawodnieniowym umieszczonym na stronie

internetowej Instytutu Ogrodnictwa: http://www.nawadnianie.inhort.pl.

2.6. Zro6wnowazone nawozenie i wapnowanie
dr hab. Pawel Wojcik, prof. 10

Nawozenie roslin sadowniczych opiera si¢ na wynikach analizy gleby i li§ci oraz na ocenie
wizualnej rosliny. W integrowanej produkcji owocow wykonywanie analizy gleby jest
obowigzkowe. Mimo, ze analiza chemiczna lisci nie jest konieczna, to wskazane jest jej
wykorzystywanie w strategii nawozenia roslin. Niewlasciwe stosowanie nawozow prowadzi
nieuchronnie nie tylko do obnizenia plonowania roslin, lecz takze do zwigkszenia ich
podatno$ci na szkodniki 1 choroby oraz nadmiernego zanieczyszczenia Srodowiska

naturalnego, gtéwnie gleby 1 wod.
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Nawozenie azotem (N)

Potrzeby nawozowe sadow wisniowych jesli chodzi o azot mozna 0szacowac na podstawie
zawarto$ci materii organicznej w glebie (tabela 1). Podane dawki N nalezy traktowaé jako
orientacyjne, weryfikujac je zawsze z silg wzrostu drzew i/lub zawartoscig N w lisciach
(tabela 2). Opieranie strategii nawozenia N na powyzszych kryteriach diagnostycznych ma
szczegolne znaczenie, gdyz przenawozenie N powoduje zbyt silny wzrost roslin, co zwigksza

ich podatno$¢ na szkodniki i choroby.

Nawozenie fosforem (P), potasem (K) i magnezem (Mg)

Nawozenie tymi sktadnikami opiera si¢ na pordwnaniu wynikow analizy gleby z tzw.
liczbami granicznymi zawartosci P, K i Mg (tabela 3). Na podstawie kwalifikacji sktadnika
w glebie do odpowiedniej klasy zasobno$ci, podejmuje si¢ decyzje o celowosci nawozenia
danym skladnikiem oraz jego dawce. Zaniechanie nawozenia danym sktadnikiem lub
stosowanie nadmiernych jego dawek prowadzi do zachwiania rownowagi jonowej w roslinie,
co oslabia nie tylko plonowanie drzew, ale takze podwyzsza ich podatno$¢ na choroby.
W pelni owocujacym sadzie istnieje takze mozliwos¢ podejmowania decyzji o nawozeniu P,
K i Mg na podstawie analizy liSci. Wykorzystanie wynikow analizy lisci do nawozenia sadow
polega na poréwnaniu zawarto$ci danego sktadnika w probce z tzw. liczbami granicznymi
(tabela 2). Analiza lisci stanowi podstawe do weryfikacji strategii nawozenia, opracowanej na

podstawie analizy chemicznej gleby.

Wapnowanie

Zakwaszenie gleby jest jednym z wazniejszych wskaznikéw zyznosci gleby. Gleby silnie
zakwaszone nie tworza struktury gruzetkowej, maja obnizong aktywno$¢ mikrobiologiczng
oraz niewielka ilo$¢ kationéw zasadowych w kompleksie sorpcyjnym, a takze odznaczajg si¢
zwigkszong dostepnoscig szkodliwych jonoéw dla roslin (metali cigzkich). Dodatkowo na
glebach kwasnych przyswajalno$¢ wigkszosci sktadnikow jest ograniczona. W konsekwencji
prowadzi to do ostabienia ro$lin, zwigkszania ich podatno$ci na szkodniki, patogeny, stresy
abiotyczne oraz do degradacji chemicznej gleby. Skutecznym zabiegiem ograniczajacym
zakwaszenie gleby jest wapnowanie. Ocena potrzeb wapnowania oraz dawka wapna zalezg od
odczynu i kategorii agronomicznej gleby oraz okresu uzycia wapna (tabele 4-6). Na glebach
lekkich poleca si¢ uzywac srodki wapnujace w formie weglanowej, a na glebach $rednich

i cigzkich w formie tlenkowej (wapno palone) lub wodorotlenkowej (wapno gaszone).
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Nawozenie dolistne wapniem (Ca) w ograniczaniu pekania owocow

W niektérych latach w sadach wisniowych duzym problemem jest pekanie owocow.
Zjawisko to wystepuje w wyniku dtugotrwatych opadéw deszczu w okresie 2-3 tygodni przed
zbiorem owocow. Pekanie owocow nie tylko zmniejsza plon handlowy, lecz takze poteguje
infekcje grzybowe. Jednym ze sposobow ograniczajacych pgkanie owocoOw jest opryskiwanie
nawozami wapniowymi. Zabiegi te mozna wykonywac rutynowo 3, 2 i tydzien przed zbiorem
owocow lub tez bezposrednio przed spodziewanym opadem deszczu, rozpoczynajac oprysk
3 tygodnie przed zbiorem owocow. Innym sposobem ograniczajagcym pekanie owocOw jest
zraszanie nadkoronowe roztworem Ca w czasie deszczu. Przy tym sposobie wykorzystuje si¢
instalacje nawodnieniowa wyposazong w minizraszacze, dozownik nawozdéw oraz zbiornik na
nawéz. Minizraszacze znajduja si¢ okoto 0,5 m nad wierzchotkami drzew, w polowie
odleglo$ci miedzy drzewami w rzedzie. Zraszanie nalezy rozpoczaé, gdy opad deszczu

przekroczy 1 mm i musi by¢ zakonczone w momencie ustania opadu.

Nawozenie dolistne w ochronie roslin

Stosowanie niektorych nawozow dolistnych w sadzie moze ogranicza¢ rozwoj
patogenicznych grzybow, a nawet szkodnikow. Wpltyw tych nawozoéw na ograniczenie
wymienionych agrofagbw w sadzie zwigzany jest z obecno$cig niektorych sktadnikow
mineralnych (miedzi, cynku, siarki, krzemu), wysokim (pH >10) lub niskim (pH <3)
odczynem nawozu oraz obecnoscia w nawozie niektorych kwasow karboksylowych (np.
kwasu octowego, mrowkowego) lub polisacharydow (np. chitozanu). Skutecznos¢ opryskow
tymi nawozami przeciwko niektorym chorobom 1 szkodnikom zalezy glownie od
czestotliwosci wykonywania zabiegdw oraz stezenia cieczy opryskowej. Im ich czestotliwos¢
1 stezenie cieczy opryskowej sa wigksze, tym ochrona ro$lin moze by¢ bardziej skuteczna.
Nalezy jednak podkresli¢, Ze omawiane zabiegi nie moga zastapi¢ ochrony roslin z uzyciem

pestycydow. Stosowanie nawozow dolistnych jedynie wspomaga chemiczng ochrong roslin.

Tabela 1. Orientacyjne dawki azotu (n) dla sadu wisniowego w zaleznosci od zawarto$ci
materii organicznej w glebie

Zawartos¢ materii organicznej (%)

Wiek sadu 0,5-1,5 1,6-2,5 2,6-3,5

dawka azotu
Pierwsze 2 lata 15-20* 10-15* 5-10*
Nastepne lata 60-80** 40-60** 20-40**
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* dawki N w g/m? powierzchni nawozonej

** dawki N w kg/ha powierzchni nawozonej

Tabela 2. Liczby graniczne zawartosci sktadnikow w liSciach wisni? (wg Klossowskiego,
1972 uzupetione i zmodyfikowane przez Sadowskiego i in., 1990 i Wojcika, 2021) oraz
polecane dawki sktadnikow stosowane doglebowo w owocujacym sadzie

Skladnik/dawka Zakres zawarto$ci skladnika

skladnika w nawozeniu* deficytowy niski optymalny WysoKi
N (%) <1,80 1,80-2,29 2,30-2,80 >2,80
Dawka N (kg ha™) 100-120 80-100 50-80 0

P (%) <0,12 0,12-0,14 0,15-0,30 >0,30
Dawka P,Os (kg ha) 150 100 0 0
K [%0] <0,70 0,70-1,19 1,20-1,80 >1,80
Dawka KO (kg ha™) 120-140 80-120 50-80 0
Mg [%6] <0,15 0,15-0,25 0,26-0,40 >0,40
Dawka MgO (kg ha™) 80-100 60-80 0 0

B (mg kg?) - <20 20-160 >160
Dawka B (kg ha™) 1-2 0 0
Mn (mg kg?) <20 20-29 30-70 >70
Dawka Mn (kg ha™) 15-20** 10-14** 0 0
Fe (mg kg?) <30 30-49 50-150 -
Dawka Fe (kg ha™) 30-40** 20-29** 0

Zn (mg kg?) <12 12-19 20-50 -
Dawka Mn (kg ha™) 8-11** 6-7** 0

Cu (mg kg?) - <5 5-15 -
Dawka Mn (kg ha™) 5** 0

2 Liscie z ogonkami pobierane bezposrednio po zbiorze owocow ze §rodkowej czgsci jednorocznych przyrostow
* Dawki sktadnikow w przeliczeniu na powierzchni¢ nawozona

** W przypadku gleb przewapnowanych lub weglanowych nalezy stosowa¢ nawozy chelatowe lub wykonaé
opryski Fe, Mn, Zn i/lub Cu

Tabela 3. Nawozenie doglebowe fosforem (p) przed zatozeniem sadu oraz w trakcie jego
prowadzenia w zaleznoéci od przyswajalnosci p w glebie” (Klossowski, 1972 zmodyfikowane
przez Wojcika, 2021)

Zasobno$¢ warstwy prochnicznej w P
niska | optymalna | wysoka
Zawarto$¢ P (mg kg™ s.m.)
<40 \ 40-80 y >80
Nawozenie fosforem przed zatozeniem plantacji (kg P.Os hat)?
100-150° \ 50-100° y 0-50°
Nawozenie fosforem na plantacji (g P.Os m?)°
10-15 | 0 | 0

*“Przyswajalno$¢ P w glebie oznaczona metoda Egnera-Riehma

2 Dawka fosforu podana na powierzchni¢ nawozona

b Zmniejszone lub zwiekszone dawki fosforu o 20% stosowaé, gdy jego zawarto§¢ W warstwie ponizej poziomu
prochnicznego wynosi odpowiednio > 40 mg P kg™ s.m. oraz < 20 mg P kg s.m.

¢ Stosowa¢ nawozy zawierajace polifosforany bez koniecznosci mieszania z gleba
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Tabela 4. Nawozenie doglebowe potasem (k) przed zalozeniem sadu oraz w trakcie jego
prowadzenia w zaleznosci od przyswajalnoéci k w glebie” oraz sktadu granulometrycznego
(Ktossowski, 1972, zmodyfikowane przez Wojcika, 2021)

Udzial w czeSci ziemistej Zasobno$¢ warstwy prochnicznej w K
cza‘StZl; ’%l; l:zn: v[zz)l kosci niska optymalna wysoka
Zawarto$¢ K (mg kgts.m.)
<50 | 50-80 | > 80
<20 Nawozenie potasem przed zalozeniem plantacji (kg K.O ha™)?
150-200 | 100-150° | -
Nawozenie potasem na plantacji (g K.O m?)
8-10 | 5-8 | -
Zawarto$¢ K (mg kg™ s.m.)
<80 | 80-130 | >130
20-35 Nawozenie potasem przed zalozeniem plantacji (kg K.O ha™)?
200-250 ¢ | 150-200¢ | -
Nawozenie potasem na plantacji (g K2O m?)
10-12 | 8-10 | -
Zawarto$¢ K (mg kg s.m.)
<130 | 130-210 | > 210
35 Nawozenie potasem przed zalozeniem plantacji (kg K.O ha?)?
250-300° | 200-250" | -
Nawozenie potasem na plantacji (g K-O m?)
12-16 | 10-12 | -

“Przyswajalno$¢ K w glebie oznaczona metoda Egnera-Riehma.

2PDawka potasu podana na powierzchni¢ nawozonag.

b Zmniejszone lub zwickszone dawki potasu 0 20% stosowaé, gdy jego zawarto$¢ w warstwie bezposrednio
ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >50 mg K kg™ s.m. oraz <30 mg K kg* s.m.

¢ Zmniejszone lub zwigkszone dawki potasu o 20% stosowaé, gdy jego zawarto§¢ w warstwie bezposrednio

ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >80 mg K kg s.m. oraz <50 mg K kg s.m.

d Zmniejszone lub zwigkszone dawki potasu o 20% stosowaé, gdy jego zawarto$¢ w warstwie bezposrednio
ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >130 mg K kg s.m. oraz <80 mg K kg s.m.

Tabela 5. Nawozenie doglebowe magnezem (mg) przed zatozeniem sadu oraz w trakcie jego
prowadzenia w zaleznosci od przyswajalno$ci mg w glebie” oraz sktadu granulometrycznego
(Ktossowski, 1972 zmodyfikowane przez Wojcika, 2021)

Udzial w czeSci ziemistej Zasobnos$¢ warstwy préchnicznej w Mg
czastek gleby o wielkoSci .
niska optymalna
<0,02 mm (%) Pty wysoka

Zawarto$¢ Mg (mg kg™ s.m.)
<30 | 30-50 | >50
Nawozenie magnezem przed zatozeniem plantacji
(kg MgO hat)2P
80-100° | 60-80° | -

Nawozenie magnezem na plantacji (g MgO m?)

<20
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8-10 | 6-8 | -
Zawarto$¢ Mg (mg kg™ s.m.)

<50 | 50-70 | >70

Nawozenie magnezem przed zalozeniem plantacji

(kg MgO hat)aP

>20

100-1201 | 80-100¢ | -
Nawozenie magnezem na plantacji
(9 MgO m?)
10-12 | 8-10 | -

" Przyswajalno$é Mg w glebie oznaczona metoda Schachtschabela.

2 Dawka magnezu podana na powierzchni¢ nawozong.

bW przypadku gdy odczyn warstwy prochnicznej jest ponizej optymalnej wartosci dla danego gatunku roéliny,

nalezy uzy¢ wapno magnezowe w dawce wynikajacej z potrzeb wapnowania.

¢ Zmniejszone lub zwigkszone dawki magnezu o 20% stosuje si¢, gdy jego zawarto$¢ w warstwie bezposrednio
ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >50 mg Mg kg™ s.m. oraz <35 mg Mg kg s.m.

d Zmniejszone lub zwickszone dawki magnezu o 20% stosuje si¢, gdy jego zawarto$¢ w warstwie bezposrednio
ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >70 mg Mg kg s.m. oraz <50 mg Mg kg s.m.

Tabela 6. Zalecane podstawowe dawki wapna w zaleznosci od kategorii agronomicznej gleby
oraz ich odczynu przed posadzeniem sadu (opracowano na podstawie zalecen Junga, 2021)

Dawka CaO (t/ha)

Odczyn gleby Kategoria agronomiczna gleby

Lekka Srednia Cigzka
3,8-4,3 3,5 5,0 6,0
4,4-49 2,1-3,4 4,4-5,0 5,1-6,0
5,0-5,5 0,2-1,8 2,4-4,2 3,0-4,8
5,6-6,0 - 0,4-2,0 0,8-2,5
6,1-6,3 - - 0,2-0,5

Tabela 7. Jednorazowe dawki wapna stosowanego w sadach wisniowych w zalezno$ci do
aktualnego odczynu gleby oraz jej kategorii agronomicznej

Kategoria agronomiczna gleby
Odczyn gleby* Lekka | Srednia | Ciezka
Dawka (kg CaO 100 m?)
<4,5 17 20 30
4,5-5,5 10 15 20
5,6-6,0 5 8 15
6,1-6,5 - 5 10
6,6-7,0 - - 5

*Odczyn gleby w warstwie od 0 do 20-30 cm
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2.7. Formowanie i ciecie drzew
dr Zbigniew Buler, dr Halina Morgas

Prawidtowe formowanie i ciecie drzew jest konieczne w celu uzyskania corocznych
plondw owocow wysokiej jakosci. Celem cigcia jest doprowadzenie do rownowagi mi¢dzy
wzrostem wegetatywnym drzew, a ich owocowaniem oraz utrzymanie jej przez wszystkie lata
eksploatacji sadu. Cigcie spetnia takze funkcje zabiegu formujacego ksztatt (formg) korony
oraz regulujacego jej rozmiar 1 zaggszczenie. Drzewa z odpowiednig formg beda wygodne
W pielegnacji, skutecznie bedzie si¢ je wtedy opryskiwato i sprawnie zbierato z nich owoce.
Ciecie jest rowniez bardzo waznym zabiegiem fitosanitarnym. W jego trakcie usuwa si¢ pedy
porazone przez rézne patogeny. Bezwzglednie nalezy przy tym przestrzega zasady, ze
wycigte (porazone) pedy sg usuwane z sadu i niszczone. Zabieg cigcia umozliwia swobodny
ruch powietrza i przenikanie promieni stonecznych w obrebie korony drzewa. Jest to bardzo
wazne W uprawie wisni, gatunku podatnego na infekcje patogendéw grzybowych
I bakteryjnych. Do infekcji dochodzi zwtaszcza na drzewach ostabionych przez mroz i suszg.
Optymalne warunki wilgotno$ci 1 nastonecznienia wszystkich czesci korony, w polaczeniu
z wlasciwym odzywieniem drzewa, wptywaja na zwigkszenie odpornosci roslin na mréz
I patogeny. Z drugiej strony, cigcie wykonane niewlasciwie lub w nieodpowiednim terminie,
moze zwigksza¢ podatnos¢ drzew na choroby. Z tego wzgledu drzewa wisni znajdujace si¢
W pelni owocowania powinny by¢ cigte w okresie wegetacji (w drugiej polowie lipca
I w sierpniu). Cigcie latem jest dla wisni zdrowsze, poniewaz w powietrzu jest znaczni€ mniej
zarodnikéw grzybow 1 bakterii chorobotworczych niz wiosng, albo zimg. Dla wisni grozne sa
choroby kory i drewna: rak bakteryjny i zgorzele kory. Zarodniki bakterii i grzybow
wywolujacych te choroby moga wnika¢ do drzewa przez zranienie powodowane cigciem.
Latem, gdy jest stonecznie i ciepto, rany szybko zasychaja od zewnatrz i zasklepiaja si¢ od
wewnatrz utworami §luzowato-gumowymi. Cigcie drzew wisni w okresie spoczynku jest

ryzykowne i w Polsce nie polecane.

Ciecie po posadzeniu. Celem tego zabiegu jest przywrocenie rownowagi miedzy czescig
podziemng (system korzeniowy), a nadziemng (przewodnik i pedy boczne), naruszonej
podczas wykopywania drzewek ze szkotki. W czasie wykopywania drzewek ok. 2/3 korzeni
pozostaje w glebie. Biorgc pod uwage, ze przecigtnie w Polsce w okresie wiosny (poczatek

wegetacji) obserwujemy niedobory wilgoci w glebie, ograniczenie systemu korzeniowego
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mtodych drzewek odbije si¢ negatywnie na ich kondycji. Wisnie sg szczegolnie wrazliwe na
stres zwigzany z przesadzaniem. Cigcie po posadzeniu ma na celu m. in. ztagodzenie tej
niekorzystnej sytuacji. Podczas sadzenia nalezy bardzo ostroznie obchodzi¢ si¢ z mtodymi
drzewkami. Korzenie wisni trzeba zabezpiecza¢ przed przesuszeniem w czasie transportu.
Przycinanie mlodych drzewek/okulantow wykonuje si¢ wiosna, niezaleznie od terminu ich
sadzenia (jesien, wiosna). Sposéb i intensywnos¢ tego cigcia nalezy dostosowaé do jakos$ci
materiatu szkotkarskiego, warunkéw siedliska, w jakim drzewka bedg rosty, podktadki oraz
wybranej formy korony. Drzewka silne, z licznymi odgatezieniami bocznymi, przeznaczone
na gleby zasobne z uregulowanymi stosunkami powietrzno-wodnymi, po posadzeniu na
miejsce stale nalezy przycia¢ lekko. Usuwac trzeba tylko pedy zbedne lub wyrastajace zbyt
nisko (do 70 cm od ziemi). Pozostate mozna skroci¢ o 1/3 lub o potowe. Wisnie nie maja
sktonnos$ci do tworzenia silnego konaru centralnego, czyli przewodnika, dlatego musimy je
nakloni¢ do jego wytworzenia. Swiezo sadzone drzewa maja zazwyczaj krotki pien (30-40
cm) i korong ztozong z 5-10 pedow podobnej grubosci, rosngcych ukosnie lub pionowo w
gore. W przypadku wisni przeznaczonych do sadu intensywnie prowadzonego, sadzonych w
duzym zaggszczeniu, w celu uzyskania szybkiego wzrostu przewodnika, ktory bedzie
dominujgcy nad pozostalymi pedami, nalezy wszystkie pedy boczne przycigé krotko na 1-2
oczka, pozostawiajac jedynie czopy dlugosci okoto 5-10 cm. Po takim cigciu przewodnik
szybko zdobedzie dominacje i utworzy gldwna o§ w koronie drzewa. Z pozostawionych
czopow wyrosnie 1-2 pedow z kazdego, lecz beda one duzo stabsze od przewodnika. Nowe
przyrosty tworza paki kwiatowe w pierwszym roku, a plon zbiera si¢ juz w drugim roku. Jesli
posadzone wisnie mialy pien bardzo niski, nizszy niz 70 cm, to dolne gatazki trzeba wyciaé
na gtadko do tej wlasnie wysokosci. Na przetomie maja i czerwca na wierzchotku kazdego
drzewa znajdziemy w tym czasie kilka nowych pedow rosnacych pionowo do gory
0 podobnej sile wzrostu. Potrzebny jest tylko jeden ped silnie rosnacy przedluzajacy
przewodnik. Pozostate pedy w liczbie 2-4, wyrywamy szarpigc je energicznie w dot. Jesli
Z zabiegiem tym spo6znimy si¢ do drugiej polowy czerwca, to zbedne pedy lepiej jest wyciaé
sekatorem na gladko. Wiosng drugiego i trzeciego roku nie potrzeba pedoéw bocznych
wycina¢ ani skraca¢. Jedynie pedy wyroste tuz nad ziemig, do 70 cm, nalezy usung¢, zeby nie
przeszkadzaly w pielegnacji gleby. U wierzcholka drzewa powinien by¢ jeden ped
przewodnikowy. Jesli wierzchotek sktada si¢ z 2-3 pionowych pgeddw rosnacych obok siebie

to pozostawiamy tylko jeden wycinajac pozostate. W ciagu trzech pierwszych lat korony
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drzew powinny wypetni¢ wolng przestrzen w rzedach i dorosnagé do wysokosci okoto 2 m.

Pelng wysokos$é, 2,5-3,0 m, korony osiggng w czwartym lub pigtym roku.

Ciecie drzew rosnacych. Sita i sposob cigcia muszg by¢ dostosowane do systemu uprawy.
Zabieg cigcia powinien wspomaga¢ utrzymanie mozliwie wysokiego poziomu corocznego
owocowania i wysoka jako$¢ produkowanych owocow. Regularne, coroczne cigcie jest
niezb¢dne w przypadku wisni. W systemie uprawy tradycyjnej, gdzie drzewa sadzi si¢
W luznej rozstawie, a ich korony rozwijaja si¢ swobodnie, cig¢cie stuzy utrzymaniu
wlasciwego rozmiaru/wielkosci korony. Ponadto zadaniem cigecia jest utrzymanie
odpowiedniej gestosci korony. Stuzy temu wycinanie nadmiaru pedéw, nazywane cigciem
przeswietlajacym. W czwartym roku po posadzeniu drzew, w sadach z drzewami rosngcymi
w intensywnej rozstawie, rozpoczynamy cigcie odnawiajace. Jego celem jest utrzymanie
koron w stalych rozmiarach i zageszczeniu przez wiele lat, a takze regularne odmtadzanie
pedow. W systemie uprawy intensywnej, z gestym sadzeniem drzew prowadzonych na
przewodniku, ci¢cie ma za zadanie utrzymanie dominujacej pozycji przewodnika. Cigcie po
zbiorach owocow w czwartym roku 1 w latach nastepnych wykonujemy z pozostawieniem 15-
20 cm czopu. Z czopu wyrosng miode pedy, ktdre stopniowo zastapig wycicte gatezie.
Rozpoczynajac cigcie nalezy zwroci¢ uwage, czy jest odpowiednia odleglos¢ (okoto 70 cm)
od ziemi do najnizszych galezi. Najstarsze gal¢zie zazwyczaj poktadajg si¢ na ziemi. Jedng
lub dwie nalezy wycia¢ na czop. Z pozostatych nalezy usunaé pedy, ktore zwisaja az do
ziemi. Wyze] w koronie znajduja si¢ galezie, ktére sa najgrubsze lub wychodza na
miedzyrzedzie przeszkadzajac w przejezdzie ciagnika. Srednio na drzewie bedzie ich 3-4 do
wyciecia na czop, czyli do odnowienia. Po wycieciu tych galezi nalezy usuna¢ z korony takze
pedy mniej wartoSciowe, nagie, bez pakéw 1 lisci, zwisajace, poktadajace si¢ na sobie.
Specyficznego ciecia, opartego o skracanie pedow, wymaga wisnia odmiany ‘butéwka’.
Odmiana ta wykazuje silng tendencje do ogalacania si¢ pedow. Skracanie pedow zapobiega
temu niekorzystnemu zjawisku. Forma korony i rozstawa sadzenia drzew muszg zapewnic
lisciom 1 rosngcym owocom witasciwe nastonecznienie przez caty sezon. Struktura korony
musi by¢ silna, a katy odgalezien konaréw bocznych musza by¢ szerokie. Zabiegi formujace
nalezy prowadzi¢ w pierwszych 3-4 latach Zycia drzew. System sadzenia drzew powinien
wspomaga¢ producenta w ograniczaniu koniecznos$ci stosowania herbicydow. Umozliwia to
sadzenie drzew w jednym rzgdzie. Najkorzystniejszym jest uktad rzedoéw potnoc — potudnie

zapewniajace optymalne nastonecznienie drzew.
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Terminy ciecia drzew. Najlepszym terminem cigcia mtodych drzewek wisni, w okresie
ich formowania (do 3-4 roku po posadzeniu) jest okres poznowiosenny (druga polowa
kwietnia). Drzewa juz uformowane powinny by¢ ciete w okresie letnim, po zebraniu owocow.
Po wykonaniu cigcia latem korony drzew beda obficie nastonecznione az do jesieni i dzieki
temu zawiaza duzo pakow kwiatowych na rok nastepny. Paki beda dobrze wyksztalcone co
korzystnie wptynie na wielko$¢ owocow. Poza tym drewno drzew pestkowych jest bardziej
podatne na choroby grzybowe i bakteryjne niz drewno gatunkow ziarnkowych. Zarodniki
tych choréb przenikaja do kory i drewna takze przez rany po wykonanym cigciu.
Niebezpieczenstwo infekceji jest duzo mniejsze podczas cigcia drzew latem, gdy pogoda jest
stoneczna i sucha. Ze wzgledu na dobre nastonecznienie i ograniczenie rozwoju chordb

uformowane korony wisni powinny by¢ ciete latem.

Inne metody regulowania wzrostu i owocowania drzew. Kazdy zabieg, inny niz cigcie,
wplywajacy na intensywno$¢ wzrostu lub poziom owocowania, jest zabiegiem regulujacym.
Mozna do nich zaliczy¢ formowanie szerokich katow odgatezien i odginanie pedéw do
polozenia poziomego, jak rowniez stosowanie bioregulatorow i innych srodkéw chemicznych,
dopuszczonych prawem do uzycia w produkcji owocéw w Polsce. Preparaty te powinny by¢
stosowane w razie rzeczywistej potrzeby, zgodnie ze wskazaniami producenta

umieszczonymi na etykiecie.

Przerzedzanie kwiatéw/zawiazkéw. Wisnie nie wykazuja tendencji do drobnienia

owocow. W ich przypadku nie stosuje si¢ przerzedzania zawigzkow.
2.8. Odmiana jako czynnik wspomagajacy integrowana ochrone wisni
dr hab. Elzbieta Rozpara prof. 10, mgr Agnieszka Glowacka

Wybor odmiany wisni do integrowanej produkcji zalezy przede wszystkim od tego, czy
owoce sg przeznaczone na rynek owocow swiezych, do przetworstwa, czy do zamrazalnictwa.

Podstawowa odmiang w polskich sadach jest ‘Lutowka’. Jest ona najlepiej dostosowana do
warunkow klimatycznych naszego kraju. Jest samoptodna, nie wymaga obcego zapylenia. Jej
drzewa rzadko przemarzaja, a kwiaty, dzigki poznej porze kwitnienia, najczesciej unikaja
wiosennych przymrozkow. Dzigki temu ‘bLutéwka’, przy starannej, integrowanej ochronie
drzew przed chorobami i szkodnikami jest prawie niezawodna w owocowaniu. Drzewa sa

stosunkowo mato podatne na raka bakteryjnego i, w porownaniu z innymi wisniami, znacznie
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mniej podatne na brunatng zgnilizng drzew pestkowych. Z tego tez wzgledu owoce ‘Lutowki’
stanowig w naszym kraju blisko 80% wszystkich wiéni, jakie trafiaja na rynek. Sg one
przeznaczane gtownie dla przetworstwa, ale przy braku owocéw typowo deserowych, shuzg
réwniez do bezposredniego spozycia. Owoce ‘Lutowki’ zbiera si¢ w Polsce najczesciej od
konca lipca do konca pierwszej dekady sierpnia cho¢ w lata ciepte dojrzewaja wczesnie;j.
Duzy udzial w uprawie tylko jednej odmiany ma swoja zalete. Jest nig mozliwos¢ tatwego
zorganizowania skupu duzej masy jednolitego surowca na potrzeby zarowno krajowego, jak
| zagranicznego odbiorcy, w tym przypadku dla przetworstwa i zamrazalnictwa. Dziegki
duzym nasadzeniom drzew ‘bLutéwki’, Polska jest najwigkszym dostawcg wisni do
przetwoérstwa na europejskie rynki. Minusem duzej podazy surowca w jednym czasie jest
uzyskiwanie niskiej 1 nieoptacalnej ceny przez producenta. Ponadto ‘Lutéwka’ jest odmiang
péznej pory dojrzewania i w zwigzku z tym zanim w Polsce dojrzeja jej owoce czgsé
importerdw zdazy zaopatrzy¢ si¢ w wisnie w innych krajach, np. w Serbii lub na Wegrzech,
gdzie ze wzgledu na cieplejszy klimat wisnie dojrzewaja znacznie wczesniej. Ponadto w
uprawie w tych krajach dominujg odmiany o wcze$niejszej niz ‘Lutéwka‘ porze dojrzewania.
Z tego powodu polscy producenci uzyskuja za swoje owoce zbyt niskg ceng lub nie maja na
nie odbiorcy.

Dla poprawy optacalnosci uprawy wisni nalezy zdywersyfikowa¢ zarowno dobor odmian,
jak 1 kierunki wykorzystania owocow wisni. Jednym z waznych, ale nie docenianym
dotychczas w Polsce kierunkow wykorzystania owocow wisni jest ich spozycie w stanie
$wiezym, nie przetworzonym. Swieze wisnie sa bogatym zrédlem bioflawonu — jednego
Z najskuteczniejszych przeciwutleniaczy. Zawieraja takze znaczace iloSci witamin
I mineratbw. Sa bogate w pierwiastki wzmacniajace serce, system nerwowy i ogdlng
odporno$¢ organizmu, a mianowicie: potas, wapn 1 magnez. Wisnie maja dziatanie
przeciwzapalne, a ponadto korzystnie wplywajg na procesy trawienne, w tym na perystaltyke
jelit. Sg to tylko niektore z zalet owocoOw wisni.

Wisnie deserowe uprawiajg gtoéwnie Wegrzy. Oni rowniez eksportujg je na europejskie
rynki. Polskim producentom nie bedzie latwo konkurowaé¢ z wisniami wegierskimi
w Europie, ale warto podjac¢ taka produkcje, cho¢by na potrzeby krajowych konsumentow.
Z grupy wisni wezesnych jako deserowe mozna poleci¢ odmiany: ‘Czudo Wisznia’, ‘Sabina’,
‘Turgieniewka’, ‘Debreceni Botermo’ (tabela 8). Z wisni, ktore moga by¢ zagospodarowane
jako deserowe i przetworcze wymienic¢ nalezy odmiany: ‘Granda’ , ‘Pandy 103°, ‘Groniasta
z Ujfehertoi’, “Nefris’, a jako przetworcze: ‘Oblacinska’ i ‘Morina’, ‘Turmalin’ (‘Coralin’).
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Tabela 8. Podstawowe cechy pomologiczne odmian wisni

Wzrost | Termin Masa | Czerwien | Zapylacz Podatno$¢ odmiany na:
drzewa | dojrzewania | owoc | skorki
Odmiana OWOCOW™ u[g] | owocu raka ) monilioz¢ drobr.lq 5
bakteryjne plamistos¢
-go
Czudo bardzo -35 7,5- | ciemna brak mata mata mata
Wisznia** silny 8,5 danych
Debreceni srednio -14 5,5- | ciemna Nefris mata srednia | mata
Botermo silny/silny 6,5 Koral
Ekowis silny -10 6-7 | ciemna w trakcie | mata $rednia | mata
badan
Galena silny -26 6-6,5 | jasna w trakcie | mata mala mala
badan
Granda $rednio -24 5-6,5 | bardzo Nefris $rednia | $rednia | $rednia
silny ciemna Lucyna
Wanda
Groniasta z silny -14 5-6,5 | ciemna Kelleris16 | mata srednia | mata
Ujfehertoi Nefris
Koral
Kelleris 16 srednio -14 4,5-5 | bardzo S $rednia | $rednia | $rednia
silny ciemna
Lutéwka staby k.VIl/pocz.V | 5,0- | ciemna S mata mata b. duza
i 6,5
Lucyna silny -14 5-55 | ciemna S mala Srednia | mata
Morina ** staby -10 4,5- | bardzo S mata mata mata
5,0 | ciemna
Nana srednio -10 5-6 | jasna Kelleris16 | mata mata mata
silny Nefris
Koral
Nefris $rednio -10 6-7 | bardzo S duza $rednia | $rednia
silny ciemna
Northstar staby -18 4,5-5 | ciemna S mata duza mata
Oblacinska** staby -7 4-5 | bardzo S mata $rednia | mala
ciemna
Pandy 103 bardzo -16 6-7 | ciemna Kelleris16 | mata srednia | mata
silny Nefris
Koral
Sabina srednio -28 5-6 | ciemna S mata mata mata
silny
Turgieniewka** | $rednio -24 6-7 | bardzo S mata mala $rednia
silny ciemna
Turmalin Srednio -7 5,5-6 | bardzo S mata mata mata
(Coralin)** silny ciemna
Wanda silny -20 4,5-5 | bardzo S duza mata $rednia
ciemna

* liczba dni przed odmiang ‘Lutowka’
** odmiany spoza Rejestru
S — odmiana samoptodna
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I11. INTEGROWANA METODA REGULOWANIA ZACHWASZCZENIA
dr hab. Jerzy Lisek, prof. 1O

3.1. Wprowadzenie

Regulowanie zachwaszczenia obejmuje zespot dziatan utrzymujacych je na niskim
poziomie, ktory pozwala na dobry rozwo6j i plonowanie roslin uprawnych. Przed wykonaniem
zabiegow ograniczajacych rozwdj roslinnosci synantropijnej (towarzyszacej), okreslanej
powszechnie jako chwasty, nalezy dokona¢ cato$ciowej oceny ich skutkow. Dotyczy to nie
tylko doraznego efektu w postaci redukcji zachwaszczenia 1 kosztow, ale rowniez
oddziatywania $rodowiskowego na glebe i biosfer¢ czyli organizmy zywe. Zadaniem
integrowanej metody regulowania zachwaszczenia pozostaje minimalizacja oddziatywan
negatywnych, przy zapewnieniu dobrej skuteczno$ci 1 uwzglednieniu realidw
ekonomicznych. Racjonalne dziatania w tym zakresie wymagaja jasnego okreSlenia zagrozen
powodowanych przez chwasty (szkodliwo$ci), poprawnej identyfikacji chwastow oraz
znajomosci ich biologii. W sadach wystepuja zarowno chwasty roczne, np. gwiazdnica
pospolita, komosa biata, tasznik pospolity, bodziszek drobny, fiolek polny, przymiotno
kanadyjskie, rdest ptasi i plamisty, przytulia czepna, szartat szorstki, chwastnica jednostronna
oraz chwasty wieloletnie (trwale), np. mniszek pospolity, wierzbownica gruczotowata,
ostrozen polny, skrzyp polny, rzepicha lesna, bylica pospolita, perz wlasciwy. Prog
zagrozenia (szkodliwoS$ci) definiuje si¢ jako liczebno$¢ chwastow okreslonego gatunku
(szt./m?) lub procentowe pokrycie gleby chwastami, po osiagnieciu ktorych zalecane jest ich
zwalczanie. Okres krytyczny to termin redukcji zachwaszczenia, ktorego niedotrzymanie
prowadzi do nieodwracalnych 1 istotnych strat w plonowaniu roslin uprawnych.

Zagrozenia powodowane przez chwasty wynikaja z konkurencji o wodg, substancje
pokarmowe 1 $wiatto; niekorzystnego oddzialywania chemicznego (allelopatii); zwigkszenia
strat powodowanych przez przymrozki wiosenne 1 gryzonie; pogorszenia warunkow
fitosanitarnych, co sprzyja rozwojowi chorob grzybowych oraz szkodnikéw (przedziorkow,
mszyc, drutowcoéw). Flora synantropijna sadow pelni tez pozyteczne funkcje, okre§lane
mianem ustug ekosystemowych ($rodowiskowych). Chwasty sa podstawa biologicznej
réznorodnos$ci, dostarczaja pokarmu pszczotom i innym owadom zapylajacym, ograniczaja
erozje¢, zasolenie i ugniatanie gleby oraz wymywanie sktadnikow pokarmowych, biorg udziat

w sekwestracji (wigzaniu) atmosferycznego dwutlenku wegla 1 jego gromadzeniu w formie
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organicznej w glebie. Maja tez walory krajobrazowe. Zimg zatrzymuja $nieg W sadzie, co

zwigksza zapas wilgoci w glebie oraz ogranicza uszkodzenia mrozowe korzeni drzew.

3.2. Integracja dzialan zwiazanych z pielegnacja gleby i regulowaniem zachwaszczenia

Pielegnacja gleby i regulowanie zachwaszczenia sg ze sobg $cisle powigzane 1 wymagaja
wspolnego programu dziatan. Integrowana ochrona zaktada taczenie takich metod
regulowania zachwaszczenia, z ktorych podstawowe to: aplikacja herbicydow, uprawa gleby,
koszenie zbednej ro$linnoSci, utrzymanie roslin okrywowych oraz S$cidtkowanie gleby.
Chwasty rozwijajg si¢ zard6wno w mie¢dzyrzedziach sadu, jak i pod koronami drzew.
Integrowanie metod ochrony przed chwastami odbywa si¢ w r6zny sposoéb. Moze by¢ ono
wspotrzedne (murawa w miedzyrzgdziach i pasy herbicydowe pod koronami drzew), w
ramach rotacji (przemienne wykorzystanie roznych metod) oraz uzupehniajace (pielenie lub
stosowanie herbicydow w S$ciotkach). Istotng role w efektywnym ograniczaniu
zachwaszczenia odgrywaja dzialania profilaktyczne (zapobiegawcze), prowadzone w ramach

przygotowania pola przed zatozeniem sadu i w sadzie.

3.3. Profilaktyka zachwaszczenia podczas przygotowania pola pod sad

Odpowiednie przygotowanie pola przed sadzeniem drzew obejmuje: wyboér dobrego
przedplonu (zboza, rzepak, gorczyca, gryka, roczne bobowate, wczesne warzywa — cebula,
fasola, groch, marchew), terminowe i wlasciwie wykonywanie zabiegow uprawowych,
chemiczne niszczenie ucigzliwych 1 gleboko korzenigcych si¢ chwastow trwatych oraz
nawozenie organiczne lub uzycie biostymulatorow biosfery gleby, ktore uaktywniajg procesy
mikrobiologiczne, prowadzace do inaktywacji nasion chwastow. Roztogi i ktagcza chwastow
wieloletnich, ktore po orce znalazly si¢ w powierzchniowej warstwie gleby, nalezy
kilkakrotnie usung¢ brong typu chwastownik, kultywatorem lub agregatem uprawowym.
Uprawa z gleboszowaniem, ktéra prowokuje do rozwoju glteboko korzenigcych si¢ chwastow
(skrzypu polnego, powoju polnego), powinna by¢ uzupeliona stosowaniem ukladowych
herbicydow dolistnych. Do najczgéciej wykorzystywanych herbicydow naleza $rodki
zawierajgce glifosat (wedlug aktualnego stanu rejestracji) oraz $rodki zaliczane do
pochodnych fenoksykwaséw — MCPA i pirydyn — fluroksypyr, o dziataniu zblizonym do
auksyn. Wymienione herbicydy dolistne powinno si¢ stosowa¢ od polowy maja do
pazdziernika, na zielone chwasty o wysokosci nie mniejszej niz 10-15 cm, unikajac

opryskiwania kwitngcych roslin. Jesli srednia dobowa temperatura powietrza po zabiegu
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wynosi minimum 12-15°C, to drzewka mozna bezpiecznie sadzi¢ po uptywie 3-4 tygodni od
opryskiwania glifosatem i 5-6 tygodni od opryskiwania odpowiednikami auksyn. Chtody
wydtuzajg okres rozkladu herbicydow. Glifosat moze by¢ stosowany na zielone chwasty

pozng jesienig (w listopadzie), jesli temperatura podczas zabiegu bedzie wyzsza od 0°C.

3.4. Stosowanie herbicydow w sadzie

Drzewa pestkowe sg wrazliwe na konkurencje chwastow wiosng i latem, od kwietnia do
wrze$nia. W okresie tym, uznanym za krytyczny, wskazane jest wykonanie dwoch — trzech
zabiegow odchwaszczajacych: na przetomie kwietnia i maja; w czerwcu lub lipcu oraz
wsierpniu lub wrzes$niu (ostatni zabieg jest szczegélnie wazny w sadach zagrozonych przez
gryzonie). W opisywanym okresie, zabieg powinien by¢ wykonany, jesli pokrycie gleby
chwastami w mtodym sadzie osiggnie 30-50% oraz begdzie wyzsze niz 50% w starszym,
kilkuletnim sadzie, a wysoko$¢ chwastow osiggnie 10-15 cm. Starannego odchwaszczania
wymagaja drzewa mlode, ktore posiadajg relatywnie stabo rozwinigty system korzeniowy i sg
wrazliwe na konkurencj¢ chwastow.

Aplikacja herbicydow pozostaje od lat najwazniejszg metoda regulowania zachwaszczenia
pod Koronami drzew. Jest ona rozwigzaniem skutecznym, tatwym do wykonania, relatywnie
tanim oraz zapewniajacym dobry rozwdj i plonowanie drzew. Korzenie drzew w ugorze
herbicydowym rozwijaja si¢ lepiej niz w ugorze mechanicznym oraz pod ro$linami
okrywowymi. Uzycie herbicydow powinno odbywac si¢ z zachowaniem rotacji srodkow o
roznym mechanizmie dzialania, zgodnie z ich aktualng etykieta i by¢ ewidencjonowane.
Aktualne informacje dotyczace stosowania herbicydow mozna znalez¢ na stronach MRiRW
lub w nowelizowanych corocznie Programach Ochrony Ros$lin Sadowniczych. Niedostateczna
rotacja lub jej brak, prowadza do kompensacji zachwaszczenia, selekcji odpornych form
chwastow, gromadzenia pozostatosci srodkow w srodowisku 1 owocach oraz postepujacej
fitotoksycznosci dla ro$lin uprawnych. Herbicydy doglebowe (o dzialaniu nastgpczym)
powinny by¢ stosowane na wilgotng i czysta glebe, niektore takze na chwasty we wczesnych
fazach rozwojowych, najlepiej w okresie chlodow — wiosng lub jesienig. Herbicydy
doglebowe sa szczegodlnie przydatne w mtodych sadach, gdzie 1-2 zabiegi w ciggu roku,
zapewniaja dlugotrwala kontrol¢ zachwaszczenia 1 ograniczaja uzycie nieselektywnych
herbicydow dolistnych, ktére moga powodowaé uszkodzenia drzew. Herbicydy dolistne
roznia si¢ zakresem dziatania. Srodki nieselektywne (np. glifosat) maja szerokie spektrum

zwalczanych chwastow i uszkadzajg drzewa po opryskaniu ich zielonych czesci. Jesli
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chemiczna ochrona przed chwastami jest prowadzona tylko srodkami dolistnymi, to w ciggu
roku w sadzie wykonuje si¢ 2-4 zabiegi, najczgséciej na przelomie kwietnia i maja, w czerwceu,
lipcu oraz w sierpniu lub wrze$niu. Stosowanie herbicydow z adiuwantami (wspomagaczami)
oraz mieszanek herbicydowych pozwala na obnizenie dawek $rodkow chwastobojczych oraz
poprawia ich skutecznos¢. Herbicydy powinny by¢ stosowane systematycznie wytacznie pod
koronami drzew, w tzw. pasach herbicydowych o szerokosci 0,6-2 m. Zalecana dawka
herbicydu odnosi si¢ do realnie opryskiwanej, a nie do catkowitej powierzchni sadu.
Opryskiwanie herbicydami wykonuje si¢ przy uzyciu specjalistycznych belek
herbicydowych, zaopatrzonych w ostony 1 ptaskostrumieniowe rozpylacze, ktore pozwalaja
na wykonanie zabiegu S$redniokroplistego przy zuzyciu 200-300 | wody na hektar
opryskiwanej powierzchni. Glifosat moze by¢ stosowany w formie zabiegu drobnokroplistego
(rozpylacze wirowe), w objetosci wody 100-150 I/ha i w dolnych zalecanych dawkach.
Pomimo praktycznych zalet herbicydéw, nalezy pamigta¢ ze dzialaja one niekorzystnie
na $rodowisko i stanowig ryzyko zdrowotne dla czlowieka. Dotyczy to zarowno sadownika
(kontakt z substancjami niebezpiecznymi podczas magazynowania, sporzadzania cieczy
roboczej, zabiegu, mycia opryskiwacza i utylizacji resztek cieczy opryskowej), konsumenta
(pozostatosci w owocach) oraz lokalnej populacji (pozostatosci w ujeciach wody 1 ciekach

wodnych).

Przy doborze srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki
dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie

gdzie znajdujg si¢ aktualne informacje o dopuszczeniu sSrodkow do obrotu.

3.5. Niechemiczne metody regulowania zachwaszczenia

Sciotkowanie, uprawa gleby i roélin okrywowych pod koronami drzew sa trudniejsze
| bardziej kosztowne niz stosowanie herbicydow. Czarny ugdr z mechaniczng uprawg gleby
jest wdrazany przede wszystkim w miedzyrzedziach nowo zaktadanych i mtodych sadow.
Zabiegi s3 wykonywane takimi narz¢dziami, jak: kultywatory, brony, glebogryzarki lub
agregaty uprawowe. Czarny ugér moze by¢ utrzymywany przez caty sezon lub moze by¢
taczony z siewem roslin okrywowych. Siew powinien nastgpowac nie pdzniej niz do 10 lipca.
Mieszanka powinna sktada¢ si¢ przynajmniej z 3-4 gatunkéw ro$lin uprawnych, w tym
bobowatych (motylkowych), np. seradela, bobik, wsiewanych razem ze slonecznikiem,

gorczyca, gryka lub facelig. Rosliny okrywowe sa koszone i przyorywane dopiero
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https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie

W nastepnym roku. Uprawa gleby pod koronami drzew daje si¢ zmechanizowaé
specjalistycznymi  sadowniczymi glebogryzarkami z bocznymi, uchylnymi sekcjami
roboczymi. Glebogryzarki aktywne, z nozami na obrotowym wale, sa narzedziami
skutecznymi, chociaz w diuzszej perspektywie czasu nie zwalczajg wieloletnich, gleboko
korzenigcych si¢ i1 roztogowych chwastow, np. perzu wilasciwego, prowadzac do ich
ucigzliwej dominacji w poroscie chwastow. Czeste uzycie glebogryzarek narusza strukture
gleby, co prowadzi do spadku zawartosci substancji organicznej i zyznosci. Miejsce
glebogryzarek aktywnych zajmuja coraz czeSciej pielniki pasywne, z takim elementami
roboczymi jak noze podcinajace, zgby, gesiostopki i redliczki (typ kultywator), czgsto taczone
z watem strunowym lub brony talerzowe. Konstrukcja maszyn i rodzaj elementow roboczych
zalezne sa od tego czy pielniki sa przewidziane do pracy wzdtuz rzedow drzew czy réwniez
w linii drzew (maszyny uchylne). Gleba powinna by¢ uprawiana jak najptycej, aby
ograniczy¢ niszczenie korzeni drzew. Liczba zabiegéw nie powinna by¢ wigksza niz 4-6
W sezonie, aby ograniczy¢ erozje gleby. Ostatnig uprawke nalezy wykona¢ w sierpniu.
Koszenie zbegdnej roslinnosci pod koronami drzew jest mechanizowane z uzyciem talerzy
podkaszajacych, zamontowanych na wysiggnikach, ktore sg uchylane wokot pni drzew.
Rosliny okrywowe, najczesSciej murawy z wieloletnich traw lagkowych — Kkostrzewy
czerwone]j, wiechliny fakowej oraz zycicy trwalej (rajgrasu angielskiego), sa optymalnym
sposobem utrzymania mi¢dzyrzedzi w sadzie. Trawy wysiewa si¢ najczegsciej w trzecim roku
od posadzenia drzew i kosi po osiggnieciu 15 cm wysokoSci, przecigtnie 6-8 razy w sezonie.
Czestotliwos¢ koszenia zalezna jest od skladu murawy, warunkéw pogodowych 1 typu
kosiarek — rotacyjne, bebnowe lub bijakowe. Dwa ostatnie typy charakteryzuje mozliwo$¢
niskiego, a przez to i rzadkiego koszenia. Dopuszczone jest takze tzw. naturalne zadarnienie
miedzyrzedzi, szczegdlnie jesli rozwijaja si¢ w nim trawy, np. wiechlina roczna oraz stabo
rosnagce chwasty dwuliScienne, np. bodziszki, stokrotki, przetaczniki, jastrzgbce, pepawy,
krwawnik pospolity. Wczesniejsze zalozenie murawy, nawet w pierwszym roku prowadzenia
sadu, przewiduje si¢ na terenach pagorkowatych, aby ograniczy¢ erozje gleby oraz na glebach
zyznych. Szeroko$¢ pasa wolnego od stalego zadarnienia wynosi najczesciej 1,5-2,0 m.
Obecnos¢ dwulisciennych chwastow miododajnych w murawie jest tolerowana w sadach,
gdzie do ochrony drzew przed chorobami i szkodnikami uzywa si¢ opryskiwaczy tunelowych
lub w sadach ekologicznych. Murawa na catej powierzchni jest wdrazana w rejonach

podgorskich, z duza ilo$cig opadow atmosferycznych i w starszych sadach z silnie rosngcymi
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drzewami. Pod koronami drzew za rosliny okrywowe mogg postuzy¢ stabo rosngce chwasty
0 znikomych potrzebach wodnych i pokarmowych.

Do integrowanego regulowania zachwaszczenia godne polecenia s3 kompleksowe
technologie pielggnacji gleby. Oryginalny system tego typu opracowano w Szwajcarii z mysla
o sadach ekologicznych. Nazwano go ,,sandwichem” lub kanapka. W ramach tego systemu,
posrodku rzedu drzew pozostawia si¢ nieuprawiany pas roslinnosci zielnej o szerokosci 30-50
cm. W sadach ekologicznych jest on pokryty roslinami okrywowymi lub koszony. W sadzie z
integrowang ochrong dopuszcza si¢ tam sporadyczne uzycie herbicydéw. Po obydwu stronach
strefy §rodkowej pozostawia si¢ pas gleby o szerokosci 60-90 cm, ptytko uprawiany kilka
razy w roku przy uzyciu narzedzi pasywnych. Posrodku migdzyrzedzi utrzymywana jest
murawa.

Do redukcji zachwaszczenia w sadach wykorzystywane sg $ciotki syntetyczne — czarna

folia polietylenowa, czarna widknina polipropylenowa oraz $ciotki pochodzenia naturalnego —
stoma zbozowa i rzepakowa, trociny, zrebki roslinne, kora drzewna, obornik, wegiel
brunatny, kompost, wytloki owocowe oraz odpadki wiokiennicze. Folia i wiokniny sg
wyktadane najczesSciej w nowo zakladanych sadach, a $ciotki pochodzenia naturalnego
wiosng, po usuni¢ciu chwastow. Przed uzyciem $ciotek organicznych bogatych w celuloze
(kory, trocin, stomy, zrebkoéw) nalezy przeprowadzi¢ nawozenie azotowe, zwigkszajac dawke
azotu o 1/3 w stosunku do zalecanej. Sciotki organiczne ograniczajg udeptywanie gleby,
wyréownuja temperatur¢ 1 wilgotno$¢ gleby 1 w miar¢ mineralizacji dostarczaja roslinom
substancji pokarmowych. Sciotki pochodzenia organicznego moga byé wyktadane w catym
pasie pod koronami drzew (do szerokosci 2 m), a przy ograniczonej ich dost¢pnosci, w formie
kot przy pniach drzew o $rednicy okolo 1 m. Przez $cidlki organiczne przerastaja chwasty
trwate 1 nalezy si¢ liczy¢ z potrzebg ich dodatkowego zwalczania, np. przy uzyciu
herbicydow. Scidtka ze stomy przycigga do sadu gryzonie. Zywotnos¢ $cidlek syntetycznych
wynosi kilka lat, po czym wymagaja one utylizacji (zbieranie i przetwarzanie lub spalanie
w spalarniach).
Do mato znanych i rzadko stosowanych w krajowej praktyce, naleza metody fizyczne
z wykorzystaniem wysokiej temperatury (goraca woda, gorace oleje roslinne, para lub piana,
ptyta grzejna), palnikow propanowych (zwalczanie plomieniowe) oraz pradu elektrycznego.
Wada tych metod sg wysokie koszty wdrozenia (zakup specjalistycznych urzadzen) oraz
koszty eksploatacji (drogie paliwo). Nie bez znaczenia jest fakt, ze spalanie paliw kopalnych
w niektorych typach urzadzen jest powaznym zroédtem emisji dwutlenku wegla.
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Fot. 1. Jasnota purpurowa Fot. 2. Mniszek pospolity

IV. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB
dr Agata Broniarek-Niemiec, dr hab. Mirostawa Cieslinska, prof. 10

4.1. Wprowadzenie

Nowoczesna ochrona sadéw wisniowych przed chorobami to integracja rdéznych,
dostepnych metod, a w szczeg6lnosci metod nie chemicznych, w sposob nie zagrazajacy
ludziom, zwierzetom 1 S$rodowisku. Jednocze$nie integrowana ochrona powinna by¢
ekonomicznie uzasadniona i na tyle skuteczna, aby pozwalata uzyskiwa¢ wysokie i dobrej
jakosci plony. Aby temu sprosta¢, konieczna jest umiejetno$¢ rozpoznawania chordb,
znajomo$¢ ich epidemiologii i warunkéw sprzyjajacych rozwojowi, a takze umiejetnosé
wyboru najbardziej skutecznej metody zapobiegania i zwalczania, dajac pierwszenstwo
metodom niechemicznym. W integrowanej ochronie sadow wisniowych najwazniejsze
znaczenie ma metoda agrotechniczna (wybor stanowiska, izolacja przestrzenna od starych
zaniedbanych sadéw, zdrowotno$¢ materialu nasadzeniowego, uwzglednienie odpornos¢
odmian na choroby, prawidtowe ciecie i nawozenie) oraz metoda mechaniczna (wycinanie
i usuwanie porazonych pedow lub calych drzew). Natomiast metoda chemiczna moze by¢
stosowana w sytuacjach, kiedy inne dzialania okazuja si¢ mato skuteczne lub niemozliwe do
zastosowania. Niezwykle istotnym elementem integrowanej ochrony jest doktadna lustracja

sadu w celu ustalenia najbardziej odpowiedniej metody zwalczania. Ponadto, podstawa
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integrowanej ochrony przed chorobami jest umiej¢tnos¢ wyboru najbardziej odpowiedniego
terminu zwalczania oraz najskuteczniejszego w danych warunkach i najmniej szkodliwego

fungicydu.

4.2. Najwazniejsze choroby wisni

Znaczenie poszczegolnych chorob w uprawie wisni jest zréznicowane (tabela 9) i zalezy
w duzym stopniu od warunkéw atmosferycznych (tabela 10). Chorobg wystepujaca
powszechnie kazdego roku jest drobna plamisto$¢ lisci drzew pestkowych. Ponadto
w niektore lata duze straty w plonie moze powodowa¢ brunatna zgnilizna drzew pestkowych.
Drzewa ostabione lub uszkodzone przez mréz s3 szczegélnie podatne na porazenie przez
bakteric Pseudomonas syringae, sprawcg raka bakteryjnego, grzyby Chondrostereum
purpureum — sprawce srebrzystosci lisci drzew owocowych oraz Leucostoma cincta
i Leucostoma persooni — sprawcow leukostomozy drzew pestkowych. W mtodych sadach
szkody moze powodowaé wertycylioza drzew i krzewdéw owocowych oraz guzowatosé
korzeni. Podstawowe informacje dotyczace charakterystycznych symptomow 1 szkodliwosci

poszczegdlnych chordb przedstawia tabela 10.

Tabela 9. Znaczenie gospodarcze chordéb wisni w Polsce

e
CHOROBY GRZYBOWE
Brunatna zgnilizna drzew pestkowych — Monilinia laxa, Monilinia fructigena +++
Drobna plamisto$¢ lisci drzew pestkowych — Blumeriella jaapii +++
Gorzka zgnilizna wisni — Glomerella cingulata +++
Leukostomoza drzew pestkowych — Leucostoma cincta, Leucostoma persooni ++
Srebrzystos¢ lisci drzew owocowych — Chondrostereum purpureum ++
Wertycylioza drzew i krzewow owocowych — Verticilium dahliae ++
CHOROBY BAKTERYJNE
Guzowato$¢ korzeni — Agrobacterium tumefaciens ++
Rak bakteryjny drzew owocowych — Pseudomonas syringae pv. syringae ++
CHOROBY WIRUSOWE
Nekrotyczna pierscieniowa plamisto$¢ drzew pestkowych — wirus nekrotycznej t
pierscieniowe]j plamistosci wisni (PNRSV)
Zo6Maczka wisni — wirus kartowatosci §liwy (PDV) ++

+ choroba o znaczeniu lokalnym; ++ choroba wazna; +++ choroba bardzo wazna
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Tabela 10. Orientacyjne warunki sprzyjajace rozwojowi wybranych chorob wisni

Temperatura Deszcz
Choroba ?°C] (wilgotnosé)

Brunatna zgnilizna drzew pestkowych 15-25 wysoka
Drobna plamisto$¢ lisci drzew pestkowych 16-20 opady
Gorzka zgnilizna wisni 20-25 wysoka
Guzowato$¢ korzeni 22-28 wysoka
Leukostomoza drzew pestkowych >8 wysoka
Rak bakteryjny drzew owocowych 15-17 wysoka
Srebrzystos¢ lisci drzew owocowych 10-21 wysoka
Werticylioza drzew i krzewow owocowych 15-25 wysoka
Nekrotyczna pierscieniowa plamistos¢ drzew 15-95 wysoka
pestkowych
ZobMaczka wisni 10-18 $rednia

Tabela 11. Cechy diagnostyczne

1 szkodliwo$¢ chorob wisni

Choroba

Cechy diagnostyczne i szkodliwo$¢

Brunatna zgnilizna drzew
pestkowych

Najbardziej charakterystycznym objawem choroby na wisniach
sg brunatniejgce 1 zamierajace kwiaty, pozostajace na drzewie
przez diugi czas. Z porazonych kwiatdw grzyb przerasta do
pedow, powodujac ich zamieranie. Objawom tym towarzysza
charakterystyczne gumowate wycieki. Czasami, w okresie
dojrzewania, zakazeniu ulegaja takze owoce, glownie
uszkodzone. Masowe gnicie owocOéw wystepuje zwlaszcza w
okresach opadow, gdy owoce pekaja. Na gnijagcych owocach
pojawiajg sie szare (M. laxa) lub zottobrunatne (M. fructigena),
brodawkowate,  sporodochia z  licznymi  zarodnikami
konidialnymi. Porazone owoce ulegaja mumifikacji i pozostaja
na drzewie do przysztego roku. W sadach wisniowych
najwigksze szkody choroba wyrzadza na pgdach. W lata silnych
infekcji moze powodowaé zamieranie wickszosci pedow, a
nawet calych drzew.

Drobna plamistos¢ lisci drzew
pestkowych

Pierwsze objawy choroby w postaci nielicznych, najpierw
bladozielonych, potem brunatno-czerwonych plamek pojawiaja
si¢ na lisciach juz w koncu maja. Na dolnej stronie lisci, w
miejscu plam, powstaja mate wzniesienia, z widocznymi biato-
kremowymi skupieniami zarodnikéw konidialnych. Zarodniki te
stanowig zrodlo infekcji wtornych, w wyniku ktoérych nasilenie
objawow moze gwattownie wzrastaé. Plamy wystepuja zwykle
najliczniej na obrzezach lisci i mogg zlewaé si¢ w wigksze
skupienia. Porazone liscie zotkng 1 opadaja z drzew. Catkowita
defoliacja moze wystgpi¢ juz przed zbiorem. Sporadycznie
objawy choroby moga wystapi¢ réwniez na szypulkach i na
owocach. Woczesna defoliacja powoduje zaklocenia w
dojrzewaniu owocow, ktore nie wybarwiajg si¢ i1 tracg warto$¢
handlowa. Ponadto wczesna defoliacja powoduje stabe
zawigzywanie pakow kwiatowych co skutkuje zmniejszeniem
plonowania oraz wzrostem wrazliwo$ci drzew na przemarzanie.

Gorzka zgnilizna wisni

Porazeniu ulegajg owoce w roéznym stadium ich rozwoju, ale
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najbardziej podatne s one w fazie dojrzewania. W wyniku
infekcji na owocach powstaja gnilne, zapadajace si¢ plamy, na
ktéorych w  okresie wilgotnej pogody pojawiaja  sig
pomaranczowo-kremowe skupienia zarodnikow konidialnych,
stanowigcych zZrodlo infekcji wtornych. Porazone owoce
najczesciej zasychajg i pozostaja na drzewie w postaci mumii,
stanowigc zrodlo infekcji w nastgpnym sezonie. Choroba moze
miec takze przebieg utajony, bez widocznych objawow w sadzie,
a objawy powstajg dopiero podczas transportu i przechowywania
OWOCOW.

Guzowato$¢ korzeni

Objawy choroby w postaci roznej wielkosci guzowatych narosli
sa widoczne na korzeniach gtéwnych i bocznych oraz na szyjce
korzeniowej. Zaleznie od miejsca powstania guzy moga miec
wymiary od kilku milimetréw do kilkunastu centymetrow. Na
miodych korzeniach guzy sa owalne, gtadkie, jasnobrunatne i
poczatkowo miekkie. Natomiast na szyjce korzeniowej i na
korzeniu glownym sa duze, ciemne, nieregularne, powierzchnia
ich jest popgkana, chropowata i sg zawsze twarde. Choroba jest
szczegoOlnie grozna w produkcji szkotkarskiej, ale takze moze
spowodowa¢ szkody w mlodym sadzie. Drzewa z silnie
porazonym systemem Kkorzeniowym rosng stabo, a w skrajnych
przypadkach moga zamierac.

Leukostomoza drzew
pestkowych

Choroba objawia si¢ wigdnieciem lisci, nekrozami na korze oraz
zasychaniem mtodych pedoéw i galezi, a nawet catych drzew. Na
zamierajgcej korze tworzg si¢ masowo drobne brodawkowate,
ciemnoszare wzniesienia — piknidia grzyba, z ktorych przy
wilgotnej pogodzie wydobywaja si¢ $luzowate, czerwone do
zOttawych, spiralne nitki z zarodnikami konidialnymi. Na
porazonych organach widoczne sg gumowate wycieki, a drewno
na przekroju ma siny kolor. Rozwoj nekroz prowadzi do
zamierania konarow a nawet catych drzew.

Rak bakteryjny drzew
owocowych

Pierwsze objawy choroby mozna zaobserwowaé na
przedwiosniu. Porazone paki nabrzmiewaja, ale nie rozwijaja sie,
lecz zamieraja i1 pozostaja zaschnigte na pegdach. Wiosng
porazane sg kwiaty, ktore czerniejg, kurczg si¢ 1 zamieraja,
pozostajac przez pewien czas na drzewach. Objawy choroby
moga réwniez wystepowa¢ na lisciach i owocach. Na lisciach
wystepuja brunatne, nekrotyczne plamy o bardziej lub mniej
regularnym ksztatcie, zwykle otoczone obwodka. Nekrotyczna
tkanka z czasem wykrusza si¢ powodujac dziurkowatos¢ lisci.
Na owocach tworza si¢ poczatkowo uwodnione plamy, ktore
potem brunatniejg, czerniejg i zapadajg si¢. Porazone owoce sa
znieksztatcone 1 traca warto$¢ handlowg. Jednak dla drzew
najbardziej grozne sg infekcje organow zdrewniatych, na ktorych
tworzg si¢ rozlegle nekrozy i zrakowacenia. Czgsto towarzyszg
im gumowate wycieki. Ze wzgledu na podobienstwo objawow
powodowanych przez rézne czynniki biotyczne i abiotyczne
trudno jest okresli¢ ich pierwotnego sprawce bez analizy
laboratoryjnej. Choroba ma charakter chroniczny, ale
zrakowacenia moga byC¢ przyczyng zamierania porazonych
gatezi, a nawet catych drzew, zwlaszcza w szkotkach i mtodych
sadach.

Srebrzystos¢ lisci drzew

Charakterystyczne srebrzenie liSci jest objawem wtornym,

33




owocowych

bedacym efektem dziatania toksyn grzyba. Srebrzenie moze
obejmowac liscie catej korony lub tylko pojedynczych gatezi.
Inne objawy choroby to: sinienie i brunatnienie drewna,
papierowato$¢ i tuszczenie si¢ kory, nagte obumieranie konarow
i galezi oraz glebokie zgorzele. Natomiast typowa etiologiczng
oznaka choroby sa dachéwkowato ulozone owocniki grzyba na
konarach i pniach porazonych drzew. Owocniki te sa plaskie,
potkoliste o falistych brzegach, szarawo-biate od gory i jasno-
lub fioletowopurpurowe od dotu. Wystepowaniu choroby
sprzyjaja mrozne zimy. Porazone drzewa stabiej rosng i
stopniowo zamieraja.

Wertycylioza drzew i krzewow
owocowych

Jednym z bezposrednio widocznych objawdéw choroby jest
stopniowe lub gwattowne wigdnigcie lisci, na ktérych z czasem
tworza si¢ zolte plamy. Nastepnie liscie brunatniejg i opadaja.
Wiedng 1 zamierajg roéwniez poszczegdlne konary lub cate
drzewa. Wiednigcie jest obserwowane zwtaszcza podczas suchej
1 upalnej pogody, kiedy uszkodzone wiazki naczyniowe nie sg w
stanie dostarczy¢ odpowiedniej ilosci wody. Grzyb rozwija si¢ w
drewnie, powodujac jego ciemno bragzowe zabarwienie,
widoczne na przekroju porzecznym zamierajacych galezi. W
mtodych sadach choroba moze powodowaé zamieranie catych
drzew. Natomiast starsze drzewa maja zahamowany wzrost i sg
nieproduktywne.

Nekrotyczna pierscieniowa
plamistos¢ drzew pestkowych

Objawy choroby zaleza od szczepu wirusa i podatnosci odmiany.
Niektore szczepy nie wywotujg widocznych szkéd w sadzie,
wigkszo$¢ jednak powoduje objawy na liSciach, kwiatach,
owocach i pedach. Wiele pagkéw wisni zamiera, kwiatostany sa
zdeformowane, a szyputki owocoéw skrocone. Wiosng, na
lisciach pojawiajg si¢ chlorotyczne plamy lub pierscienie, ktore
nastepnie ulegaja nekrozie i wykruszajag si¢ pozostawiajac
nieregularne dziurki. Charakterystycznym objawem
wywotywanym przez jeden z wirulentnych szczepdéw wirusa
(tzw. szczep szteklenberski) jest wyrastanie grzebieniastych
wyrostkoOw (enacji) na spodniej stronie blaszki lisciowej. Chore
drzewa wisni ogatacajg si¢, zawigzujg mato pakow kwiatowych i
stabo owocujg. W pierwszych latach owocowania (okres Szoku)
plon z drzew chorych jest znacznie nizszy, a w przypadku
porazenia przez szczep szteklenberski straty w plonie owocow
siegaja nawet 90%. Po kilku latach choroba przechodzi w faze
chroniczng, w czasie ktorej plon owocow jest tylko nieco nizszy,
niz ze zdrowych drzew. Owoce sa jednak drobne, mniej
smaczne, a drzewa sg wrazliwe na przemarzanie i tatwiej ulegaja
infekcjom powodowanym przez grzyby patogeniczne.

ZoMtaczka wisni

Objawy choroby sa najlepiej widoczne na przelomie maja i
czerwca, okolo 3-4 tygodnie po kwitnieniu. Nizsze temperatury
powietrza sprzyjaja ich rozwojowi, za§ podczas upatow objawy
moga stopniowo zanika¢. Pgki porazonych wisni zamieraja, a
liscie zo0tkng 1 przedwczes$nie opadaja, co jest przyczyng
stopniowego ogalacania si¢ pedéw. Owoce sg znieksztalcone,
drobne, gorzej wybarwione. Plon jest nizszy o 10-75% w
zaleznos$ci od odmiany wi$ni i szczepu wirusa.
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Fot. 3. Brunatna zgnilizna drzew pestkowych Fot. 4. Brunatna zgnilizna drzew pestkowych
— objawy na kwiatach — porazony ped

Fot. 7. Brunatna zgnilizna drzew pestkowych Fot. 8. Gorzka zgnilizna wisni — porazone
— objawy na owocach owoce
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Fot. 9. Guzowatos¢ korzeni Fot. 10. Nekrotyczna pierScieniowa plamistosé
drzew pestkowych

Fot. 11. Rak bakteryjny drzew owocowych Fot. 12. Objawy raka bakteryjnego drzew
— objawy na owocach owocowych na owocach i lisciach wisni

Fot. 13. Owocniki grzyba Chondrostereum Fot. 14. Wertycylioza drzew i krzewow owocowych
purpureum sprawcy srebrzystosci
lisci drzew owocowych
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Fot. 15. ZoMtaczka wisni

4.3. Metody ograniczania chor6b wisni

W ochronie wisni przed chorobami mozna wykorzysta¢ wiele niechemicznych metod,
ktére zapobiegaja ich wystepowaniu, badz wspomagaja ochron¢ chemiczng. Do
najwazniejszych z nich naleza:

Metoda agrotechniczna

e wybor stanowiska: nowych nasadzen wisni nie powinno si¢ zaktada¢ w poblizu
istniejacych zawirusowanych sadow owocujacych, gdyz wirusy wraz z pytkiem moga
by¢ przenoszone na miode, zdrowe drzewa. Przy wyborze lokalizacji sadu nalezy
uwzgledni¢ uprawy poprzedzajace (szczegdlnie wazne, aby nie byty to rosliny podatne
na wertycylioze, np.: truskawki, ogorki, pomidory, ziemniaki) oraz podatnos¢ odmian
na choroby np. na raka bakteryjnego, srebrzystos¢ lisci,

e zdrowotno$¢ materialu nasadzeniowego: drzewa powinny wolne od chordb
wirusowych, raka bakteryjnego i guzowato$ci korzeni. Materiat szkotkarski powinien
pochodzi¢ od zarejestrowanych przez PIORIN producentéw, ktorzy zaopatruja si¢
W zdrowy wyjsciowy materiat (zrazy, podktadki),

e prawidlowe przeswietlanie: zapewnia dobre przewietrzanie i stwarza gorsze warunki dla
rozwoju patogenow oraz utatwia dotarcie cieczy opryskowej do wnetrza korony oraz
formowanie drzew, Kktore zapobiega roztamywaniu konaréw (co zapobiega
wystepowaniu srebrzystosci lisci, leukostomozy i raka bakteryjnego),

e przesuni¢cie terminu ci¢cia wisni na okres po zbiorze (zapobiega wystepowaniu

srebrzystosci lisci, leukostomozy i raka bakteryjnego).
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Metoda mechaniczna

e wycinanie i usuwanie porazonych pgedéw lub catych drzew (rak bakteryjny, srebrzystos¢

lisci, leukostomoza, brunatna zgnilizna).

Tabela 12. Najwazniejsze metody ograniczania sprawcoOw chordb wisni

Choroba

Metoda agrotechniczna

Metody chemiczne

Brunatna zgnilizna
drzew pestkowych

Wycinanie i niszczenie porazonych pedow
oraz porazonych i zaschnietych owocow
(mumii) ogranicza zrédlo choroby. Uprawa
odmian mniej podatnych na pekanie owocow.

Zabiegi fungicydami.

Drobna plamisto$¢ lisci
drzew pestkowych

Wygrabianie i niszczenie opadtych lisci.
Prawidtowe cigcie drzew.

Zabiegi fungicydami.

Gorzka zgnilizna wi$ni

Usuwanie 1 niszczenie porazonych i
zasChnigtych owocoéw (mumii), ktore s3
zrodtem infekcji w kolejnym sezonie.
Prawidtowe cigcie drzew.

Zabiegi fungicydami.

Guzowato$¢ korzeni

W szkotkach, gdzie choroba wystepuje, wazne
jest stosowanie odpowiedniego zmianowania z
uwzglednieniem roslin zbozowych, zwlaszcza
kukurydzy, ktérych wydzieliny korzeniowe
dzialaja bakteriobojczo. Na polach silnie
zakazonych przez A. tumefaciens nie powinno
si¢ uprawia¢ ro$lin—gospodarzy przez co
najmniej 5-6 lat. Poleca si¢ utrzymanie lekko
kwasnego odczynu gleby (pH 5,5-6,0), na
przyktad przez zastosowanie siarczanu
amonowego, a takze nie zakladanie szkotek na
glebach zlewnych i alkalicznych. Nalezy
unika¢ ranienia korzeni ro$lin oraz zwalczaé
szkodniki glebowe, ktore mogg powodowac
uszkodzenia.

Po wykopaniu drzewek
ze  szkotki  nalezy
odrzuci¢ 1 zniszczy¢
wszystkie z objawami
guzowato$ci na szyjce
korzeniowej i
korzeniach gtownych.

Korzenie roslin
porazonych W
niewielkim stopniu, po
wycigciu guzow,

mozna zaprawiaé w
papce z gliny z 0,5%
dodatkiem  preparatu
miedziowego.

Leukostomoza drzew Unikanie  zranien  oraz  prowadzenie | Zabezpieczanie
pestkowych prawidtowego 1 terminowego cigcia koron. | powstalych ran przez
Drzewa najlepiej cia¢ latem, bezposrednio po | ich zamalowanie biatg
zbiorze owocoéw, w okresie ich naturalnej | farbg  emulsyjng z
odpornoéci na infekcje, najlepiej w suchy, | dodatkiem 1% $rodka
stoneczny dzien, kiedy wilgotnos¢ wzgledna | miedziowego. Zabiegi
powietrza wynosi ponizej 70% i nie ma ryzyka | preparatami
opadéw deszczu przez co najmniej dobe. | miedziowymi
Wybor odpowiedniego stanowiska pod sad, co | przeciwko rakowi
m.in. zapobiega uszkodzeniom mrozowym. bakteryjnemu,
ograniczaja
wystepowanie
leukostomozy.
Rak bakteryjny drzew Zdrowy  materiat  szkotkarski, izolacja | Zabezpieczanie
owocowych przestrzenna od istniejacych sadéw, usuwanie | powstatych ran przez

z sadu porazonych drzew. Ograniczanie zrodta
infekcji przez wycinanie silnie porazonych
gatezi, konarow, a nawet catych drzew. Cigcie
drzew wykonywaé bezposrednio po zbiorach

ich zamalowanie bialg
farbg  emulsyjng z
dodatkiem 1% $rodka
miedziowego,
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owocéw w suchy, stoneczny dzien, kiedy
wilgotno$¢  wzgledna  powietrza  wynosi
ponizej 70% 1 nie ma ryzyka opadow deszczu
przez co najmnie;j dobg. Wybor
odpowiedniego stanowiska pod sad, co m.in.
zapobiega uszkodzeniom mrozowym.
Wilasciwe nawozenie (gléwnie azotowe) i
zwalczanie chorob grzybowych zwlaszcza
drobnej plamistosci lisci drzew pestkowych
oraz uprawa odmian mniej podatnych na
chorobe.

opryskiwanie
fungicydami

Srebrzystos¢ lisci drzew
owocowych

Porazone drzewa nalezy zaznaczy¢ i ciaé
oddzielnie, aby nie przenosi¢ sprawcy choroby
na zdrowe roéliny. Silniej uszkodzone drzewa,
zwlaszcza z widocznymi owocnikami grzyba,

Zabezpieczanie
powstatych ran przez
ich zamalowanie biala
farbg emulsyjng z

dodatkiem 1% $rodka
miedziowego.

usuna¢ 1 spalic. Ciecie drzew najlepiej
wykonywa¢  bezposrednio po  zbiorach
owocow w suchy, stoneczny dzien, kiedy
wilgotno$¢  wzgledna powietrza  wynosi
ponizej 70% 1 nie ma ryzyka opadow deszczu
przez co najmniej dobe. Wiasciwe formowanie
koron, zapobiegajace rozlamywaniu si¢ galezi
i powstaniu ran. Wtasciwy dobdr stanowiska,
odpowiednie nawozenie (zwlaszcza azotowe) i
zwalczanie drobnej plamisto$ci lisci drzew

pestkowych zapobiega uszkodzeniom
mrozowym i posrednio wplywa na
ograniczenie szkdod powodowanych przez
chorobe.

Odkazanie chemiczne
gleby przed

zatozeniem sadu.

Wertycylioza drzew i
krzewow owocowych

Dobor wiasciwego przedplonu pod sad. Nalezy
unika¢ rodlin szczegdlnie podatnych na
porazenie, takich jak: truskawki, pomidory,
ziemniaki, ogorki czy kapustne.

Nekrotyczna Zdrowy  material  szkotkarski.  Izolacja | Brak

pier§cieniowa przestrzenna od istniejacych sadow i dziko

plamisto$¢ drzew rosnacych roslin z rodzaju Prunus mogacych

pestkowych by¢ rezerwuarem wirusa. Usuwanie z sadu
porazonych drzew.

ZbMtaczka wisni Zdrowy  materiat  szkotkarski.  Izolacja | Brak

przestrzenna od istniejacych sadéw 1 dziko
rosngcych roslin z rodzaju Prunus mogacych
by¢ rezerwuarem wirusa. Usuwanie z sadu
porazonych drzew.

4.4. Progi zagrozenia oraz sposoby i terminy prowadzenia lustracji

Prawidtowo wykonywane lustracje pozwalajg na ocen¢ stanu zagrozenia poszczegdlnych
kwater wisni przez choroby (tabela 13). Informacje te stanowig podstawe¢ do podejmowania
decyzji odnosnie stosowania zabiegéw chemicznych. Lustracje nalezy przeprowadzaé na
losowo wybranych drzewach (zwykle na 10-15 drzewach na kwaterze 1 ha), ale ich liczba

powinna by¢ zwigkszona, jesli uksztalttowanie terenu jest zroznicowane. W przypadku choréb
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wirusowych 1 niektorych grzybowych (srebrzystos¢ lisci drzew owocowych), ktérych

wystapienie wymaga usuwania drzew, lustracjami nalezy obja¢ wszystkie drzewa. Lustracje

pod katem chorob wirusowych sg szczegolnie wazne w sadach miodych, w pierwszym

i drugim roku po posadzeniu. Umozliwia to eliminacje wszystkich chorych drzew zanim

wejda w okres owocowania i stang si¢ zrodlem infekcji dla drzew sasiednich.

Tabela 13. Sposob prowadzenia lustracji, konieczno$§¢ wykonania zwalczania i ustalenie
terminéw zabiegdw

Choroba Sposob prowadzenia lustracji Terminy zabiegow
Brunatna Obserwacje nasilenia choroby na | Opryskiwac w rejonach
zgnilizna drzew kwiatach prowadzi¢ w okresie opadania | wystgpowania choroby, jeden raz na
pestkowych platkow, a na pedach ok. 4 tygodnie po | poczatku  kwitnienia, a  przy

opadnigciu ptatkow. warunkach sprzyjajacych rozwojowi
choroby — dwa razy: na poczatku i w
petni kwitnienia.
Drobna Pierwsze objawy choroby sa widoczne | Wigkszo§¢  uprawianych  odmian

plamistos¢ lisci
drzew
pestkowych

juz w koncu maja. Obserwacje nasilenia
choroby przeprowadza¢ w okresie
wegetacji zard6wno przed, jak i po
zbiorach owocow. Nasilenie choroby
zalezy od warunkéw atmosferycznych.
Podczas suchej i upalnej pogody nie
dochodzi do infekcji.

wisni jest w $rednim lub duzym
stopniu podatna na t¢ chorobe i
wymaga  ochrony chemicznej.
Zabiegi chemiczne nalezy rozpoczaé
bezposrednio po kwitnieniu, a dalsze
2-3 zabiegi wykona¢ co 10-14 dni, z
zachowaniem okresu karencji i
uwzglednieniem warunkow
atmosferycznych. W lata szczeg6lnie
wilgotne, gdy porazenie lisci wynosi
ponad 10%, wykonaé 1-2 zabiegi po
zbiorze owocow.

Gorzka zgnilizna
wisni

Obserwacje prowadzi¢ w  okresie
wybarwiania si¢ wisni zwlaszcza w lata
z duza iloscia opadow w sadach, w
ktérych w poprzednim sezonie choroba
wystepowata w  duzym nasileniu.
Odmiang szczegdlnie podatng na gorzka
zgnilizng jest ‘Northstar’, ale w lata
sprzyjajace rozwojowi choroby silnie
porazane mogg by¢ takze inne odmiany,
w tym najpowszechniej uprawiana
‘Lutowka’.

Liczba opryskiwan jest Scisle
uzalezniona od zagrozenia
chorobowego, odmiany i warunkéw
pogodowych.  Przecigtnie nalezy
wykona¢ 2-3 zabiegi co 10-14 dni,
poczawszy od 2-3 tygodnia po
kwitnieniu. W lata z duza ilo$cig
opadow szczegoblnie istotne sg zabiegi
wykonywane w okresie wybarwiania
i dojrzewania OWOCOW, z
zachowaniem okresu karencji.

Leukostomoza
drzew
pestkowych

Obserwacje nasilenia choroby
przeprowadza¢ w okresie wegetacji
zarowno przed, jak 1 po zbiorach
OWOCOW.

Bezposrednio po cigciu  drzew
zabezpiecza¢  rany  przez  ich
zamalowanie bialg farba emulsyjng z
dodatkiem 1% $rodka miedziowego.
Zabiegi w okresie opadania lisci
preparatami miedziowymi przeciwko
rakowi Dbakteryjnemu, ograniczajg
wystepowanie leukostomozy.

Rak bakteryjny

Pierwsze objawy choroby w postaci

Bezposrednio po cieciu  drzew
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drzew
owocowych

zamierania pgkow mozna zaobserwowac
na  przedwiosniu, zwlaszcza  po
mroznych zimach. Po kwitnieniu sa
widoczne objawy na liSciach i kwiatach,
a  nastgpnie na  zielonych i
dojrzewajacych owocach. Nekrozy i
zrakowacenia mozna obserwowaé przez
caty rok, przy czym podobne objawy sa
rowniez powodowane przez inne
czynniki i trudno jest, bez analizy
laboratoryjnej, okres§li¢c  pierwotnego
sprawce.

zabezpiecza¢  rany przez ich
zamalowanie biala farba emulsyjna z
dodatkiem 1% $rodka miedziowego.
Na wszystkich odmianach zabiegi
preparatami miedziowymi
wykonywaé w okresie
nabrzmiewania pakéw oraz na
poczatku  opadania  liSci.  Na
odmianach podatnych (np. ‘Nefris’,
‘Wanda’) w okresie opadow, przy
duzym zagrozeniu chorobowym,
wskazane sg takze zabiegi w czasie
kwitnienia (1 raz) i bezposrednio po
kwitnieniu (1-2 razy).

Srebrzystos¢ lisci
drzew
owocowych

Objawy srebrzenia liSci mogg by¢
widoczne juz w maju. Owocniki grzyba
pojawiaja sie na zamartych,
zamierajacych pniach lub konarach
najczesciej jesienig i wiosng, podczas
wilgotnej pogody. Obserwacje nasilenia
choroby prowadzi¢ przez caty okres
wegetacji.

Bezposrednio po cigciu  drzew
zabezpiecza¢  rany  przez ich
zamalowanie biala farba emulsyjna z
dodatkiem 1% s$rodka miedziowego.
Wazne sa metody agrotechniczne,
zwlaszcza terminowe ci¢cie drzew.

Wertycylioza
drzew i krzewow

Objawy wiedniecia sa najbardziej
widoczne w mtodych sadach, w czasie

Odkazanie chemiczne gleby przed
zatozeniem sadu.

owocowych suchej i upalnej pogody.
Nekrotyczna Lustracje nalezy prowadzi¢ w okresie | Nie ma mozliwosci chemicznego
pierscieniowa wegetacji, a zwlaszcza na przetomie | zwalczania choroby. Nalezy stosowac
plamistos¢ drzew | maja i czerwca, okoto 3-4 tygodnie po | metody  zapobiegawcze,  wsrod
pestkowych kwitnieniu, kiedy objawy sg najbardziej | ktorych najwazniejsze jest
widoczne. zapewnienie  zdrowego materiatu
szkoltkarskiego. Chore drzewa
powinny  byé  usuwane, aby
uniemozliwié lub ograniczy¢

rozprzestrzenianie si¢ wirusa z
pytkiem kwiatow porazonych drzew.

Z6ttaczka wisni

Lustracje nalezy prowadzi¢ w okresie
wegetacji, a zwlaszcza na przetomie
maja i czerwca, okoto 3-4 tygodni po
kwitnieniu, kiedy objawy sa najbardziej
widoczne.

Nie ma mozliwosci chemicznego
zwalczania choroby. Nalezy stosowaé
metody  zapobiegawcze,  wsrod
ktorych najwazniejsze jest
zapewnienie zdrowego materialu
szkotkarskiego. Chore drzewa
powinny  by¢é  usuwane, aby
uniemozliwié lub ograniczy¢
rozprzestrzenianie si¢ wirusa z
pytkiem kwiatow porazonych drzew.

4.5. Metoda chemiczna

Chemiczne zwalczanie chordb pozostaje nadal podstawg metoda ochrony sadow

wisniowych. W integrowanej ochronie wazne jest, zeby srodki ochrony stosowac racjonalnie 1

w taki sposob, aby nie stanowity zagrozenia dla ludzi, zwierzat i Srodowiska, a jednoczesnie
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poprzez skuteczne ograniczanie wystgpowania choréb pozwalaly na uzyskiwanie wysokich
I dobrej jakosci plonow. W ostatnich latach nastgpily duze zmiany w doborze i stosowaniu
srodkow ochrony roslin. Wycofane zostaly substancje dlugo zalegajace w $rodowisku,
stosowane w wysokich dawkach, toksyczne dla cztowieka i srodowiska oraz charakteryzujace
si¢ brakiem selektywnos$ci. Corocznie nastepuja zmiany w doborze srodkéw dopuszczonych
do stosowania. Dlatego kazdorazowo przed uzyciem danego $rodka, nalezy sprawdzi¢ jego
etykiete — instrukcj¢ stosowania, w ktorej podany jest zakres upraw i agrofagow przeciwko
ktorym moze on by¢ stosowany, a takze dawka, karencja, prewencja i inne uwagi dotyczace

warunkow stosowania.

Przy doborze Srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki
dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie

gdzie znajdujg si¢ aktualne informacje o dopuszczeniu srodkow do obrotu.

4.6. Terminy i warunki stosowania fungicydow

Wiasciwe stosowanie $rodkow chemicznych pozwala na zwigkszenie efektywnosci
zabiegow, czgsto nawet przy mniejszej ich liczbie. Jest to rowniez wazny element
integrowanej ochrony. Ustalajagc program ochrony kazdego sadu, a nawet kwatery, nalezy
uwzgledni¢ zaréwno podatno$¢ uprawianych odmian, jak 1 wystepowanie choréb i ich
nasilenie. Dla prawidlowego wykonania zabiegéw chemicznych konieczne sa wiec czgste
lustracje. Kolejnym krokiem jest ustalenie terminu zabiegu i wiasciwy dobor preparatu,
z uwzglednieniem zwalczanych choréb, a takze panujacych warunkéw atmosferycznych.
W wielu przypadkach przy systematycznych lustracjach i1 dobrej znajomosci biologii
patogenow, mozna w czasie jednego zabiegu zwalcza¢ jednoczes$nie kilka chorob
wystepujacych w sadzie. Skuteczno$¢ fungicydow zalezy jednak od wielu czynnikow
fizycznych (temperatury, wilgotno$ci, opaddéw, nastonecznienia) i srodowiskowych (wieku
| fazy rozwojowej ro$lin oraz stadium patogenu). Fungicydy z grupy Inhibitorow Biosyntezy
Ergosterolu (IBE) powinny by¢ stosowane w temperaturze powyzej 12°C. Ponadto preparaty
te wymagaja odpowiedniego czasu na wniknigcie do tkanek roslin, dlatego nie moga by¢
stosowane podczas lub tuz przed deszczem, gdyz tatwo sg zmywane, a takze podczas suchej
I upalnej pogody, poniewaz zbyt szybkie ich wyschnigcie ograniczy wnikniecie fungicydu do

tkanki. Natomiast fungicydy powierzchniowe mozna stosowaé rowniez w temperaturze
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nizszej niz 12°C. Srodki te sa jednak skuteczne dopoki utrzymuja sie na powierzchni roéliny.
Opad deszczu wigkszy niz 20 mm powoduje zmycie naniesionego preparatu (Broniarek-
Niemiec 1 Bielenin 2008). Z kolei intensywny wzrost rosliny sprawia, ze nowo przyrastajace
po zabiegu tkanki (np. lisci, pedow czy owocow), nie sg zabezpieczone, dlatego stosujac
fungicydy powierzchniowe nalezy si¢ liczy¢ z koniecznoscia czestszego wykonywania
zabiegow.

W kazdym sezonie wegetacyjnym, w zalezno$ci od przebiegu pogody, nalezy na biezaco
wprowadza¢ korekty do wczesniej Opracowanego programu ochrony. Dobdr fungicydow
musi uwzgledniaé zagrozenie chorobowe, warunki atmosferyczne, wystegpowanie form
odpornych grzybow i rotacje srodkow o réznym mechanizmie dziatania. Niezwykle istotne
jest przestrzeganie obowigzujacych zalecen dotyczacych karencji i prewencji oraz liczby
zabiegobw fungicydami z tej samej grupy Srodkéw. Wykaz fungicydéw i bakteriocydow
dopuszczonych do stosowania w Integrowanej Ochronie znajduje si¢ w corocznie

aktualizowanym Programie Ochrony Ro$lin Sadowniczych.

4.7. Zjawisko uodparniania si¢ grzybow na stosowane substancje czynne

Stosowanie metody chemicznej stwarza zagrozenie uodparniania si¢ patogendw na
fungicydy. To niekorzystne zjawisko jest efektem naturalnej zmienno$ci zachodzacej
W populacji grzybow oraz presji selekcyjnej] wywierane] przez zbyt czgste stosowanie
fungicydow nalezacych do jednej grupy chemicznej. Bezposrednim skutkiem uodpornienia
si¢ patogenow jest obnizenie skuteczno$ci zabiegow. W niektorych sadach wisniowych
stwierdzono odporno$¢ grzyba B. jaapii na fungicydy dodynowe, a takze obnizenie
skuteczno$ci zbyt czesto stosowanych preparatow triazolowych (Broniarek-Niemiec 1 in.
2013). W zapobieganiu wystepowaniu odpornosci bardzo wazna jest rotacja, polegajaca
na przemiennym stosowaniu preparatow z réznych grup chemicznych oraz stosowanie
srodkow z grup wysokiego ryzyka powstawania odpornosci nie czeSciej niz 2 razy

W sezonie.

4.8. Selektywnos¢ i prewencja

Do zabiegow nalezy wybiera¢ $rodki charakteryzujace si¢ nizsza toksyczno$cig oraz
selektywne, to znaczy nie zagrazajace organizmom pozytecznym (Pruszynski i inni 2012).
Opryskujac uprawy kwitngce, lub takie, w ktérych wystepuja kwitnace chwasty obok

obowigzku przestrzegania okresu prewencji dla pszczol, wskazane jest wykonywanie
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zabiegobw wieczorem po zakonczeniu oblotu owadow zapylajacych. Ponadto stosowanie
chemicznych preparatow wymaga precyzyjnego i przyjaznego dla srodowiska wykorzystania

nowoczesnej techniki ochrony roslin.
V. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW

dr Matgorzata Sekrecka, dr Malgorzata Tartanus, dr Wojciech Warabieda, dr hab. Barbara
H. Labanowska, dr Alicja Maciesiak, dr Zofia Ptuciennik

5.1. Charakterystyka najwazniejszych szkodnikow

Na wisniach wystepuje kilka gatunkow szkodnikoéw, ktore majg istotne znaczenie
gospodarcze (tabela 13). Nalezg do nich: licinek tarninaczek, kwieciak pestkowiec, mszyca
czere$niowa, nasionnice — trze$niowka i wschodnia oraz muszka plamoskrzydta. Wisnie sg
réwniez zasiedlane przez polifagiczne gatunki owadoéw i roztoczy spotykane na innych
drzewach owocowych, w tym przez tutkarze, ogrodnicg niszczylistke, chrabgszcza majowego,
przedziorki, pordzewiacza $liwowego, a z blonkowek, S$luzownice ciemna. Ponadto
W najblizszych latach w sadach wisniowych nalezy zwr6ci¢ uwage na wystepowanie
tarcznika niszczyciela oraz tarczoOwki marmurkowatej.

Objawy zerowania i szkodliwo$¢ szkodnikow wisni podano w tabeli 13, a ich opis — na

koncu rozdziatu.

Tabela 14. Objawy zerowania i szkodliwo$¢ wybranych szkodnikow wisni

Szkodnik Objawy Zerowania Szkodliwosé
Chrabaszcz Pedraki powoduja ostabienie, | Przy licznej populacji szkodnika
majowy stopniowe wiednigecie 1 zamieranie, | moze dochodzi¢ do zamierania
Melolontha szczegblnie najmtodszych drzewek, w | nawet 2-3-letnich drzew.
melolontha pierwszych latach po zalozeniu sadu.

Silnie uszkodzone drzewka tatwo jest

wyrwa¢ z gleby, gdyz ich szyjka

korzeniowa jest ogryziona a korzenie

podgryzione. W glebie na szyjce

korzeniowej 1 korzeniach mozna

znalez¢ zerujagce pedraki, ktore po

zniszczeniu  systemu  korzeniowego

przemieszczaja si¢ (zazwyczaj wzdtuz

rzedu) w poszukiwaniu pokarmu do

nastgpnych drzew.
Nasionnica W czasie zbioru widoczne sg wewnatrz | Larwy powodujag robaczywienie
trzesniowka owocow biate, beznogie larwy do 4 mm | owocow. Odmiany  wczeénie
Rhagoletis cerasi dojrzewajace sg silniej uszkadzane.
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Nasionnica
wschodnia
Rhagoletis cingulata

dtugosci.

Stwierdzenie obecnosci larw w
owocach deserowych, powoduje
utrate wartosci handlowej calego
plonu. W owocach przeznaczonych
dla przemystu dopuszcza sie¢ 2%
owocow robaczywych.

Muszka
plamoskrzydla
Drosophila suzukii

Larwy zeruja w owocach niszczac je. W
miejscu zerowania larw skorka zapada
si¢. Uszkodzone owoce migkna i gnij3.
W owocu moze by¢ kilka larw,
wielkosci do 5,5- 6,0 mm.

Larwy powoduja robaczywienie
OWOCOW co skutkuje
dyskwalifikacja plonu. Straty moga
siegga¢ 100%

Licinek Wiosng paki nie rozwijaja si¢ lub | Wystepuje lokalnie. Moze
tarninaczek rozw6j ich jest bardzo staby, a | zniszczy¢  40-60%  pakow i
Argyresthia nastepnie wiedng 1 opadaja. W | zawigzkow.
(Argyresthia) uszkodzonych pakach widoczne sg
pruniella gasienice lub ich odchody. Po
kwitnieniu w mlodych zawigzkach
wida¢ wygryzione dziurki.
Mszyca Weczesng ~ wiosng mszyce mogg | Zerowanie mszyc powoduje
czeresniowa zasiedla¢  kwiaty, powodujac ich | deformacje¢ lisci i pedow. Moze
Myzus (Myzus) opadanie. Liscie, na ktorych zeruja | powodowac przedwczesne opadanie
cerasi silnie skrecaja sig. Moga z6tkna¢ i | lisci. Na lisciach pokrytych rosa
opada¢. Mszyca wytwarza duze ilo$ci | miodowa rozwijaja si¢ grzyby
spadzi. sadzakowe, co0 oslabia proces
fotosyntezy. Efektem zerowania
mszyc jest zahamowanie wzrostu
pedow 1 wigksza ich wrazliwo$¢ na
uszkodzenia ~mrozowe. Gatunek
rozwija mniej pokolen niz na
czere$ni.
Kwieciak Wkrétce po kwitnieniu na miodych | Wystepuje lokalnie, moze zniszczy¢
pestkowiec zawigzkach widoczne naktucia zrobione | nawet kilkadziesiat procent
Anthonomus przez samice skladajaca jajo do wnetrza | zawigzkow. Wystepowaniu sprzyja
(Furcipus) pestki. W okresie wybarwiania si¢ | sgsiedztwo czeremchy.

rectirostris

owocow wida¢ uszkodzony migzsz i
skorke przez wchodzace z pestek
chrzgszcze. Owoce gnija.

Sluzownica ciemna
Caliroa limacina

Na li$ciach widoczne zottawe gasienice,
slimakowatego ksztattu, pokryte
czarnym S$luzem. Szkieletuja liscie,
zeruja na ich goérnej powierzchni,
zywiac sie skorkg i miekiszem.

Przy masowym  wystgpowaniu
moga szkieletowa¢ cale liscie, co
drzew,
oraz

prowadzi do ostabienia
hamowania ich  wzrostu
obnizenia plonowania.

Tutkarz bachusek
Rhynchites
(Rhynchites)
bacchus

W maju i czerwcu na owocach
widoczne  jamki, samice
sktadaja jaja.
gnija i opadaja.

w  ktore
Uszkodzone zawiazki

Tutkarze wystepuja lokalnie. Moga

zniszezy¢ znaczny procent

zawigzkow.
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Tutkarz sliwowiec
Involvulus
(Involvulus) cupreus

Od potowy maja do lipca mozna
zauwazy¢ przecigte szyputki owocow,
w  ktore samice zlozyly jaja.
Uszkodzone zawigzki opadajg z czescia

szypuiki.
Przedziorek Na lisciach widoczne poczatkowo | Przy licznej populacji szkodnikow
chmielowiec jasnozielone, pdzniej zotte plamki, z | moze dochodzi¢ do przedwczesnego
Tetrany.chus urticae | ¢ asem zlewajace si¢ ze sobg. Przy | opadania lisci. Pozbawione
gvl\‘/zogc(g/t/(i)ggk silnym opanowaniu przez szkodniki | asymilatéw drzewa stabiej kwitng i
(Panonychus ulmi) liscie zotkna i1 brazowieja. Przy duzej | owocuja.

populacji  przgdziorka  chmielowca

moga by¢ rowniez widoczne oprzedy z

pajqczyny.
Pordzewiacz Zerowanie szpecieli powoduje | Przy licznej populacji szkodnika

Sliwowy
Aculus fockeui

odbarwienie blaszki lisciowej widoczne

moze dochodzi¢ do przedwczesnego

W postaci tzw. srebrzenia sie li§ci. opadania lisci, zahamowania
rozwoju miodych drzew, spadku
plonu.

Tarcznik W wyniku zZerowania szkodnika na | W warunkach Polski nie okreslona
niszczyciel lisciach, pedach i owocach mogg by¢ | dla wisni.

Diaspidiotus widoczne chlorozy, nekrozy tkanek.

perniciocus . Lo s

spadek plonowania, op6znienie W

rozwoju drzew.

Tarczowka Na pakach, lisciach, pedach, W warunkach Polski nie okreslona.
marmurkowata W miejscach naktué widoczne sg

Haylomorpha halys

nekrotyczne plamki. Uszkodzenia na
owocach sg widoczne przez caty sezon
wegetacyjny w postaci deformacji
owocow (uszkodzenia
wczesnosezonowe) lub widocznych
nekrotycznych plam (tzw.
korkowacenie) blisko powierzchni
skorki (zerowanie pluskwiakow na
dojrzatych owocach pod koniec
sezonu). Ponadto w miejscach
zerowania tarczoOwki na skutek
zniszczenia struktur komorkowych
moze dochodzi¢ do wtérnych zakazen
przez patogeny.
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Fot. 16. Zamierajace kilkuletnie drzewo wisni Fot. 17. Pedraki chrabaszcza majowego — rdzne
uszkodzone przez pedraki stadia rozwojowe

Fot. 18. Mucha nasionnicy trzesniéwki

Fot. 20. Z6tta tablica lepowa do odtowu Fot. 21. Mszyca czere$Sniowa na wisni
much nasionnic
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Fot. 22. Licinek tarninaczek — z lewej Fot. 23. Zawigzki uszkodzone przez chrzaszcze
strony uszkodzone paki tutkarzy

Fot. 24. Zimujace jaja przedziorka owocowca Fot. 25. Drapiezny roztocz dobroczynek
gruszowiec

Fot. 26. Muszka plamoskrzydta, samiec i 2 samice  Fot. 27. Putapka do odtowu much Drosophila
suzukii
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Fot. 30. Najmtodsze stadium larwalne* Fot. 31. Czwarte stadium nimfalne*

* zrodto: https://njaes.rutgers.edu/stink-bug/identify.php

Fot. 32. Tarcznik niszczyciel — tarczki na pedzie

5.2. Progi zagrozenia wisni przez szkodniki i metody okreslania ich liczebnosci

Decyzje o koniecznosci wykonania zabiegdw zwalczajacych szkodniki utatwiajg progi
zagrozenia (tabela 14). Poczatkowy wzrost populacji szkodnika nie powoduje zadnych strat
az do osiagniecia przez niego progu szkodliwosci, przy ktorym mozna juz odnotowac straty
W plonie. Dalszy wzrost liczebnosci szkodnika powoduje wzrost strat plonu. Poczatkowo
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straty warto$ci plonu s3 mniejsze, niz koszt zabiegu zwalczajacego szkodnika, jednak
w pewnym momencie dochodzi do zréwnania tych wartosci. Dalszy wzrost populacji
powoduje to, ze straty przewyzszaja koszt zabiegu. Prég zagrozenia to taka liczebno$¢
populacji, przy ktorej zaleca si¢ wykonaé zabieg, aby nie dopusci¢ do sytuacji, kiedy straty
warto$ci plonu beda wigksze od catkowitych kosztow tego zabiegu. Nalezy podkresli¢, ze
proponowane progi zagrozenia maja warto$¢ orientacyjng i nie moga by¢ bezkrytycznie
stosowane w kazdej sytuacji. To sadownik podejmuje ostateczng decyzje o wykonaniu badz
zaniechaniu zabiegu, biorgc pod uwage wiele innych czynnikéw, a wsrdd nich: odmiang wisni
(termin zbioru), faze fenologiczng rosliny, wspotwystepowanie chorob i innych szkodnikow,
przewidywany plon, wystepowanie odpornosci szkodnika na dostepne preparaty chemiczne,
ceng owocow, koszty zabiegobw ochronnych. Ponadto decyzja o wykonaniu zabiegu
chemicznego, powinna zawsze by¢ poprzedzona oceng liczebno$ci wystgpowania fauny
pozytecznej. Dla oceny zagrozenia wisni przez szkodniki potrzebna jest umiejetnosé
prawidlowego okreslenia liczebnos$ci ich populacji. Znajomos$¢ biologii szkodnikéw utatwia

wybor wlasciwego terminu prowadzenia monitorowania ich wystepowania w sadzie (tabela

15).

Tabela 15. Terminy lustracji i progi zagrozenia dla wybranych szkodnikow wisni

Nazwa szkodnika I-IL;E{IE::?i Sposob lustracji Prog zagrozenia
Pedraki Od maja do Pobra¢ probki gleby z 32 losowo
(przed zatozeniem | konca sierpnia | wybranych  miejsc  (dotki, o
sadu) wymiarach 25 cmx25cmi30cm | 1 pedrak na 2 m?
glebokosci = 2 m? powierzchni | powierzchni pola.
pola), sprawdzi¢ obecnos¢
pedrakow.
Mszyca Kwiecien — Co 14 dni przeglada¢ ulistnienie | 1 drzewo z koloniami
czeresniowa lipiec 50 losowo wybranych drzew. mszyc w probie 50
drzew.
Nabrzmiewanie | Pod binokularem przejrze¢ z 10
i pekanie losowo wybranych drzew po 20 | 10 pakoéw z gasienicami.
L pakow pakow (razem 200) na obecno$é
L'C'r_]ek gasienic.
tarninaczek Kwitnienie Przejrze¢ na 10 losowo wybranych | 20-30  uszkodzonych
drzewach po 20 rozet kwiatowych | kwiatow — koniecznoéé
(razem 200) na  obecno$¢ | zwalczania w
uszkodzen. nastepnym sezonie.
Sluzownica Czerwiec — Co 14 dni przeglada¢ po 10 lisci z | 40 larw w probie 200
ciemna sierpien 20 losowo wybranych drzew. lisci.
Kwieciak Koniec Strzgsa¢ chrzaszcze z 35 losowo | 5 chrzaszczy
pestkowiec kwitnienia wybranych drzew (po 1 galg¢zi z | strzasnigtych z 35
drzewa). gatezi.
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Tutkarze Po kwitnieniu Strzagsa¢ chrzaszcze z 35 losowo | Nie opracowano
wybranych drzew (po 1 gat¢zi z | w Polsce.
drzewa).

Nasionnice Od konca maja | Zétte putapki lepowe do odtowu | Srednio 2 muchy
do pierwszej owadow dorostych nasionnicy, | odlowione na 1 putapke.
dekady lipca sprawdza¢ 2 razy w tygodniu.

Muszka Monitoring Zwalczanie w okresie dojrzewania | Wykrycie nawet

plamoskrzydia obecnosci przy | owocow, po wykryciu szkodnika. | pojedynczych
pomocy Uwaga na karencje stosowanych | muchdéwek lub
putapek srodkow. uszkodzonych owocow.
zapachowych.

Masowe
odtawianie
(okoto 150-200
pulapek/ha).

Gasienice Zielony i bialy | Przejrze¢ na  poszczeg6lnych | 3-5 gasienic Zerujacych

zjadajace liScie pak kwaterach po 200 rozet (20 drzew | w 100 rozetach.

x 10 rozet).

Przedziorek
owocowiec

Okres bezlistny

Przejrze¢ z 40 drzew po jednej 2-
3-letniej galezi na obecnos¢ jaj
zimowych przedziorka owocowca.

Skala pokrycia pedow
jajami 3-4 (grupa jaj o
srednicy 0,5 cm do
powyzej 1 cm).

Przedziorek
owocowiec

Przedziorek
chmielowiec

Czerwiec-lipiec

Przejrze¢ z 40 losowo wybranych
drzew po 5 lisci (razem 200) na
obecnosé form ruchomych
przedziorka.

3-5 i wigcej form
ruchomych na 1 lis¢.

Pordzewiacz
Sliwowy™

Okres bezlistny

Z 20 wybranych drzew pobra¢ po
1 pedzie i policzy¢ zimujace
samice. Na pedach jednorocznych
przejrze¢  paki, na starszych
rowniez fatdy i spekania skorki.

Potowa czerwca
do konca lipca

Co 3 tygodnie pobra¢ z 20 drzew
po 10 lisci 1 przejrze¢ pod
binokularem na kazdym lisciu 1
cm? dolnej powierzchni w poblizu
nerwu glownego.

W Polsce
nie opracowano.

Tarcznik
niszczyciel

maj-pazdziernik

koniec kwietnia

Sprawdza¢ pnie, gatezie, pedy,
liScie na obecno$¢ tarczek oraz
larw

Wywiesi¢ putapki z feromonem
Obecnos¢ samcow w putapkach
sprawdza¢ min raz w tygodniu od
maja do polowy czerwca.

W Polsce
nie opracowano.

Tarczowka
marmurkowata

koniec maja —
poczatek
czerwca

Wywiesi¢ putapki z feromonem.
Obecnosc¢ szkodnika w putapkach
sprawdza¢ raz w tygodniu do
listopada.

W Polsce
nie opracowano.

*Liczenie szpecieli nalezy wykonaé przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego (powigkszenie 40-krotne).
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Tabela 16. Metody ograniczania szkodnikéw wystepujacych na wisni oraz ich znaczenie

gospodarcze
Metoda ograniczania Znaczenie
Szkodnik Agrotechniczna Chemiczna
. . X . gospodarcze
biologiczna / niechemiczna
Chrabaszcz eBardzo wazny jest wybor pola | Brak mozliwosci | Lokalnie duze, w
majowy wolnego od pedrakéw. Unikanie pol w | chemicznego rejonach
poblizu lasow, zadrzewien, na ktorych | zwalczania pedrakow. | wystgpowania
mogg zerowac chrabgszcze. Lokalnie moze by¢ | pedrakow
eMechaniczne zwalczanie pedrakow: potrzebne zwalczanie | chrabgszcza
zaleca sie kilkakrotng mechaniczng | chrzaszczy  podczas | majowego.
uprawg gleby ostrymi narzedziami | ich  zerowania na
(np. glebogryzarkami). Uprawa gryki | liSciach drzew.
— zawiera taniny, ktére hamuja rozwaj
pedrakow.
eBiologiczne zwalczanie z uzyciem
nicieni entomopatogenicznych;
stosowa¢ zgodnie =z zaleceniami
producenta, wiosna lub w lecie.
Nasionnica Pasozyty poczwarek. Zabiegi zwalczajace | Duze na terenie
trzesniowka w okresie lotu much i | catego kraju.
_ sktadania jaj
Nasionnica (monitoring-
wschodnia odtawianie na zotte
tablice lepowe).
Najczesciej trzeba
wykona¢ 2 zabiegi
zwalczajace.
Muszka http://www.inhort.pl/files/komunikaty/ | Monitorowac Po pojawieniu
plamoskrzydta | drosophila/Drosophila_suzukii.pdf pojawienie sie w sadzie
* Mozna stosowa¢ masowe odtawianie | sie  szkodnika. W | niszczy owoce,
muchowek, zawieszajac okoto 200 zagrozonych sadach | co
putapek wabigcych na 1 ha sadu. zwalczaé dyskwalifikuje
dozwolonymi plon.
srodkami  w  miarg
potrzeby, na krotko
przed zbiorem.
Zachowa¢ karencje.
Licinek Pasozyty poczwarek oraz ptaki. Zabieg zwalczajacy w | Lokalnie duze.

tarninaczek

fazie nabrzmiewania i
pekania pakow.

Mszyca
czeresniowa

Usuwanie i niszczenie zasiedlonych
przez mszyce pedow  zmniejsza
liczebnos¢ populacji mszyc.
Drapiezce: biedronkowate,
bzygowate, siatkoskrzydte np.
ztotooki, pluskwiaki roznoskrzydte
np. dziubatkowate.

Parazytoidy: pasozytnicze btonkowki
np. mszycarzowate.

Mszyca silne skreca
liscie, co utrudnia
dostep pestycydow do
ich ciata. Dlatego
zwalczanie nalezy
wykonac¢ jak
najszybciej po
przekroczeniu progu
zagrozenia.

Dobor preparatow —
zgodny z Programem

Szkodnik ma
duze znaczenie

gospodarcze.

52




Ochrony Roslin
Sadowniczych.

Kwieciak Pasozyty poczwarek i chrzgszczy oraz | Zabieg  zwalczajacy | Lokalnie duze.
pestkowiec ptaki. wkrotce po
kwitnieniu.
Sluzownica Pasozyty poczwarek i larw. Po przekroczeniu | Rzadko
ciemna progu zagrozenia. spotykana
w sadach
wisniowych.
Tutkarze Pasozyty larw, poczwarek i Zabieg zwalczajacy | Lokalnie duze.
chrzaszczy oraz ptaki wkrotce
po kwitnieniu.
Przedziorki Wprowadza¢ do sadu drapiezne | Zwalczanie Szkodniki
roztocze z rodziny Phytoseiidae w | chemiczne zaraz po | wystepuja
celu ograniczenia liczebnosci | przekroczeniu progu | lokalnie.  Przy
przedziorkow. zagrozenia. duzej liczebnosci
mogg uszkadzaé
znaczny procent
drzew.
Pordzewiacz
sliwowy e Zaklada¢ sad ze zdrowego w zagrozonych | Szkodnik
materiatu nasadzeniowego, wolnego sadach zwalcza¢ po | wystepuje
od szkodnika, kontrolowaé zrazy i kwitnieniu lokalnie. Przy
podktadki uzywane do reprodukc;ji. dozwolonymi duzej liczebnosci
srodkami. moze uszkadzaé
o Wprowadza¢ do sadu drapiezne Znaczny procent
roztocze z rodziny Phytoseiidae. drzew.
Szczegodlnie
grozny w
mtodych sadach.
Tarcznik
niszczyciel o Zaktada¢ sad ze zdrowego Zabieg zwalczajacy | Szkodnik
materiatu nasadzeniowego, wolnego wykona¢ w momencie | wystepuje
od szkodnika, kontrolowac zrazy i wylegu 1 migracji | lokalnie, gtownie
podktadki uzywane do reprodukcji. larw tarcznika. na jabtoni, ale
zasieg
wystepowania
rozszerza sig.
Tarczéwka
marmurkowata | ¢ Chrzaszcze biegaczowate, pajaki, | Brak Szkodnik
skorki, drapiezne pluskwiaki oraz zarejestrowanych wystepuje
parazytoidy jaj — zwtaszcza osa srodkow do | lokalnie, ale
samurajska, Trissolcus japonicus zwalczania tarczowki | zasieg
(Hymenoptera: Scelionidae) — wystepowania

ograniczajg liczebnos$¢ szkodnika

rozszerza sig.
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Przy doborze srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki
dost¢pnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie

gdzie znajduja sie aktualne informacje o dopuszczeniu sSrodkow do obrotu.

5.3. Bezpieczenstwo owadow zapylajacych i entomofauny pozytecznej

Bezpieczenstwo owadow zapylajacych

Nieprawidtowe stosowanie $srodkéw ochrony roslin moze by¢ szkodliwe dla owadow
zapylajacych i powodowac ich podtruwanie lub wyniszczenie. Dotyczy to srodkéw owado-
i roztoczobojczych, ale takze — cho¢ zwykle w mniejszym stopniu — fungicydow. Srodki
ochrony roslin moga dziala¢ na owady kontaktowo, zotadkowo i gazowo. W warunkach
polowych najczestszg przyczyng zatrucia pszczot jest bezposredni kontakt z preparatem, cho¢
zdarza si¢ takze toksycznos$¢ zotadkowa, gdy zatruty pokarm (pytek, nektar, spadz) zostanie
pobrany przez pszczoty i zaniesiony do ula. W takiej sytuacji zatruciu moze ulec cata rodzina
pszczela, a wyprodukowany przez nig midod moze ulec skazeniu. Nalezy pamigtaé, ze
stosowane $rodki ochrony roslin wykazuja jednocze$nie wigcej niz jeden rodzaj toksycznos$ci

dla owadow zapylajacych.

Aby w jak najwigkszym stopniu zapobiec spadkowi liczebnosci fauny pozytecznej nalezy
bezwzglednie przestrzegaé nastepujacych zasad:

o $rodki ochrony roslin stosowac tylko wowczas, gdy jest to konieczne,

e zabiegi ochrony roslin wykonywaé wylacznie srodkami zarejestrowanymi dla danej
uprawy,

e przestrzega¢ zapisOw etykiety—instrukcji stosowania srodkow ochrony roslin,

e nie stosowac niezalecanych mieszanin §rodkéw ochrony roslin,

e prawidlowo dobiera¢ termin zabiegu i dawke stosowanego preparatu; W przypadku
niektorych szkodnikow termin zabiegu wyznaczaé¢ na podstawie odlowoéw w putapki
lepowe (nasionnice) lub putapki z feromonem (zwojkowki) ,

e nie stosowa¢ s$rodkdw ochrony na ro$liny pokryte spadzia, a jesli jest taka
koniecznos¢, to wybiera¢ srodki bezpieczne 1 przestrzega¢ okresu prewencji,

e nie stosowa¢ $srodkéw ochrony roslin (gltéwnie insektycydow) w czasie kwitnienia
ro$lin uprawnych, jak rowniez chwastow 1 innej roslinnoSci znajdujacej si¢
w otoczeniu upraw,
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https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie

e w razie konieczno$ci opryskiwania roslin sadowniczych podczas kwitnienia zabieg

nalezy wykona¢ przed wieczorem, po oblocie pszczot, uzywajac srodkow o prewencji

nie dtuzszej niz 6 godzin,

e tam, gdzie to mozliwe stosowa¢ niechemiczne metody ograniczania liczebno$ci

szkodnikow (np. srodki biologiczne, wprowadzanie drapieznych roztoczy)

e pamicta¢ o prawidlowej technice zabiegu,

e zabiegi Srodkami ochrony ro$lin wykonywa¢ w warunkach zapobiegajgcych znoszeniu

cieczy roboczej na sasiednie uprawy.

Ochrona entomofauny pozytecznej

Przed wykonaniem zabiegu ochronnego, bardzo wazna jest ocena wystgpowania w sadzie

drapiezcow oraz parazytoidow (tabela 17). Niejednokrotnie, kiedy liczebno$¢ populacji

szkodnika osigga prog zagrozenia i jednoczesnie populacja drapiezcoOw lub parazytoidow jest

odpowiednio wysoka, decyzj¢ o wykonaniu zabiegu mozna op6zni¢ i podja¢ po kolejnej

lustracji sadu.

Tabela 17. Fauna pozyteczna najczeSciej wystepujaca w sadach chronionych $rodkami
selektywnymi lub cze$ciowo selektywnymi

Przedstawiciele fauny
pozytecznej

Przykladowe
gatunki/rodzaje

Glowne zrdédla pokarmu

Biedronkowate

biedronka siedmiokropka,
biedronka wrzeciazka,
biedronka dwukropka,
skulik przgdziorkowiec

mszyce, czerwce, przedziorki,
drobne larwy motyli i muchowek

Zlotooki

ztotook pospolity

mszyce, mate gasienice motyli

Drapiezne pluskwiaki

dziubalek gajowy,
dziubateczek maty,
delikacik zielonawy

mszyce, wciornastki, przedziorki,
jaja i mate gasienice motyli, larwy
muchowek

Drapiezne muchowki
(gtéwnie bzygowate,
pryszczarkowate, raczycowate)

bzyg prazkowany,
przyszczarek mszycojad

mszyce, czerwce, wciornastki

Owady kruszynki, jaja, larwy, poczwarki, owady
pasozytnicze/parazytoidy mszycarze doroste wielu gatunkow
(mszycarzowate, szkodliwych motyli (w tym
gasienicznikowate, zwojkowek lisciowych,
kruszynkowate, owocowek), mszyce, kwieciaki,
bleskotkowate) miseczniki, szkodniki minujace
liScie
Chrzaszcze z rodziny biegacz fioletowy, larwy i owady doroste wielu

biegaczowatych i
kusakowatych

biegacz ztocisty,
Oligota flavicornis

szkodliwych motyli, btonkowek,
chrzaszczy, przedziorki

Skorki

skorek pospolity

mszyce, drobne owady i ich jaja

Drapiezne roztocze

dobroczynek gruszowiec

przedziorki, szpeciele,
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(dobroczynkowate) | | weiornastki

Liczebnos¢ owaddéw pozytecznych mozna oszacowaé wykorzystujac do tego celu metode otrzasania
galezi na bialg plachte entomologiczng o powierzchni 0.25 m? Na kazdej kwaterze nalezy otrzasngé
po 1 gatezi z 30 losowo wybranych drzew.

Aby zachowa¢é lub zwigkszy¢ obecnos$¢ organizmow pozytecznych w danej uprawie
nalezy przede wszystkim:
e tam, gdzie to mozliwe, stosowa¢ w pierwszej kolejnosci Srodki ochrony roslin
selektywne lub czeSciowo selektywne dla fauny pozytecznej,
e w miar¢ mozliwosci wprowadzaé¢ drapiezce 1 pasozyty pochodzace z hodowli
laboratoryjnych w celu zasilenia populacji naturalnie wystgpujacych,
e zwigksza¢ bioréznorodnos¢ upraw.

W biologicznym zwalczaniu roztoczy ros$linozernych bardzo pomocne moga by¢
drapiezne roztocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae). Sposrdéd wielu gatunkoéw
naturalnie wystepujacych w przyrodzie, jak rowniez rozmnazanych w warunkach
laboratoryjnych, najszersze zastosowanie w praktyce znalazt dobroczynek gruszowiec. Moze

on ograniczy¢ liczebno$¢ przedziorkow i szpecieli w sadzie, jezeli jest odpowiednio liczny.

Dobroczynek gruszowiec (Typhlodromus pyri):

e doroste samice o ciele kremowozottym, gruszkowatym, dtugosci ok. 0,3 mm. Samce
nieznacznie mniejsze od samic. Jaja sa bialawe, eliptyczne, czgsto sktadane w ztozach.
Stadia larwalne sg przezroczyste, z 3 parami odndzy, a stadia nimfalne z 4 parami
odnézy sg podobne do osobnikow dorostych, ale mniejsze.

e dobroczynka gruszowca mozna wprowadzi¢ do sadu w opaskach filcowych
zasiedlonych przez tego drapiezce. Opaski najlepiej przymocowaé do peddéw/pnia

sznurkiem.

Zasady obowiazujace przy wprowadzaniu dobroczynka:

e W sytuacji bardzo licznego wystepowania roztoczy roslinozernych (przgdziorkow,
szpecieli), najpierw ogranicza si¢ je $rodkiem roztoczobojczym, a dopiero pozniej
wprowadza dobroczynka gruszowca,

e po wprowadzeniu drapiezcy stosuje si¢ srodki selektywne dla pozytecznych roztoczy.

5.4. Opis najwazniejszych szkodnikow wisni
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CHRZASZCZE
Chrabgszcz majowy (Melolontha melolontha)
Systematyka: rzad — chrzaszcze (Coleoptera),

rodzina — chrabgszczowate (Melolonthidae)

Zimujg larwy — pedraki i chrzaszcze w glebie. Lot chrzaszczy trwa od konca kwietnia do
konca maja — poczatku czerwca. Jaja sktadane sa w glebie, a larwy zeruja na korzeniach
roslin. Pelny rozwo6j szkodnika trwa 3-4 lata. Wyro$nicte larwy juz w Czerwcu przestajg
zerowac, schodzg na gtebokos¢ ok. 50 cm 1 przepoczwarczajg si¢. W sierpniu pojawiajg si¢
chrzgszcze, jednak pozostaja w glebie do wiosny. Chrzaszcz jest wydluzony, 20-25 mm,
czarny. Pokrywy oraz duze wachlarzowate czultki i nogi s3 brazowe. Na bokach odwloka sa
rzgdy biatych, trojkatnych plam. Jaja sg zottawe, wielko$ci ziarna prosa, sktadane w zlozach
po 25-30 sztuk. Larwa wygicta w podkowke jest biatokremowa, z duza brunatng glowa

I trzema parami nog tutowiowych, wyro$nigta, okoto 50 mm dtugosci.

NASIONNICE

Nasionnica trzesniéwka (Rhagoletis cerasi)
Nasionnica wschodnia (Rhagoletis cingulata)
Systematyka: rzad — muchowki (Diptera),
rodzina — nasionnicowate (Tephritidae)

Zimujg poczwarki tzw. bobowki, w wierzchniej warstwie gleby. W sadach wi$niowych
wylot much nasionnicy trze$nidowki rozpoczyna si¢ w drugiej potowie czerwca i trwa az do
zbioru owocow. Wylot much nasionnicy wschodniej rozpoczyna si¢ okoto 2 tygodnie p6zniej,
pod koniec czerwca i trwa rowniez do zbioréw. Jest on bardzo zréznicowany w zalezno$ci od
czynnikow atmosferycznych, rodzaju gleby i uksztattowania terenu. Samice sktadaja jaja
w migkiszu owocu, najczgsciej blisko szyputki. W miejscu ztozenia jaja widoczne jest
nacigcie w ksztalcie przecinka. Larwy nasionnicy trzesniowki wylegaja si¢ po 10 dniach,
natomiast nasionnicy wschodniej po 4-5 dniach. Owad dorosty to czarna, btyszczaca
muchowka, dlugosci 4-5 mm z zoélto-pomaranczowa tarczka migdzy nasada skrzydet.
Skrzydla sa przezroczyste z czarnymi poprzecznymi pasami. U nasionnicy trze$niowki
migdzy dwoma pasami znajduje si¢ dodatkowo bardzo krotki cienki pasek. Jest to wazna
cecha odrozniajgca skrzydta obydwu gatunkow much. Larwa jest beznoga, biata, 0 dtugo$¢ do

4 mm.
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Licinek tarninaczek (Argyresthia (Argyresthia) pruniella)
Systematyka: rzad — motyle (Lepidoptera),

rodzina — namiotnikowate (Hyponomeutidae)

Zimujg jaja w spekaniach kory. Gasienice wylegaja si¢ w fazie pekania pgkow 1 wgryzaja
si¢ do ich wnetrza. Uszkadzaja paki kwiatowe, a pozniej mlode zawigzki. Tuz po kwitnieniu
dojrzate gasienice przeda nici, na ktorych opuszczaja si¢ na glebe i wwiercaja w nig na
glebokos¢ do 5 cm. W glebie oprzgdzaja si¢ kokonem 1 przepoczwarczajg. Lot motyli
rozpoczyna si¢ w drugiej potowie czerwca i trwa do konca sierpnia. W tym czasie samice
sktadajg jaja. Jedna samica sktada okoto 25 jaj. Motyl jest dlugosci okoto 5 mm. Skrzydta sg
waskie, rudobrazowe z bialymi pasmami i ciemnym poprzecznym pasem. Jajo gruszkowate

0 wymiarach 0,5 x 0,4 mm. Gasienica — zielonozotta, dtugosci do 6 mm.

Muszka plamoskrzydta (Drosophila suzukiti)
Systematyka: rzad — muchowki (Diptera)
rodzina — wywilzyny (Drosophilidae)

Zimujg owady doroste w sadzie lub w jego poblizu. Lot much rozpoczyna si¢ wiosng.
Samice sktadaja jaja do dojrzewajacych owocow (po kilka do jednego). W miejscu zlozenia
jaj na zewnatrz owocu widoczne sg biale rurki oddechowe. Larwy Zeruja w owocach
powoduja ich zniszczenie. Mucha ma wielko$¢ 3,2 — 3,4 mm (samica) i 2,6 — 2,8 mm
(samiec), barwe zottawg oraz ciemne pasy na odwloku. Charakterystyczng cechg sg duze
czerwone oczy oraz u samcow czarne plamy na brzegach skrzydetl a u samic silne zgbkowane
poktadetko (ale brak plam na skrzydtach), ktorym przecinaja skorke owocow podczas
sktadania jaj. Larwa mlecznobiata, wielkosci do 5,5 — 6,0 mm. Poczwarka cylindryczna,
wielkosci 3,5 x 1,2 mm, z dwoma malymi wyrostkami. W sezonie moze rozwing¢ si¢ kilka

pokolen muszki.

Mszyca czeresniowa (Myzus (Myzus) cerasi)
Systematyka: rzad — pluskwiaki (Hemiptera),

rodzina — mszycowate (Aphididae)

Zimuja jaja przy pakach, na jednorocznych lub dwuletnich gatazkach. Larwy wylegaja
sie zwykle w czasie pekania pakéw kwiatowych wisni. Zerujg gromadnie poczatkowo na
pakach, pozniej na liSciach, zasiedlajac stopniowo wierzchotki pedow. Po okolo trzech

tygodniach Zerowania i rozwoju, dojrzate zatozycielki rodu rodza larwy, dajac poczatek
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nastgpnemu pokoleniu. Najczes$ciej na przelomie maja i czerwca, pojawiaja si¢ osobniki
uskrzydlone, ktore migruja na zywiciela wtornego — przytulie lub przetacznik. Migracja nie
jest catkowita 1 cz¢$§¢ mszyc pozostaje na wisniach przez caty sezon wegetacyjny. Liczebnos¢
populacji szkodnika jednak spada na skutek zmniejszajgcej si¢ ptodnosci mszyc oraz
aktywnos$ci drapiezcOw i parazytoidow. Na wisniach rozwija si¢ 6-7 pokolen tego gatunku.
Pod koniec wrzesnia z zywiciela wtornego powracajg reemigrantki, ktére rodza larwy
pokolenia plciowego. Samice tego pokolenia sktadaja jaja, ktore zimuja. Zywicielem
pierwotnym dla tego gatunku jest wisnia i czere$nia. Zywiciel wtorny to przytulia (Galium
sp.) i przetacznik (Veronica sp.), a takze $wietlik (Eupharsia sp.). Bezskrzydta dzieworodka
jest btyszczaca o ciemnym, czasami prawie czarnym zabarwieniu, nogi i czutki sg dwubarwne
— zoltawe 1 czarne. Syfony i ogonek czarne. Dorosta mszyca osigga dtugos¢ 1,5-2,6 mm.
Mszyca uskrzydlona jest ciemna, ma zoéttawo-bragzowy odwlok z duzym czarnym
przebarwieniem, osigga dlugos¢ 1,4-2,1 mm. Jaja sa czarne, dlugosci okoto 0,67 mm

i szerokos$ci 0,34 mm.

Sluzownica ciemna (Caliroa limacina)
Systematyka: rzad — btonkowki (Hymenoptera),

rodzina — pilarzowate (Tenthredinidae)

Zimuja larwy w glebie na glebokosci 5-15 cm. Przepoczwarczaja si¢ pdzna wiosna,
awylot much odbywa si¢ w maju lub czerwcu. Samice sktadajg jaja pod skorke na dolnej
powierzchni liscia. W jednym liSciu mozna spotka¢ do 30 jaj. Wylegle po 1-2 tygodniach
larwy Zeruja, szkieletujac liscie. Po 3-4 tygodniach schodzg do gleby, gdzie przepoczwarczaja
sie. Drugie pokolenie szkodnika pojawia si¢ w lipcu i sierpniu. Owad dorosty to czarna
blonkowka o dlugosci 5-6 mm i rozpigtosci skrzydel 8-9 mm. Gasienica jest ksztattu
Slimakowatego, zottawa, pokryta czarnym S$luzem, dlugosci do 1 cm. Jajo jest podiuzne,

bladozielone. Poczwarka — biata, w szarobrgzowym kokonie.

CHRZASZCZE
Systematyka: rzad — chrzaszcze (Coleoptera),

rodzina — ryjkowcowate (Curculionidae)
Kwieciak pestkowiec (Anthonomus (Furcipus) rectirostris)

Zimuja chrzaszcze. Wiosng wyzeraja tkanki w pakach, liSciach 1 mtodych zawigzkach,

zostawiajac dziury. Po kwitnieniu samice sktadaja jaja do $rodka pestki. Larwa rozwija si¢
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wewnatrz pestki. W okresie dojrzewania owocow przed przepoczwarczeniem wygryza
W pestce otwor, przez ktory wychodzi chrzaszez. Jest on czerwono-brazowy, dlugosci okoto
4 mm, z dlugim ryjkiem, pokryty szarymi wloskami, z dwoma jasnymi, poprzecznymi
pasami. Jajo jest biate, owalne, dtugosci okoto 0,7 mm. Larwa — biata, beznoga, rogalikowato

zgieta. Poczwarka — zo6ttobiata.

Tutkarz bachusek (Rhynchites (Rhynchites) bacchus)

Zimuja larwy lub chrzaszcze. Wiosng zerujg na pakach i liSciach, a nastgpnie samice
W ciggu 2 miesigcy sktadaja jaja do jamek wydrazonych w owocach. Po ztozeniu jaja samica
zakrywa otwor odchodami, z ktéorymi moze wprowadzi¢ zarodniki moniliozy. Larwy
rozwijaja si¢ w owocach. W koncu czerwca larwy opuszczaja owoce, wwiercajg si¢ w glebe
| przepoczwarczaja. Wigkszo$¢ chrzaszczy pojawia sie jesienia, a czes¢ dopiero wiosng.
Chrzaszcz dlugosci 4,5-6,5 mm jest purpurowo-czerwony ze ztocistym odcieniem, pokryty
szarymi lub bragzowymi witoskami. Jajo — owalne, mleczno-biate, o wymiarach 1 x 0,7 mm.
Larwa — kremowo-biata, zgicta rogalikowato, dlugosci 3-9 mm. Poczwarka dlugosci 9 mm

jest kremowo-biata.
Tutkarz sliwowiec (Involvulus (Involvulus) cupreus)

Zimuja chrzaszcze. Wiosng zeruja na pakach i lisciach. Od drugiej potowy maja do lipca
samice skladaja jaja w zawigzki owocowe. Przed ztoZzeniem jaja samica przegryza szypulke
zawigzka, ktora zalamuje si¢, wiednie 1 opada na ziemi¢. Larwy rozwijajace si¢ w opadtych
zawigzkach po zakonczeniu rozwoju wchodza do gleby, buduja z czastek ziemi kolebke
| przepoczwarczaja si¢. Chrzaszcz dlugosci 5-8 mm jest bragzowy, z czerwono-miedzianym
potyskiem, pokryty wloskami. Jajo — dlugosci okoto 1 mm, owalne, biatawe. Larwa jest
bialo-zotta z jasnobrgzowg glows, rogalikowato zgigta, dtugosci 1-5 mm. Poczwarka —

kremowa, dlugosci 4-5 mm.

ROZTOCZE
Przedziorek owocowiec (Panonychus ulmi)
Systematyka: rzad — roztocze (Acarina),

rodzina — przedziorkowate (Tetranychidae)
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Stadium zimujacym sg jaja, skladane na pedach i gatgziach drzew. Wylgg larw rozpoczyna
si¢ zwykle okoto potowy kwietnia. Samice pokolen letnich skladaja jaja na dolnej stronie
blaszki lisciowej. Wszystkie stadia ruchome intensywnie zerujg na mtodych lisciach. W ciggu
roku wystepuje 5 pokolen przedziorka owocowca. Samica jest owalna, silnie wypukta od
strony grzbietowej, koloru jaskrawoczerwonego do ciemnoczerwonego. Dtugos¢ ciata wynosi
przecietnie 0,4 mm. Na stronie grzbietowej widoczne sa dlugie szczeciny osadzone na
jasnych wzgorkach. Samiec jest mniejszy od samicy, dlugosci ok. 0,3 mm, o ksztalcie rombu.
Jaja — okragte, lekko splaszczone na wierzchotku, zakonczone nitkowatym stylikiem. Swiezo
ztozone jaja letnie sg zielonkawe, poOzniej ciemnieja do koloru pomaranczowego lub
czerwonego. Jaja zimowe sa intensywnie czerwone. Larwa bladopomaranczowa, dwukrotnie
mniejsza od osobnika dorostego, posiada trzy pary odnozy. Protonimfa i deutonimfa sg

wicksze od larwy, ciemniejsze, z 4 parami odnozy.

Przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae)

Zimuja samice w szczelinach kory, pod drzewami pod zeschtymi lis¢mi, w zewngtrznej
warstwie gleby. W kwietniu i maju wychodzg z kryjowek zimowych i intensywnie zerujg na
pakach i mtodych liSciach. Samice sktadajg jaja na dolnej stronie blaszki lisciowej. Gatunek
ten wytwarza delikatng pajeczyng. Pierwsze zimujgce samice mozna zaobserwowaé w
sierpniu. W ciggu sezonu wegetacyjnego rozwija si¢ 4-5 pokolen. Samica jest owalna,
dhugosci 0,4-0,6 mm. Samiec jest mniejszy od samicy, o ksztalcie wydluzonego rombu.
Doroste osobniki sg zotto-zielone z dwiema ciemnymi plamami po bokach. Samice zimujace
sg czerwone. Jaja — kuliste, poczatkowo szkliste, bezbarwne, pdzniej zottawe. Larwa jest
zielonkawa, z 3 parami odndzy, znacznie mniejsza od osobnikoéw dorostych. Stadia nimfalne

sa wieksze od larw, posiadaja 4 pary odnozy.

Pordzewiacz sliwowy (Aculus fockeui)
Systematyka: rzad — roztocze (Acarina)

rodzina — szpecielowate (Eriophyidae)

Zimuja samice pod zewnetrznymi tuskami w pakach lisciowych, rzadziej w szczelinach
kory. W marcu i kwietniu opuszczajg kryjowki 1 rozpoczynaja zerowanie na rozwijajacych sig
czg$ciach zielonych, pdzniej na dziatkach kielicha oraz skérce zawigzkow owocowych.
W sezonie wegetacyjnym moze si¢ rozwing¢ 10-11 pokolen. Osobniki dorosle o ciele
wrzecionowatym sa koloru stomkowozottego, dtugosci okoto 0,17 mm. Jaja okragle,
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splaszczone, poduszkowate, dtugosci okoto 0,05 mm. Mtodsze stadia rozwojowe sg podobne

do osobnikow dorostych, ale mniejsze.

Tarcznik niszczyciel (Diaspidiotus pernicious)

Systematyka: rzad — pluskwiaki (Hemiptera)

rodzina — tarcznikowate (Diaspididae)

Zimuja larwy pierwszego stadium rozwojowego lub zaptodnione samice. Po przezimowaniu
larwy wznawiaja zerowanie, a samice rodza kolejne larwy. W ciggu swojego zycia larwy
samic liniejg dwukrotnie, a samcow czterokrotnie. W warunkach Polski rozwija sig¢
prawdopodobnie jedno pokolenie. Dorosta samica jest bezskrzydta, ksztattu gruszkowatego,
dhugosci ok. 1,5-2 mm pokryta okragla, lekko wypukly tarczka, koloru zblizonego do kory
drzewa. Samiec jest uskrzydlony, posiada odndza i moze si¢ aktywnie przemieszczaé. Larwy
samic sg gruszkowatego ksztattu, okryte okragla ciemnoszarg tarczka, natomiast larwy

samcow sg okryte wydtuzong tarczka.

Tarczéwka marmurkowata (Halyomorpha halys)

Systematyka: rzad — pluskwiaki (Hemiptera)

rodzina — tarczowkowate (Pentatomidae)

Zimujg osobniki doroste w szczelinach kory, jak réwniez w domach i innych obiektach
uzytkowanych przez cztowieka. W kwietniu masowo opuszczajg kryjowki 1 zerujg na ré6znych
roslinach zywicielskich, w tym na drzewach owocowych. Samice sktadaja eliptyczne jaja
W ztozach na dolnej stronie lisci. Jaj poczatkowo sa jasnozielone, natomiast przed wykluciem
sg biate. Z jaj wylegaja si¢ larwy, z ktorych nastgpnie rozwija si¢ 5 stadiow nimfalnych.
Larwy po wylegu pozostajag wokot miejsca zlozenia jaj. Kolejne stadia rozwojowe rozpraszaja
si¢. w poszukiwaniu pozywienia. Osobniki doroste to pluskwiaki o brunatno-szarym,
plamistym ubarwieniu ciata , dlugosci ok. 17-19 mm. Cecha charakterystyczng tego gatunku
jest m.in. uktad jasnych paskow na czutkach oraz obecno$¢ na tarczce i przedpleczu biatych
plam. Pierwsze stadium larwalne ma czarng glowg, Czerwone oczy i Czerwonawo-
pomaranczowy odwlok z czarnymi paskami. Nimfy od drugiego do pigtego stadium
rozwojowego s3 czarno-biate i maja dobrze zaznaczone biate paski na nogach i czutkach.

W Polsce do tej pory obecno$¢ tarczowki marmurkowatej odnotowano w Beskidzie
Zachodnim i Wschodnim, Wyzynie Krakowsko-Wielunskiej, na Nizinie Sandomierskiej

i Nizinie Mazowieckiej oraz na Dolnym Slasku.
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VI. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

dr hab. Grzegorz Doruchowski, prof. 10, prof. dr hab. Ryszard Hotownicki, dr Artur
Godyn, mgr Waldemar Swiechowski

Wymagania stawiane technice stosowania srodkéw ochrony roslin wynikaja z ogdlnych
zasad integrowanej ochrony upraw, uwarunkowan prawnych oraz zasad dobrej praktyki.
Wskazuja one na konieczno$¢ ograniczania stosowania $rodkéw ochrony roslin do
niezb¢dnego minimum oraz ukierunkowania ich na osiggnig¢cie zamierzonego celu, przy
minimalnych skutkach ubocznych. Aby osiagna¢ ten cel zabiegi ochrony roslin nalezy
przeprowadza¢ w odpowiednich warunkach pogodowych, przy uzyciu technik,
zapewniajagcych mozliwie najwiekszej precyzji nanoszenia substancji czynnych na
opryskiwane obiekty. Precyzje te mozna uzyskac poprzez:

e dobor opryskiwacza stosownie do stawianych przed nim zadan,

e utrzymanie sprawnosci technicznej opryskiwacza (obowigzkowe badania okresowe),

e wybor dawki cieczy uzytkowej odpowiednio do rzeczywistych potrzeb,

e systematyczne Kkalibrowanie opryskiwacza, polegajace na wilasciwym doborze
rozpylaczy 1 innych parametrow pracy.

Zabiegi ochrony roslin muszg by¢ wykonywane z poszanowaniem $rodowiska naturalnego,
skad ptynie konieczno$¢ ograniczania strat cieczy w wyniku jej znoszenia oraz zachowania
stref ochronnych w otoczeniu obszaréw wrazliwych. Na wszystkich etapach prac z uzyciem
srodkoéw ochrony roslin nalezy postgpowac z nimi w sposéb bezpieczny dla zdrowia ludzi,
zwierzat 1 srodowiska. Zasada ta dotyczg w szczegolnosci indywidualnej ochrony operatora
przed skazeniem, przechowywania $rodkow ochrony roslin, sporzadzania cieczy uzytkowej
I napetniania opryskiwacza, mycia sprzetu oraz zagospodarowania resztek cieczy uzytkowej

I skazonej wody po myciu.

Warunki pogodowe

Im mniejsze straty cieczy uzytkowej podczas zabiegu oraz im dtuzszy czas zwilzenia roslin
cieczg zawierajaca substancje¢ czynng tym lepsza skuteczno$¢ zwalczania agrofagoéw. Ze
wzgledu na ryzyko znoszenia cieczy przez wiatr oraz szybkie odparowanie wody
z naniesionej ciecz uzytkowej przy wysokiej temperaturze i niskiej wilgotnosci powietrza
zabiegi powinno si¢ przeprowadza¢ w nastepujacych warunkach pogodowych (wartosci

optymalne oraz graniczne):
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e temperatura powietrza: 6-20°C (max 25°C; przy zwalczaniu szkodnikoéw min. 12-15°C)
e wilgotno$¢ wzgledna powietrza: 50-95% (min 40%)
e predkos¢ wiatru: 0,5 — 2 m/s (max 4 m/s — dopuszczalna granica okre§lona w przepisach

prawa)
Precyzyjne techniki zwalczania choréb i szkodnikow

Nanoszenie cieczy na drzewa odbywa si¢ przy udziale strumienia powietrza,
wytwarzanego przy uzyciu wentylatoréw osiowych lub promieniowych. Konwencjonalne
opryskiwacze wentylatorowe wyposazone w wentylatory osiowe, wytwarzajace radialnie
skierowany strumien powietrza, przeznaczone s3 do ochrony sadow tradycyjnych
z odmianami silnie rosngcymi, o wysokich i przestrzennie rozbudowanych koronach drzew,
gdzie niezbedny jest strumien powietrza o duzej wydajnosci. Odmiany na podktadkach
kartowych, oraz sady z drzewami do wysokosci 4 m mozna opryskiwaé przy uzyciu
opryskiwaczy deflektorowych, z wentylatorami osiowymi wyposazonymi w Kierownice
powietrza (deflektory), ktore kieruja jego strumien na drzewa i umozliwiaja bardziej
rownomierny rozktad cieczy na roslinach. Jeszcze wigkszg precyzje, szczegolnie w przypadku
drzew kartowych zapewniaja opryskiwacze o ukierunkowanym strumieniu powietrza — USP,
z wentylatorami promieniowymi 1 ukladami rozprowadzania powietrza za pomoca
przewoddéw pneumatycznych, zakonczonych indywidualnie kierowanymi dyfuzorami.
Dopasowanie systemu emisji powietrza z rozpylong ciecza do wielkosci 1 ksztaltu drzew
pozwala na bardzo precyzyjne i rdwnomierne nanoszenie $rodkéw ochrony ro$lin przy
mniejszych stratach ciecz. W kwestii skutecznos$ci i1 bezpieczenstwa zabiegéw ochrony roslin
na szczegdlng uwage zastuguja opryskiwacze tunelowe. Ich stosowanie w najwyzszym
stopniu ogranicza znoszenie, a zatem straty cieczy uzytkowej oraz umozliwia odzyskiwanie
duzej czgsci cieczy przewiewanej przez drzewa i wprowadzanie jej do ukladu cieczowego
opryskiwacza. Recyrkulacja cieczy, bedaca efektem samoregulacji jej dawki w zaleznosci od
gestosci koron drzew, pozwala na znaczne obnizenie zuzycia §rodkéw ochrony roslin,

szczegolnie we wezesnym okresie rozwoju roslin, bez uszczerbku dla skuteczno$ci zabiegow.

Technika zwalczania chwastow
Szczegotowe zalecenia dotyczace techniki stosowania réznych herbicydow zwykle
uwzgledniaja ich specyfike (zakres stosowania i mechanizm dziatania) i zawarte sa w tresci

etykiet. Nalezy ich Scile przestrzegaé, szczegdlnie w odniesieniu do dawek, terminow,
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parametréw technicznych i warunkow stosowania. W przypadku braku szczegdlowych
zalecen, parametry pracy i typ rozpylaczy nalezy dobiera¢ w taki sposob, aby umozliwié
stosowanie kropel srednich na chwasty jednoliscienne, $rednich i grubych na dwuliscienne
i bardzo grubych w zabiegach doglebowych. Wymagang jako$¢ rozpylania (kategori¢
wielko$ci kropel) mozna uzyska¢ poprzez odpowiedni dobor rodzaju i rozmiaru rozpylaczy
oraz ci$nienia cieczy. W stosownym dla herbicydéw zakresie zastosowan ptaskostrumieniowe
rozpylacze standardowe wytwarzaja krople drobne i $rednie, a plaskostrumieniowe
rozpylacze ezektorowe krople grube i bardzo grube. Dla kazdego rodzaju rozpylaczy stosuje
si¢ zasada: im wigkszy rozmiar, a zatem wydatek rozpylacza oraz im nizsze ci$nienie cieczy
tym wigksze sg wytwarzane przez rozpylacze krople.

Do zwalczania chwastow przed zatozeniem sadu nalezy stosowac opryskiwacz
wyposazony w belk¢ polowa z rozpylaczami ptaskostrumieniowymi o szerokim kacie
rozpylania (110-120°), ktére umozliwiaja rownomierne pokrycie opryskiwanej powierzchni.
Podczas wietrznej pogody, stwarzajacej podwyzszone ryzyko znoszenia cieczy, dobra
alternatywg sg ptaskostrumieniowe rozpylacze ezektorowe dwustrumieniowe.

W rosngcym sadzie zwalczanie chwastow w rzedach drzew przy uzyciu herbicydow
nieselektywnych wymaga uzycia $rednio- lub grubokroplistych rozpylaczy asymetrycznych,
zamontowanych na obu koncach belki 1 ostonietych przed znoszeniem cieczy. Podczas
przejazdu kazdy rozpylacz powinien pokrywaé swoim zasiggiem lekko ponad potowe
szerokosci pasa herbicydowego (ok. 20-30 cm poza linig drzew). Zabiegi nalezy wykonywac
unikajac opryskiwania lisci oraz niezdrewniatych pedow drzew. W przypadku sadow
zdrzewami o nisko formowanych koronach konieczne jest stosowanie niskich belek
herbicydowych, z wigksza liczba rozpylaczy, wymagang do opryskania odpowiedniej
szerokosci pasa herbicydowego. Oprocz skrajnych rozpylaczy asymetrycznych stosuje si¢
wtedy dodatkowo typowe rozpylacze ptaskostrumieniowe o szerokim kacie rozpylania 110-
120°.

Herbicydy nalistne stosuje zwykle w dawkach cieczy 200-250 I/ha, a doglebowe 250-300
I/ha. Glifosat nanoszony przy uzyciu ostonigtych rozpylaczy drobnokroplistych mozna

stosowaé¢ w dawce 100-150 I/ha.

Sprawnos¢ techniczna opryskiwaczy
Opryskiwacze podlegaja prawnemu obowigzkowi badania sprawno$ci technicznej

w specjalistycznych stacjach kontroli opryskiwaczy. Pierwsze badania nowego opryskiwacza
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nalezy przeprowadza¢ nie pdzniej niz 5 lat od chwili nabycia, a kolejne w okresach nie

dhluzszych niz 3 lata. Badania polegaja na wizualnej ocenie stanu technicznego
i funkcjonalnym te$cie poszczegdlnych podzespoldow opryskiwacza, oraz ocenie dziatania

rozpylaczy na podstawie pomiaru poprzecznego rozktadu cieczy lub wydatku rozpylaczy.

Dawka cieczy uzytkowej

Dawka cieczy powinna by¢ dobrana odpowiednio do wielkosci i gestosci drzew oraz
stosowanej techniki opryskiwania (tabela 18). Zbyt niska nie gwarantuje roéwnomiernego
rozktadu srodkow ochrony roslin w drzewach, a zbyt wysoka powoduje ociekanie cieczy
I zmniejszenie ilo$¢ naniesionej na rosliny substancji. W obu przypadkach moze to prowadzi¢
do obnizenia skuteczno$¢ zabiegu.

Orientacyjna dawke cieczy dla konkretnego sadu mozna okre$li¢ biorac pod uwage
objetos¢ koron drzew, ktdrg oblicza si¢ na podstawie podstawowych wymiaréw drzew
wedtug zaleznosci zamieszczonej w tabeli 19. Tak wyznaczong dawke mozna bezpiecznie
I skutecznie, a zatem racjonalnie, stosowaé przy uzyciu opryskiwaczy konwencjonalnych.
Zastosowanie bardziej precyzyjnych technik ochrony pozwala na jej zredukowanie zgodnie

z zaleceniami przedstawionymi w tabeli 18.

Tabela 18. Dawki cieczy uzytkowej zalecane dla roznych sadow i technik opryskiwania

Sad Opryskiwacz
a
Konwecjonalny Deflektorowy uUspP Tunelowy
Wielkosé
Rozstawa| drzew -
szer. X wWys.

6,0 4,0x3,5 600 + 800 - - -
4,5+5,0| 3,5x3,0 500 + 750 300 + 500 - -

4,0 2,8x2,0 300 =500 250+ 300 250 =300 250 + 300*
3,0:3,5| 2,1x1,5 200 + 300 150 + 200 150 + 200 150 + 200*

* Mozliwo$¢ recyrkulacji cieczy w zakresie 15-30%

Kalibracja opryskiwacza

Kalibracja opryskiwacza jest z mocy prawa obowigzkiem kazdego profesjonalnego

uzytkownika srodkow ochrony roslin. Polega ona na doborze i1 regulacji parametréw pracy
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opryskiwacza w sposOb zapewniajacy precyzyjna realizacje zatozonej dawki cieczy przy
mozliwie najmniejszych stratach. W toku kalibracji okreslane sg nastepujgce parametry:

e rozpylacze: typ, rozmiar, rozstawa lub liczba na szerokosci dziatania opryskiwacza

e ciSnienie cieczy

e wydatek rozpylaczy

e predkos¢ robocza

e wydatek strumienia powietrza
W tabeli 19 przedstawiono procedure kalibracji opryskiwaczy do ochrony sadow, a w tabeli

20 opryskiwaczy do zwalczania chwastéw w pasach herbicydowych.
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Tabela 19. Procedura kalibracji opryskiwacza — ochrona sadow

Dawka cieczy [I/ha] =

Rozstawa rzedow [m]

KALIBRACJA OPRYSKIWACZA SADOWNICZEGO PRZYKLAD
Oblicz optymalng dawke cieczy dla swojego sadu
na podstawie podstawowych parametrow uprawy:
W - wysokosc koron drzew W= 3,0
S - szerokosc koron drzew S=0,8m
R - rozstawa rzedow R = 4,0 w
Wysokosc [m] x Szerokosc [m] 3,0x0,8

x 330 = 200 lfha

3

Okresli liczbe pracujacych rozpylaczy tak, aby,
zakres ich dziatania nie wykraczat poza wielkos¢
koron drzew.

Witacgono- gdrne
rogpy

nw=2x6 szl

Obserwujgc zakres dziatania rozpylaczy dobierz
obroty wentylatora tak, aby podczas jazdy w sadzie
do minimum ograniczyc przewiewanie cieczy przez
drzewa.

Obroty silnika: 1500 ofmv
Bieg'w ciagnikew: II
Praekladnio went.: I

Oblicz predkosc roboczg opryskiwacza na podstawie pomiaru czasu
przejazdu na odcinku drogi o znanej dtugosci, na ustalonych jak wyzej
biegu i obrotach silnika w ciggniku.

Q-

L

d

Dtugosc odcinka pomiarowego [m]
Predkosc [km/h] =

X 3,6
Czas przejazdu [sek]

Czas sek/100m [45(48]|50 (52|54 (56|58 |60 (62|64 |66|68|70|72|74(76(78|80]| 85|90

Predkosé km/h |8,0(7,5/7.2|6,9|6,7|6,4|6,2|6,0(5,8]5,6]5,5]5,3|5,1]5,0(4,9|4,7|4,5(4,4[4,2 (4,0

d =100 m
t=50 sek
100

x 3,6 = 7,2 km/h

Predkosc dla odcinka 100 m
mozna odczytac takze z tabeli

Oblicz jednostkowy wydatek rozpylaczy potrzebnych do realizacji
wyznaczonej dawki cieczy w swoim sadzie przy obliczonej jak wyzej
predkosci roboczej.

Dawka [l/ha] x Rozstawa rzedow [m] x Predkosc [km/h]

Dawkav ciecgy = 200 ltha
Rogstaw rzedow = 4,0 my
Licgba rogpylacgy = 12
Predkoic = 7,2 kimfh

200x 4,0x 7,2

Wydatek [I/min] = = 0,80 lfmin
600 x Liczba rozpylaczy 600x 12
Z tabeli wydatkdw nominalnych — na odwrocie — wybierz rozpylacze i Rogpylacze ISO:
cisnienie cieczy, dla ktorych wydatek jednostkowy jest najblizszy 01 -12 bawr
obliczonemu jak powyzej. 015 -5 baw

1 min

Zamontuj wybrane rozpylacze, uruchom opryskiwacz
i ustaw nominalne cisnienie odczytane w tabeli wydatkow.
Przy uzyciu wyskalowanego naczynia zmierz w ciggu
1 minuty wydatek kilku rozpylaczy na kaizdej sekcji

i w razie niezgodnosci wyniku z wydatkiem
wymaganym skoryguj cisnienie i powtdrz pomiar.

¥

Ryecgywiste; skorygowane
wawtosci ci nienia po-
pomiarge wydatiuw
rogpylacgy:

01 - 13,0 boawr
015 - 6,5 bar

9 Zapisz wszystkie uzyskane wyniki kalibracji w tabeli.
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Tabela 20. Procedura Kkalibracji opryskiwaczy do zwalczania chwastow w pasach

herbicydowych

KALIBRACJA OPRYSKIWACZA DO ZWALCZANIA CHWASTOW

PRZYKLAD

Okredli szerokos¢ opryskiwanego
pasa herbicydowego oraz
wymagang dawke cieczy
uzytkowej do zastosowania
W pasie

Pas herbicydowy = 1,0 m
Dawka ciecgy = 200 l/ha

Okresl liczbe rozpylaczy
przypadajacych na szerokosé
pasa herbicydowego

Licgba rogpylacgy = 2 s5¢

Oblicz predkos¢ robocza opryskiwacza na podstawie pomiaru czasu
przejazdu na odcinku drogi o znanej dtugosci.

Q-

d= 100 wmv
ﬂ d t= 58 sek
Dtugosé odcinka pomiarowego [m] 100
Predkosc [km/h] = : x3,6 x 3,6 = 6,2 km/h-
Czas przejazdu [sek] 58
Czas sek/100m |45|48|50 |52 |54 | 56|58 60|62 | 64|66 |68]|70|72| 74| 76| 78| 80| 85 | 90 Predkosc dia odcinka 100 m
Predkosékm/h |8,0(7,5/7.2|6,9]6,7]6,46,2|6,0]5,3(5,6(55|5,3]5,1(5.0[4,9]4,7|25|a4[a2|a0| moZna odezytac takze z tabeli

Oblicz jednostkowy wydatek rozpylaczy potrzebnych do realizacji
wyznaczonej dawki cieczy przy obliczonej jak wyzej predkosci

Dawkaw ciecgy = 200 ltha
Szerokosé pasow= 1,0 my
Licgbov rogpylacgy = 2

rozmiar rozpylaczy i cisnienie cieczy, dla ktorych wydatek jednostkowy
jest najblizszy obliczonemu jak powyzej.

robocze;j. Predkosé = 6,2 kit
Dawka [I/ha] x Szer. pasa herbic. [m] x Predkosc¢ [km/h] 200% 2,0x 6,2
Wydatek [l/min] = = 1,03 lfmin
600 x Liczba rozpylaczy na pas herbicydowy 600x 5
Z tabeli wydatkow nominalnych w katalogu rozpylaczy wybierz Rogpylacge ISO:

02 (zdtty) - 5,0 bar
Lub-

03 (niebieski) - 2,5 bow

. . 1 min
Zamontuj wybrane rozpylacze, uruchom opryskiwacz

i ustaw nominalne ci$nienie odczytane w tabeli wydatkow.

&

Przy uzyciu wyskalowanego naczynia zmierz w ciggu

1 minuty wydatek kilku rozpylaczy i w razie niezgodnosci
wyniku z wydatkiem wymaganym skoryguj ciénienie

i powtdrz pomiar.

Rzecgywiste, &kOV)/gt}WW
wawlos ol cif nieniaw po-
pomiarze wydatkw
rogpylacgy:

02 - 5,5 bar
lul-

03 - 2,7 bawr

o Zapisz wszystkie uzyskane wyniki kalibracji w tabeli.
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Rozpylacze i ciSnienie cieczy

W ochronie sadéw powszechnie stosuje si¢ standardowe rozpylacze wirowe, ktore
wytwarzajg strumien drobnych kropel w formie pustego stozka o kacie rozpylania 80°.
Pracujg one w zakresie ci$nien od 5 do 25 bar (zakres zalecany 5-15 bar). Podczas wietrznej
pogody (predkos¢ wiatru powyzej 2,0 m/s) drobne krople sa tatwo znoszone z ruchem
powietrza stwarzajac ryzyko obnizenia skutecznosci zabiegu i zanieczyszczenia srodowiska.
Zagodzenie tego zjawiska poprzez zwickszenie kropel do s$redniej wielkosci jest mozliwe
przy zastosowaniu standardowych rozpylaczy wirowych o duzym wydatku przy najnizszym
cisnieniu z zalecanego zakresu. W trudniejszych warunkach pogodowych nalezy stosowac
rozpylacze ezektorowe, ktore wytwarzajg krople grube i bardzo grube, najmniej podatne na
znoszenie. Rozpylacze ezektorowe sa dostepne w wersji rozpylaczy wirowych lub
ptaskostrumieniowych do upraw sadowniczych (kat rozpylania 900). Pracuja one w tym

samym zakresie cisnien co standardowe rozpylacze wirowe.

Wydajnos¢ wentylatora

Podczas opryskiwania sadéw wydatek strumienia powietrza wytwarzanego przez
wentylator opryskiwacza powinien zapewnia¢ catkowita wymiang¢ powietrza w koronach
drzew. Przy okreSlonej wydajnosci wentylatora wazne jest zatem utrzymanie odpowiedniej
predkosci roboczej. Nadmierna predkos¢ nie zapewnia bowiem wystarczajgcej penetracji
drzew, a zbyt niska przyczynia si¢ do strat wywolanych jej przewiewaniem przez drzewa.
Regulacje wydatku powietrza przeprowadza si¢ poprzez zmiang¢ przetozenia przekladni
wentylatora lub zmiang¢ kata ustawienia fopatek wirnika, a w ostateczno$ci poprzez zmiang
obrotow silnika w ciggniku. Dla tego ostatniego sposobu zakres regulacji jest niewielki, gdyz
wigze si¢ z mozliwa redukcja wydajno$ci pompy opryskiwacza, co moze zwigkszy¢ pulsacje

ci$nienia 1 pogorszy¢ efekt mieszania cieczy w zbiorniku.

Pre¢dkos¢ opryskiwania

W ochronie sadow predkos$¢ opryskiwania nie powinna wykraczaé poza zakres 5,0-8,0
km/godz. Zabiegi podczas wiatru i w gestych przestrzennie rozbudowanych drzewach
powinno si¢ wykonywac przy uzyciu dolnego zakresu predkosci (5,0-6,0 km/godz.). Wczesng
wiosng 1 do okresu kwitnienia predkos¢ robocza mozna zwickszy¢ do 8,0 km/godz. Zbyt
niska predko$¢ robocza, dla opryskiwacza wyposazonego w wentylator o duzej wydajnosci,
wrecz pogarsza efekt nanoszenia kropel 1 w wyniku ich przewiewania przez drzewa

zanieczyszcza glebe 1 powietrze.
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Ograniczanie znoszenia

Uzywane w sadach techniki ograniczajace znoszenie obejmujg rozpylacze grubokropliste
(np. ezektorowych) oraz opryskiwacze deflektorowe, typu USP lub tunelowe. Ponadto
znaczng redukcje znoszenia mozna osiggnaé poprzez zastosowanie rozpylaczy o duzym
wydatku pracujacych przy niskim ci$nieniu cieczy oraz przez odpowiednig regulacje

Kierunku, predkosci i zakresu dziatania strumienia powietrza.

Strefy buforowe

Mimo stosowania srodkoOw ograniczajgcych znoszenie cieczy uzytkowej zjawiska tego nie
da si¢ zupelnie wyeliminowaé, co powoduje, ze wcigz istnieje ryzyko zanieczyszczenia
obiektow wrazliwych, w tym szczeg6lnie wod powierzchniowych w sasiedztwie sadow.
Dlatego w strefach buforowych, bezposrednio przylegajacych do obiektow wrazliwych,
stosowanie $rodkéw ochrony ro$lin jest prawnie zabronione. Dla pasiek minimalna strefa
buforowa wynosi 20 m, a dla drég publicznych, z wylaczeniem drog gminnych
I powiatowych, 3 m. Dla wod powierzchniowych i obszaréw nieuzytkowanych rolniczo
szeroko$ci stref buforowych podawane sa na etykietach $rodkow ochrony roslin.
W przypadku braku tych informacji nalezy stosowal przepis ogélny, zgodnie z ktéorym
minimalna strefa buforowa dla wdéd powierzchniowych w przypadku opryskiwaczy

sadowniczych wynosi 3 m.

Srodki ochrony indywidualnej

Wszelkie czynno$ci z uzyciem $rodkéow ochrony roslin stanowia ryzyko dla zdrowia
operatora. Dlatego podczas ich przeprowadzania nalezy stosowa¢ $rodki ochrony
indywidualnej, tzn.: odziez ochronng z nienasigkliwej tkaniny, wysokie buty, najlepiej
gumowe z nogawkami spodni wypuszczonymi na cholewy, rekawice nitrylowe siggajace za
przeguby i schowane w rgkawach kombinezonu, oraz ekran ochronny ostaniajacy twarz.
Podczas odmierzania srodkéw ochrony roslin i sporzadzania cieczy uzytkowej operator jest
szczegoblnie narazony na bezposredni kontakt ze stgzonymi preparatami. Dlatego podczas tych
operacji nalezy dodatkowo stosowa¢: fartuch gumowy lub foliowy, ostaniajgcy tutow 1 nogi,
ochrong oczu w formie gogli lub szczelnych okularéw, oraz w przypadku preparatéw sypkich
potmaske filtrujaca typu P2 lub P3, a w przypadku preparatow ptynnych maske¢ pochtaniajaca
typu A2. Taka kompleksowa ochron¢ (z wylaczeniem fartucha) nalezy stosowaé takze
podczas wykonywania zabiegdbw z uzyciem ciagnika bez szczelnej kabiny lub sprzetu

obstugiwanego recznie.
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Przechowywanie Srodkow ochrony roslin

Srodki ochrony roslin nalezy przechowywa¢ zgodnie z przepisami prawa. Powinny one
pozostawa¢ w trwatym schowku lub pomieszczeniu, pod zamkni¢ciem, w oznakowanych
opakowaniach, oraz w bezpiecznej odlegtosci od wdéd powierzchniowych. Ich
przechowywanie nie moze stwarza¢ ryzyka przypadkowego spozycia przez ludzi lub
zwierzeta, skazenia zywnosci lub pasz oraz przenikania do gleby, wod powierzchniowych

I podziemnych oraz otwartych systemow kanalizacji.

Napelnianie opryskiwacza i czyszczenie sprzetu

Napelnianie opryskiwacza, z czym wigze si¢ ryzyko przypadkowego rozproszenia lub
rozlania stezonych $rodkéw ochrony roslin oraz czyszczenie sprzetu, w wyniku ktérego
powstaja duze ilosci skazonej wody, nalezy przeprowadza¢ w sposob ograniczajacy ryzyko
skazenia gleby i wody. Zgodnie z przepisami prawa nalezy zachowaé bezpieczng odlegtos¢
od studni, wod powierzchniowych i ujg¢ wody: co najmniej 20 m w przypadku sporzadzania
cieczy uzytkowej i co najmniej 30 m podczas czyszczenia sprzetu. Do tego celu najlepiej
nadajg si¢ stanowiska 0 nieprzepuszczalnym podiozu (np. ptyta betonowa, basen zbiorczy
Z laminatu) z mozliwoscia zbierania skazonej wody w celu jej bezpiecznego

zagospodarowania.

Zagospodarowanie pozostalo$ci po zabiegach

Resztki cieczy pozostajace po zakonczeniu zabiegu nalezy rozcienczy¢ i wypryskaé na
traktowane uprzednio rosliny. Podobnie nalezy postgpowac ze skazona woda po oplukaniu
zbiornika 1 instalacji cieczowej. Plynne pozostatosci zbierane z miejsca napetniania
| czyszczenia sprzgtu mozna bezpiecznie zneutralizowaé wykorzystujac stanowiska

bioremediacyjne (np. Phytobac,) lub dehydratacyjne (np. RemDry, Heliosec).
VII. SYSTEMY WSPOMAGANIA DECYZJI

Z powodu braku systemow wspomagania decyzji w ochronie roslin sadowniczych przed
agrofagami, w Instytucie Ogrodnictwa — PIB prowadzone sg badania nad opracowaniem
takich systemow, z uwzglednieniem optymalnego sposobu 1 terminu zwalczania.

Obecnie przy wyborze srodkéw ochrony mozna skorzystac z:

e Programu Ochrony Ros$lin Sadowniczych opracowywanego co roku przez Instytut

Ogrodnictwa — PIB, Skierniewice, a wydawanego przez wydawnictwo Hortpress Sp.

Z 0.0. w Warszawie
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e Wwykazu etykiet — instrukcji $rodkow ochrony roslin zamieszczonego na stronie
Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/etykiety-srodkow-ochrony-roslin

e lub wyszukiwarki §rodkow ochrony:

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie

Biezace informacje na temat nawadniania mozna uzyska¢ w Serwisie Nawodnieniowym
umieszczonym na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa — PIB:

http://www.nawadnianie.inhort.pl.

Przydatne adresy stron internetowych:

https://www.gov.pl/web/rolnictwo — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

http://piorin.gov.pl/ — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Glowny

Inspektorat w Warszawie
http://www.inhort.pl/ — Instytut Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach

http://arc.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin — Serwis Ochrony Roslin Instytutu Ogrodnictwa

https://www.ior.poznan.pl/ — Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy

w Poznaniu

http://www.ihar.edu.pl/ — Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut

Badawczy

https://ios.edu.pl/ — Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy

https://www.pzh.gov.pl/ — Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zaktad

Higieny

http://www.iung.pulawy.pl/ — Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy

Instytut Badawczy

http://coboru.gov.pl/ — Centralny Osrodek Badania Odmian Ro$lin Uprawnych w Shupi
Wielkiej

VIIl. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY ROSLIN

W mys$l art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr
1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str.1) wiasciciele

gospodarstw rolnych sg zobowigzani do prowadzenia ewidencji zabiegow wykonywanych
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z uzyciem chemicznych $rodkow ochrony roslin. Ewidencja musi zawiera¢ takie informacje,

jak: nazwa uprawianej rosliny, powierzchnia uprawy w gospodarstwie, wielko§¢ powierzchni

oraz termin wykonania zabiegu, nazwe zastosowanego $rodka ochrony roslin, dawke $rodka,

przyczyne¢ zastosowanego srodka ochrony roslin.

Tabela 21. Przyktadowa tabela do prowadzenia ewidencji
w gospodarstwie

srodkow ochrony roslin
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Dane o ewidencji $rodkdéw mozna uzupeli¢ o warunki pogodowe (temperature,

nastonecznienie, wiatr) podczas zabiegu, fazg rozwojowa rosliny, uzyskany efekt zabiegu.

Moga by¢ one pomocne przy ocenie stopnia zasiedlenia rosliny przez szkodniki oraz nasilenia

chorob 1 celowosci wykonania kolejnych zabiegow.

Ewidencja powinna by¢ przechowywana przez okres przynajmniej 3 lat od dnia wykonania

zabiegu.

IX. LISTA KONTROLNA INTEGROWANEJ OCHRONY WISNI

opuchlakow) ?

Lp. PYTANIA KONTROLNE Tak / Nie
Przed zalozeniem sadu
1. | Czy bezposrednio przed zatozeniem sadu sprawdzono w glebie obecnos¢ i
liczebnos¢ szkodnikéw glebowych (nicienie, pedraki, drutowce, larwy Q/a
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Czy na kwaterze bezposrednio przed zatozeniem sadu uprawiano rosliny

fitosanitarne (np. gorczyce)? QA
3. | Czy zastosowano zabiegi eliminujace chwasty wieloletnie (np. gleboka
. Q/a
orka, herbicydy)?
4. | Czy wykonano analiz¢ gleby na zasobno$¢ w sktadniki pokarmowe oraz jej a0
odczyn?
5. |Czy zastosowano w odpowiednim terminie i dawce nawozy organiczne
. i Q/Q/
i/lub mineralne (w tym wapno)?
6. |Czy materiat szkotkarski pochodzi od zarejestrowanych przez PIORIN a/a
producentow?
Zabiegi pielegnacyjne w sadzie
7. |Czy uzyto nawozy mineralne (W tym wapno) w oparciu o wyniki analizy
: o Q/Q
gleby i/lub lisci?
8. |Czy utrzymywano zachwaszczenie w rz¢dach drzew na niskim poziomie,
ograniczajac go w miar¢ potrzeb poprzez stosowanie herbicydow lub
D i . o . Q/a
metodami niechemicznymi, takimi jak np. uprawa gleby, koszenie,
opryskiwanie goraca woda, $cidtki, rosliny okrywowe.
9. |Czy koszono murawe w miedzyrzedziach? Q/Qa
10. | Czy po zbiorze owocoOw wykonano ci¢cie formujace i fitosanitarne? Q/a
Zabiegi ochrony roslin
11. |Czy w sadzie prowadzone sg systematyczne obserwacje dotyczace stanu a0
zdrowotnego drzew?
12. | Czy ochrona chemiczna jest/ byla prowadzona w oparciu o progi
zagrozenia i sygnalizacje¢ wystepowania szkodnikow (tam, gdzie jest to Q/a
mozliwe), a takze o wyniki oceny zagrozenia chorobowego uprawy ?
13.|Czy w celu ograniczania lub eliminacji zrodta infekcji usuwano porazone
} . . Q/a
organy drzew (np. gatezie, mumie owocow) lub cate drzewa?
14. | Czy zastosowano w sadzie barwne tablice lepowe do monitoringu Qi
nasionnic nasionnic?
15. | Czy zastosowano pulapki z substancja wabiaca do odtowu muszki
. Q/a
plamoskrzydtlej?
16. | Czy zastosowano pulapki feromonowe do odlowu zwéjkowek? Q/a
17. | Czy stosowano w sadzie niechemiczne metody ograniczania liczebnosci
szkodnikow (np. srodki biologiczne, wprowadzanie drapieznych roztoczy)?
18. | Czy prowadzono notatki dotyczace lustracji, wykonanych zabiegow
. : . L. /4
oraz zjawisk majacych znaczenie dla produktywnosci sadu?
Suma Q/a
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