InHort;,
INSTYTUT OGRODNICTWA .

Metodyka
integrowanej ochrony
czosnku

(materiaty dla doradcow)




TTTTTTTTTTTTTTTTTTT

INSTYTUT OGRODNICTWA
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

METODYKA INTEGROWANEJ

OCHRONY CZOSNKU
(Materiaty dla doradcow)

Skierniewice, 2021



OPRACOWANIE ZBIOROWE
pod redakcjg dr Joanny Golian

Recenzenci: prof. dr hab. Adam Wojdyta, dr Matgorzata Tartanus

Autorzy metodyki:

Dr Zbigniew Anyszka

Dr hab. Grzegorz Doruchowski, prof. 10
Dr Joanna Golian

Dr Anna Jarecka-Boncela

Dr Monika Katluzna

Dr Beata Komorowska

Dr Joanna Kwiatkowska

Dr Katarzyna Pochrzast

Dr Magdalena Ptaszek

Mgr Dariusz Rybczynski

Mgr Teresa Sabat

Dr hab. Grazyna Soika, prof. 10

Zdjecia wykonali

Zbigniew Anyszka i Joanna Golian (1-48), Anna Jarecka-Boncela (52), Grazyna Soika
(62-64, 67, 68, 72-73, 77-81), Andrzej Skwiercz i Dawid Kozacki (65-66), Robert Wrzodak
(69-71, 82-83).

Projekt oktadki: Instytut Ochrony Ro$lin — PIB w Poznaniu.

ISBN 978-83-65903-93-8

© Instytut Ogrodnictwa — PIB, Skierniewice 2021r.
© Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

Opracowanie przygotowano w ramach Zadania Celowego 2021 ,Integrowana ochrona ro$lin oraz
ograniczanie ryzyka zwigzanego ze stosowaniem $rodkow ochrony roslin”, finansowanego przez
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, zadanie 6.3. , Aktualizacja i opracowanie metodyk
integrowanej ochrony roslin, Integrowanej Produkcji Roslin oraz poradnikow sygnalizatora”.

Wszelkie prawa zastrzezone. Zadna cze$¢ niniejszej ksigzki nie moze byé¢ reprodukowana
w jakiejkolwiek formie i w jakikolwiek sposdb bez pisemnej zgody wydawcy.



VI.

SPIS TRESCI

AGROTECHNIKA W INTEGROWANEJ OCHRONIE CZOSNKU ..............
2.1, Stanowisko 1 ZMIANOWANIE .......ouetintintit i
2.2. Uprawa roli i przygotowanie gleby do siewu/sadzenia zabkow.................
2.3. Metody i terminy Uprawy CZOSNKU. ........ovriiniiiiiiiiiteiiiiieiieieeeenann,
2.4. NawozZenie CZOSNKU. ... .ottt
2.5 NAWAANIANIC. . ..ottt e e
2.6, Zb10T CZOSNIKU. . ...ttt
2.7. Dobér i charakterystyka polskich odmian czosnku............................
OCHRONA PRZED ORGANIZMAMI SZKODLIWYMIL.........ccevviiiiiinnnn,
3.1. Profilaktyka i zasady higieny fitosanitarnej w uprawie czosnku................
3.2. Dostepne programy i systemy wspomagania decyzji w ochronie czosnku.....
INTEGROWANA OCHRONA CZOSNKU PRZED CHWASTAMI...............
4.1. Wystepowanie i szkodliwo$¢ chwastéw dla czosnku....................ooeeee.
4.2. Gatunki chwastow czesto wystepujace w uprawach czosnku....................
4.3. Charakterystyka gatunkow chwastow wystepujacych w uprawach czosnku...
4.4. Niechemiczne metody regulacji zachwaszczenia...............c.ceevviiinan.
4.4.1. Zapobieganie 1 zwalczanie chwastow metodami agrotechnicznymi......
4.4.2. Mechaniczne zwalczanie chwastow w uprawie czosnku....................
4.4.3. Zastosowanie $ciotek. ...
4.4.4. Termiczne zwalczanie ChwastOW............ccooiiiiiiiiiiiiiiiii e,
4.5. Chemiczne zwalczanie chwastow w uprawach czosnku..........................
4.5.1. Zasady doboru herbicydOw...........coooiiiiiiii
4.5.2. Dobor herbicydow 1 terminy ich stosowania...............c.cooeveieinen...
4.5.3. Podejmowanie decyzji o stosowaniu herbicydow............................
4.5.4. Nastepstwo roslin po zastosowaniu herbicydow.............................
4.5.5. Odpornos¢ chwastow na herbicydy 1 metody jej ograniczania.............
INTEGROWANA OCHRONA CZOSNKU PRZED CHOROBAMI ..............
5.1. Choroby wystepujace Na CZOSNKU. ......oouuieriieiit it eieeaeenns
5.2. Niechemiczne metody ograniczania chordb czosnku....................ooeee.
5.2.1. Metoda agrotechniczna. ...........o.ovviiuiiiiiiiiii e
5.2.2. Metoda hodowlana. ..o
5.2.3. Metoda biologiczna. .........oviiuiiiii i
5.3. Zasady stosowania $srodkéw ochrony roslin w uprawie czosnku................
5.4. Odkazanie gleby i podtozy ogrodniczych.................cooiiiiiiiiin.L.
5.5. Podejmowanie decyzji o wykonaniu zabiegdéw ochrony.........................
5.6. Charakterystyka §rodkéw stosowanych w czosnku przed chorobami..........
5.7. Odpornos¢ sprawcoOw chordb na fungicydy 1 metody jej ograniczania.........
INTEGROWANA OCHRONA CZOSNKU PRZED SZKODNIKAMI............
6.1. Opis szkodliwych gatunkéw, profilaktyka i zwalczanie..........................



VII.

VIIIL.

IX.
X.

XI.
XII.

6.2. Niechemiczne metody ograniczania szkodnikow czosnku....................... 60

6.2.1. Metoda agrotechniczna. ...........o.ovviiniiiiiiiiii i, 60
6.2.2. Metoda fiZyCzZna. ... ...oviinii i 61
6.2.3. Metoda mechaniCzna. ...........oouvueitiitiiiii i 61
6.2.4. Metoda hodowlana. ... 62
6.2.5. Metoda biologiczna..............oooeiiiiiiii 62
6.3. Metoda ChemiCzna. ........ooiuiinii e 62
6.3.1. Zasady stosowania Zo0OCYdOW.........c.oviuiiiiiiiiiiiieieeie e, 64
6.3.2. Ochrona organizméw pozytecznych i stwarzanie warunkow
Sprzyjajacych iCh TOZWOJOWI. .. ..ovviii it 64
6.3.3. Odpornos$¢ szkodnikow na insektycydy i metody jej ograniczania........ 65
6.3.4. Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla pszczo6t i innych owadow
ZaPYlaJacyCh. ... 66
PRZEPISY 1 ZASADY DOBREJ PRAKTYKI POSTEPOWANIA
ZE SRODKAMI OCHRONY ROSLIN.......ccoeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee, 67
7.1. Uprawnienia 1 warunki stosowania §rodkdw ochrony roslin..................... 67
7.2. Przechowywanie $rodkéw ochrony ro§lin................coooiiint, 68
7.3. Sporzadzanie cieCzy UZYtKOWE].......ovuiuiiniitiii i 69
7.4, MYCIC OPTYSKIWACZA. .. ..vtetet it ettt et et et eee e eaeens 71
7.5, OPAKOWANIA. ...\ttt e ettt et et et e e e 72
DOBOR TECHNIK STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN......... 72
8.1. Typy 1 r0dzaje 10ZPYlaCZY......ooviintiii i 74
8.2. ROZMIAr TOZPYIACZY ... .ot e 75
8.3. Kalibracja opryskiwacza...........coouiiiiiiiiii i 77

PRZECIWDZIALANIE SKUTKOM SUSZY W UPRAWACH CZOSNKU...... 78
EWIDENCJA ZABIEGOW SRODKAMI| OCHRONY ROSLIN

I ORGANIZMOW SZKODLIWYCH. ... eeueitieee e, 82
FAZY ROZWOJOWE ROSLIN CZOSNKU W SKALIBBCH...........cevev..... 83
LITERATURA . ... ot 85



|. WSTEP

Nowoczesne technologie stosowane w produkcji rolniczej maja za zadanie dostarczenie
odpowiedniej jakosci zywnos$ci, zapewnienie bezpieczenstwa jej wytworcom i konsumentom,
a takze ochrone¢ srodowiska przyrodniczego. Jednym z podstawowych elementéw technologii
produkcji warzyw jest ochrona przed organizmami szkodliwymi. Metody zapobiegania
i zwalczania agrofagdéw oraz ocena tych metod zmienialy si¢ na przestrzeni lat, a takze pod
wplywem zmian w ustawodawstwie z zakresu ochrony ro$lin. Uznanie przez MRiRW
w roku 2007 Integrowanej Produkcji za krajowy system jako$ci zywnosci, stanowito wazny
krok w poprawie bezpieczenstwa zywnos$ci i ochrony $rodowiska. Kluczowym elementem
Integrowanej Produkcji jest Integrowana Ochrona (10) przed organizmami szkodliwymi,
obowigzkowa od roku 2014. Koncepcja integrowanej ochrony powstata w latach 50-tych
ubiegltego wieku 1 z czasem zostala uznana jako metoda uzyskiwania zdrowej zywnosci
1 ochrony srodowiska.

Integrowana ochrona, stanowigca podstawowy dzial integrowanej produkeji i technologii
gospodarowania, uwzglednia wykorzystanie w sposob  zrOwnowazony  postgpu
technologicznego 1 biologicznego w uprawie, ochronie i nawozeniu ro$lin przy jednoczesnym
zapewnieniu bezpieczenstwa srodowiska przyrodniczego. Istota integrowanej ochrony roslin
warzywnych jest uzyskiwanie wysokich plonoéw, o dobrej jakosci, w optymalnych warunkach
uprawy, w sposob nie zagrazajacy naturalnemu srodowisku i zdrowiu czlowieka. W ochronie
integrowanej w mozliwie najwigkszym stopniu wykorzystuje si¢ naturalne mechanizmy
biologiczne 1 fizjologiczne roslin, wspierane przez racjonalne  wykorzystanie
konwencjonalnych, naturalnych 1 biologicznych srodkow ochrony roslin.

W ochronie przed organizmami szkodliwymi nastgpujg istotne zmiany, z uwagi na
systematyczne zmniejszanie si¢ asortymentu srodkéw do ochrony chemicznej. Wptywa to na
rozwdj nowych metod ochrony przez agrofagami, doskonalenie metod stosowanych
dotychczas i racjonalne ich wykorzystanie w produkcji.

Ochrona przed organizmami szkodliwymi ma podstawowe znaczenie w technologii
produkcji  czosnku. Zasady integrowanej ochrony wprowadzane s3 W oparciu
o dotychczasowe wyniki badan naukowych, jednak konieczne sg dalsze prace nad rozwojem
metod integrowanej ochrony przed agrofagami i opracowywaniem nowych, bezposrednich
metod, stuzacych do wykrywania i zwalczania organizméw szkodliwych.

Prawidlowa ochrona integrowana wymaga znajomosci nastepujacych elementow:

1. Znajomosci wymagan glebowych, klimatycznych 1 agrotechnicznych rosliny uprawne;,
zapewniajacych optymalne warunki jej wzrostu i rozwoju.

2. Znajomosci 1 umiej¢tnosci rozpoznawania szkodnikow, ich biologii, szkodliwos$ci oraz
powodowanych przez nie uszkodzen.

3. Znajomosci fauny pozytecznej, wrogdw naturalnych, drapiezcoOw i pasozytow szkodnikow,
ich biologii, umiejetnosci rozpoznawania oraz okreslania wielko$ci populacji.

4. Znajomosci sprawcow chorob, ich biologii, termindéw infekcji oraz objawdw chorobowych,
jakie powoduja.

5. Znajomosci metod prognozowania terminu pojawu agrofagdw, prawidlowej oceny ich
nasilenia i liczebnosci oraz zagrozenia dla danej uprawy.

6. Znajomosci metod profilaktycznych ograniczajgcych rozwoj agrofagow.
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Przydatne adresy stron internetowych z zakresu ochrony roslin

Informacje z zakresu ochrony ro$lin i doboru odmian, w tym metodyki integrowanej
ochrony warzyw przed organizmami szkodliwymi oraz informacje o dostgpnych systemach
wspomagania decyzji w ochronie, zamieszczane sg na nast¢pujacych stronach internetowych:
Btad! Nieprawidtowy odsytacz typu hipertgcze. Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut
Badawczy w Skierniewicach
www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa
www.cdr.gov.pl — Centrum Doradztwa Rolniczego
www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu
www.iung.pulawy.pl — Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB w Putawach
www.coboru.pl — Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej
www.ihar.edu.pl — Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy
www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska —Panstwowy Instytut Badawczy
www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy
www.pzh.gov.pl — Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zaktad Higieny
www.etox.2p.pl — Internetowy serwis toksykologii klinicznej.

1. AGROTECHNIKA W INTEGROWANEJ OCHRONIE CZOSNKU

2.1. Stanowisko i zmianowanie

Czosnek wymaga stanowiska stonecznego 1 gleb cieptych, przepuszczalnych, bogatych
w prochnicg oraz sktadniki pokarmowe, o odczynie pH 6,0-7,5. Najlepiej ros$nie na glebach
niezaskorupiajacych si¢, dobrze zatrzymujacych wilgo¢, ale nie podmoktych. Najbardziej
przydatne do uprawy czosnku sg czarnoziemy i czarne ziemie, lessy oraz mady $rednie. Na
glebach lzejszych, zaleca si¢ uprawiaé czosnek w pierwszym lub drugim roku po nawozeniu
obornikiem.

Tabela 1. Wykaz roslin zalecanych i niezalecanych jako przedplon dla czosnku

Rosliny zalecane Rosliny niezalecane (porazane przez
niszczyka zjadliwego)

- kapustowate: kapusta, kalafior, - cebulowe: cebula, czosnek, por,
rzodkiew, rzodkiewka, rzepa siedmiolatka

- dyniowate: ogorek, dynia, melon - korzeniowe: pietruszka, seler

- bobowate: groch, fasola, wyka, - bobowate: bob, bobik, koniczyna,
peluszka, tubin lucerna

- psiankowate: pomidor - psiankowate: ziemniak

- korzeniowe: marchew, buraki - zboza: owies

- lisciowe: satata

- zboza: pszenica, jeczmien, Zyto

- kukurydza

- facelia
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Warzywo to wymaga prawidlowego zmianowania. Ze wzgledéw fitosanitarnych,
czosnku nie mozna uprawia¢ po sobie ani po innych warzywach cebulowych takich jak:
cebula, por, szczypiorek czy siedmiolatka, na tym samym polu cze$ciej niz co 4 lata. Trzeba
tez tak zaplanowa¢ plodozmian, aby plantacja czosnku nie znalazta si¢ w bliskim sgsiedztwie
pola, na ktorym w roku poprzednim byl uprawiany czosnek lub inne warzywa cebulowe.
Dobrymi przedplonami dla czosnku sg warzywa nie pobierajace z gleby duzo sktadnikow
pokarmowych 1 pozostawiajace stanowisko wolne od chwastow, oraz groznego nicienia,
niszczyka zjadliwego. Mozna go uprawia¢ po: fasoli, grochu, kapustnych, ogorkach,
pomidorach (tab. 1). Przedplonem czosnku sadzonego jesienia powinny by¢ warzywa
wczesnie schodzace z pola, aby mozna byto starannie przygotowac glebe do sadzenia.

2.2. Uprawa roli i przygotowanie gleby do siewu/sadzenia zabkow

Czosnek, zarowno w cyklu jesiennym i1 wiosennym, wymaga bardzo starannego
przygotowania pola do sadzenia. Powierzchnia gleby winna by¢ wyréwnana oraz wolna od
bryt, kamieni, resztek roslin i obornika, utrudniajacych precyzyjne sadzenie zabkow i cebulek
powietrznych na odpowiednig glebokos¢. Przygotowanie gleby pod uprawe czosnku
rozpoczyna si¢ bezposrednio po zbiorze przedplonu. Przy sadzeniu jesiennym, na miesigc
przed sadzeniem nalezy wykona¢ orke na glgbokos¢é 25-30 cm i bronowanie. Pod czosnek
wiosenny, jesienig wykonuje si¢ gleboka orke zimowa. Wiosenna uprawa gleby ogranicza si¢
w zasadzie do glebszego spulchniania w celu wymieszania nawozow mineralnych przy
uzyciu kultywatora i ponownego bronowania.

2.3. Metody i terminy uprawy czosnku

Czosnek pospolity nie wytwarza nasion — rozmnaza si¢ wegetatywnie z zabkow
wyodrgbnionych z gltéwek podziemnych, lub z cebulek powietrznych tworzonych
w kwiatostanach. Do sadzenia nadajg si¢ tylko duze cebulki powietrzne o $rednicy 1,0-1,5 cm
I masie 1,0-2,5 g. Z mniejszych cebulek powietrznych uzyskuje si¢ duzy procent gtéwek nie
osiggajacych parametrow handlowych. Zabki uzywane do sadzenia nalezy oddzieli¢ od
glowki mozliwie pdzno (przechowywane osobno szybko tracg zdolnos¢ do kietkowania). Do
uprawy wykorzystuje si¢ tylko zdrowe 1 zaprawione zabki czosnku. Sadzi si¢ je pionowo
,»pietkg do dolu, w rozstawie 7-15 cm w zalezno$ci od wielkosci zabkéw. W przypadku
czosnku strzatkujgcego zabki uzyte do sadzenia powinny mie¢ mase 1,5-3,0 g, a czosnku nie
strzatkujacego mase powyzej 1,5 g. Stosuje si¢ rzedowy system uprawy z rzedami co 30-40
cm lub pasowo-rzedowy, w ktorym 5-6 rzedow co 20 cm znajduje si¢ na pasach oddalonych
od siebie co 40-60 cm.

e Jesienny termin sadzenia stosuje si¢ w uprawie czosnku wytwarzajgcego pedy
kwiatostanowe tzw. strzatkujacego, poniewaz sadzony w tym terminie daje on wyzsze
plony, a ponadto zle si¢ przechowuje. W terminie jesiennym sadzi si¢ roOwniez
czosnek nie wytwarzajacy pedow kwiatostanowych, ktoéry mozna uprawial tez
z sadzenia wiosennego. Zabki sadzi si¢ na glgbokos¢ 5-6 cm w terminie od drugiej
potowy wrzesnia do potowy pazdziernika, gdyz muszg mie¢ czas na ukorzenienie si¢
przed nadejsciem mrozow na co potrzebujg ok. 6 tygodni. Niebezpieczne jest zbyt



wczesne sadzenie zabkéw, poniewaz nadmiernie rozwinigty czosnek jest bardziej
wrazliwy na niskg temperatur¢ i moze wymarznac.

e Wiosenny termin sadzenia stosuje si¢ tylko w przypadku czosnku nie
wytwarzajgcego pedow kwiatostanowych tzw. nie strzatkujacego. Sadzenie wiosenne
wykonuje si¢ na gleboko$¢ 3-5 cm, mozliwie wczesnie, gdy tylko mozna wejsc
w pole, najlepiej juz w marcu. Doswiadczenia agrotechniczne pokazaly, ze
z wczesniejszego terminu sadzenia zabkow uzyskuje si¢ wyzszy plon czosnku.

2.4. Nawozenie czosnku

Do nawozenia czosnku mozemy stosowa¢ zard6wno nawozy organiczne, takie jak
kompost, nawozy zielone, obornik lub biohumus (naturalny produkt wytwarzany przez
dzdzownice kalifornijskie), a takze nawozy mineralne.

e NawozZenie organiczne
Czosnek bardzo korzystnie reaguje na nawozenie organiczne, a zwlaszcza obornikiem lub
kompostem, ktore nalezy stosowa¢ w dawkach nie wigkszych niz 30-35 t/ha (170 kg N/ha),
zgodnie z Dyrektywa Azotanowa. Na glebach zasobnych w préchnice czosnek mozna
uprawia¢ z dobrym efektem w drugim lub dalszych latach po nawozeniu organicznym,
stosujac wylacznie nawozenie mineralne. Obornik lub stabo roztozony kompost najlepie;j jest
zastosowac jesienig. Dla czosnku sadzonego jesienig obornik moze by¢ dany pod przedplon.
Dobrze roztozony kompost mozna zastosowaé roéwniez wczesng wiosng przed uprawag
kultywatorem. Przy braku obornika lub kompostu, mozna je zastagpi¢ nawozami zielonymi,
lub rozdrobniong stomg po zbiorze zboz. Przeorujac stome nalezy pamieta¢ o dostarczeniu do
gleby azotu w ilosci 0,51% w stosunku do masy stomy. Na zielony naw6z zaleca si¢ uprawiac
rosliny motylkowe takie jak: wyka, peluszka i tubin lub ich mieszanki. Bardzo cenione sg
rowniez gorczyca 1 facelia. Nawozy zielone 1 organiczne, wzbogacaja glebe w sktadniki
pokarmowe 1 materi¢ organiczng, poprawiajg struktur¢ gleby oraz zwiekszaja jej pojemnosé
sorpcyjng. Nawozenie organiczne ogranicza réwniez wystepowanie patogenéw glebowych
powodujacych tzw. ro6zowienie (korkowatos$¢) korzeni czosnku.

e Nawozenie mineralne
Czosnek nalezy do warzyw o srednich wymaganiach pokarmowych, ale ze wzglgdu na plytki
1 stabo rozwinigty system korzeniowy, ma staba zdolno$¢ wykorzystywania skladnikéw
pokarmowych z gleby. Przed wysadzeniem czosnku nalezy okresli¢ odczyn 1 zasobno$¢ gleby
w skladniki pokarmowe celem okreslenia potrzeb nawozowych. Optymalne zawarto$ci
sktadnikéw pokarmowych dla czosnku (w mg/dm? gleby) wynosza:
e 90-100 N-NOs,

e 60-70P,

e 1000-1200 Ca,
e 150-170 K,

e 50-60 Mg.

Gdy z analizy chemicznej gleby wynika, ze zawartos¢ badanych sktadnikow jest w normie,
nie ma potrzeby nawozenia tymi sktadnikami. Przy braku analizy chemicznej gleby, zaleca
sie dla czosnku nastepujace dawki sktadnikow:

e N -120-150 kg/ha,

e P20s5-100-150 kg/ha,



e K20 - 150-200 kg/ha.

Nawozy fosforowe 1 potasowe stosuje si¢ przed orkg zimowg. Stosowanie nawozow
azotowych uzaleznione jest od terminu sadzenia czosnku. Czosnek sadzony jesienig, nawozi
si¢ azotem wczesng wiosng po wschodach jednorazowo, lub w dwdéch podzielonych dawkach.
Czosnek sadzony wiosng nawozi si¢ nawozami azotowymi dwukrotnie, podzielong dawka
nawozu: przed sadzeniem i pogtéwnie. Podstawowym warunkiem skutecznos$ci nawozenia
1 zaopatrzenia roslin w sktadniki pokarmowe jest optymalny odczyn gleby, ktory dla czosnku
wynosi pH 6-7,5 w glebach mineralnych oraz pH 5,5-6 w glebach torfowych. Gleby
mineralne o odczynie ponizej pH 6,0 nalezy wapnowaé. Przy stosowaniu nawozow
mineralnych, nalezy uwzgledni¢ to, ze czosnek tylko cze$ciowo toleruje chlorki, dlatego
nalezy unika¢ nawozow z zawarto$cig chloru. Czosnek bardzo dobrze reaguje na nawozenie
dolistne, ktére mozna stosowac, co dwa tygodnie od potowy maja do potowy czerwca. Mozna
go nawozi¢ mikroelementami: mangan, miedz, cynk 1 bor, lub 0,1% siarczanem magnezu.

2.5. Nawadnianie

Czosnek ma duze wymagania wodne, dlatego uprawy czosnku powinny by¢
zlokalizowane w rejonach o duzych ilosciach opadéw deszczu. Bardziej wrazliwy na
niedobory wody jest czosnek strzatkujacy (wytwarzajacy pedy kwiatostanowe). Najwieksze
zapotrzebowanie na wode przypada w maju i czerwcu, w okresie tworzenia i rozwoju gtowek.
Wtedy, jak rowniez w okresach suszy i niedoborow wody w glebie konieczne jest
nawadnianie upraw. Optymalna wielko$¢ opadéw w okresie wzrostu czosnku to, w zaleznos$ci
od warunkow glebowych, od 25 mm (gleby cigzkie) do 50 mm (gleby piaszczyste) na tydzien.
Unikaé nalezy zar6wno nadmiernego przesuszenia jak i nawadniania upraw. Przy nadmiarze
wody, gléwki gnijg a w okresach suszy wzrost gléwek jest ograniczony, co znacznie obniza
ich plon.

2.6. Zbior czosnku

Czosnek ozimy (strzatkujacy) zbiera si¢ w lipcu, a jary (nie Strzatkujacy) w sierpniu lub
na poczatku wrzesnia. Gotowos¢ do zbioru czosnku wytwarzajacego pedy kwiatostanowe
poznaje si¢ po zasychaniu dolnych lisci. Jesli 3-4 dolne liScie catkowicie zaschna, nalezy
przystapi¢ do wykopywania czosnku. Czosnek nie wytwarzajacy pedow kwiatostanowych,
najlepiej zbiera¢ gdy 50% roslin ma zalamany szczypior. Glowki czosnku gotowe do zbioru
powinny by¢ twarde, a tuski pergaminowe. Bardzo wazne jest uchwycenie odpowiedniego
terminu zbioru, gdyz decyduje on o wysoko$ci plonu, jakosci glowek i ich zdolnosci do
przechowywania. Gdy ze zbiorem zwlekamy zbyt dlugo moze nastgpi¢ pekanie tusek
i rozpadanie gldwek na pojedyncze zabki, ktore zaczynaja si¢ ukorzenia¢. Taki czosnek nie
nadaje si¢ do przechowania. Z kolei zbyt wczesny zbidr czosnku, gdy glowki sg jeszcze
niedojrzate 1 migkkie, powoduje zagrzewanie si¢ czosnku podczas przechowywania.
Niektorzy plantatorzy chcac wydhuzy¢ okres sprzedazy decydujg si¢ na wykopanie czesci
roslin 2-3 tygodnie wczesniej przed wiasciwym terminem zbioru i ich sprzedaz "na zielono”.
Wprawdzie tak wczesnie zebrany czosnek nie nadaje si¢ do przechowywania, tylko do
biezgcego zuzycia, ale osigga dos¢ wysoka ceng. Dwa tygodnie przed planowanym zbiorem
nalezy zrezygnowa¢ z nawadniania plantacji. Pozwala to na ,,wejscie” gtowek czosnku
w okres spoczynku i dtuzsze przechowywanie. Do zbioru nalezy przystgpi¢ podczas suchej
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pogody, gdyz po zbiorze pozostawia si¢ czosnek na polu na kilka dni w celu wstgpnego
suszenia. Dalsze suszenie przeprowadza si¢ w suchych, przewiewnych pomieszczeniach,
gdzie rdwniez przycina si¢ korzenie na dt. 0,5 cm i szczypior na dt. 2-4 cm. Plon czosnku
wynosi 9-15 t/ha i zalezy od terminu sadzenia, wielko$ci zabkow oraz warunkoéw naturalnych.

2.7. Dobér i charakterystyka polskich odmian czosnku

Do sadzenia nalezy wybiera¢ rodzime odmiany (rody), gdyz sa one najlepiej
przystosowane do naszych warunkéw klimatycznych, a do tego posiadajg duzo lepszy smak
oraz aromat. Niestety hodowla czosnku w Polsce stanowi marginesowy dziat hodowli warzyw

cebulowych 1 zlokalizowana jest gtownie w Krakowskiej Hodowli Roslin Ogrodniczych
"POLAN".

Tabela 2. Wybrane cechy odmian czosnku polecanych do uprawy integrowanej

Charakterystyka gtoéwek czosnku
. Liczba Barwa tuski Norma sadzenia
Odmiana Masa \
(9) zabkow towek zgbkow Uha
J (szt.) & 2

Odmiana jara

Jarus 20-40 8-12 ‘ biato-kremowa | kremowo-bezowa 0,5

Odmiany ozime

Arkus | 50-60 g7 | Dlalo-fioletowa [ o oo brazowa 1,0
do szarej

Harnas 60-70 8-13 szara fioletowa 1,0

biata z lekkim

Huzar 50-70 12-20 fioletowym biata 0,7
nalotem

Mega 40-50 3-5 biato-fioletowa jasnofioletowa 1,5

Omak | 60-100 | 4-8 biata biala 2 fioletowymi 15

zytkami

Jarus jedyna odmiana jara charakteryzujaca si¢ zrdznicowana wielkoscia zabkow
w obrebie glowki, polecana do bezposredniego spozycia (moze si¢ przechowywac do
12 miesigcy), oraz przydatna do przemystu przetworczego i farmaceutycznego.

Arkus wczesna odmiana ozima o wysokim plonie, polecana do przemyshu przetworczego
i farmaceutycznego.

Harnas najwczes$niejsza o wysokim plonie, przeznaczona na potrzeby przemystu
przetworczego i farmaceutycznego.

Huzar odmiana ,,nie strzatkujaca” (nie wytwarza pedu kwiatostanowego) o wysokim
udziale plonu handlowego w plonie ogoélnym, charakteryzujaca si¢ silnie
przylegajaca tuska, przeznaczona do bezposredniego spozycia oraz na potrzeby
przemystu przetworczego 1 farmaceutycznego.
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Mega odmiana ceniona za ostry smak, przeznaczona przede wszystkim dla przemystu
farmaceutycznego i spozywczego, ale réwniez do bezposredniego spozycia.

Ornak odmiana o najwickszych zabkach, charakteryzujaca si¢ bardzo ostrym smakiem,
przeznaczona do bezposredniego spozycia, oraz na potrzeby przetwdrczego
I farmaceutycznego.

I11. OCHRONA PRZED ORGANIZMAMI SZKODLIWYMI

Organizmy szkodliwe (choroby, szkodniki i chwasty), inaczej agrofagi, wyst¢puja
powszechnie na roslinach uprawnych i powoduja duze straty w plonach. Ochrona roslin ma
zapobiegac obnizaniu plonow przez agrofagi, a takze ich przenoszeniu i rozprzestrzenianiu si¢
na obszary, na ktorych dotychczas nie wystgpowaly. Okres intensywnego rozwoju ochrony
ro$lin i powszechnego stosowania $rodkéw chemicznych spowodowal wystapienie wielu
zagrozen dla zdrowia ludzi, zwierzat i $rodowiska przyrodniczego. Okreslenie rodzaju
zagrozen oraz dazenia konsumentdéw i licznych organizacji spolecznych doprowadzily do
wprowadzenia zasad zrownowazonego stosowania srodkow ochrony roslin. Obecne regulacje
prawne preferuja wykorzystywanie niechemicznych metod ochrony przed agrofagami oraz
dziatania zmierzajace do ograniczenia ilosci stosowanych §rodkow chemicznych. Dziatania te
znalazly wyraz w ustawodawstwie europejskim, przede wszystkim w przyjetym w roku 2009
tzw. ,,pakiecie pestycydowym” oraz w ustawodawstwie krajowym. Podstawowym polskim
aktem prawnym z zakresu ochrony ro$lin jest Ustawa o §rodkach ochrony roslin z dnia
8 marca 2013 roku (Dz.U. poz. 455) oraz Ustawa o ochronie roslin przed agrofagami
z dnia 13 lutego 2020 roku (Dz.U. z 2020 r., poz. 424 z p6zn. zm.). Europejskim aktem
prawnym jest rozporzadzenie (WE) nr 1107/2009 Parlamentu Europejskiego i Rady
z 21 pazdziernika 2009 r.

Dazenia do zapewnienia ro§linom uprawnym odpowiedniej i optacalnej ekonomicznie
ochrony przed agrofagami, podniesienia bezpieczenstwa zywnosci i ochrony $rodowiska,
doprowadzily do opracowania podstaw integrowanej ochrony roslin. Prace nad integrowang
ochrong trwajg od lat 50-tych ubieglego wieku, gdy opracowano ogodlne zatozenia tej strategii
zwalczania agrofagow.

Integrowana Ochrona Roslin (z ang. Integrated Pest Management — IPM) jest sposobem
ochrony przed organizmami szkodliwymi, polegajacym na wykorzystaniu wszystkich
dostepnych metod, w szczegdlnosci niechemicznych, w sposdéb minimalizujacy zagrozenie
dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla $rodowiska. Integrowana ochrona roslin wykorzystuje
wiedz¢ o organizmach szkodliwych, w szczegdlnosci o ich biologii i szkodliwosci, w celu
okreslenia optymalnych terminéw zwalczania. Wykorzystuje tez naturalnie wystepujace
organizmy pozyteczne, w tym drapiezce 1 pasozyty organizmoéw szkodliwych, a takze
postuguje si¢ ich introdukcja.

Obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony przez profesjonalnych uzytkownikéw
srodkoéw ochrony roslin od 2014 roku wynika z postanowien art. 14 dyrektywy 2009/128/WE
oraz rozporzadzenia nr 1107/2009. Narzgdziami pomocnymi w stosowaniu integrowanej
ochrony roslin sa: - metodyki integrowanej ochrony, - progi ekonomicznej szkodliwosci,
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- systemy wspomagania decyzji, - dostep do odpowiedniej wiedzy fachowej i odpowiednio
wykwalifikowanej kadry doradczej.

Informacje z zakresu ochrony ro$lin i doboru odmian, w tym metodyki integrowanej
ochrony warzyw przed organizmami szkodliwymi oraz informacje o dostgpnych systemach
wspomagania decyzji w ochronie, zamieszczane sg na nastgpujacych stronach internetowych:

www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wi,

www.inhort.pl — Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach,

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu,

www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa,

Glowny Inspektorat w Warszawie,
www.coboru.pl — Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych
w Shupi Wielkie;.

Informacje o dopuszczonych w Polsce $rodkach ochrony ro$lin oraz mozliwosci ich
stosowania w uprawach warzyw zamieszczane sa w Wyszukiwarce §rodkow ochrony roslin
MRIiRW: https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin, a takze
w programach ochrony dostepnych na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa-PIB
(www.inhort.pl) i Platformie Sygnalizacji Agrofagéw (www.agrofagi.com.pl).

3.1. Profilaktyka i zasady higieny fitosanitarnej w uprawie czosnku

Negatywne skutki powodowane przez organizmy szkodliwe w uprawach czosnku mozna
ogranicza¢ poprzez stworzenie roslinie uprawnej odpowiednich warunkéw wzrostu i rozwoju,
wzmocnienie jej mechanizméw obronnych, zwigkszenie odpornosci na patogeny, ulatwienie
ros$linom konkurencji z chwastami, a takze zwigkszenie populacji organizmoéw pozytecznych.
Profilaktyka obejmuje takie elementy jak: wlasciwe zmianowanie, staranng uprawe gleby,
dobor odmian dostosowanych do lokalnych warunkow glebowo-klimatycznych, nawozenie
dostosowane do wymagan pokarmowych rosliny uprawnej i zasobnosci gleby, wlasciwe
terminy sadzenia, odpowiednie zaggszczenie roslin, nawadnianie w okresach niedoboréw
1 duzego zapotrzebowania na wodg, staranng pielegnacje roslin.

Zapobieganie wystepowaniu 1 rozprzestrzenianiu si¢ organizmow szkodliwych
wystepujacych w uprawach czosnku wigze si¢ ze stosowaniem srodkoéw higieny
fitosanitarnej, do ktorych zaliczamy nastepujace zabiegi:

e Staranny zbior rosliny przedplonowej, ktory zapobiega pozostawieniu na polu nasion
roslin uprawnych 1 chwastéw czy tez organéw wegetatywnych (np. korzenie, bulwy).
Osypane nasiona chwastéw zwigkszaja ich zapas w glebie, co jest zrédtem zwigkszonego
zachwaszczenia, natomiast nasiona niektorych roslin uprawnych moga stanowi¢ duzy
problem w uprawach nastepczych.

e Usuwanie z pola resztek roslinnych porazonych przez choroby pochodzenia grzybowego,
bakteryjnego 1 wirusowego, a takze szybkie 1 dokladne przykrycie resztek pozniwnych,
umozliwiajace rozpoczecie procesu rozktadu przez mikroorganizmy glebowe. Resztki
ro$linne sg miejscem zimowania wielu szkodnikdw oraz chorob.

e Unikanie stosowania zle przefermentowanego obornika, w ktérym moga znajdowac si¢
zdolne do kietkowania nasiona chwastow oraz rézne patogeny roslinne. Nawozenie
obornikiem powoduje z reguty wzrost zachwaszczenia, gdyz nie wszystkie nasiona
chwastow sg niszczone w przewodzie pokarmowym zwierzat (np. komosa biata, szartat
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szorstki, gwiazdnica pospolita, perz wlasciwy) czy tez nie zamierajg W trakcie
fermentacji. Nawozenie obornikiem i innymi nawozami organicznymi moze wplywaé na
zwigkszenie liczebnosci organizmoéw pozytecznych.

e Dokladne przykrycie obornika w trakcie orki — Zle przykryty obornik przycigga $mietki.

e \Wykorzystywanie ziemi kompostowej wolnej od chordb, szkodnikoéw i nasion chwastow.
Do sporzadzenia kompostu nie mozna uzywaé¢ materiatow z patogenami,
czy zawierajagcych nasiona chwastow. Pryzme¢ kompostowa mozna przykrywac,
aby zapobiega¢ sktadaniu jaj przez szkodliwe owady (np. lenie, komarnice, chrabaszcze,
sprezyki), nie mozna tez dopusci¢ do wydania nasion przez chwasty wystepujace
na pryzmie.

e Systematyczne czyszczenie i usuwanie resztek roslinnych i ziemi z pojazdow, maszyn
i narzedzi, wykorzystywanych do uprawy i pielggnacji roslin, aby zapobiegaé
przenoszeniu organizméw szkodliwych (np. nicienie, nasiona chwastow, wirusy).

e Zapobieganic przedostawaniu si¢ nasion chwastow na plantacje czosnku z terenéw
sasiednich i nie dopuszczanie do kwitnienia i wydania nasion przez chwasty na miedzach,
skarpach, poboczach. Jest to szczegélnie wazne w przypadku gatunkéw chwastow,
ktérych nasiona moga by¢ tatwo przenoszone przez wiatr lub zwierzeta. Kwitnace
chwasty wabig szkodniki zasiedlajagce czosnek, a ich nektar jest zrodtem pokarmu,
natomiast nasiona chwastow sg zrodtem zwigkszonego zachwaszczenie pola w latach
nastepnych.

e Lustracje plantacji czosnku i rozpoznawanie wystepujacych organizméw szkodliwych
oraz okreslanie nasilenia i obszaru ich wystgpowania. Niektore szkodniki moga
wystepowac na obrzezach plantacji 1 wystarczy wykonanie zabiegu chemicznego tylko
w miejscach ich wystgpowania (np. chowacz szczypiorak, poskrzypka cebulowa).

e Wysadzanie ro$lin chwytnych na obrzezach plantacji (np. cebula dymka), ktore
przyciagaja niektore szkodniki 1 umozliwiajg ich zniszczenie na matym obszarze (np.
chowacz szczypiorak, poskrzypka cebulowa).

3.2. Dostepne programy i systemy wspomagania decyzji w ochronie czosnku

Wystepowanie agrofagdbw w nasileniu zagrazajagcym roslinom uprawnym wigze si¢
z podejmowaniem decyzji o wykonaniu zabiegu $rodkiem ochrony roslin. Do prowadzenia
skutecznej ochrony przed agrofagami niezbgdne s3 informacje o ich wystgpowaniu,
np. liczebnosci szkodnikéw, porazeniu przez choroby, rodzaju zachwaszczenia, a takze ocena
powodowanych przez nie potencjalnych zagrozen. Informacje takie dostarcza monitoring,
prowadzony w gospodarstwie, na okreslonym obszarze czy na terenie catego kraju.
Monitoring to regularne obserwacje wystepowania organizméw szkodliwych (choréb,
szkodnikéw czy chwastow) na plantacjach oraz zachodzacych w nich zmian w okreslonym
czasie. Monitoring wymaga okreSlenia organizmu szkodliwego, ktory bedzie poddany
obserwacji, wyboru metody i czestotliwosci obserwacji. Na wyznaczonych plantacjach
dokonuje si¢ obserwacji wystepujacych agrofagdw i oceny wywotywanych przez nie
uszkodzen. W oparciu o te dane prognozuje si¢ wystepowanie i nasilenie agrofagow
w nadchodzacym sezonie, w roznych rejonach kraju.

Do podejmowania decyzji o konieczno$ci wykonania zabiegu $rodkiem ochrony ro$lin
wykorzystywane sa w niektorych krajach komputerowe systemy wspomagania decyzji
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opracowane dla roznych gatunkow roslin. W Polsce brak jest takiego systemu dla czosnku,
jak rowniez nie podejmuje si¢ obecnie prac nad jego opracowaniem. Zapobieganie
I zwalczanie agrofagow w uprawach czosnku nalezy prowadzi¢ w oparciu o sygnalizacje
pojawu patogenéw oraz programy ochrony warzyw, opracowywane W Instytucie
Ogrodnictwa 1 publikowane przez wydawnictwo Hortpress, a takze zalecenia Instytutu
Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu. Utatwieniem w podejmowaniu decyzji sg tez komunikaty
podawane w srodkach masowego przekazu na temat aktualnych zagrozen przez agrofagi.

IV. INTEGROWANA OCHRONA CZOSNKU PRZED CHWASTAMI

4.1. Wystepowanie i szkodliwo$¢ chwastow dla czosnku

Czosnek jest rosling wrazliwg na zachwaszczenie, a obecno$¢ chwastow powoduje
znaczne straty w plonie. Rosliny czosnku, wolno rosng, podobnie jak inne rosliny cebulowe,
a waskie blaszki lisciowe i wzniesiony pokroj sprawiajg, ze stabo pokrywaja powierzchnig
gleby. Chwasty wytwarzaja duza $wiezg mase, lepiej wykorzystuja pobierang z gleby wode
i sktadniki pokarmowe, silnie zacieniajg mtode rosliny czosnku, sg wigc silnie konkurencyjne
i powoduja znaczne ostabienie jego wzrostu, szczegdlnie w poczatkowych fazach wzrostu
rosliny uprawnej. Szkodliwo$¢ chwastow dla czosnku jest zroznicowana i zalezy od
wystepujacych gatunkow, ich nasilenia, terminu wschodow, sposobu i terminu uprawy a takze
od warunkéw atmosferycznych. Najwieksze straty w czosnku sadzonym wiosna, wywotuja
chwasty, gtownie silnie rozrastajace si¢ i gleboko korzeniace, wystepujace przez okres okoto
40-50 dni od poczatku wschodow do konca maja, a w przypadku czosnku sadzonego jesienia
od wschodéow do pierwszych przymrozkow w okresie jesiennym oraz od rozpoczgcia
wegetacji do wyksztalcenia ok. 30% wielkosci glowek w tzw. krytycznym okresie
konkurencji, natomiast pozniej szkodliwos¢ chwastow jest mniejsza. W doswiadczeniach
wykonywanych w Skierniewicach wykazano, ze w czosnku z jesiennego terminu sadzenia
swieza masa chwastow wynosita srednio 4,5 t/ha, mieszczac si¢ w zakresie od 1,9 do 7,5 t/ha,
natomiast w uprawie czosnku sadzonego wiosng, po ok 6 tygodniach od sadzenia §wieza
masa chwastow wynosita srednio 8,4 t/ha (zakres od 2,1 do 20,7 t/ha), w zalezno$ci od roku
obserwacji 1 gatunkéw chwastow. Wykazano, ze 30-dniowe opoznienie pierwszego pielenia
w stosunku do terminu optymalnego, powoduje strate plonu o 30%, a catkowity brak
odchwaszczania moze obnizy¢ plon o 80%. Najlepiej jest przez caly okres uprawy
utrzymywac¢ mozliwie najnizsze zachwaszczenie i nie dopuszcza¢ do wydania nasion przez
chwasty. Zagrozenie dla czosnku zwigksza si¢ w okresie suszy, gdyz roslina ta ma duze
wymagania wodne, a chwasty pobieraja znaczne ilosci wody i zacieniajg glebe, moga
op6znia¢ jego dojrzewanie oraz utrudnia¢ dosuszanie.

Zrédlem zachwaszczenia sa nasiona znajdujace si¢ w glebie, przenoszone z sasiednich
plantacji, a takze z pol potozonych w znacznej odlegtosci. Nasiona chwastéw moga by¢
przenoszone: przez wiatr (anemochoria), z wodg (hydratochoria), przez zwierzeta (zoochoria),
samorzutnie (autochoria), przez cztowieka (antropochoria). Dynamika pojawiania si¢
poszczegolnych gatunkow chwastow w czosnku zalezy od ich biologicznych wiasciwosci,
temperatury i wilgotnosci, od terminu sadzenia oraz agrotechniki uprawianej rosliny.
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W zbiorowiskach chwastow wystepuja gtéwnie gatunki dwuliScienne, ktérych udziat
dochodzi zwykle do okoto 80%.

W uprawie z terminu jesiennego czosnek sadzi si¢ najczgséciej od polowy wrzesnia do
potowy pazdziernika, a niekiedy nawet do poczatku listopada. Do nadej$cia mrozoéw czosnek
powinien wytworzy¢ korzenie, ale nie powinien wytworzy¢ zbyt duzej masy liciowej, gdyz
zwigksza to ryzyko przemarzania roslin. W czosnku sadzonym jesienia moga wschodzi¢
gatunki chwastow zimujacych badz ozimych, takie jak: tasznik pospolity, komosa biata,
tobolki polne, gwiazdnica pospolita, fiolek polny, zoéitlica drobnokwiatowa, jasnoty, starzec
zwyczajny czy przytulia czepna. Ciepta i dluga jesien oraz wilgotna gleba sprzyjaja
intensywnemu rozwojowi tych chwastow, co skutkuje ostabieniem wzrostu rosliny uprawne;.
Czosnek silnie zachwaszczony jesienig jest stabszy 1 w okresie zimowym moze by¢ tatwiej
uszkadzany przez mroz. Warunki pogodowe w czasie zimy maja wpltyw na przemarzanie
chwastow 1 poziom zachwaszczenia w okresie wiosennym. Okrywa $niezna w czasie mrozow
oraz mate spadki temperatur mogg przyczynic si¢ do dobrego przezimowania wielu gatunkéw
chwastow 1 wzrostu zachwaszczenia wiosng. Czosnek sadzony jesienia, w okresie wiosennym
wczesSnie wznawia wegetacje, juz przy Sredniej temperaturze dobowej 3-5°C i w tym czasie
pojawiaja si¢ tez chwasty charakterystyczne dla tego okresu: komosa biata, gorczyca polna,
rdest plamisty, rdestowka powojowata, pokrzywa zegawka i inne. Gatunki te pojawiaja si¢
masowo po wykonaniu zabiegdw mechanicznych. W uprawie z terminu wiosennego
czosnek sadzony jest czesto jeszcze w marcu. Przy tak wczesnym terminie sadzenia brak jest
mozliwosci wykonania zabiegdw odchwaszczajacych, ktére niszezyltyby wschodzace
chwasty. Po sadzeniu czosnku pojawiaja si¢ jednoroczne gatunki chwastow kietkujace
w niskich temperaturach ($rednia dobowa 1-5°C), takie jak: komosa biata, gwiazdnica
pospolita, tasznik pospolity, pokrzywa zegawka, tobotki polne, gorczyca polna, rzodkiew
Swirzepa, rdest plamisty, rdestowka powojowata, maruna bezwonna, chwasty rumianowate,
jasnota rézowa, starzec zwyczajny, wiechlina roczna. W po6zniejszym okresie wegetacji
czosnku (koniec kwietnia, maj) czgsto pojawiaja si¢ gatunki cieptolubne, takie jak: Zottlica
drobnokwiatowa, szarfat szorstki, chwastnica jednostronna, psianka czarna. Wiele gatunkéw
chwastow charakteryzuje si¢ bardzo szerokim ,,optimum ekologicznym”, tzn. moga pojawiac
si¢ w roznych okresach sezonu wegetacyjnego, m. in. przed zbiorem (zachwaszczenie
wtorne), niezaleznie od warunkéw atmosferycznych. Mozna do nich zaliczy¢: komos¢ biata,
gorczyce polng, zoltlice drobnokwiatowsa, tobolki polne, fiolek polny, iglice pospolita,
przetaczniki. Zachwaszczenie wtdrne ma mniejsze znaczenie niz zachwaszczenie pierwotne,
jednak ma wplyw na obnizenie plonu. Pogarsza tez warunki wykonywania zabiegow
przeciwko chorobom i szkodnikom, utrudnia zbidér 1 moze negatywnie wptywac na dosuszanie
I przechowywanie czosnku. Przyczynia si¢ tez do zwigkszenia zapasu nasion w glebie,
poniewaz w tym czasie dojrzewa i kwitnie wigkszo$¢ gatunkéw chwastow. Nie niszczone
wydaja nasiona.

4.2. Gatunki chwastow czesto wystepujace w uprawach czosnku
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Fot. 7-9. Gwiazdnica pospolita (Stellaria media)
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Fot. 16-18. Starzec zwyczajny (Senecio vulgaris)
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Fot. 25-27. Szartat szorstki (Amaranthus retroflexus)
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Fot. 34-3. Iglic pospolia

(Erodium cicutarium)
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Fot. 37-3
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Fot. 43-45. Chwastnica jednostronna (Echi}lochloa crus-galli)
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Fot. 46-48. Perz whasciwy (Agropyron repens)
4.3. Charakterystyka gatunkow chwastow wystepujacych w uprawach czosnku

Chwasty dwuliScienne

Fiolek polny - ros$lina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokos$ci 5—40 cm. Rozmnaza si¢
przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza $rednio 2500 nasion, ktore zachowuja zywotno$é
w glebie do 2 lat. Wschodzi przez caly okres wegetacji.

Gorczyca polna - ro$lina jednoroczna, jara, o wysokosci 30-60, nawet do 100 cm. Rozmnaza
si¢ przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza ok. 1200 nasion, ktoére zachowuja Zywotnos¢
w glebie do 10, a w sprzyjajacych warunkach nawet do 50 lat. Wschody od wiosny do
jesieni, najczesciej z glebokosci 2-4 cm, maksymalna glteboko$¢ kietkowania 5-6 cm.

Gwiazdnica pospolita - ro$lina jednoroczna, jara, ozima lub dwuletnia, todygi rozestane
nawet do 60 cm dlugosci, tworzy zwarte tany. Rozmnaza si¢ przez nasiona a takze przez
ukorzenianie si¢ w miedzywezlach. Na jednej roslinie dojrzewa kilka/kilkanascie tysigcy
nasion zachowujacych zdolnosé¢ kietkowania przez 20 (do 65) lat. Kietkuje caty rok, nawet
zimg. Maksymalna gtebokos$¢ kietkowania nasion wynosi 5-6 cm.

Jasnota rézowa - roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 10-30 cm. Rozmnaza si¢
przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza 200-300 nasion (max. kilka tysig¢cy), ktore zachowuja
zywotnos¢ przez 8-9 lat. Kietkuje od marca do pazdziernika.

Komosa biala - roslina jednoroczna, jara, o wysokosci 15-200 cm. Rozmnaza si¢ przez
nasiona — 1 roslina wytwarza $rednio 3 tys. (do 20 tys.) nasion, ktore moga zachowac
zywotno$§¢ w glebie przez okres 40 lat. Kietkuje przez caly okres wegetacji, najsilniej
wiosng. Maksymalna glgbokos¢ kietkowania nasion wynosi 5 cm.

Maruna bezwonna - roslina jednoroczna, jara lub ozima, w sprzyjajacych warunkach
dwuletnia lub wieloletnia, o wysokosci 20—80 (do 100) cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona —
1 ro$lina wytwarza ok. 10 tys. nasion, ktore mogg zachowac¢ zywotno$¢ w glebie przez 6-10
(30) lat. Okres wschodow przypada na jesien 1 wiosn¢, w temperaturze 5-35°C.

Pokrzywa zegawka - roslina jednoroczna, jara, wysokosci 20-60 cm. Gatunek azotolubny,
rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 100—1300 nasion, ktore zachowuja
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zywotno$¢ w glebie przez kilka lat. Wschodzi w réznych porach roku, gléwnie wiosna,
kwitnie od maja do pazdziernika. Kietkuje z gtgbokosci do 2 cm.

Przetaczniki - rosliny jednoroczne (bluszczykowy, perski, polny) i wieloletnie (ozankowy),
osiggajace wysokos¢ od 5 do 35 cm wysokosci (perski do 50 cm). Rozmnazaja si¢ przez
nasiona (ozankowy za pomocg ktgczy, lodyga tez ma mozliwos$¢ ukorzeniania si¢). Siewki
przetacznika bluszczykowego 1 ozankowego ukazujg si¢ wiosng i1 jesienig, a perskiego
i polnego od wiosny do jesieni.

Przytulia czepna - ro$lina jednoroczna jara lub ozima, wysoko$ci 30-150 cm. Rozmnaza si¢
przez nasiona - 1 ros$lina wytwarza ok. 350-600 nasion, ktore zachowujg zywotno$¢
w glebie przez ok. 8 lat. Wschodzi wiosng 1 jesienig.

Rdestéwka powojowata - roslina jednoroczna, jara, wijaca si¢, wysokosci od 20 do 100 cm.
Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok 100-300 nasion, ktére zachowuja
zdolno$¢ kietkowania w glebie przez okoto 6 miesigcy. Wschodzi gtownie pod koniec
wiosny i latem, czasem do jesieni, najlepiej z wierzchniej warstwy gleby. Maksymalna
glebokos¢ kietkowania nasion wynosi 7-8 cm.

Rzodkiew $wirzepa - roslina jednoroczna, jara, o wysokosci 10-60 cm. Rozmnaza si¢ przez
nasiona — 1 roslina wytwarza okoto 100-300 nasion, ktore zachowuja zywotno$¢ w glebie
do kilkunastu lat. Z gleby kietkuje z glgbokosci 1-2 cm, stabiej z 3-4 cm. Wschodzi od
wiosny do potowy lata.

Starzec zwyczajny - roslina jednoroczna, jara, czesto zimujgca, osiggajaca wysokosé od 10
do 45 cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza ok. 4 tys. nasion, ktore moga
kietkowa¢ od razu po opadnigciu na powierzchnie gleby. Wschodzi gldwnie wiosna, czasem
do jesieni, z gigbokosci gleby ok. 1,5-2 cm.

Szarlat szorstki - roslina jednoroczna, jara, o wysokosci od 10 do 90 cm. Rozmnaza si¢ przez
nasiona — 1 ro$lina wytwarza ok. 1-5 (nawet do 80) tys. nasion, ktore zachowuja zywotno$¢
w glebie nawet do 40 lat. Wschodzi gléwnie wiosng i latem, przy temp. ok. 10°C,
z glebokosci gleby do 7 cm.

Tasznik pospolity - roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 15-60 cm. Rozmnaza
si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 5 (nawet do 40) tys. nasion, ktéore moga
zachowaé zywotno$¢ w glebie przez 16-35 lat. Wschodzi od wiosny do pozniej jesieni,
najlepiej z glebokosci 1-3 cm. Maksymalna gtebokos¢ kietkowania 4-5 cm.

Tobolki polne - roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 15-50 cm. Rozmnaza si¢
przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 1000 nasion, ktore zachowujg zywotno$¢ w glebie
do 30 lat. Siewki wschodza od wiosny do jesieni, w jednym sezonie roslina moze
wytworzy¢ nawet kilka pokolen. Maksymalna gltebokos¢ kietkowania nasion 4-5 cm.

Zéltlica drobnokwiatowa - roslina jednoroczna, jara, o krotkim okresie wegetacji (4-6 tyg.),
osiggajaca wysokos¢ od 10 do 50 cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok.
5-10 tys. nasion, ktore moga kietkowa¢ od razu po opadnigciu na powierzchni¢ gleby.
Maksymalna giteboko$¢ kietkowania nasion 1-2 cm. Zdolno$¢ kietkowania zachowuja przez
ok. 2 lata. Wschodzi od wiosny do jesieni. W jednym sezonie moze wyda¢ 2-3 pokolenia.

Chwasty jednoliscienne

Chwastnica jednostronna - roslina cieptolubna, jednoroczna, jara o wysokosci od 30 nawet
do 100 cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza od 200 do 1 tys. ziarniakow.
Wschodzi na przetomie wiosny 1 lata. Maksymalna gltebokos¢ kietkowania nasion 12-14 cm

22



Wilos$nica zielona - roslina jednoroczna jara, osiaggajaca wysokos$¢ od 10 do 40 cm. Tworzy
geste kepy. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza od 3 do 7 tys. ziarniakow
(wlosnicy sinej od 200 do 1,5 tys.) Wschodzi pdzng wiosng i latem, z wierzchniej warstwy
gleby, gdy temperatura osiggnie minimum 15°C.

Perz whasciwy - roslina wieloletnia, roztogowa, o wysokosci 30 do 150 cm. Rozmnaza si¢
gléwnie przez podziemne roztogi, znajdujace si¢ w wierzchniej warstwie gleby (ok. 20 cm),
a takze przez nasiona. Na 1 pedzie perzu jest §rednio 25—40 nasion, ktore rozsiewaja si¢
w poblizu rosliny macierzystej i kietkuja w nastgpnym sezonie wczesng wiosna,
z glebokosci gleby do 5 cm. Nasiona zachowujg zywotnos¢ w glebie do 4 lat. W ciggu
sezonu z 1 paka roztogowego moze wyrosna¢ do 200 zdzbet oraz roztogi o tacznej dtugosci
do140 m, a $rednica opanowanego przez takg rosling terenu dochodzi do 3-4 m.

Szkodliwos¢ poszczegolnych gatunkow chwastow dla czosnku przedstawia tabela 3.

Tabela 3. Szkodliwos¢ wazniejszych gatunki chwastow dla upraw czosnku

Gatunek - nazwa polska i lacinska Szkodliwosé
1. Chwasty dwuliscienne
Bodziszek (Geranium spp.) +
Fiotek polny (Viola arvensis Murr.) +
Gorczyca polna (Sinapis arvensis L.) ++
Gwiazdnica pospolita (Stellaria media (L.) Vill.) +++
Iglica pospolita (Erodium cicutarium (L.) L’Hér.) +
Jasnota rézowa (Lamium amplexicaule L.) ++
Komosa biata (Chenopodium album L.) +++
Maruna bezwonna (Matricaria maritima L. subsp. inodora (L.), Dostal) ++
Pokrzywa zegawka (Urtica urens L.) +
Przetaczniki (Veronica spp.) +
Przytulia czepna (Galium aparine L.) +
Rdestowka powojowata (Fallopia convolvulus (L.) A. Love) ++
Rumian polny (Anthemis arvensis L.) +
Starzec zwyczajny (Senecio vulgaris L.) ++
Szartat szorstki (Amaranthus retroflexus L.) ++
Tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.) +++
Tobotki polne (Thlaspi arvense L.) ++
Zbttlica drobnokwiatowa (Galinsoga parviflora Cav.) +++
2. Chwasty jednoliscienne
Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.) +++
Perz wtasciwy (Agropyron repens (L.) P. Beauv.) ++
Whosnice (Setaria spp.) +

(+++) szkodliwos¢ bardzo duza; ( ++ ) szkodliwos$¢ duza; (+ ) szkodliwos¢ niska
lub chwast o znaczeniu lokalnym
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4.4. Niechemiczne metody regulacji zachwaszczenia

W integrowanej ochronie czosnku przed chwastami nalezy taczy¢ dziatania
profilaktyczne z metodami bezposrednimi. Walka z chwastami powinna by¢ prowadzona we
wszystkich ogniwach zmianowania, aby nie dopusci¢ do zwickszania zapasu nasion
chwastow w glebie. Nalezy wykorzystywa¢ zmianowanie, ktore spelnia istotng rolg
W zmniejszeniu ryzyka zachwaszczenia, a takze zjawisko allelopatii. Przemienna uprawa
roslin o zréznicowanych wymaganiach agrotechnicznych ogranicza wystgpowanie niektorych
gatunkéw chwastow. Prawidlowo zastosowany ptodozmian norfolski jest zaliczany do
gléwnych srodkéw w walce z chwastami w kazdym systemie uprawy. Zabiegi agrotechniczne
(podorywka, orka zimowa, uprawa przedsiewna), prawidtowo wykonywane 1 we wtasciwych
terminach, stuzg redukcji liczby nasion chwastéw w glebie, przy czym tempo zmian zalezy od
gatunku chwastu.

4.4.1. Zapobieganie i zwalczanie chwastow metodami agrotechnicznymi

W integrowanej ochronie czosnku przed chwastami nalezy uwzgledniaé takie sposoby
zwalczania chwastéw, aby w jak najwickszym stopniu ograniczy¢ stosowanie herbicydow.
Wazng role petlnig metody agrotechniczne. Zaliczamy do nich m.in. wlasciwe zmianowanie,
zapobiegajace zjawisku kompensacji gatunkéw chwastow, dobor odmiany dostosowanej do
lokalnych warunkow glebowo-klimatycznych, staranna uprawa gleby, nawozenie w oparciu
o analizy potrzeb nawozowych rosliny uprawnej i zasobno$¢ gleby, nawadnianie w okresach
niedoboru wody, staranna pielggnacja ro$lin.

e Plantacje czosnku nalezy zaklada¢ na polach w dobrej kulturze, o niewielkim
zachwaszczeniu. Szczegolnie istotne jest to dla czosnku sadzonego wiosna, gdyz wczesny
termin rozpoczgcia uprawy nie pozwala na ograniczenie zachwaszczenia zabiegami
mechanicznymi. Nalezy unika¢ po6l zachwaszczonych chwastami wieloletnimi (np. powoj
polny, rzepicha lesna, skrzyp polny i in.).

e Pod uprawe czosnku nalezy unikaé stanowisk po rzepaku, poniewaz w czasie jego zbioru
osypuja si¢ nasiona, ktore w duzych ilosciach moga wschodzi¢ w czosnku, zwlaszcza
jesiennym, a ich zwalczanie w trakcie uprawy jest praktycznie niemozliwe. Osypane
W czasie zbioru nasiona rzepaku zachowujg w glebie zdolno$¢ kietkowania przez dhugi
okres 1 mogg zachwaszczac¢ czosnek nawet po kilku latach od uprawy rzepaku.

e Uprawa czosnku, zwtaszcza z terminu jesiennego, po przedplonach wczes$nie schodzacych
z pola, daje wigksze mozliwosci odpowiedniego przygotowania gleby, a przede
wszystkim umozliwia niszczenie chwastow zabiegami mechanicznymi.

e Przed sadzeniem czosnku jesiennego na glebach przesuszonych nalezy wykonywac tylko
niezbe¢dne zabiegi uprawowe, aby nie doprowadzi¢ do rozpylenia gleby i pogorszenia jej
struktury. Dobrym sposobem ograniczania zachwaszczenia jest deszczowanie pola, ktore
pobudza chwasty do kietkowania, a po ok. 7-10 dniach wykonanie bronowania lub
zastosowanie agregatu uprawowego, ktore niszcza kietki nasion 1 siewki chwastow,
a jednoczesnie przygotowuja glebe do sadzenia.

¢ Nie mozna dopusci¢ do zakwitnigcia i wydania nasion przez chwasty, gdyz zwigkszony
zapas zywotnych nasion w glebie powoduje wigksze zachwaszczenie plantacji w latach
nastepnych. Kwitngce chwasty zwabiajg tez szkodniki zasiedlajace czosnek.
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e Przed uprawag czosnku =zalecana jest uprawa mieszanek w plonie glownym,
miedzyplondéw lub poplonow $cierniskowych na przyoranie (nawozy zielone), ztozonych
z takich ro$lin jak: gorczyca biata, zyto ozime, facelia bigkitna, rzodkiew oleista, gryka,
gdyz wptywaja one na zmniejszaniu potencjalnego zachwaszczenia.

4.4.2. Mechaniczne zwalczanie chwastow w uprawie czosnku
Mechaniczna uprawa w okresie poprzedzajacym sadzenie czosnku stuzy do wytworzenia

odpowiedniej struktury gleby, niszczy siewki chwastow i zmniejsza zapas nasion w glebie.

W czosnku sadzonym jesienig, po wczesnie zbieranym przedplonie, zabiegi te moga by¢

szeroko wykorzystywane do ograniczania zachwaszczenia, gdyz jest wowczas wystarczajaco

duzo czasu na wykonanie zabiegéw uprawowych, po ktérych mozna dopusci¢ do kietkowania

1 wschodéw chwastéw, a nastepnie zniszczy¢ je powtdrnymi zabiegami mechanicznymi.

W gospodarstwach wyposazonych w deszczownie przed mechaniczng uprawa gleby mozna

dodatkowo przeprowadzi¢ deszczowanie pola, co przyspiesza wschody chwastow, a nastepnie

po okoto 7-10 dniach przygotowa¢ glebe do sadzenia przy uzyciu agregatu uprawowego lub
innych dostgpnych narzedzi. Zabieg ten powinien by¢ wykonany plytko, aby nie wyciggaé
nasion chwastow do gornej warstwy gleby. W czosnku sadzonym wiosng mozna wykonac
jedynie zabiegi uprawowe, ktore shuza do przygotowania gleby do sadzenia, natomiast
niemozliwe jest wykonanie mechanicznych zabiegbw niszczacych chwasty. Do
mechanicznego zwalczania chwastoéw w czasie uprawy czosnku mogg by¢ wykorzystywane
narzgdzia wyposazone w noze katowe i gesiostopki, czesto polaczone z miedzyrzedowymi
watkami strunowymi. Pielniki takie stosuje si¢ jedynie do odchwaszczania migdzyrzedzi,
konieczne jest jednak wykonanie uzupelniajacego pielenia recznego w rzedach roslin. Nowe
rozwigzania techniczne, stosowane obecnie przy opracowywaniu narz¢dzi daja szersze
mozliwosci niszczenia chwastow. Moga by¢ stosowane w mig¢dzyrzedziach, blisko rosliny
uprawnej, a takze do niszczenia chwastow w rzedach roslin. Do takich narzedzi zaliczamy
pielniki szczotkowe (brush weeder), palcowe (finger weeder) czy szczotkowo—palcowe,

a takze pielnik torsyjny (torsion weeder). Nowoczesne i funkcjonalne pielniki zwykle

zbudowane s3 z roznych elementdéw pielacych. Pielniki takie mozna stosowac¢ na plantacjach

czosnku po wschodach chwastow, najlepiej gdy majg one do 2-4 lisci wlasciwych.
Kilkudniowe opdznienie pierwszego pielenia w stosunku do terminu optymalnego moze
spowodowac obnizenie plondéw.

e Ze wzgledu na duza wrazliwos¢ czosnku na konkurencje chwastéw, odchwaszczanie
powinno by¢ przeprowadzane kilkakrotnie, gdy tylko pojawia si¢ chwasty. Na matych
plantacjach cz¢sto wykonuje si¢ pielenie reczne, natomiast na wigkszych powierzchniach
chwasty usuwa si¢ mechanicznie, dodatkowo wykonujac zabiegi rgczne.

e Rozstawa rzedéw czosnku powinna by¢ dostosowana do rozstawu kot ciggnika i tak
dobrana, aby umozliwi¢ efektywna prace elementow roboczych narz¢dzi pielacych.
Rzedy czosnku wyznacza si¢ przewaznie co 30—40 cm. Na matych powierzchniach zabki
sadzi si¢ czesto w rozstawie rzedow 20-25 cm i odchwaszcza recznie.

e Reczne i mechaniczne odchwaszczanie w czosnku mozna wykonywac juz w 2-3 tygodnie
od sadzenia, po pojawieniu si¢ chwastow (gdy wytworza 2-4 liscie), najlepiej po deszczu
lub nawadnianiu i po przeschnigciu gleby. Kolejne zabiegi w zaleznos$ci od tempa
ponownych wschodéw chwastow.
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e Zabiegi mechaniczne nalezy wykonywa¢ mozliwie ptytko, na jednakowa glebokos¢
w poszczegdlnych zabiegach (zwykle 2-3 cm), gdy chwasty sg male i trudniej sie¢
ukorzeniajg. Zabiegi wykonywane zbyt gleboko sa energochlonne, moga uszkadzac
system korzeniowy czosnku i powodowacé przemieszczenie nasion chwastow do gorne;j
warstwy gleby.

e Elementy robocze pielnikoéw powinny by¢ tak prowadzone, aby wzruszaty glebe
w odlegtosci nie mniejszej jak 5 cm od roslin czosnku.

e Liczba zabiegdbw mechanicznych =zalezy od dynamiki pojawiania si¢ chwastow
I warunkow atmosferycznych. W czosnku sadzonym jesienig moze zachodzi¢ potrzeba
wykonania lgcznie 3-4 zabiegdbw w ciggu catego okresu wegetacji. Przy matym
zachwaszczeniu mozna pomingé zabieg wykonywany jesienig i wczeSnie] rozpoczaé
zabiegi wiosenne. Dla tego terminu sadzenia istotne jest wykonanie pierwszego
odchwaszczania wiosennego jak najwczes$niej, aby zniszczy¢ chwasty, ktore
przezimowaty. W czosnku sadzonym wiosng zwykle zachodzi potrzeba wykonania 2-3
zabiegéw mechanicznych, a przy matym zachwaszczeniu moga wystarczy¢ 1-2 zabiegi,
uzupehione pieleniem recznym.

e Po zastosowaniu herbicydéw, zabiegi mechaniczne i rgczne nalezy wykonywaé wtedy,
gdy chwasty nie sg skutecznie zniszczone, wowczas zwykle zachodzi potrzeba
wykonania 1-2 zabiegéw. Naktady pracy w takim systemie ochrony sg znacznie mniejsze
niz w przypadku uprawy bez stosowania herbicydu.

4.4.3. Zastosowanie $Sciolek

Zachwaszczenie w uprawie czosnku mozna ogranicza¢ poprzez $cidtkowanie materiatami
nieprzepuszczajacymi $wiatta — czarna folig polietylenowa lub wioknina. Sciétki ograniczaja
dostep $wiatta do powierzchni gleby i1 tworza fizyczng bariere uniemozliwiajaca kietkowanie
1 wschody chwastow. Maja tez pozytywny wplyw na mikroklimat w strefie systemu
korzeniowego, powoduja zwigkszenie temperatury gleby i przyspieszenie wzrostu ro$lin.
Sciotkowanie zmniejsza parowanie gleby i wymywanie sktadnikéw pokarmowych, powoduje
tez przyspieszenie i zwigkszenie plonowania czosnku. Sciotki z czarnych materialéw rozktada
si¢ przed sadzeniem, a nast¢pnie w wycigte w odpowiedniej rozstawie otwory, sadzi zgbki
czosnku. Scidtkowanie dobrze chroni czosnek przed chwastami, aczkolwiek w nacigciach
folii czy wtokniny, obok roslin, mogg pojawia¢ si¢ chwasty. Ich ilo$¢ jest niewielka i mozna
je tatwo usung¢ recznie, najlepiej gdy sa jeszcze mate. Chwasty wystepujace miedzy pasami
wlokniny czy folii trzeba zwalcza¢ mechanicznie, recznie lub chemicznie przy uzyciu
opryskiwacza z ostong, chronigcg przed zanoszeniem kropel cieczy uzytkowej na rosliny
czosnku. Wada scidtek jest ich wysoki koszt oraz konieczno$¢ usuwania z pola po uprawie,
gdyz reszki moga dlugo zalega¢ w srodowisku.

Zachwaszczenie mozna tez ograniczaé poprzez uprawe CzOosnku w mulczu z ro$lin
okrywowych ($ciétki martwe), takich jak: gorczyca, mieszanka zyta ozimego z wyka i in., jednak
metoda ta, oprocz zalet, ma liczne wady i zalecana jest glownie w uprawach ekologicznych badz
na matych plantacjach. Czosnek mozna $cidtkowac takze Sciotkami organicznymi pochodzenia
ro$linnego, ktore poza ograniczaniem zachwaszczenia polecane jest w takze do ochrony przez
wymarzaniem.
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4.4.4. Termiczne zwalczanie chwastow

Chwasty mozna niszczy¢ pielnikami ptomieniowymi (wypalaczami), spalajacymi gaz
propan z butli cisnieniowych. Zabieg taki mozna wykonaé¢ na catej powierzchni pola, przed
sadzeniem lub po sadzeniu, ale przed wschodami czosnku, gdy pojawia si¢ chwasty, a takze
w miedzyrzegdziach, po wschodach czosnku, wypalaczami zaopatrzonymi w ostony chronigce
rosliny przed wysoka temperaturg. Chwasty traktowane wysoka temperaturg ging po kilku
dniach, ale zabieg ten nie chroni przed wschodami nastepnych chwastow. Przyjmuje si¢, ze
ptomieniowe niszczenie chwastéw przesuwa pielenie o okoto 2 tygodnie, czyli efekt zabiegu
jest zblizony do zastosowania Srodkéw zawierajacych glifosat. Wypalacze polecane sg
gtéwnie w uprawach ekologicznych.

4.5. Chemiczne zwalczanie chwastéw w uprawach czosnku

Ochrona czosnku przed chwastami powinna by¢ prowadzona metodg integrowang
i uwzglednia¢ wlasciwg profilaktyke, przestrzeganie zalecen agrotechnicznych
1 wykorzystanie innych metod niechemicznych, a stosowanie herbicydow powinno by¢
zalecane przy braku mozliwosci skutecznego niszczenia chwastéw innymi metodami. Nalezy
ogranicza¢ ich zuzycie, m.in. poprzez dodatek adiuwantow do cieczy uzytkowej, stosowanie
srodkow metoda dawek dzielonych, dostosowanie dawek do faz rozwojowych rosliny
uprawnej i chwastow oraz warunkow glebowych, precyzyjne stosowanie tylko w miejscach
wystepowania niektorych gatunkéw chwastow. Wihasciwosci biologiczne czosnku i jego
wysoka wrazliwo$¢ na zachwaszczenie sprawiaja, ze herbicydy wciaz maja duze znaczenie
w ochronie tej rosliny.

4.5.1. Zasady doboru herbicydow

Stosowanie herbicydéw w uprawach czosnku powinno by¢ oparte na nast¢pujacych zasadach:

e Uzycie $rodka ochrony roslin nie moze stanowi¢ zagrozenia dla zdrowia czlowieka,
zwierzat i srodowiska.

e Dobor herbicydow powinien by¢ uzalezniony od wystepujacych chwastow 1 ich nasilenia.

e Herbicydy doglebowe zaleca si¢ stosowaé na gleb¢ dobrze uprawiong, o wyrdéwnanej
powierzchni 1 odpowiedniej wilgotnosci. Na glebach zwigztych, o duzej zawarto$ci
prochnicy, nalezy stosowa¢ wyzsze z zalecanych dawek, a na glebach lekkich nizsze. Na
niektorych typach gleb, zawierajacych bardzo duze ilosci substancji organicznych, np. na
glebach torfowych, skutecznos$¢ dziatania herbicydow doglebowch jest bardzo staba lub
jest brak efektow dziatania.

e Potrzeb¢ wykonania zabiegu herbicydem doglebowym nalezy okre$la¢ na podstawie
prognozowania wystepowania chwastow, a herbicydem powschodowym na podstawie
identyfikacji gatunkow i nasilenia ich wystepowania oraz progdw szkodliwosci.

e Kazdy $rodek ma okreslony optymalny zakres temperatur, w ktorych dziala najskuteczniej
1 nie stanowi zagrozenia dla ro$liny uprawnej. Optymalna temperatura dla wigkszoS$ci
herbicydow miesci si¢ w przedziale 10-20°C, dla niektérych jest wyzsza, np.
graminicydow nie nalezy stosowa¢ w temperaturze powyzej 27°C. W okresie wysokich
temperatur zabiegi nalezy przeprowadza¢ w godzinach popotudniowych lub wczesnym
rankiem.
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Wilgotno$¢ gleby ma duzy wpltyw na dziatanie herbicydow doglebowych - w glebie
o niskiej wilgotnos$ci ich skutecznos¢ obniza si¢. Wilgotnos$¢ powietrza ma wigkszy wptyw
na herbicydy nalistne. Przy bardzo niskiej wilgotnosci powietrza ciecz na lisciach szybciej
wysycha 1 wnikanie $rodkow do roslin jest ograniczone, a przy bardzo wysokiej
wilgotnosci moze dochodzi¢ do sptywania cieczy uzytkowej po lisciu.

Herbicydy nalezy stosowa¢ podczas bezdeszczowej pogody. Maly opad po uzyciu
herbicydéw doglebowych jest korzystny, natomiast intensywne opady moga spowodowac
przemieszczenie si¢ sSrodka w glebie 1 doprowadzi¢ nawet do uszkodzen rosliny uprawne;.
Po zabiegu nalistnym opad moze powodowa¢ zmywanie $rodka z lisci 1 oslabienie jego
dziatania. Okres od wykonania zabiegu do wystgpienia opadéw jest rozny dla réznych
srodkow, a dtugosc¢ tego okresu jest obecnie czegsto podawana w etykietach srodkow.
Dodatek adiuwantéw (Srodki wspomagajace) do cieczy uzytkowej niektorych herbicydoéw
nalistnych poprawia skuteczno$¢ ich dziatania i zmniejsza zuzycie.

Dhugos$¢ okresu dzialania herbicydéw i utrzymywania si¢ w §rodowisku nalezy bra¢ pod
uwage przy uktadaniu zmianowania i planowaniu upraw nastepczych.

Jedna z metod zmniejszania ilo$ci stosowanych herbicydow jest ich pasmowe stosowanie
w rzedach roslin. Musi by¢é ono polaczone z mechanicznym zwalczaniem chwastow
w migdzyrzgdziach. Praktyczne znaczenie moze mie¢ opryskiwanie pasmowe czosnku
uprawianego w duzej odleglosci rzgdoéw (45-50 cm).

Nalezy wykorzystywa¢ mapowanie pol nowoczesnymi metodami (zdjecia lotnicze Iub
z drondéw) do okreslania rozmieszczenia chwastéw na plantacji i nasilenia ich wystepowania,
a na podstawie tych danych do podejmowania decyzji o wykonaniu zabiegu.

Nasilenie wystgpowania niektérych gatunkéw chwastow, zwlaszcza na duzych
plantacjach, moze rozklada¢ si¢ nier6wnomiernie, dlatego tez mozna niekiedy wykonaé
zabieg miejscowo, na wybranych fragmentach pola, na obszarach ich wystepowania (np.
perz wlasciwy, ostrozen polny), pomijajac miejsca, na ktérych wystepujg w nasileniu nie
wymagajacym zwalczania.

Herbicydy o takim samym mechanizmie dziatania nalezy stosowa¢ przemiennie na danym
polu, aby zapobiegaé zjawisku uodporniania si¢ chwastoéw. Zmianowanie srodkdw wynika
tez z konieczno$ci zachowania bior6znorodnosci i ochrony srodowiska.

Zabiegi herbicydami nalezy wykonywa¢ opryskiwaczami zapewniajacymi dokladne
pokrycie traktowanej powierzchni kroplami cieczy uzytkowej. Nalezy uzywac
opryskiwaczy  zaopatrzonych ~ w  niskoci$nieniowe,  szczelinowe  rozpylacze
ptaskostrumieniowe, nie nalezy uzywac rozpylaczy wirowych.

Zawsze nalezy stosowaé herbicydy dopuszczone w danym systemie uprawy (np. czosnek
sadzony jesienig, sadzony wiosng) i przeznaczone do zwalczania jak najwigkszej liczby
wystepujacych na polu gatunkéw chwastow.

Srodki ochrony roslin nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami podanymi
w etykiecie-instrukcji stosowania, w taki sposob, aby nie dopuscié¢
do zagrozenia zdrowia czlowieka, zwierzat lub Srodowiska
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4.5.2. Dobér herbicydéw i terminy ich stosowania

Dobor herbicydéow do stosowania w czosnku, a takze liczba zabiegdow zaleza od wielu
czynnikow, przede wszystkim od stopnia i Struktury zachwaszczenia oraz dynamiki
wystepowania chwastéw, a takze od warunkéw atmosferycznych i wilgotnosci gleby.
W uprawach czosnku jesiennego i wiosennego zwalczanie chwastow najlepiej rozpoczynac
bezposrednio po posadzeniu zgbkow. Przed sadzeniem czosnku w terminie jesiennym cz¢sto
wystepuja okresowe susze, ktore mogg ostabia¢ dziatanie herbicydéw. W czosnku wiosennym
w okresie sadzenia zgbkow jest z reguly wyzsza wilgotno$¢ gleby, co sprzyja dobremu

dziataniu herbicydow.

Tabela 4. Substancje czynne herbicydéw zalecane do odchwaszczania czosnku

Substancja | Grupa chemiczna Termin Zwalczane
czynna (wg HRAC) stosowania gatunki
Pendimetalina | dwunitroaniliny 1. Po posadzeniu, roczne 1-liscienne do fazy 1. lub
(grupa K1) przed wschodami poczatku 2. liScia i niektore

2. Po wschodach,
w fazie 1-2 lisci

2-liscienne do fazy 2 lisci

Aklonifen

dwufenyloetery
(grupa E)

1. Po sadzeniu

2. W dawkach
dzielonych: przed
wschodami (T1) +
w fazie 2 lisci (T2)

niektore roczne 2-liscienne

i chwastnica jednostronna

w fazie kielkowania, wschodow
1 licieni

Prosulfokarb

tiokarbaminiany
(grupa N)

Po wschodach,
w fazie 1-2 lisci

roczne dwuliscienne i niektore
jednoliscienne, przed
wschodami i po wschodach, do
wczesnych faz rozwojowych

Fluazyfop-P- | pochodne kwasu
butylowy arylofenoksypro-

. pionowego
Propachizafop (grupa A)
Chizalofop-P-
etylowy
Kletodym cykloheksanodiony

(grupa A)

Po wschodach

roczne i wieloletnie chwasty
1-licienne — nie zwalczajg
chwastoéw 2-lisciennych

Po zbiorze przedplonu, w roku poprzedzajacym uprawe czosnku chwasty wieloletnie
mozna zwalczaé herbicydami zwierajacymi substancje czynna glifosat. Srodki te niszcza
prawie wszystkie gatunki chwastow, z wyjatkiem skrzypu polnego, chociaz stosuje si¢ je
gtéwnie do zwalczania perzu wlasciwego 1 chwastow wieloletnich. W czasie zabiegu chwasty
powinny by¢ w okresie intensywnego wzrostu. Wiekszos¢ herbicydow zawierajacych glifosat
zalecana jest w dawkach, przeznaczonych do stosowania w ilosci wody 200-300 I/ha lub
w dawkach nizszych, stosowanych w ilosci wody 100-150 I/ha. Do zwigkszenia skuteczno$ci

tych $rodkow, do cieczy uzytkowej mozna dodawaé siarczan amonowy w ilosci 5 kg/ha lub
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odpowiedni adiuwant (np. AS 500 SL). Po uzyciu srodkéw zawierajacych glifosat, zabiegi
uprawowe najlepiej rozpocza¢ po 2-3 tygodniach od zabiegu, a w razie koniecznosci
najwczesniej po 5-7 dniach od zabiegu, gdy na chwastach wystepuja objawy dzialania $rodka
(wiednigcie, zotknigcie). Przed uprawg czosnku sadzonego wiosng $rodki te mozna stosowac
do po6znej jesieni, jesli nie wystepuja zbyt niskie temperatury.

Do odchwaszczania czosnku moga by¢ stosowane herbicydy w roznych fazach
rozwojowych tej rosliny. Mozna je stosowaé jesienig po sadzeniu zabkow lub wczesng
wiosng. Do ochrony czosnku przed chwastami, w czasie opracowywania metodyki, zalecane
byly substancje czynne wymienione w tabeli 4. Pendimetalina moze by¢ stosowana przed
wschodami czosnku sadzonego jesienig 1 wiosng, jak i1 po wschodach, na glebe wolng od
chwastow, najlepiej po pieleniu. Przed wschodami mozna takze stosowaé aklonifen. Po
wschodach czosnku, oprocz wyzej wymienionych substancji, zalecany jest prosulfukarb,
a takze graminicydy ($rodki do niszczenia chwastow jednolisciennych) takie jak: kletodym,
fluazyfop-P-butylowy, chizalofop-P-etylowy i propachizafop. Wymienione substancje zaleca
si¢ stosowa¢ w jednym zabiegu, w pelnych dawkach, jednak czgsto w czasie opryskiwania
chwasty sa przero$nigte i skuteczno$¢ dziatania tych $rodkoéw jest mniejsza. Dlatego tez
opracowano i wprowadzono do praktyki sposob stosowania herbicydéow metodg dawek
dzielonych, w ktorej pierwsze opryskiwanie wykonuje si¢ wczesniej, w pordwnaniu
z zabiegiem jednorazowym, na mtodsze chwasty. Stosowanie herbicydéw metoda dawek
dzielonych jest bezpieczniejsze dla rosliny uprawnej. W taki sposob w czosnku stosuje si¢ np.
aklonifen.

Aktualny wykaz srodkoéw zarejestrowanych do ochrony warzyw przed chwastami
znajduje si¢ w programach ochrony warzyw, publikowanych na stronie internetowej Instytutu
Ogrodnictwa-PI1B (www.inhort.pl), w czasopismach branzowych lub na stronie internetowe;j

Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi (www.minrol.gov.pl)

4.5.3. Podejmowanie decyzji o stosowaniu herbicydéw

Zabiegi $rodkami ochrony ro$lin nalezy wykonywa¢ na podstawie rzeczywistego

zagrozenia ro$liny uprawnej przez organizmy szkodliwe. Decyzje o wykonaniu zabiegow
srodkami ochrony roslin powinny by¢ podejmowane w oparciu o monitoring wystgpowania
organizmow szkodliwych, z uwzglednieniem dostepnych progéw szkodliwosci.
Progi szkodliwos$ci stluzag do okreslania efektow konkurencji i stopnia zagrozenia przez
chwasty oraz uzasadnienia celowo$ci wykonania zabiegéw §rodkami ochrony roslin.
Wyréznia si¢ prog szkodliwosci biologicznej, ktory okresla jaka liczba chwastow na
jednostce powierzchni lub stopien pokrycia gleby przez chwasty powoduje istotne obnizenie
plonu oraz prég szkodliwosci ekonomicznej, ktory okresla przy jakiej liczbie chwastow na
jednostce powierzchni lub stopniu pokrycia gleby przez chwasty warto$¢ spodziewanej utraty
plonu jest rowna lagcznym kosztom zastosowanych zabiegow ochrony roslin. Wartosci te
ustala si¢ na podstawie szczegotowych 1 wieloletnich badan.

W roS$linach rolniczych opracowano progi szkodliwosci dla niektorych gatunkow
chwastow, jednak trudno je przyja¢ dla roslin warzywnych. Progi szkodliwo$ci utatwiaja
podejmowanie decyzji 0 wykonaniu zabiegu $rodkiem chemicznym, jednak maja one
charakter szacunkowy, gdyz nie ma prostej relacji pomigdzy zwigkszeniem si¢ liczby
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chwastéw, a spadkiem plonu rosliny uprawnej. Szkodliwos$¢ chwastow zalezy w duzym
stopniu od warunkéw atmosferycznych i niekiedy nawet niewielka liczba chwastow moze
spowodowa¢ takie samo obnizenie plonu jak przy wigkszym nasileniu. Czgsto progi
szkodliwosci dla chwastéw podaje si¢ w okreslonym przedziale liczbowym. Dlatego tez przy
podejmowaniu decyzji o wykonaniu zabiegu nalezy kierowaé si¢ przede wszystkim
Lwymaganym okresem wolnym od chwastow” lub ,krytycznym okresem konkurencji
chwastow”, czyli przedziatem czasowym, w ktérym chwasty z ekonomicznego punktu
widzenia powodujg najwigksze straty w plonach. W tym okresie nalezy dba¢ o jak
najmniejsze zachwaszczenie czosnku, przy czym nie wolno dopusci¢ do kwitnienia i wydania
nasion przez chwasty.

4.5.4. Nastepstwo roslin po zastosowaniu herbicydow

Herbicydy roznig si¢ miedzy soba dilugosciag okresu dziatania i utrzymywania sie
w glebie. Nalezy to uwzglednia¢ przy planowaniu upraw nastgpczych. W etykietach
stosowania herbicydow wymieniane sg gatunki ro$lin, ktore moga by¢ uprawiane w roku
stosowania $rodka, po pelnym okresie uprawy rosliny przedplonowej. Wiekszos¢ herbicydow
nie stanowi zagrozenia dla upraw nast¢pczych, ale niektére dhuzej utrzymuja sie¢ w glebie
i moga by¢ przyczyna wystapienia objawow fitotoksycznos$ci na roslinach uprawianych
nastepczo. W razie konieczno$ci wczesniejszej likwidacji plantacji traktowanej herbicydem,
nalezy uprawia¢ ro$liny, w ktorych zaleca si¢ ten §rodek lub gatunki, ktore nie sg wrazliwe na
jego substancje czynng. Gatunki te najczesciej wymieniane sa w etykiecie stosowanego
srodka. Uprawe roslin powinno wowczas poprzedzi¢ wykonanie orki $redniej lub glebokiej.
Po zastosowaniu mieszanin herbicydow nalezy przestrzega¢ zalecen nastgpstwa roslin dla
srodkow wchodzacych w sktad mieszaniny.

Przed uprawa czosnku nalezy zwréci¢ uwage jakie herbicydy stosowano w przedplonie.
Uzycie w przedplonie herbicydy zawierajace takie substancje czynne jak: metazachlor,
pirydat, pendimetalina, metrybuzyna, bentazon, nie stanowig zagrozenia dla czosnku
jesiennego, a tym bardziej wiosennego. Herbicydy zawierajace chlomazon czy napropamid
dtugo zalegaja w glebie 1 uprawa czosnku po roslinach odchwaszczanych tymi srodkami nie
jest zalecana. Metamitron moze zalega¢ do okoto 5 miesigcy, stad tez po zastosowaniu tego
srodka nalezy unika¢ uprawy czosnku jesiennego. Nie nalezy tez uprawia¢ czosnku po
roslinach  zbozowych czy kukurydzy odchwaszczanych $rodkami zawierajagcymi
chlorosulfuron czy mezotrion. Podobnie gdy w przedplonie zastosowano propyzamid, nalezy
odczekac z sadzeniem czosnku co najmniej 7 miesi¢cy od jego zastosowania.

4.5.5. Odpornos$¢ chwastéw na herbicydy i metody jej ograniczania

Chwasty wykazuja zréznicowang reakcj¢ na herbicydy, przy czym w kazdej populacji,
nawet wrazliwej, znajduja si¢ osobniki o zwigkszonej tolerancji lub odpornosci na ich
dziatanie. Powszechne stosowanie herbicydow sprzyja zwickszaniu si¢ liczby odpornych
osobnikow danego gatunku w populacji chwastéw, a w konsekwencji prowadzi do
uodpornienia si¢ tego gatunku na herbicydy. Szybko$¢ i trwatos$¢ tego procesu zalezy od
czestotliwosci stosowania herbicydow, nalezacych do tych samych grup chemicznych.
Zagrozenie uodparniania si¢ chwastow w uprawach warzywnych jest jednak mniejsze niz
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w innych gatunkach roslin. Do grup herbicydow narazonych w wigkszym stopniu na
wytworzenie odpornosci naleza graminicydy.

Wystapieniu lub znacznemu opodznieniu uodparniania si¢ chwastow na herbicydy
zapobiegaja m.in.: zmianowanie, przemienne stosowanie S$rodkéw z roéznych grup
chemicznych, stosowanie mieszanin herbicydow o ro6znych mechanizmach dziatania,
stosowanie herbicydow na chwasty w okresie ich najwickszej wrazliwo$ci, stosowanie
herbicydow w dawkach gwarantujacych catkowite zniszczenie chwastow, dodatek
adiuwantow do cieczy uzytkowej w przypadku obnizenia dawek, uwzglednienie w systemie
zwalczania chwastow zabiegéw mechanicznych, stosowanie herbicydéw nieselektywnych
przed wschodami ro$liny uprawne;.

V. INTEGROWANA OCHRONA CZOSNKU PRZED CHOROBAMI

5.1. Choroby wystepujace na czosnku

Fuzaryjna zgnilizna czosnku

Rodzina: Nectriaceales

Gatunek: Fusarium oxysporum f.sp.cepae

Biologia. Sprawca choroby to szeroko rozpowszechniony patogen glebowy. Zarodnikowanie
konidialne tego strzgpczaka obejmuje mikro- i makrokonidia. Mikrokonidia tworzg si¢ na
pojedynczych krotkich trzonkach, wyrastajacych bocznie ze strzepek grzybni, i gromadzg si¢
w pozornych gldwkach na zakonczeniach trzonkoéw. Makrokonidia powstaja na ztozonych
1 rozgatezionych trzonkach utozonych pojedynczo lub zebranych w sporodochia. Sierpowate
makrokonidia podzielone sg przegrodami poprzecznymi.

Opis uszkodzen i szkodliwo$é: Grzyb atakuje rosliny juz w okresie kietkowania nasion
1 mtodej fazie wzrostu czosnku powodujac zoétknigcie lisci, a nastepnie placowe zamieranie
ro$lin. Objawy przypominaja uszkodzenia powodowane przez niszczyka zjadliwego. Patogen
moze atakowac rosliny w starszej fazie wzrostu, podczas pelni okresu wegetacji i w okresie
przedzbiorczym. Wowczas choroba moze ujawni¢ si¢ dopiero w okresie przechowywania.
Porazone czosnki pokryte sg brunatnymi lekko zapadajagcymi si¢ plamami, na ktorych
widoczne sg rozowe lub bezowe sporodochia grzyba. Zainfekowane czosnki gnijg. Korzenie
przebarwiajg si¢ na kolor brunatno — ro6zowy.

Metodyka obserwacji. Pierwsze objawy fuzariozy czosnku pojawiaja si¢ juz w okresie
kietkowania zgbkow czosnku (skala BBCH 09) i mogg wystepowac¢ az do okresu zbioru
i w czasie przechowania. Ocen¢ porazenia nalezy przeprowadzi¢ raz w tygodniu, na 100
wybranych losowo gtéwkach czosnku przed wysadzeniem w pole.

Ocena szkodliwosci: Fuzarioza czosnku jest jedng z najgrozniejszych chorob tej rosliny.
Infekcja roslin moze zachodzi¢ w szerokim zakresie temperatury, tj. od 13°do 30°C (przy
optimum 27°C). Zrédtem pierwotnej infekcji moze byé¢ zakazony czosnek wysadkowy,
nasiona, a takze woda i gleba. Rosliny moga zosta¢ porazone bezposrednio przez patogen na
dowolnym etapie rozwoju, jednak uszkodzenie korzenia, pigtki przez $mietke cebulanke
zwigksza skale wystepowania choroby. Grzyb moze bytowa¢ w glebie nawet kilka lat
w postaci chlamydospor. Do rozprzestrzeniania si¢ grzyba dochodzi czesto wskutek
przenoszenia zakazonej gleby na powierzchni urzadzen rolniczych, a takze za posrednictwem
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wody do podlewania lub porazonych sadzonek. Zarodniki grzyba przenoszone sg przez wiatr
I owady.

Terminy zabiegow, progi szkodliwosci: W celu ograniczenia fuzariozy nalezy unikac
uprawy w monokulturze i na stanowiskach podmoktych. Zaleca si¢ kompleksowe
zaprawianie zabkow czosnku. Uprawa odmian cechujacych si¢ odpornoscig na te chorobeg
moze redukowac straty. Skuteczny w ograniczaniu fuzariozy moze by¢ tez dtugoterminowy
ptodozmian (uprawy roslin niezywicielskich) trwajacy co najmniej cztery lata.

& 3% . ‘ .
Fot. 49-50. Objawy fuzariozy czosnku
(Zrodto: https://www.ogrodinfo.pl/ochrona-roslin/choroby-czosnku)

B -

Fot. 51. Objawy fuzariozy czosnku
(Zrodto:https://farmpl.desigusxpro.com/posadka/ogorod/amarillisovye/chesnok/bolezni-i-metody-
izbavleniya.html)

Biala zgnilizna czosnku

Rodzina: Sclerotiniaceae

Gatunek: Sclerotium cepivorum

Biologia. Sprawca choroby nie zarodnikuje, nalezy do grzyboéw ptonnych. Wystepuje tylko
w formie grzybni i sclerocjow, ktore sa glownym Zrédlem infekcji w glebie. Ze sklerocjow
wyrastajg strzepki grzybni, ktére dokonujg infekcji przez korzenie. Patogen ten w glebie moze
przetrwa¢ nawet 8 lat. Innym zrodiem infekcji jest grzybnia znajdujaca si¢ w porazonym
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materiale wysadkowym (zabkach czosnku). Patogen rozwija si¢ w temperaturze 17-21°C,
natomiast grzyb ten nie rozwija si¢ w temperaturach ponizej 5°C i powyzej 25°C.
Uszkodzenia i objawy. Pierwsze objawy chorobowe widoczne sg w czerwcu. Najczescie]
nastgpuje gniazdowe zoétknigcie i zamieranie ro$lin. Porazone rosliny maja zgnite korzenie,
a tworzacy si¢ czosnek pokryty jest obfita grzybnig z powstajacymi czarnymi sklerocjami
grzyba. Porazone ro$liny czosnku gnijg i nie wydaja plonu handlowego.
Metodyka obserwacji. Pierwsze objawy biatej zgnilizny pojawiajg si¢ pod koniec czerwca,
poczatku lipca w okresie tworzenia cebul (skala BBCH 45-49). Obserwacje nasilenia
przeprowadzi¢ raz w tygodniu, od poczatku sierpnia przed zbiorem czosnku na probie
50 roslin, wedhug 6-stopniowej skali porazenia:

0 — brak objawow choroby

1 — porazenie 1% (pierwsze objawy chorobowe na roslinie)

2 — porazenie od 2% do 6%

3 —porazenie od 7% do 20%

4 —porazenie od 21% do 50%

5 —porazenie powyzej 50%
Ocena szkodliwosci: Patogen oprécz czosnku poraza cebulg, cebule siedmiolatke i1 por.
Wystepuje przede wszystkim w gospodarstwach gdzie czosnek jest uprawiany bez
zmianowania. Sprawca choroby moze poraza¢ rosliny podczas catego okresu wegetacji.
Czosnek porazony pod koniec wegetacji ulega gniciu w okresie przechowywania.

4

Fot. 52. Objawy bialej zgnilizny czosnku
Terminy zabiegéw, prég szkodliwos$ci. Najskuteczniejsza metoda pozbycia si¢ patogena

z gleby jest przerwa w uprawie czosnku, cebuli i pora przez okres 8 lat. W celu zmniejszenia
ryzyka rozniesienia si¢ patogena na nowe stanowiska nalezy ograniczy¢ kontakt zakazonego
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podtoza z glebg z innych lokalizacji (dotyczy rowniez zakazonego materialu wysadkowego
czosnku i narzedzi uprawowych, na ktérych moze si¢ znajdowac grzybnia badz sklerocja
grzyba). Korzystna jest takze uprawa poplonowa lub przedplonowa roslin kapustowatych
takich jak rzepak ozimy lub gorczyca na przyoranie. Na plantacjach nalezy sadzi¢ zdrowe
zabki, a w razie zagrozenia zaprawia¢ je na mokro zalecanymi §rodkami grzybobojczymi,
zgodnie z aktualnymi zaleceniami programu ochrony warzyw.

Rozowienie korzeni czosnku
Rodzina: Incertae sedis
Gatunek: Pyrenochaeta terrestris
Biologia. Patogen =zimuje na resztkach porazonych ro§lin w glebie w postaci
mikrosklerocjow, dzigki ktorym moze przetrwaé w glebie nawet przez kilka lat. Zrodlem
choroby jest zakazona gleba, a na plantacjach czosnku moze to by¢ materiat wysadkowy.
Sprawca choroby nalezy do mato szkodliwych, pasozytow okoliczno$ciowych. Porazenie
mtodych korzeni zdarza si¢ rzadko, natomiast w miarg¢ starzenia si¢ roslin, a takze pod
wptywem niekorzystnych warunkow otoczenia, zwlaszcza wysokiej temperatury gleby,
zasolenia, niedoboru sktadnikéw pokarmowych, wzrasta podatnos¢ na chorobg. Koncowki
czosnku sg bezposrednio penetrowane przez strzepki patogena. Grzyb przedostaje si¢ przez
system korzeniowy, ale patogen nie infekuje podstawy todygi ani lusek czosnku. Optymalna
temperatura gleby dla rozwoju patogena to 24-28°C. Choroba cze¢$ciej wystepuje na glebach
zlewnych, o matej zawarto$ci substancji organiczne;j.
Uszkodzenia i objawy. W drugiej potowie okresu wegetacji zakazone korzenie przebarwiaja
si¢ na r6zowo, z czasem na czerwono-fioletowo i stopniowo zamieraja. Niektore korzenie
zamieraja bez zmiany zabarwienia. Przy wczesnym 1 silnym porazeniu roslin, w latach
suchych 1 bardzo cieptych, juz od potowy lipca moze nastgpowac przyspieszone zakonczenie
wegetacji.
Metodyka obserwacji. Pierwsze objawy roézowienia czosnku pojawiaja si¢ pod koniec
czerwca lub na poczatku lipca, w okresie tworzenia si¢ zgrubien gtowek (skala BBCH 45-49).
Obserwacje nasilenia choroby nalezy prowadzi¢ raz w tygodniu, od poczatku tworzenia si¢
zgrubien gtowki na 50 roslinach lub glowek czosnku, wedtug 6-stopniowej skali porazenia:

0 — brak objawow choroby

1 — porazenie 1% (pierwsze objawy chorobowe na roslinie)

2 — porazenie od 2% do 6%

3 — porazenie od 7% do 20%

4 — porazenie od 21% do 50%

5 — porazenie powyzej 50%
Ocena szkodliwosci: Choroba glebowa zasiedlajaca pospolicie gleby lzejsze w rejonach
uprawy czosnku i cebuli. Poza czosnkiem, porazane s3: cebula, por i szczypiorek. Straty
plondéw sa najwieksze, gdy rosliny sa infekowane na poczatku sezonu, co skutkuje stabym
systemem korzeniowym, ktéry nie jest w stanie nadazy¢ za pobieraniem wody podczas
wysokich temperatur. Szkodliwo$¢ choroby jest szczegdlnie wysoka w latach suchych,
cieplych 1 na glebach lekkich. Przy silnym porazeniu juz w polowie lipca nast¢puje zanikanie
korzeni na czosnku i poczatek zasychania liSci. Gtowki czosnku s3 mate niewyrosnigte i zle
si¢ przechowuja.
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Terminy zabiegoéw, prég szkodliwosci: Metoda zwalczania tej choroby jest kilkuletnia
przerwa w uprawie czosnku na tym samym polu. Wskazany jest wczesniejszy sadzenie
zabkow do gleby starannie uprawionej, nawiezionej i zaopatrzonej] w odpowiednig ilo$¢
materii organicznej. Dzigki temu wzrost i rozw0j czosnku przypada na okres, gdy temperatura
gleby nie jest jeszcze zbyt wysoka. Nalezy przestrzega¢ kilkuletniej przerwy w uprawie
czosnku i roslin pokrewnych na tym samym polu. Szkodliwo$¢ choroby ogranicza nawozenie
obornikiem, kompostem lub nawozami zielonymi jesienig w roku poprzedzajagcym uprawe
czosnku. Konieczne jest przedsiewne zaprawianie wysadkow $rodkami zgodnie z programem
ochrony warzyw.

. UGA501;7707\.4
Fot. 53. Objawy rézowienia korzeni
(Zodto:https://www.google.com/searchqg=Pyrenochaeta+terrestris+in+allium)

Zgnilizna szyjki czosnku

Rodzina: Sclerotiniaceae

Gatunek: Botrytis aclada (Fresenius), B. allii (J.C. Walker)

Biologia. Sprawcy choroby zimuja w postaci grzybni i sklerocjéw na resztkach porazonych
roslin pozostawionych na polu po zbiorze czosnku. Sklerocja moga przez kilka lat przetrwad
w glebie nie tracac zdolnosci do zakazenia roslin. Zarodniki konidialne patogena tworza si¢
na grzybni 1 sklerocjach, ktore zakazajg posadzony czosnek. Rozwojowi choroby sprzyjaja
czeste opady deszczu, przenawozenie nawozem azotowym, uszkodzenie roslin przez owady,
a takze rany powstajgce w trakcie zbioru i transportu. Optymalna temperatura do
zarodnikowania wynosi 20°C. W okresie przechowywania choroba rozprzestrzenia si¢
szybko, wynikiem czego jest masowe gnicie czosnku.

Uszkodzenia i objawy. Pierwsze objawy choroby moga by¢ widoczne juz po wschodach
zagbkoéw czosnku wiosng. Nastepnie od wierzchotka zamiera tkanka wychodzacych lisci,
a pozniej wierzchotki wyro$nigtych lisci. W dalszym okresie wegetacji az do okresu zbioru
nastepuje utajona faza rozwoju choroby. Do najgrozniejszej infekcji dochodzi najczesciej pod
koniec okresu wegetacji czosnku, czyli od momentu zatamywania si¢ liSci do czasu zbioru
z pola. Drogg infekcji jest najczesciej wierzcholek szyjki oraz uszkodzenia mechaniczne na
tuskach zewnetrznych glowki czosnku. W gornej czgsécei szyjki tkanka ciemnieje i gnije. Na
powierzchni glowek czosnku moze wowczas wystagpi¢ obfity szary nalot z czarnymi
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skupieniami — mikrosklerocjami (forma przetrwalnikowa grzyba). Zgniliznie szyjki moze
towarzyszy¢ gnicie bakteryjne gtéwek czosnku.
Metodyka obserwacji. Obserwacje nasilenia choroby nalezy przeprowadzi¢ raz w tygodniu,
od konca lipca do okresu zbioru - od poczatku tworzenia zgrubien gtowek (skala BBCH 45-
49) na 50 ro$linach lub gtowkach, wedtug 6-stopniowej skali porazenia:

0 — brak objawow choroby

1 —porazenie 1% (pierwsze objawy chorobowe na roslinie)

2 —porazenie od 2% do 6%

3 —porazenie od 7% do 20%

4 —porazenie od 21% do 50%

5 —porazenie powyzej 50%
Ocena szkodliwo$ci: Zgnilizna szyjki jest jedna z najbardziej rozpowszechnionych
i szkodliwych chordb czosnku. Najwigksze straty w plonie czosnku z powodu tej choroby
notuje si¢ w latach gdzie wystepuje duza ilos¢ opadoéw, przed i w czasie zbioru.

Fot. 54-55. Objawy zgnilizny szyjki czosnku
(Zrédto:https://farmpl.desigusxpro.com/posadka/ogorod/amarillisovye/chesnok/bolezni-i-
metodyizbavleniya.html)

Terminy zabiegéw, prog szkodliwosci. Rosliny czosnku porazone w okresie wegetacji staja
si¢ zrodtem infekcji w przechowalni. Trudno okresli¢ prog szkodliwosci, poniewaz objawy
choroby sa widoczne w okresie dlugotrwatego przechowania. Glowna metoda walki
z chorobg jest eliminowanie wszelkich zrodet pierwotnej infekcji. W tym celu trzeba unikaé
uprawy warzyw cebulowych po sobie, zwlaszcza w latach o przewleklych opadach deszczu
w okresie wegetacji 1 podczas zbiorow. Nalezy unika¢ dlugotrwatego dosuszania czosnku na
polu po jego wykopaniu. Wysadza¢ zgbki wysokiej zdrowotnos$ci.

Bakteriozy czosnku

Rodzina: Burkholderiaceae

Gatunek: Burkholderia cepacia (Palleroni et Holmesex Burkholder i in.) Burkholderia
gladioli pv. allicola (Burkholder) i in.

Rodzina: Enterobacteriaceae

Gatunek: Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum (Jones) Waldee emend.
Hauben et al.
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Biologia. Bakteriozy stanowig w ostatnich latach powazne zagrozenie, gldownie w uprawach
cebuli 1 czosnku. O porazeniu czosnku decyduje wystgpowanie zranien i wolnej wody na
powierzchni. Glownym zrédlem bakterii jest gleba, w ktorej zasiedlaja one resztki roslinne.
Bakterie moga rowniez przezywac¢ w ryzosferze roslin uprawnych oraz dziko rosngcych,
w stawach i w strumieniach, z ktérych woda uzywana jest do nawadniania lub podlewania.
Do infekcji dochodzi najczesciej w okresie wegetacji czosnku, lecz objawy chorobowe
bywaja widoczne dopiero w okresie przedzbiorczym i1 w trakcie przechowywania. Do
rozprzestrzeniana bakterii bardzo czgsto dochodzi w trakcie zbioru. Bakterie wnikaja przez
niezaschnigta szyjke czosnku, wszelkie zranienia 1 uszkodzenia mechaniczne, np. po
gradobiciu, ulewnych deszczach, a takze poprzez mechaniczne uszkodzenia powstate podczas
prac pielegnacyjnych oraz podczas zbioru i obcinania lisci. Chorobotwoércze bakterie
przenoszone s3 takze przez owady. Do infekcji dochodzi w szerokim zakresie temperatury
4-35°C i w warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza, zarowno w okresie wegetacji jak
i przechowywania (95-100%). Optymalna temperatura wzrostu dla Burkholderia cepacia to
30-35°C, dla Burkholderia gladioli 26-30°C, Pectobacterium carotovorum 25-30°C .
Uszkodzenia i objawy. Krytycznym okresem infekcji roslin jest przetom lipca i sierpnia,
bezposrednio przed zasychaniem lisci.

W zaleznosci od rodzaju bakterii objawy choroby moga by¢ rézne:

e Burkholderia cepacia jest sprawca choroby kwasnej skorki - nazwa ma odzwierciedlaé
charakterystyczny kwasny octowy zapach zgnilizny powodowanej przez te bakterie.
Porazane zabki, ulegajg Sluzowatej, zottej zgniliznie.

e Burkholderia gladioli pv. allicola jest sprawca migkkiej zgnilizny czosnku. We
wczesnym stadium choroby na powierzchni cebul nie wystepuja zadne zmiany. Dopiero
na przekroju mozna zauwazy¢ porazone tkanki, zabki, ktore sag miekkie 1 wygladaja
jakby nasigknigte woda.

e Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum polifagiczny gatunek, sprawca
mokrej (migkkiej) zgnilizny a wielu gatunkach warzyw na czosnku powoduje typowa
migkka zgnilizng zabkow czosnku, ktére przeksztatcajg si¢ w Sluzowatg mase.
Rozktadowi tkanek towarzyszy charakterystyczny nieprzyjemny zapach.

Metodyka obserwacji. Obserwacje nasilenia choroby nalezy prowadzi¢ raz w tygodniu, od
potowy lipca do okresu zbioru - od poczatku tworzenia zgrubien (skala BBCH 4/45 — 49) na
50 roslinach wybranych na polu losowo i ocenia¢ wedlug 6-stopniowej skali porazenia:

o

— brak objawow choroby

1 — porazenie 1% (pierwsze objawy chorobowe na roslinie)

2 —porazenie od 2% do 6%

3 —porazenie od 7% do 20%

4 —porazenie od 21% do 50%

5 —porazenie powyzej 50%
Terminy zabiegow, progi szkodliwosci. Wystepowaniu choroby sprzyjaja tzw. grube
1 niezaschnigte przed zbiorem szyjki gltéwki. W ochronie czosnku przed bakterioza
najwazniejsza jest profilaktyka. Plantacje powinny by¢ prowadzone na glebach
o uregulowanych stosunkach wodnych, starannie uprawionych i prawidlowo nawozonych.
Nalezy unika¢ stanowisk podmoktych i Zle zmeliorowanych. Zaleca si¢ kilkuletnig przerwe
w uprawie czosnku i cebuli na tym samym polu. W koncowym okresie wegetacji nie
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dopuszczaé do zachwaszczenia plantacji, gdyz sprzyja to utrzymywaniu wysokiej
wilgotnosci. Gtowki przed zbiorem i obcinaniem lisci powinny by¢ dobrze wysuszone. Do
dhugotrwatego przechowywania nie nalezy przeznacza¢ gtowek niedojrzatych, z niezaschnigtg
1 grubg szyjka. Nie nalezy zbyt krotko obcinaé lisci u nasady glowki. Po zbiorze, glowki
dosusza¢ w mozliwie krotkim czasie i w temperaturze nieprzekraczajacej 30°C. Do
przechowywania przeznacza¢ tylko zdrowe, nieuszkodzone mechanicznie gtowki.
W okresach bezposredniego zagrozenia czosnku bakteriozami, do ochrony chemicznej przez
zaleca si¢ stosowanie $rodkow miedziowych zgodnie z zaleceniami Programu Ochrony
Roslin Warzywnych.

Fot. 56. Objawy bakteriozy czosnku
(Zrodto:hitps://www.google.com/searchg=bakterioza+czosnku&tbm=isch&chips=q:bakterioza+czosnku,0
nline_chips:bakterie)

Z.élta pasiasto$é czosnku

Rodzina: Alphaflexiviridae

Rodzaj: Allexivirus

Chorobg wywotuje kompleks wirusow: wirus A czosnku (Garlic virus A, GarV-A), wirus B
czosnku (Garlic virus B, GarV-B wirus C czosnku (Garlic virus ¢, GarV-C), wirus D czosnku
(Garlic virus D, GarV-D), wirus E czosnku (Garlic virus E, GarV-E), wirus X czosnku
(Garlic virus X, GarV-X).

Biologia i przenoszenie. Allexiwirusy porazajg w naturze jedynie rosliny nalezgce do rodzaju
Allium. Rosliny czosnku porazone sa zawsze przez zespét kilku allexiwiruséw, co znacznie
utrudnia diagnostyke powodowanych przez nie chordb. Glownym Zrédlem tych patogendw
w czosnku jest porazony material rozmnozeniowy. Ponadto, w okresie wegetacji i podczas
przechowywania cebul, moga by¢ one przenoszone przez przebarwiacza czosnkowego
(Aceria tulipae).

Uszkodzenia i objawy. Symptomy pojawiajgce si¢ w sezonie wegetacyjnym zalezg od liczby
izolatow oraz gatunku wirusa. Rosliny porazone przez allexiwirusy majg zahamowany
wzrost, a na lisciach pojawia si¢ mozaika, zo6tta smugowatos¢ lub zoétta pasiastosc.
Szkodliwos$¢. Obecnos¢ allexiwirusow w roslinach czosnku jest przyczyna obnizenia plonu
glowek, zwlaszcza ich ciezaru (od 14 do 32%) i zmniejszenia $rednicy (od 6 do 11%).
Szkodliwo$¢ tych wirusoOw wyraznie zwigksza si¢, gdy czosnek porazony jest rownoczesnie
przez inne wirusy (25-43%).
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Fot. 57. Z6tta pasiasto$¢ ora zwijanie lisci na ro$linach czosnku wywotana przez kompleks
wirusow. (Zrodto: https://www.researchgate.net/publication/242645853 RT-
PCR_detection_and_molecular_characterization_of_Onion_yellow_dwarf_virus_associated_with_garlic_and
_onion/figures?lo=1)

Mozaika czosnku

Rodzina: Potyviridae

Rodzaj: Potyvirus

Gatunki: wirus zo6ttej karlowatosci cebuli (Onion yellow dwarf virus, OYDV), wirus zottej
pasiastosci pora (Leek yellow stripe virus, LYSV)

Fot. 58. Mozaika na roslinach czosnku wywotana przez OYDV
(Zrodto: https://ukrup.com.ua/en/onion-yellow-dwarf-virus/)
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Fot. 59. Mozaika na liciu czosnku wywotana przez OYDV.
(Zrodto: http:/iwwwe.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=50100-54052018000200195
i pochodzi z publikacji: https://doi.org/10.1590/0100-5405/178028.)

Biologia i przenoszenie. Potywirusy wystepujace na czosnku sg patogenami porazajagcymi
liczne gatunki roslin warzywnych i ozdobnych. Wirusy te kumulujg si¢ w gtowkach czosnku
1 sa rozprzestrzeniane podczas rozmnazania wegetatywnego. W sezonie wegetacyjnym s3
przenoszone przez mszyce, gtbwnie mszycg wielozerng - Myzus (Sciamyzus) ascalonicus.
Uszkodzenia i objawy. Pierwsze objawy chorobowe pojawiaja si¢ juz na poczatku sezonu
wegetacyjnego 1 majg posta¢ zottych paskow u podstawy pierwszych lisci. W miar¢ wzrostu
roslin, choroba postgpuje - zo6lta mozaika rozprzestrzenia si¢ na calej powierzchni liscia
i prowadzi do catkowitego zotknigcia roslin. Niekiedy liScie sg dodatkowo skrgcone
i sptaszczone. Rosliny porazone przez te wirusy majg zahamowany wzrost a wytworzone
przez nie glowki sg znacznie mniejsze.

Fot. 60. Mozaika na roslinach czosnku wywotana przez LYSV
(Zrodto: https:/www.fruitandveggie.com/virus-disease-on-garlic-13724/.)

41


http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-54052018000200195
https://doi.org/10.1590/0100-5405/178028
https://www.fruitandveggie.com/virus-disease-on-garlic-13724/

A
_

' ' ’ I
'
!

Fot. 61. Mozaiki na liciu czosnku wywotana przez LYSV.
(Zrodto: http://download.ceris.purdue.edu/file/1772.)

Szkodliwos¢: Szacuje sig, iz ok. 60% czosnku uprawianego w Polsce jest porazone przez
potywirusy. Patogeny te przyczyniajg si¢ do redukcji masy gtowek o 25-75%. Choroby
wirusowe czosnku mozliwe sg do wyeliminowania metoda hodowli odporno$ciowej oraz
przez odwirusowanie materiatu rozmnozeniowego metoda kultur merystematycznych.

5.2. Niechemiczne metody ograniczania chorob czosnku

5.2.1.Metoda agrotechniczna

Plodozmian i zmianowanie s3 podstawa do utrzymania wlasciwej réwnowagi
mikrobiologicznej 1 zdrowotno$ci gleby. Co wiaze si¢ z ograniczeniem namnazania Si¢
patogendéw glebowych np. F. oxysporum.

W prawidlowym zmianowaniu nalezy uwzglednia¢ takie gatunki roslin, ktore nie s3
zywicielami dla danej uprawy i jednocze$nie pozytywnie wptywaja na obnizanie lub eliminacj¢
szkodliwych patogenow. W uprawie czosnku nalezy uwzglednia¢ co najmniej 4-letnig rotacje
roslin i uprawg miedzyplonow. Nalezy unika¢ uprawy czosnku po: cebuli, porze i siedmiolatce.
Zaleca si¢ rowniez uprawe odmian odpornych czosnku na niektére choroby. Wskazane jest aby
czosnek uprawiac na glebach 1zejszych i o wysokiej zawartosci substancji organiczne;.

Wybor wilasciwej lokalizacja plantacji moze zapobiec w rozprzestrzenianiu si¢
sprawcoéw wielu chordb stanowigcych zagrozenie dla upraw czosnku.

Aby ograniczy¢ mozliwos¢ wystapienia niektorych chordéb czosnku nalezy unikad
planowania jej uprawy na stanowiskach otoczonych krzewami i drzewami, w poblizu
zbiornikow wodnych 1 1gk, na ktérych w godzinach porannych moga wystepowaé mgty.
Dhugotrwate zwilzenie liSci sprzyja rozwojowi infekcji wigkszosci chorob pochodzenia
grzybowego i bakteryjnego.

Terminowe wykonywanie uprawek mechanicznych gleby takich jak: orka,
kultywatorowanie, bronowanie, czy gleboszowanie ma istotny wptyw na likwidacje zastoisk
wodnych na polu 1 ograniczenie wystgpowania chordb pochodzenia glebowego.

Regulowanie terminéw siewu, sadzenia i zbioréw. Wybor wlasciwego terminu
sadzenia czosnku ma znaczenie w ograniczaniu strat wyrzadzanych przez choroby.

Prawidtowe nawozenie czosnku ma istotny wplyw na zdrowotnos$¢ roslin, zwigksza ich
mozliwosci obronne 1 zdolno$ci regeneracyjne. Nawozenie organiczne obornikiem
1 kompostami zwigksza zawarto$¢ pozytecznych mikroorganizméw stabilizujacych
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rownowage mikrobiologiczng gleby oraz ogranicza wystepowanie infekcyjnych patogenow
glebowych z rodzaju Fusarium i Pyrenochaeta.  Stosowanie nawozow dolistnych
zawierajacych zwiazki fosforynowe wzbudza naturalng biochemiczng odporno$¢ rosliny na
patogeny, z kolei zwigzki krzemu hamuja rozwdj patogenow infekcyjnych.

Zwalczanie chwastow. Wiele gatunkow chwastéw jest zywicielem dla patogenicznych
bakterii i wirusow. Jedng z podstawowych zasad higieny fitosanitarnej jest utrzymywanie
plantacji czosnku wolnej od chwastow.

Srodki higieny fitosanitarnej. Usuwanie resztek pozniwnych oraz fragmentow
zainfekowanych roslin jest waznym zabiegiem zapobiegawczym w zwalczaniu wigkszosSci
chorob pochodzenia grzybowego, bakteryjnego i wirusowego, gdyz sa one miejscem
zimowania wielu sprawcow chorob roslin warzywnych.

5.2.2. Metoda hodowlana
W integrowanej ochronie waznym kryterium doboru odmian jest:
e odporno$¢ lub tolerancja w stosunku do najgrozniejszych chordb,
e mala podatno$¢ na niekorzystne czynniki klimatyczne,
e tworzenie silnego systemu korzeniowego,
¢ zdolno$¢ do maksymalnego wykorzystywania sktadnikow pokarmowych,
e tolerancja na chlody i wysoka trwalos$¢ przechowalnicza.

5.2.3. Metoda biologiczna

Metoda ta jest efektywnie i powszechnie stosowana w uprawach warzyw pod ostonami,
W mniejszym stopniu natomiast w uprawach polowych. W ochronie biologicznej wielu
gatunkow roslin warzywnych, w tym czosnku, zaleca si¢ organizmy antagonistyczne:
Pythium oligandrum, Trichoderma spp., Coniothyrium minitans, Bacillus subtilis, ktore
niszcza badz ograniczaja rozwoj patogendw infekcyjnych pochodzenia grzybowego.

5.3. Zasady stosowania Srodkow ochrony roslin w uprawie czosnku

W uprawie czosnku jak i1 innych gatunkach roslin cebulowych nalezy kierowac si¢
nastepujagcymi metodami:
Metoda profilaktyczna:

Stosowanie granulatow doglebowych oraz opryskiwania przed pojawieniem si¢
sprawcow chorob na polu.
Metoda interwencyjna:

Stosowanie srodkow w momencie pojawienia si¢ pierwszych objawoéw chorobowych lub
w momencie zagrozenia (wedtug sygnalizacji).

5.4. Odkazanie gleby i podlozy ogrodniczych
Odkazanie termiczne

W metodzie tej podgrzewa si¢ podtoze goraca parg wodng do temperatury 80-90°C przez
20-30 minut. Zrédtem ciepta mogg by¢ wytwornice pary lub inne urzadzenia termiczne
uzywane przez specjalistyczne firmy uslugowe. Niewielkie ilo$ci substratow torfowych (np.
do wysiewu nasion) mozna odkaza¢ na pryzmie lub w parniku elektrycznym do ziemniakoéw
z podwyzszonym stanem, tak aby na dnie zbiornika znajdowata si¢ wystarczajaca ilos¢ wody
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do odparowania. W czasie odkazania termicznego ging mikroorganizmy chorobotworcze,
szkodniki i1 nasiona chwastow. Odkazone podtoze mozna bezpiecznie uzytkowaé dopiero po
4 tygodniach od zabiegu, ze wzglgdu na wczesniejsza zwigkszong zawarto$¢ azotu
amonowego w podiozu.
Odkazanie chemiczne

Obecnie brak jest zarejestrowanych srodkow do odkazania chemicznego podiozy pod
uprawe czosnku.

5.5. Podejmowanie decyzji o wykonaniu zabiegéw ochrony

Termin rozpoczgcia zabiegdéw ochrony powinien by¢ ustalany na podstawie sygnalizacji,
W oparciu o pomiary temperatury, wilgotnosci gleby i1 powietrza, czasu zwilzenia lisci
1 nastonecznienia. Wymienione czynniki sg niezbedne do okreslania optymalnych warunkow
rozwoju agrofagéw. W praktyce podstawowa metoda wykrywania wielu chordb roslin
powinna by¢ czesta i dokladna lustracja plantacji polagczona z umiejetnoscia poprawnej
diagnostyki pierwszych symptoméw chorobowych. Pomocne sg wtedy dostepne metodyki
zawierajace barwne fotografie i opisy morfologiczne chordb. Trafna diagnoza i wihasciwie
wykonane zabiegi ochrony z zachowaniem okreséw karencji moga decydowa¢ o uzyskaniu
wysokiego i dobrej jako$ci plonu, bezpiecznego dla konsumenta.

5.6. Charakterystyka srodkéw stosowanych w czosnku przed chorobami

Zalecane w integrowanym systemie ochrony §rodki powinny spetnia¢ kilka warunkow:

= charakteryzowac¢ si¢ niska toksycznoscia dla ludzi i zwierzat,

» szybka dynamika rozktadu i nie zaleganiem w §rodowisku,

* selektywnoscia w stosunku do organizméw pozytecznych oraz bezpieczng forma
uzytkowa 1 krotkim okresem karencji. Krotki okres karencji powinny mie¢ $rodki
stosowane do zabiegow interwencyjnych, w okresie osiggania przez warzywa
dojrzato$ci konsumpcyjnej. Czesto ten sam $rodek posiada rézne okresy karencji
w stosunku do okre§lonych gatunkéw warzyw.

Zaprawianie materiatu siewnego zalecanymi fungicydami wystarczajaco zabezpiecza rosliny
przed patogenami w ich poczatkowej fazie rozwojowe;.

5.7. Odpornos¢ sprawcow choréb na fungicydy i metody jej ograniczania

Efektem stosowania Srodkow chemicznych jest powstawanie nowych ras lub szczepoéw
patogenow odpornych lub tolerancyjnych na dane substancje czynne. Proces ten moze
zachodzi¢ po krotszym lub dluzszym okresie stosowania substancji czynnych z tej samej
grupy chemicznej lub $rodkéw o podobnym mechanizmie dziatania. Przemienne stosowanie
fungicydéw z réznych grup chemicznych i odmiennych substancjach czynnych zapobiega lub
znacznie opoOznia proces uodparniania si¢ sprawcow chorob na stosowane $rodki.
Opryskiwanie dawkami fungicydow mniejszymi od zalecanych w etykiecie moze
przyspieszac proces powstawania odpornosci.

Aktualny wykaz $rodkow zarejestrowanych do ochrony warzyw przed chorobami znajduje si¢
w programach ochrony warzyw lub na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju
Wsi (https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin)
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VI. INTEGROWANA OCHRONA CZOSNKU PRZED SZKODNIKAMI

6.1. Opis szkodliwych gatunkow, profilaktyka i zwalczanie

Ze wzglgdu na czgste zmiany w wykazie $rodkéw ochrony ro$lin, przy opisach
poszczegdlnych gatunkdéw szkodnikow i1 metod ich zwalczania, nie zamieszczano nazw
handlowych zalecanych insektycydow. Aktualne wykazy $rodkow zarejestrowanych do
zwalczania poszczegélnych fitofagdbw znajduja si¢ w programach ochrony warzyw,
publikowanych przez czasopisma branzowe lub na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wsi (https://www.gov.pl/web/rolnictwo/etykiety-srodkow-ochrony-roslin).

Nicienie (Nematoda) - rodzina Anguinidae

Niszczyk zjadliwy Ditylenchus dipsaci (Kiihn, 1857)

Nicien ten wystgpuje powszechnie na terenie calej Polski, Jest polifagiem, Zerujacym na ok.
450 gatunkach roslin uprawnych i dziko rosnacych. Sposréd warzyw sg to m. in.: czosnek,
cebula, por, bob, bobik, groch, pietruszka i seler. W obrgbie gatunku wyréznia si¢ kilka ,,ras”
o zréznicowanym zakresie roslin zywicielskich.

Rodzaj uszkodzen. Nicienie z gleby wnikajg przez pigtke czosnku do pozostatych czesci
podziemnych (Fot 62). Wraz ze wzrostem rosliny oraz postgpujacym rozktadem
uszkodzonych tkanek nicienie przemieszczaja si¢ do zdrowych czgdci rosliny. Zasiedlone
przez niszczyka zjadliwego rosliny maja zahamowany wzrost, wigdng i sg znieksztalcone
(Fot. 63). Dochodzi u nich do rozluznienia tkanek. Liscie stajag si¢ fioletowe. Uszkodzona
glowka czosnku peka, poczawszy od pietki, staje si¢ migkka i gabczasta, a jej system
korzeniowy zanika (Fot. 64). Zaatakowane kietki zamieraja jeszcze pod powierzchnig gleby.
Porazony czosnek niekiedy wytwarza bardzo silny, nieprzyjemny zapach. Przy niskiej
liczebnosci nicieni objawy zerowania sa widoczne dopiero w trakcie przechowywania
w postaci "prochnienia” gtowek czosnku.

Opis szkodnika. Osobniki doroste majg dlugos¢ 1-2 mm i ok. 30 um szerokosci. Ciato
wydhuzone, wrzecionowate, bezbarwne, z delikatnie pierScieniowanym oskérkiem (Fot. 65).
Pole boczne z 4 liniami. Sztylet jest Srednio rozwiniety, dtugosci 10-12 um, o guzkach
zaokraglonych po lekko wyciagnigte (Fot. 66).

Zarys biologii. W ciggu roku niszczyk zjadliwy rozwija kilka pokolen. Zimujg larwy
ostatniego stadium (L4), ktore w niekorzystnych warunkach sa zdolne przej$¢ w stan
anabiozy. Zimowanie odbywa si¢ w glebie, resztkach roslinnych, nasionach i materiale
wysadkowym. Rozwo0j nicieni rozpoczyna si¢ wiosng (w temp. >4°C), wowczas stadium L4
zasiedla mtode rosliny, gdzie osigga dojrzato$¢ piciows. Temperatura optymalna do rozwoju
niszczyka jest do$¢ niska i wynosi 13-18°C. Temperatura obnizajaca tempo rozwoju jest
<10°C i >22°C, a graniczng 1°C i 36°C. Doroste osobniki zyja w tkankach ok. 45-70 dni,
w tym czasie samice po zaptodnieniu sktadaja 200-500 jaj. Nicienie moga zasiedla¢ kolejne
ro$liny w kazdym stadium rozwojowym, za wyjatkiem jaja i larwy I stadium.

Profilaktyka i zwalczanie. Nicien rozprzestrzenia si¢ biernie, przy czym najczgscie]
Zz materialem wysadkowym (zgbkami czosnku), stad konieczne jest jego sprawdzenie
przed sadzeniem w pole. Nalezy przestrzega¢ zasady zmianowania i na polu zasiedlonym
przez niszczyka nie uprawia¢ ponownie czosnku i innych roslin zywicielskich przez co
najmniej 4 lata.
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Fot. 63. Objawy zerowania niszczyka zjadliwego na czosnku
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Fot. 64. Czosnek uszkodzony przez niszczyka zjadliwego

Fot. 65. Niszczyk zjadliwy

Fot. 66. Niszczyk zjadliwy — przdd ciata
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W plodozmianie nalezy uwzgledni¢ zboza, warzywa dyniowate i kapustowate, pomidor,
satate, marchew, fasole, groch, kukurydz¢ i marchew. Wnikaniu nicieni do ro$lin
i ich dalszemu rozwoju sprzyja duza wilgotno$¢ gleby podczas chtodnych i deszczowych dni.
Dlatego tez nicienie najczgsciej wystepuja w glebach wilgotnych i cigzkich, gdzie wyrzadzaja
najwigksze szkody. Monitoring ro$lin nalezy prowadzi¢ w okresie wegetacji, zbioru
i przechowywania. Progiem zagrozenia jest obecnos$é 5-10 osobnikéw w probie 0,5 dm?® gleby
zebranej z 5 miejsc na obszarze 0,5 ha. Stwierdzenie takiej liczebno$ci nicieni moze
doprowadzi¢ do znacznego spadku plonu. W przypadku stwierdzenia na danym stanowisku,
wskazana jest przerwa (5-8 lat) w uprawie roslin zywicielskich. Na polu zasiedlonym przez
niszczyka nalezy takze usuwac 1 niszczy¢ resztki roslin, a uzywane narzedzia i maszyny
rolnicze doktadnie oczyszcza¢ z gleby. Zainfekowanych warzyw nie nalezy przechowywac.

Roztocze (Acari) — rodzina szpecielowate (Eriophyidae)

Przebarwiacz czosnkowy Aceria tulipae (Keifer, 1938)

Szpeciel ten wystepuje na czosnku, cebuli, porze, szczypiorku i tulipanach.

Rodzaj uszkodzen. Roztocze te powoduja zasychanie i pekanie glowek czosnku, ktére nie
nadajg si¢ do spozycia i na wysadki. Uszkodzone rosliny maja zahamowany wzrost
i sa znieksztalcone. Brzegi zaatakowanych lici z6tkng, nie wyrastaja i przedwczesnie
zasychajg. W miejscach zerowania, w zaglebieniach lisci, nastgpuje odbarwienie tkanek,
przypominajace objawy wirusowe mozaiki. Licie silnie uszkodzone sa poskrecane, a 1is¢
srodkowy jest znacznie mniejszy i tworzy petle z liSciem zewngtrznym. Przebarwiacz
czosnkowy czesto wystepuje razem z rozkruszkiem korzeniowym, czego efektem jest gnicie
gtowki.

Opis szkodnika. Ciato samicy ma ksztalt robakowaty, dlugosci 0,22 mm, barwy biatawe;j.
Tarcza grzbietowa jest sptaszczona i trojkatna, z matym wyrostkiem nad rostrum i wzorem
ztozonym z linii Srodkowej i zakrzywionych linii bocznych oraz granulacji po bokach tarczy.
Cialo sktada si¢ z 85-90 pierScieni ze stozkowatymi guzkami. Stopy zakonczone sa
7-promienistym pazurkiem (Fot. 67).

Fot. 67. Przebarwiacz czosnkowy

Zarys biologii. Zimujg samice pod zewnetrzng tuskg gtowki czosnku. W cieplej i suchej
przechowalni szpeciele zeruja i1 rozmnazajg si¢ przez caly okres zimy, osiggajac duze
liczebno$ci. Wiosng przemieszczajg si¢ do wierzchotka gtowki 1 po wysadzeniu zabkéw
w pole przechodza na rozwijajace si¢ liScie. W okresie wegetacji zawsze przebywaja na
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gornej stronie lisci. Jesienia, kiedy liScie zasychaja, roztocze schodza do gtowek i wraz z nimi
dostaja si¢ do przechowalni. W temperaturze 20°C rozwdj jednego pokolenia trwa 11,5 dnia,
a w temperaturze 33°C zaledwie 8 dni.

Profilaktyka i zwalczanie. Przed sktadowaniem glowek czosnku w przechowalni nalezy
sprawdzi¢, czy nie ma w nich szpecieli. W przypadku wykrycia nalezy je zniszczyc.
Pomieszczenia przechowalnicze nalezy dezynfekowaé preparatem przeznaczonym do tego
celu. W okresie przechowywania zaleca si¢ utrzymywanie jak najnizszej temperatury i jak
najwyzsze] wilgotnosci powietrza, poniewaz wplywa to negatywnie na zerowanie
1 rozmnazanie si¢ szpecieli.

Roztocze (Acari) - rodzina rozkruszkowate (Acaridae)

Rozkruszek korzeniowy Rhizoglyphus echinopus (Fumouze & Robin, 1868)

Sposrod  warzyw  preferuje cebulg, czosnek pospolity, glowiasty 1 szalotke.
W przechowalniach wystepuje powszechnie razem z rozkruszkiem drobnym (Tyrophagus
putrescentiae).

Rodzaj uszkodzen. Zeruje na powierzchni glowek czosnku, gdzie powstaja zaglebienia
z lekko wzniesionymi brzegami, po6zniej wygryza kanatly wypetlnione odchodami
1 rozkruszong tkanka. Rosliny wyrastajace z uszkodzonych gltéwek maja znacznie mniejsza
liczbe lisci.

Fot. 68. Kolonia rozkruszkow

Opis szkodnika. Ciato samicy jest ksztattu jajowatego, dtugosci 0,6-0,9 mm, przezroczyste,
tylko nogi 1 gnatosoma (przednia czeg$¢ ciata) sa czerwonobrazowe. Powierzchnia ciata gladka
1 btyszczaca (Fot. 68). Nogi zakonczone sg mocnym pazurkiem, a na koncu stopy znajduje si¢
5 kolcow. Samce homeomorficzne, wygladem przypominaja samice, dtugosci 0,5-0,8 mm, na
koncu IV stopy umieszczone sg przyssawki analne i stopowe. Samce heteromorficzne sa
dhugosci 0,6-0,8 mm, szczeciny na koncu ich stop sa lancetowate i rozszerzone. Nogi Il pary
sa grubsze od pozostatych, zakonczone wyrostkiem w ksztatcie pazurka.
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Zarys biologii. Zimuja wszystkie stadia rozwojowe w przechowalniach. Samice sktadaja od
60-100 jaj do wnetrza glowek czosnku. Rozwoj jednego pokolenia w temperaturze 23-25°C
trwa 9 dni, a w 18°C przedtuza si¢ do 27 dni.

Profilaktyka i zwalczanie. Glowki czosnku nalezy przechowywaé w temperaturze <2-3°C.

Muchowki (Diptera) — rodzina $mietkowate (Anthomyiidae)

Smietka cebulanka Delia antiqua (Meigen, 1826)

Muchowka ta wystgpuje powszechnie na terenie calego kraju. Roslinami zywicielskimi s3:
cebula, czosnek, szalotka, szczypiorek i1 por. Szkody wyrzadzaja larwy, osobniki doroste
zywig si¢ nektarem kwiatow.

Rodzaj uszkodzen. Najwicksze szkody wyrzadzajg larwy 1 pokolenia, Zerujace w maju
1 czerwcu na mtodych roslinach - w korzeniach, pigtce korzeniowej i nasadzie formujacych
si¢ lisSci. W uszkodzone miejsca wnikaja patogeniczne grzyby, powodujace gnicie tkanek
w dolnej czesci rosliny. Uszkodzone przez $mietkg rosliny wigdna, liScie z6tkna, zasychaja
1 mozna je tatwo wyciagnaé (Fot. 69). Larwy II pokolenia pojawiaja si¢ od konca lipca do
poczatku wrzesnia i zeruja na zabkach czosnku (Fot. 70). Ich szkodliwo$¢ jest znikoma,
poniewaz w tym czasie nastgpuje zbidr, a jesienne nasadzenie czosnku rozpoczyna si¢ na
poczatku pazdziernika.

Fot. 70. Smietka cebulanka - larwy
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Fot. 71. Smietka cebulanka - osobnik dorosty

Opis szkodnika. Osobniki doroste sg dlugosci 6-7 mm, barwy popielato-szarej. Ciato pokryte
jest czarnymi szczecinkami. Na stronie grzbietowej odwloka znajdujg si¢ ciemne, trojkatne
plamy (Fot. 71). Jaja sa owalne, dlugo$ci do 1,2 mm, barwy biatej z siateczkowaty
powierzchnig. Larwy sg ksztatltu walcowatego, beznogie, dlugosci do 10 mm, barwy
biatozottej (Fot. 70). Poczwarka typu bobowka, jajowata, dilugosci 4-7 mm, barwy
ciemnobrunatnej.

Zarys biologii. W ciagu roku rozwijaja si¢ dwa pokolenia. Zimujag bobowki w glebie na
glebokosci 10-20 cm. Osobniki doroste wylatuja w maju. Samice sktadaja jaja na ziemi
w poblizu roslin. W ciggu Zycia samica sktada ok. 100 jaj. Samice do roslin sg przywabiane
zapachem uszkodzonych 1 gnijacych roslin. Pod koniec maja wylegaja si¢ larwy, ktore
wgryzaja sie do roélin. Zeruja tam 3-4 tygodnie i po tym czasie przepoczwarczajg sie
w glebie. Muchowki pokolenia letniego pojawiaja si¢ na przetomie czerwca i lipca, a ich lot
trwa az do konca sierpnia. Zerowanie larw tego pokolenia rozpoczyna sie pod koniec lipca
1 trwa do wrzesnia. Wyrosnigte larwy pozostaja w roslinie lub schodzg do gleby na glebokos¢
ok. 15 cm, gdzie przepoczwarczajg si¢ 1 zimuja.

Profilaktyka 1 zwalczanie. Szkody w uprawie czosnku powodowane przez S$mietke
cebulank¢ mozna znacznie ograniczy¢ metodami agrotechnicznymi. Nalezy przestrzegad
zasad zmianowania i minimum przez 3-4 lata nie uprawia¢ czosnku i innych warzyw
cebulowych na tym samym polu. W miar¢ mozliwosci nalezy zachowac izolacje przestrzenng
od pol, na ktorych w ubieglym roku uprawiano czosnek i inne warzywa cebulowe. Ze
wzgledu na to, ze muchowki $mietki cebulanki sg zwabiane przez kwitngce rosliny, nie
nalezy zaktada¢ plantacji w s3siedztwie upraw rzepaku, lucerny, koniczyny i innych roslin
motylkowych, nieuzytkow z kwitngcymi chwastami, a takze drzew i krzewow lisciastych.
Konieczne jest zwalczanie chwastow w uprawie, a takze na jej obrzezach. Po zbiorze czosnku
nalezy dokladnie sprzatnaé¢ resztki roslin i wykona¢ orke, podczas ktorej bobowki sa
wyrzucane na powierzchni¢ gleby 1 ging zjadane przez ptaki i z powodu mrozéw w okresie
zimowym. Termin pojawienia osobnikow dorostych sprawdzamy za pomocag zottych lub
biatych tablic lepowych (min. dwie na plantacji), ktore na uprawie umieszcza si¢ poziomo,
20-30 cm nad ziemia, tak, aby 1/3 tablicy wystawala ponad wierzchotki roslin. Optymalny
termin wykonania zwalczania chemicznego larw okres§lamy na podstawie obserwacji jaj
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sktadanych przez samice w poblizu roslin w okresie wchodu czosnku. Progiem zagrozenia
jest wykrycie jaj wokét 2-3 ro$lin na Imb rzgdu. Wykonujemy wowczas 1-2 zabiegi
w odstepie 7-10 dni srodkami zarejestrowanymi do zwalczania $mietki na czosnku.

Muchowki (Diptera) — rodzina blotniszkowate (Heleomyzidae)

Blotniszka czosnkowka Suillia lurida (Meigen, 1830)

Muchowka ta spotykana jest w rejonach o duzej koncentracji upraw cebuli i czosnku. Larwy
zeruja na cebuli, czosnku, porze i1 szalotce. Pokarmem osobnikéw dorostych jest nektar
kwiatowy.

Rodzaj uszkodzen. Zmiany w wygladzie ro$lin widoczne sg juz wiosng, w okresie
wyrastania pierwszych 3-4 lisci czosnku posadzonego jesienig. Larwa wygryza chodnik
w Srodkowym li$ciu az do cz¢éci nasadowej gtowki. Zaatakowany 1i$¢ wiednie, zotknie, zwija
si¢ spiralnie i zamiera. Uszkodzone rosliny moga tworzy¢ nowe, drobne liScie, ale nie tworza
zabkow.

Opis szkodnika. Muchéwki sg dlugosci 7-9 mm, rudobrazowe, z bragzowawymi, otoczonymi
szczecinkami skrzydtami. Jaja sa diugosci ok. 1,6 mm, barwy biatej. Larwy sg beznogie,
ksztattu walcowatego, dlugosci ok. 10 mm, biatawe. Bobowki sg dlugosci 6,5-8,5 mm,
jajowate i brazowe.

Zarys biologii. W ciaggu roku rozwija si¢ jedno pokolenie. Zimujg samice w zagl¢bieniach
kory drzew i krzewow, resztkach pozniwnych, komposcie, $cidlce, darni i roslinach
porastajacych nieuzytki. Osobniki doroste pojawiajg si¢ wczesng wiosng, kiedy temperatura
powietrza przekroczy 10°C, cze¢sto juz pod koniec marca lub na poczatku kwietnia. Samice
sktadaja do ok. 80 jaj na liSciach lub przy podstawie rosliny. Po ok. tygodniu z jaj wylegaja
si¢ larwy, ktore wgryzaja si¢ do wnetrza lisci, Zzerujac w nich od kwietnia do kofica maja. Po
osiggnigciu dojrzatosci pozostajg w roslinie lub schodza do gleby w celu przepoczwarczenia.
Imago pojawiaja si¢ w maju i czerwcu, a nastepnie przelatuja do miejsc zimowania.
Profilaktyka i zwalczanie. W miar¢ mozliwo$ci dobrze jest zachowywaé izolacj¢
przestrzenng od pol, na ktérych w ubiegtym roku rosty zasiedlone rosliny. Nalezy tez unikac
uprawy czosnku w sgsiedztwie nieuzytkow 1 zadrzewien $rodpolnych, ktore sa miejscami
zimowania owadow. Liczebno$¢ btotniszki czosnkowki mozna ograniczyC przestrzegajac
zasad zmianowania, tzn. nie uprawia¢ na tym samym polu min. przez 3-4 lata czosnku
1 innych warzyw cebulowych. Na matych powierzchniach wczesng wiosng upraweg czosnku
mozna chroni¢ przed nalotem muchowek okrywajac ja szczelnie agrowtdkning o $rednicy
oczek do 1 mm. Pojawienie si¢ osobnikow dorostych monitorujemy za pomocg z6ttych tablic
lepowych. Przegladamy takze liscie w poszukiwaniu larw. Lustracje plantacji rozpoczynamy
na przetomie marca i kwietnia i prowadzimy ja przynajmniej 2 razy w tygodniu. Progiem
zagrozenia jest odtowienie muchdwek na zoltych tablicach lepowych oraz stwierdzenie ponad
10% zniszczonych roslin w poprzednim roku uprawy.

Muchowki (Diptera) — rodzina miniarkowate (Agromyzidae)

Miniarka cebulowa Liriomyza cepae (Hering, 1927)

Owad ten wystepuje na terenie prawie catej Polski. Z warzyw zasiedla cebule, por, czosnek
i szczypiorek.
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Rodzaj uszkodzen. Na lisciach widoczne sg biate plamki - miejsca naklu¢ samicy w celu
zlozenia jaj oraz pobrania pokarmu (Fot. 72) Zerujace larwy wygryzaja w lisciach waskie
tunele (miny), kierujac si¢ w dot rosliny. Zasiedlona roslina ma ograniczony wzrost.
Uszkodzone miejsca sg czgsto wtdrnie porazane przez bakterie i grzyby powodujace gnicie.
Opis szkodnika. Owad dorosty jest dlugosci 1,5-2,5 mm, glowa i czulki sg zoétte, a tutlow
czarny z szarym odcieniem. Odwtok 1 nogi czarne, tylko gorna czg¢s¢ bioder zottawa. Jaja sa
dlugosci 0,4-0,5 mm, perlowobiale. Larwy osiggaja dlugo$¢ 5-6 mm sa, biatawe,
z przeswitujacym zoltawozielonym przewodem pokarmowym (Fot. 73). Bobowka jest
dlugosci 2,5-3 mm, barwy zottawe;j.

Fot. 72. Objawy zerowania miniarki cebulowe;j

Fot. 73. Larwa miniarki cebulowej

Zarys biologii. Formg zimujgca jest bobowka, ktora przebywa w glebie i resztkach
roslinnych pozostawionych na polach, gdzie wczesniej uprawiano ro$liny zywicielskie.
Owady doroste wylatuja pod koniec maja. Zywia sie sokiem ro$linnym wyptywajacym
z naktutych lisci. Na poczatku czerwca samice, za pomocg poktadetka, naktuwaja punktowo
tkanke liscia 1 sktadajg do jego wnetrza 1-3 jaja. Po uplywie kilku dni pojawiajg si¢ larwy,
ktorych zerowanie trwa 10-15 dni.
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Profilaktyka i zwalczanie. Zaleca si¢ izolacje przestrzenng od pol, na ktorych w ubieglym
roku uprawiano cebulg lub por. Jesienig dobrze jest zebra¢ i zniszczy¢ resztki pozniwne oraz
wykona¢ orke. Zapobieganiu pojawieniu si¢ szkodnika pomaga przestrzeganie zasady
wlasciwego zmianowania, polegajacej na wprowadzeniu przerwy w uprawie roslin
cebulowych na tym samym polu przez okres 3-4 lat. Plantacje w miar¢ mozliwos$ci nalezy
zaktada¢ na otwartej przestrzeni, poniewaz miniarki preferujag miejsca ostonigte od wiatru.
Progiem zagrozenia jest 10% uszkodzonych roslin w roku poprzedzajacym uprawg lub
obecnos¢ 2-5 okienek wygryzionych przez larwy w kolejnych 10 roslinach. Monitoring roslin
1 ewentualne zwalczanie prowadzimy w czerwcu 1 lipcu. Lustracj¢ roslin prowadzimy co
najmniej raz w tygodniu, w 3-5 punktach na polu.

Muchowki (Diptera) — rodzina miniarkowate (Agromyzidae)

Miniarka porowka - Phytomyza gymnostoma (Loew, 1858)

Muchoéwka ta wystepuje przede wszystkim na potudniu i poludniowym-wchodzie Polski, ale
coraz liczniej notowana jest tez w Polsce Centralnej. Zeruje na porze, cebuli, czosnku,
szalotce i szczypiorku.

Rodzaj uszkodzen. Miejsca naklu¢ samicy w celu ztozenia jaj i pobrania pokarmu sa
widoczne w postaci biatych plamek utozonych wzdtuz liscia (Fot. 74). Larwy | pokolenia
powoduja znieksztalcenia liSci, a nawet calej rosliny. Larwy II pokolenia minujg liscie.
Uszkodzone rosliny sg wtérnie atakowane przez patogeniczne bakterie 1 grzyby, powodujace
gnicie.

Opis szkodnika. Muchowki sg dlugosci 3,3-4,2 mm, szare, glowa zolta, boki tulowia
i odwloka z zottym pasem (Fot. 75). Jaja o wymiarach 0,5x0,2 mm sa mlecznobiate. Larwy
dorastajg do 5 mm, poczatkowo sa biale, pdzniej z6tkng. Bobowki maja 3-4 mm dtugosci i sg
ciemnobrazowe (Fot. 76).
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5550875
Fot. 74. Objawy zerowania miniarki porowki na lisciu (Lawrence Barringer,
Pennsylvania Department of Agriculture, Bugwood.org licensed under a Creative
Commons Attribution 3.0 License.
Zrodto: https://www.forestryimages.org/browse/subthumb.cfm?sub=57328)
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Fot. 75. Osobniki doroste miniarki porowki (Lawrence Barringer, Pennsylvania Department of
Agriculture, Bugwood.org licensed under a Creative Commons Attribution 3.0 License,
Zrédto: https://www.forestryimages.org/browse/subthumb.cfm?sub=57328)

_ 5550871
Fot. 76. Bobowki miniarki poréwki (Lawrence Barringer, Pennsylvania Department of
Agriculture, Bugwood.org licensed under a Creative Commons Attribution 3.0 License. Zrodto:
https://www.forestryimages.org/browse/subthumb.cfm?sub=57328)

Zarys biologii. W ciagu roku rozwijaja si¢ dwa pokolenia. Zimujg bobowki Il pokolenia
w resztkach roslinnych pozostawionych na zimowanie w polu lub w przechowalniach. Moga
zimowac tez larwy, ktdre przepoczwarczaja si¢ wiosng nastgpnego roku. Wylot muchowek
rozpoczyna si¢ od potowy kwietnia i moze trwa¢ do poczatku czerwca. Muchowki II
pokolenia pojawiaja si¢ w okresie od sierpnia do pazdziernika. Samice sktadaja po kilka jaj,
z ktorych wylegaja si¢ larwy zerujace do potowy listopada.

Profilaktyka i zwalczanie. Jesienig, po wykopaniu ro$lin, nalezy gleboko zaora¢ pole,
a resztki pozniwne zniszczy¢. Plantacje polozone na otwartej przestrzeni sa mnie atakowane,
gdyz owady te wybierajg miejsca ostoniete od wiatru. Lustracje roslin nalezy prowadzi¢ min.
raz w tygodniu, w 3-5 punktach na polu. Monitoring roslin i ewentualne zwalczanie
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prowadzimy w okresie lipiec-sierpien. Progiem zagrozenia jest stwierdzenie 8-10
punktowych naktué na ro$linach na powierzchni 1 m? uprawy.

Wociornastki (Thysanoptera) - rodzina wciornastkowate (Thripidae)

Wociornastek tytoniowiec - Thrips tabaci (Lindeman, 1889)

Wystepuje pospolicie na terenie catego kraju. Jest owadem polifagicznym, zasiedlajagcym
ponad 300 gatunkéw roslin uprawnych (polowych 1 pod ostonami) oraz dziko rosngcych.
Sposrod warzyw atakuje m. in. cebule, por, czosnek, szczypiorek oraz kapustne.

Rodzaj uszkodzen. Osobniki doroste i larwy odzywiajg si¢ sokiem komoérkowym roslin.
W miejscu naktucia, powstajg drobne, biatosrebrzyste plamki. Charakterystyczne jest
pozostawianie w poblizu odchodéw w postaci czarnych punktow. Czgsto tworzg si¢ tez
skorkowacenia. Na silnie uszkodzonych lisciach sa liczne, biate cetki, ktore z czasem bieleja
1 zasychaja. Zaatakowane rosliny majg ograniczony wzrost.

Opis szkodnika. Samice sa dlugosci ok. 1 mm, o zmiennej barwie - zoéltej (wiosna),
jasnobrazowej (wiosng i latem) i ciemnobrazowej (jesienig) (Fot. 77). Szczeciny na ciele
i skrzydtach sa ciemne. Czulki 7-czlonowe, czton I zawsze jasny, pozostate do polowy jasne,
a od potowy ciemnobrazowe. Skrzydta sg jasne i otoczone dtugimi wloskami (strzgping). Na
IT tergicie odwloka sg 3 szczeciny brzezne, a na tylnym brzegu VIII tergitu grzebien
catkowity. Larwy bezskrzydte, mniej ruchliwe, I i II stadium barwy kremowej
z zaciemnieniami na czulkach, nogach i koncowych segmentach odwloka (Fot. 78). Na
kazdym segmencie odwloka 8-10 rzgdow matych wzgorkow, krawedz segmentu odwloka
zagbkowana, na tylnym brzegu IX segmentu odwloka po stronie grzbietowej 18 ostro
zakonczonych zagbkow.

Zarys biologii. W ciagu roku rozwija si¢ 4-6 pokolen. Rozwdj jednego pokolenia
w zalezno$ci od temperatury trwa od 18-30 dni (ciepla i sucha pogoda przyspiesza ich
rozwo6j). Zimuja samice w resztkach roslinnych, na porach pozostawionych na zimowanie
1 innych ro$linach zimozielonych, w wierzchniej warstwie ziemi, miedzach i nieuzytkach.
Wiosng wznawiaja aktywno$¢ 1 poczatkowo zeruja na ro$linach w miejscu zimowania,
a nastepnie migruja na warzywa cebulowe i kapustne, gdzie zerujg i rozmnazaja si¢ do jesieni.

o

Fot. 77. Wciornastek tytoniowiec
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Profilaktyka i zwalczanie. Liczebno$¢ wciornastkow w okresie wegetacji ogranicza znacznie
zbieranie 1 niszczenie resztek pozniwnych, a takze niszczenie chwastow w uprawie jak
1 jej otoczeniu. W miar¢ mozliwos$ci nalezy unikaé sasiedztwa upraw warzyw cebulowych,
kapustnych oraz ogérka. Po zbiorze roslin dobrze jest wykonaé gleboka orke. Wystepowanie
weciornastka monitorujemy w okresie od maja do lipca, wykorzystujac do tego celu niebieskie
lub zotte tablice lepowe (minimum. 2 tablice na plantacji). Do wykrycia pierwszych
samic stosowac z6tte tablice lepowe, ktore nalezy przeglada¢ co 3-7 dni, a po ich wykryciu
raz w tygodniu przeglada¢ ro§liny (zwlaszcza te znajdujace si¢ na brzegach pola),
sprawdzajac zatamania lisci 1 pochwy lisciowe, w ktorych ukrywaja si¢ 1 Zeruja zardwno
larwy jak isamice. Zwalczanie nalezy wykona¢ po stwierdzeniu 6-10 osobnikow na jednej
ro§linie, przy wykonaniu min. 3-5 obserwacji, w zaleznosci od powierzchni uprawy.
Do catkowitego zniszczenia konieczne sg 2-3 cykle zabiegow, kazdy ztozony z 2 zabiegow
wykonanych co 5-7 dni.

Motyle (Lepidoptera) - rodzina wgryzkowate (Glyphipterigidae)

Wgryzka szczypiorka Acrolepiopsis assectella (Zeller, 1839)

Wystepuje pospolicie na terenie catej Polski, nieco liczniej w cze$ci centralnej 1 zachodnie;.
Do gltownych roslin zywicielskich naleza: cebula, czosnek, por, szczypiorek i szalotka.
Rodzaj uszkodzen. Gasienice zeruja gldwnie na wewngetrznej stronie lisci, poczatkowo
zeskrobujac 1 wyjadajac miekisz w wyniku czego powstaja podtuzne, jasne smugi, ktore
zasychaja i pekaja (Fot. 79-80). Z czasem dochodzi do powstania dtugich i nieregularnych
dziur, a takze skrecania sie lisci. Wzrost uszkodzonych roslin jest zahamowany.

Opis szkodnika. Motyle sg dlugosci 6-8 mm, rozpigto$¢ skrzydet 10-14 mm. Przednia para
skrzydet jest szaro-brunatna z biatymi plamkami, tylna - szara z dtuga strz¢ping na tylnym
brzegu. Jaja s3 owalne, dtugosci 0,3 mm, barwy biatej. Gasienice osiagajg dtugos¢ 10-12 mm,
zotto-kremowe, z brazowa glowa i1 rzadko rozmieszczonymi ciemnymi brodawkami (Fot. 81).
Poczwarka ma dtugos¢ 6-8 mm, barwy brunatnej, otoczona siateczkowatym kokonem.

Zarys biologii. W ciagu roku rozwijaja si¢ trzy pokolenia. Zimujg samice na porach
pozostawionych na polu, a takze na roslinach rosnacych na miedzach w sasiedztwie plantacji,
w spekaniach kory drzew oraz w przechowalniach. Wiosng, gdy S$rednia temperatura
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powietrza przekroczy 7°C (czasem juz od potowy kwietnia), motyle zaczynajg nalatywac na
uprawy nasienne poréw i cebuli oraz na uprawy czosnkéw i cebuli przeznaczonej na zbiodr
jesienny. Owady doroste sg aktywne nocg, w ciggu dnia kryja si¢ na roslinach zywicielskich
lub chwastach w poblizu plantacji. Samice skladaja jaja (po 100 sztuk w ciggu zycia)
pojedynczo, przewaznie na goérnej stronie najmtodszych lisci. Samice Il pokolenia sktadaja
jaja na przetomie czerwca i lipca. Skladanie jaj przez samice III pokolenia nastgpuje
W trzeciej dekadzie lipca 1 w sierpniu, a Zerowanie gasienic odbywa si¢ w sierpniu 1 wrzesniu.
Przepoczwarczanie odbywa si¢ na roslinach rosngcych w polu.

e - . A-
Fot. 81. Gasienica wgryzki szczypiorki

Profilaktyka i zwalczanie. Po zbiorach nalezy wykona¢ glgboka orke oraz zniszczy¢ resztki
ro§linne i1 zaschnigte chwasty. Zakladajac uprawe czosnku nalezy w miar¢ mozliwos$ci
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zachowa¢ izolacje przestrzenng od nieuzytkow 1 upraw cebuli na zbidr jesienny,
a takze od upraw pordéw zostawionych na zime. Monitoring ros$lin pod katem obecno$ci
gasienic polega na przegladaniu lisci w czerwcu. Prog zagrozenia to 0,1% roslin na plantacji
opanowanych przez I pokolenie Iub obecnos¢ 2-5 wygryzionych "okienek" na kolejnych
10 ro$linach (min. z 3-5 miejsc). Od poczatku maja do lipca do wykrywania motyli wgryzki
szczypiorki stosowa¢ putapki feromonowe zawierajace atraktant piciowy samicy (min.
2 putapki na plantacji). Kontrole pulapek nalezy przeprowadza¢ 2 razy w tygodniu.
Odtowienie samcoéw w pulapki oraz stwierdzenie pierwszych objawdéw zerowania ggsienic
jest sygnalem do podjecia decyzji o zwalczaniu. Przy niewielkim nasileniu szkodnika, zabieg
mozna wykona¢ na obrzezach pola, tam gdzie samice skladajg jaja. W rejonach licznego
wystepowania szkodnika nalezy wykona¢ 2-3 zabiegi w odstepie 10-14 dni.

Chrzaszcze (Coleoptera) - rodzina ryjkowcowate (Curculionidae)

Chowacz szczypiorak Oprohinus suturalis (Fabricius, 1775)

Chrzaszcz ten wystepuje prawdopodobnie na obszarze catej Polski, oprocz wyzszych terenow
gorskich. Zeruje na warzywach cebulowych, glownie cebuli, szczypiorku, szalotce, porze
I czosnku.

Rodzaj uszkodzen. Szkodliwe sg zarowno larwy, jak i owady doroste. Samice wygryzaja
rzgdowo drobne otwory, w ktorych skladajg jaja. Larwy wygryzaja migkisz z wnetrza lisci,
w postaci waskich, podtuznych, jasnych pasemek z nieuszkodzong z wierzchu skorka (Fot.
82). Silnie uszkodzone liscie z6tkng 1 przedwczesnie zasychajg. Chowacze wyrzadzaja
najwieksze szkody w maju 1 czerwcu.

Opis szkodnika. Chrzgszcze sa dtugosci do 3 mm, czarne, pokryte szarymi tuskami, z bialg
linig ciagnaca si¢ Srodkiem grzbietowej czesci ciata (Fot. 83). Jaja sa owalne, dtugosci do
0,5 mm, zo6tte. Larwy beznogie, dtugosci do 7 mm, zo6tte z brazowa glowa.

Zarys biologii. Zimuja chrzgszcze na miedzy, w $cidtce, w resztkach roslin pozostawionych
na polu i pod grudkami ziemi. Pod koniec kwietnia przechodza na pola. Samice w maju-
czerwcu przebijaja $cianki lisci 1 przez otwor skladaja jaja, przyklejajac je po wewngtrznej
stronie. Larwa zeruje na blaszce liScia albo wewnatrz rurkowatego liScia, wygryzajac mate
okienka pokryte naskorkiem, nastgpnie przepoczwarcza si¢ w glebie na glebokosci 1-5 cm.
Chrzaszcze 1I pokolenia pojawiaja si¢ w lipcu-sierpniu 1 po krotkim Zerowaniu
uzupelniajagcym schodzg na zimowanie.

Profilaktyka i zwalczanie. Po zbiorach nalezy wykona¢ gleboka orke. Nalezy niszczy¢
wyschnigte resztki ros§linne 1 chwasty. W przechowalniach nie zostawia¢ uszkodzonych
roslin, a odpadki przechowalniane doktadnie niszczy¢, poniewaz wiosng mogg stanowic
zrédlo nalotu szkodnika na nowe uprawy. Zakltadajac upraweg nalezy w miar¢ mozliwosci
zachowac izolacje przestrzenng od ubieglorocznych upraw warzyw cebulowych. Monitoring
1 ewentualne zwalczanie chowaczy nalezy prowadzi¢ w maju i czerwcu, po zaobserwowaniu
pierwszych uszkodzef na lisciach. Progiem zagrozenia jest stwierdzenie 0,1% ros$lin
zasiedlonych przez | pokolenie lub 2-3 wygryzionych ,,okienck” na 10 kolejnych
przegladanych roslinach (min. z 3-5 miejsc). Zaleca si¢ wykonanie zabiegu jednym ze
srodkow zarejestrowanych do zwalczania chowaczy na czosnku, w miar¢ potrzeby zabieg
nalezy powtorzy¢.
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Fot. 83. Chowacz szczypiorak

6.2. Niechemiczne metody ograniczania szkodnikéw czosnku

6.2.1. Metoda agrotechniczna

Plodozmian i zmianowanie

Jednym z wazniejszych elementéw uprawy czosnku, uwzgledniajacej zatozenia integrowanej
ochrony roslin, jest jej odpowiednie umiejscowienie w plodozmianie, co w znacznym stopniu
pozwala na utrzymaniu roslin w wysokiej zdrowotnos$ci i na unikniecie zjawiska akumulacji
szkodnikow na uprawianym obszarze.
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Lokalizacja plantacji

Plantacje czosnku powinny by¢ lokalizowane z zachowaniem izolacji przestrzennej. Nalezy
unika¢ bezposredniego sasiedztwa pol, na ktéorych w poprzednim roku byly uprawiane
warzywa cebulowe, ktore sg miejscem zimowania $mietek, wciornastkow 1 wgryzki
szczypiorki, gdyz wiosng bedg stanowi¢ powazne zagrozenie dla rozpoczynajgcego wegetacje
czosnku. Uprawy nie nalezy umiejscawiac¢ rowniez w bezposrednim sgsiedztwie wieloletnich
plantacji z koniczyna, lucerng oraz innych upraw nektarodajnych oraz roslin jednorocznych
(np. rzepaku), nieuzytkéw z kwitngcymi chwastami, poniewaz przywabiaja one kolorem
kwiatow 1 stanowig zrodto pozywienia dla muchéwek 1 motyli ($Smietki 1 wgryzki). Po
pobraniu pokarmu samice sktadajg masowo jaja na pobliskich uprawach bedacymi ro§linami
zywicielskimi dla ich larw.

Stosowanie higieny fitosanitarnej

Zachowanie higieny fitosanitarnej pozwala na ograniczenie szkodnikéw zimujacych w polu
oraz przenoszenie ich z jednego obszaru na drugi. Polega ona gléwnie na doktadnym zbiorze
ro§liny przedplonowej oraz czyszczeniu maszyn i sprzetu roboczego z resztek roslinnych
I grudek ziemi.

Uprawa gleby

Bardzo wazne jest terminowe wykonywanie zabiegdw agrotechnicznych (m.in. orki,
kultywatorowania, bronowania). Poprawne ich wykonywanie pozwala na skuteczng redukcje
stadiow zimujacych szkodnikow. Wiele szkodnikow w trakcie orki jest wydobywanych na
powierzchni¢ gleby, gdzie padaja ofiarg ptakéw lub wysychaja.

Nawozenie

Wilasciwe nawozenie ma wptyw na zdrowotno$¢ roslin i zwigksza ich potencjat obronny oraz
zdolnosci regeneracyjne. Powinno by¢ wykonane w oparciu o analiz¢ gleby na zawarto$¢
sktadnikéw pokarmowych. Oszacowane tak, aby rosliny miaty zapewnione optymalne
warunki pokarmowe. Nalezy jednak unika¢ przenawozenia azotem, gdyz zwigksza to
atrakcyjnos¢ ro$lin dla szkodnikow (gltéwnie mszyc). Nawozenie fosforowe i potasowe
sprzyja silnemu rozwojowi tkanki mechanicznej, co utrudnia szkodnikom zerowanie (m. in.
wciornastkow).

Zachwaszczenie

Ze wzgledu na zwabianie przez kwitngce rosliny wielu gatunkow szkodnikéw (zwlaszcza
muchowek 1 motyli), nalezy uprawe utrzymywac¢ wolng od chwastow. Wazne jest takze
niszczenie kwitngcych chwastow wokot uprawy.

6.2.2. Metoda fizyczna

Stosowanie zottych i niebieskich tablic lepowych pozwala na monitorowanie obecnosci
stadiow ruchomych szkodnikéw. W przypadku czosnku, przede wszystkim §mietki cebulanki
I wciornastka tytoniowca. Stosowanie ich w wigkszej liczbie na jednostke powierzchni moze
postuzy¢ jako metoda redukcji liczebnosci populacji zasiedlajacej rosliny.

6.2.3. Metoda mechaniczna
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Polega na zbieraniu i wylapywaniu szkodnikéw z ro§lin lub ich otoczenia, a takze
usuwaniu i niszczeniu roslin zasiedlonych przez te szkodniki. Mozna ja stosowac szczegolnie
w ochronie roslin uprawianych na niewielkich powierzchniach.

6.2.4. Metoda hodowlana

Metoda hodowlana polega na odpowiednim doborze odmiany o duzej tolerancyjnosci na
zerowanie szkodnikéw lub posiadajacych odpornos¢ ekologiczng polegajaca na niezgodnosci
fenologicznej rozwoju ro$liny 1 biologii szkodnika. Odmiany posiadajace odpornosé
genetyczng na okreslonego szkodnika posiadajg okreslone cechy niekorzystne do jego
rozwoju, np. substancje repelentne wydzielane przez rosliny, ktore nie stymulujg samic do
sktadania jaj lub nieodpowiedni sktad soku czy nieodpowiednia budowa tkanek, co ogranicza
zerowanie szkodnika.

6.2.5. Metoda biologiczna

Polega na redukcji szkodnikdéw przy wykorzystaniu ich naturalnych wrogow. Opiera si¢
przede wszystkim na ochronie pozytecznych owadow drapieznych i pasozytow, ktore sa
W stanie istotnie ogranicza¢ rozwoj populacji szkodnikdéw, poprzez stworzenie im
korzystnych warunkéw bytowania i rozmnazania oraz ocen¢ wptywu kazdego planowanego
zabiegu chemicznego na ich $§miertelno$¢. Walka biologiczna moze tez polegac na introdukcji
(statym wprowadzaniu) lub okresowej kolonizacji organizmoéw pozytecznych na teren
uprawy.

6.3. Metoda chemiczna

W wyborze §rodka ochrony roslin, poza jego skutecznos$cia, istotne powinny by¢: niska
toksyczno$¢, okres rozktadu w $rodowisku i zalegania w uprawie, forma (ptynna, stala),
sposob aplikacji (podlewanie, rozpylanie, zaprawa nasion) 1 selektywnos$¢. Decyzje
o zastosowaniu $rodka ochrony ro$lin nalezy opiera¢ przede wszystkim o ustalone progi
zagrozenia po uprzednim wykonaniu lustracji (Tab. 5)

Tabela 5. Sposob lustracji i progi zagrozenia dla najwazniejszych szkodnikow czosnku

Gatunek Sposéb lustracji i prog Termin lustracji Szkodliwe
szkodnika zagrozenia I zwalczania stadium
Niszczyk zjadliwy | Analiza gleby: 5-10 nicieni na 50 | kwiecien- larwy
cm?® gleby zebranej z 5 miejsc z pazdziernik i osobniki
powierzchni 0,5 ha. (okres wegetacji) | doroste
Przebarwiacz - okres wegetacji, | larwy
czosnkowy zbioru i i osobniki
przechowywania | doroste
Rozkruszek - - larwy
korzeniowy i osobniki
doroste
Smietka cebulanka | Biate lub z6tte tablice lepowe okres wschodow | larwy
(min. 2, na plantacji - niezaleznie
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od jej wielkosci), umieszczone
poziomo, 20-30 cm nad ziemia,
tak, aby 1/3 tablicy wystawata
ponad wierzchotki roslin.
Przegladanie gleby w okolicy
roslin pod katem obecnosci jaj.
Progiem zagrozenia jest wykrycie
jaj wokot 2-3 roslin na 1mb rzedu.

Blotniszka
czosnowka

Zotte tablice lepowe i przegladanie
lisci w poszukiwaniu larw min. 2
razy w tygodniu. Progiem
zagrozenia jest odtowienie
muchéwek na z6itych tablicach
lepowych oraz stwierdzenie ponad
10% zniszczonych roslin

w poprzednim roku uprawy.

koniec marca
1 poczatek
kwietnia

larwy

Miniarka cebulowa

Przegladanie li§ci min. raz w
tygodniu, w 3-5 miejscach na
polu. Progiem zagrozenia jest
10% uszkodzonych roslin w roku
poprzedzajacym uprawe lub
obecnos¢ 2-5 okienek
wygryzionych przez larwy w 10
kolejnych roslinach.

czerwiec i lipiec

larwy

Miniarka poréwka

Przegladanie lisci roslin min. raz
w tygodniu, w 3-5 miejscach na
polu. Progiem zagrozenia jest
stwierdzenie 8-10 miejsc
sktadania jaj (punktowych
naktué) na 1 m? uprawy.

lipiec 1 sierpien

larwy

Wciornastek
tytoniowiec

Niebieskie lub zotte tablice
lepowe (min. 2 tablice na plantacji
- niezaleznie od jej wielkosci).
Rosliny przegladac¢ co 3-7 dni
(zwlaszcza zatamania lisci i
pochwy li§ciowe). Progiem
zagrozenie jest stwierdzenie 6-10
osobnikow na jednej roslinie,

w 3-5 miejscach na polu.

od maja do lipca

larwy
i osobniki
doroste

Wgryzka
szczypiorka

Putapki feromonowe (min. 2
putapki na plantacji - niezaleznie
od jej wielkos$ci). Kontrole
pulapek przeprowadzac 2 razy

maj i czerwiec

gasienice
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w tygodniu. Prég zagrozenia to
0,1% roslin na plantacji
opanowanych przez | pokolenie
lub obecnos¢ 2-5 wygryzionych
"okienek" na kolejnych 10
ro$linach (min. z 3-5 miegjsc).

Chowacz Przegladanie liSci pod katem maj i czerwiec larwy
szczypiorak obecnos$ci szkodnika. Progiem i osobniki
zagrozenia jest stwierdzenie 0,1% doroste

ro$lin zasiedlonych przez |
pokolenie lub 2-3 wygryzionych
,»okienek” na 10 kolejnych
przegladanych roslinach (min.

z 3-5 migjsc).

6.3.1. Zasady stosowania zoocydow

Niedopuszczalne jest stosowanie srodkow, ktorych okres karencji nie zakonczy si¢ przed
zbiorem ro$lin. W celu uniknigcia powstania odpornych ras nalezy stosowaé S$rodki
zawierajace substancje aktywne z rdznych grup chemicznych. Jest to szczegdlnie istotne
w przypadku szkodnikéw wystepujacych licznie, o krotkim okresie rozwoju i duzej
ptodnosci. Nie wolno miesza¢ réznych $rodkdw ochrony roslin ze sobg oraz pltynnymi
nawozami dolistnymi, jezeli nie jest to wyraznie zaznaczone w Programie Ochrony Warzyw
oraz na etykietach opakowan poszczeg6lnych srodkow. Dla wigkszosci srodkow temperatura
powietrza w czasie opryskiwania powinna wynosi¢ 10-20°C. W dniach o wyzszej
temperaturze zabieg nalezy wykona¢ wczesnym rankiem lub p6znym popotudniem.

6.3.2. Ochrona organizmow pozytecznych i stwarzanie warunkow sprzyjajacych ich
rozwojowi

Rozwojowi organizméw pozytecznych sprzyja zwigkszanie roznorodnosci roslin
w otoczeniu pola. Réznorodnos$¢ tego typu mozna wzbogacaé poprzez pozostawianie
zachwaszczenia do niezbednego min. (ktére nie zagraza obnizce plonu rosliny uprawnej),
a takze pozostawianiu drzew i1 krzewoéw nektarodajnych oraz ro$lin zielnych kwitnacych
w poblizu pol. Wsréd zoocyddéw stosowanych do zwalczania szkodnikow pierwszenstwo
maja $rodki biologiczne i $rodki selektywne, czyli takie, ktore dziatajg na okreslong grupe
organizmoéw szkodliwych 1 sa bezpieczne dla organizméw pozytecznych. Stosujac dane
pestycydy nalezy wybiera¢ sposdb wykonania zabiegéw jak najbezpieczniejszy dla tych
organizmow, np. ogranicza¢ uzycie pestycydow do okresu, gdy rosliny sa jeszcze mtode,
stosowa¢ je w formie zapraw nasiennych lub podlewania rozsady. Innym sposobem
ograniczenia ilo$ci zuzywanego S$rodka ochrony ro$lin jest jego precyzyjne stosowanie
W miejscu wystepowania szkodnika.

Do organizmow pozytecznych licznie wystepujacych na polach uprawnych zaliczamy
roztocze oraz owady drapiezne i pasozytnicze. Sposrod owaddéw drapieznych najliczniej
wystepuja  biegaczowate (Carabidae), kusakowate (Staphylinidae), biedronkowate
(Coccinellidae) i omomitkowate (Cantharidae); z rz¢du siatkoskrzydtych — ztotookowate
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(Chrysopidae); z pluskwiakow - tasznikowate (Miridae) i1 zazartkowate (Nabidae);
z muchéwek - bzygowate (Syrphidae), raczycowate (Tachinidae), pryszczarkowate
(Cecidomyiidae), muchowate (Muscidae) 1 towikowate (Asilidae); z blonkéwek -
gasienicznikowate  (Ichneumonidae), meczelkowate (Braconidae) 1  bleskotkowate
(Chalcididae).

Zasady ochrony gatunkow pozytecznych

1. Stosowanie $rodkow ochrony roslin po przekroczeniu progu szkodliwosci,
w terminach bezpiecznych dla organizmow pozytecznych. Nalezy unika¢ stosowania
zoocydow o szerokim spektrum dziatania 1 wysokiej szkodliwosci dla srodowiska.

2. Rezygnacja ze zwalczania chemicznego przy matej liczebnosci szkodnika, gdy nie
zagraza on drastycznemu obnizeniu plonu, a na uprawie wystepuja liczne organizmy
pozyteczne.

3. Jezeli szkodniki nie wystgpuja na catej powierzchni pola, to nalezy zwalczaé je
punktowo lub na obrzezach uprawy.

4. Ograniczanie liczby zabiegéw do koniecznych, aby ograniczy¢ do min. mechaniczne
uszkodzenia ros$lin stosowanym sprzetem, co mozna uzyskac stosujagc mieszaniny
srodkdéw ochrony roslin lub gotowe preparaty dwusktadnikowe.

5. Pozostawianie miedz, refugiéw, zadrzewien $rodpolnych i innych paséw zieleni, ktore
sg miejscem bytowania wielu organizméw pozytecznych.

6. Przed zabiegiem nalezy bezwzglednie zapoznac si¢ z trescig etykiety srodka ochrony
roslin zwracajac szczeg6lng uwagg na ostrzegawcze piktogramy i zwroty.

6.3.3. Odpornos¢ szkodnikow na insektycydy i metody jej ograniczania

Kierowanie odpornoscig szkodnikéw jest podstawowym warunkiem prawidtowego
stosowania $rodkow ochrony roslin. Kazda populacja szkodnika zawiera osobniki genetycznie
odporne, a nasilenie selekcji w kierunku odpornos$ci na dang substancje czynna mozna tatwo
zwigkszy¢ nie przestrzegajac zasady przemiennego stosowania srodkow, dopuszczalnej liczby
zabiegoéw danym S$rodkiem w sezonie i minimalnego odstepu pomig¢dzy zabiegami, co jest
zapisane w kazdej etykiecie. Powstawanie odpornosci zalezy od wielu czynnikow, ale przede
wszystkim od dawki $rodka 1 podatnosci szkodnika na dang substancje czynng.
Metody przeciwdzialania odpornosci na insektycydy
Sposoby opo6zniania odpornosci zwigzane sg z wilasciwosciami insektycydu 1 sposobu jego
stosowania. Wyrdznia si¢ trzy grupy metod: umiarkowane, radykalne 1 wielokierunkowej presji.

Metody umiarkowane to unikanie stosowania obnizonych dawek insektycydow tzw.
subletalnych i1 $rodkow o dtugim okresie dziatania; przestrzeganie czestotliwosci zabiegdw
1 odstgpu czasowego pomigdzy nimi; dobieranie optymalnego terminu zwalczania -
okreslonego stadium rozwojowego, na ktore S$rodek wykazuje najwyzsza skutecznosc,
stosowanie zabiegu tylko po przekroczeniu przez szkodnika progu szkodliwosci. Metody
umiarkowane s3 bardzo korzystne dla S$rodowiska, sa mniej szkodliwe dla wrogow
szkodnikow, ale sa bardzo trudne do zaakceptowania przez producenta, gdyz moze nastgpic
nieprzewidywana obnizka plonu lub pogorszenie jego jakosci.

Metody radykalne polegaja na stosowaniu najwyzszych dopuszczonych dawek danego
srodka w celu zniszczenia odpornych genotypéw szkodnika; stosowanie insektycydow
w rotacji (przemiennie) przestrzegajac zasad Komitetu Badania Odpornosci Owadoéw (IRAC -
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Insecticide Resistance Action Committee).

Metody wielokierunkowej presji polega na stosowanie insektycydow zawierajacych dwie
lub wigcej substancji czynnych o réznym mechanizmie dziatania na owady (gotowa
mieszanina handlowa). Takie $rodki nalezy stosowac przed wystagpieniem odpornosci na
ktérykolwiek ze sktadnikow.

6.3.4. Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla pszczél i innych owadow zapylajacych

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 29.10.2004 roku klasyfikuje srodki ochrony roslin ze

wzgledu na zagrozenie stwarzane dla pszczot na podstawie oceny poziomu ryzyka, zgodnie
z wytycznymi Europejskiej i Srodziemnomorskiej Organizacji Ochrony Roélin (EPPO) PP
3/10. Sa one klasyfikowane na dwie grupy toksycznosci:

1. Bardzo toksyczne dla pszczot (w przypadku wysokiego ryzyka)

2. Toksyczne dla pszczot (w przypadku $redniego ryzyka)

Pestycydy ($rodki do zwalczania szkodnikow, choréb 1 chwastéw), ktore nie s3
zakwalifikowane do 1. lub 2. grupy toksyczno$ci nie sg klasyfikowane pod wzgledem
toksycznosci dla pszczot z powodu niskiego lub nieistotnego dla nich zagrozenia i stosowane
w warunkach polowych sg dla nich bezpieczne. W tej grupie znajduja si¢ $rodki, z ktorymi
pszczoty nie maja kontaktu ze wzgledu na sposodb aplikacji np. zaprawy nasienne, $rodki
doglebowe, $rodki stosowane w pomieszczeniach zamknigtych lub pod oslonami a takze
réznego rodzaju przynety gryzoniobdjcze, $§limakobdjcze czy S$rodki odstraszajace np.
w formie granul. O stopniu toksycznosci dla pszczoty miodnej informuje podany na etykiecie
okres prewencji dla pszczol, ktdry wyrazony w dniach lub godzinach informuje, jaki czas
musi uptyna¢ od zabiegu do momentu, kiedy kontakt pszczoty z opryskang rosling jest dla
niej bezpieczny.

Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla pszczol i innych owadow zapylajacych

1. Nie stosowa¢ srodkow w okresie kwitnienia roslin podczas oblotu pszczot. Zasada ta
dotyczy rowniez srodkow mato toksycznych dla pszczot lub przy zapisie na etykiecie:
okres prewencji pszczot — nie dotyczy. Kazdy $rodek, nawet ten ,,bezpieczny” dla
pszczot ma specyficzny zapach, ktory utrwalony na robotnicach wracajagcych
z pozytku do ula stanowi informacj¢ dla strazniczek, ktore nie pozwalajg im wejs¢ do
ula, gdyz pachng inaczej niz pszczoty z tej rodziny.

2. Nie wykonywa¢ zabiegow chemicznych na polach, na ktorych kwitng chwasty i sg one
chetnie odwiedzane przez pszczoty. Dotyczy to nie tylko upraw warzywnych, ale
takze innych miejsc otaczajacych dane pole, na ktore moze by¢ znoszona ciecz
uzytkowa Srodka.

3. Stosowa¢ $rodki mato toksyczne, bezpieczne dla pszczét 1 innych organizmow
zapylajacych.

4. Przestrzega¢ bezwzglednie okresu prewencji.

5. Stosowa¢ odpowiednie dysze lub ostony zapobiegajace znoszeniu cieczy uzytkowej
podczas zabiegu.

6. Zabiegi wykonywa¢ w okresach, kiedy pszczoty sa nieaktywne ze wzgledu na pore
dnia lub warunki pogodowe.

7. Jezeli istnieje zagrozenie naniesienia cieczy uzytkowej $rodka na ule, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢
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Pszczoty podlegaja ochronie, dlatego producenci, ktdrzy przez nierozmyslne lub celowe
dziatanie powoduja $mieré pszczol podlegaja karze pienigznej. Kontrole nad poprawnym
stosowaniem $rodkow ochrony roslin sprawuja Powiatowe Inspektoraty Ochrony Roslin, ktore
przyjmuja zgloszenia o zatruciach pszczoét i prowadza postepowanie zobowigzujace producenta
warzyw do pokrycia strat. SzczegoOlnie niebezpieczne jest zatrucia matek dzikich pszczot
1 innych owadow zapylajacych wiosng (trzmiele, pszczoty samotnice), kiedy matki zaktadajg
gniazda i sa w trakcie rozrodu. Smieré w tym okresie uniemozliwia rozwdj kolejnego pokolenia.

VIL PRZEPISY I ZASADY DOBREJ PRAKTYKI POSTEPOWANIA
ZE SRODKAMI OCHRONY ROSLIN

Ochrona ro$lin z uzyciem $rodkéw chemicznych wigze si¢ z zagrozeniem dla operatora
1 $rodowiska, szczeg6Olnie gdy wykonawca zabiegoéw postuguje si¢ nimi nieumiejetnie lub
niezgodnie z zapisami etykiety-instrukcji stosowania oraz gdy wykorzystuje do zabiegow
nieodpowiedni lub niesprawny technicznie sprzet. Dlatego uprawnienia osobowe i sprzetowe
oraz sposob postgpowania ze Srodkami ochrony ro$lin, szczegélnie w zakresie czynnos$ci
wykonywanych przed zabiegiem 1 po jego zakonczeniu okreslone sg przepisami prawa. Ich
uzupetnieniem sg zasady dobrej praktyki ochrony roslin.

7.1. Uprawnienia i warunki stosowania srodkéw ochrony roslin

Zgodnie z przepisami $rodki ochrony roslin mogg by¢ nabywane oraz stosowane tylko
przez osoby przeszkolone w zakresie stosowania tych §rodkow i posiadajace zaswiadczenie
potwierdzajace ukonczenie stosownego szkolenia. Zaswiadczenie o ukonczeniu tych szkolen
jest wazne przez okres 5 lat, a ich odnowienie mozna uzyska¢ kazdorazowo po odbyciu
szkolenia uzupetniajacego.

Sprzet do stosowania srodkow ochrony roslin musi by¢ sprawny technicznie, aby nie
stwarzatl zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz §rodowiska. Uzytkownicy opryskiwaczy
zobowigzani s3 do poddawania ich badaniom w odstepach czasu nie dluzszych niz 3 lata.
Pierwsze badanie nowego opryskiwacza przeprowadza si¢ nie pdzniej niz po uptywie 5 lat od
dnia jego nabycia. Do tego czasu dokumentem dopuszczajacym opryskiwacz do stosowania
srodkow ochrony ro$lin jest faktura zakupu. Sprawno$¢ sprzetu potwierdzana jest w trakcie
badan diagnostycznych, przeprowadzanych w uprawnionych stacjach kontroli opryskiwaczy.
Pozytywny wynik kontroli potwierdzany jest protokotem badania technicznego oraz znakiem
kontrolnym w formie nalepki, umieszczanej na zbiorniku opryskiwacza.

Aby zapewni¢ prawidlowe stosowanie $rodkéw ochrony roslin opryskiwacz musi by¢
wykalibrowany. Jest to nowe zobowigzanie prawne cigzace na uzytkownikach opryskiwaczy.
Uzytkownik opryskiwacza moze, a nawet powinien, przeprowadzi¢ kalibracje samodzielnie.
Choc¢ przepisy nie okreslajg jak czesto nalezy ja powtarzac to zgodnie z dobrg praktyka zaleca
si¢ kalibrowanie opryskiwacza przynajmniej na poczatku i w potowie sezonu ochrony roslin.
Warto tez dokumentowa¢ przeprowadzenie kalibracji w formie zapisu zalozen i wynikéw
kolejnych operacji. Przebieg kalibracji opisano w jednym z ponizszych podrozdziatow.

Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé¢ wedlug zasad integrowanej ochrony, prowadzac
ewidencj¢ zabiegdw. Ewidencja ta powinna zawiera¢ nast¢pujace dane: terminy zabiegdw;
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nazwy ro$lin; powierzchnie upraw roslin; powierzchnie, na ktérych wykonano zabiegi; nazwy
zastosowanych $rodkéw ochrony roslin i ich dawki; przyczyny zastosowania $rodkow
ochrony roslin. Ewidencja powinna by¢ przechowywana co najmniej przez okres 3 lat od dnia
wykonania zabiegu ochrony roslin.

Procesowi opryskiwania, nawet przy uzyciu sprawnego i wykalibrowanego opryskiwacza
towarzyszy zjawisko znoszenia cieczy uzytkowej. W przypadku niektorych srodkéw ochrony
roslin ich znoszenie moze stwarza¢ ryzyko zanieczyszczenia obiektow wrazliwych, takich jak
wody powierzchniowe, pasieki czy inne tereny nieuzytkowane rolniczo. W celu zapobiezenia
temu ryzyku konieczne jest zachowanie stref buforowych migdzy obiektami wrazliwymi,
a miejscem stosowania $rodkéw ochrony roslin. W przypadku srodkéw wprowadzonych do
obrotu na podstawie zezwolen wydanych przed 14 czerwca 2011r., ktorych etykiety nie
okreslaja minimalnej odlegtosci, w jakiej mozna je stosowaé od zbiornikow i ciekoéw
wodnych nalezy zachowa¢ strefe buforowa dla tych obiektow wynoszaca co najmniej 20 m.
W pozostatych przypadkach nalezy stosowac strefy buforowe wskazane w etykiecie. Etykiety
moga zawiera¢ takze informacje o mozliwosci zredukowania strefy buforowej w przypadku
zastosowania sprzetu ograniczajacego znoszenie w okre§lonym stopniu. Z mozliwosci tej
bedzie jednak mozna skorzystaé dopiero po wprowadzeniu w zycie rozporzadzenia
okreslajacego zasady redukcji stref buforowych oraz po opublikowaniu obowigzujacej
w naszym kraju klasyfikacji sprzetu ograniczajacego znoszenie. Jesli na etykiecie $rodka
ochrony ro$lin, zarejestrowanego po 14 czerwca 2011 r., nie ma informacji o strefie
buforowej, to nalezy stosowac ogdlny przepis o minimalnych strefach buforowych: dla drog
publicznych, z wytaczeniem drég gminnych i powiatowych - 3 m; dla pasiek - 20 m; dla
zbiornikow i ciekow wodnych oraz terenéw nieuzytkowanych rolniczo - 1 m w przypadku
opryskiwaczy polowych i 3 m w przypadku opryskiwaczy sadowniczych.

Najistotniejszym, obiektywnym czynnikiem wplywajacym na znoszenie S$rodkow
ochrony roslin jest wiatr. Zbyt silny poteguje ryzyko zanieczyszczenia srodowiska nawet
pomimo stosowania technik ograniczajacych znoszenie. Dlatego prawnie okre§lono
maksymalng warto$¢ predkosci wiatru, przy ktorej mozna stosowac §rodki ochrony roslin.
Wynosi ona 4 m/s, niezaleznie od stosowanej techniki opryskiwania.

Najwiekszym zagrozeniem dla Srodowiska, a szczegdlnie wody sa zanieczyszczenia
miejscowe, powodowane wyciekami lub rozproszeniami st¢zonych §rodkéw ochrony roslin
podczas ich przechowywania i1 sporzadzania cieczy uzytkowej oraz brakiem mozliwos$ci
bezpiecznego zagospodarowania pozostatosci po zabiegach, tzn. resztek cieczy uzytkowe;j,
wody po plukaniu instalacji cieczowej 1 zewnetrznym myciu opryskiwaczy. Moga one
powstawa¢ takze w wyniku nieprzestrzegania zasad postgpowania z oproznionymi
opakowaniami po $rodkach. Przepisy dotyczace przechowywania srodkow ochrony roslin,
sporzadzania cieczy uzytkowej, mycia opryskiwacza oraz zagospodarowania ptynnych
pozostatosci okre$la rozporzadzenie MRiIRW w sprawie postgpowania i przechowywania
srodkéw ochrony roslin (Dz.U. 2013, poz. 625). Rozporzadzenie narzuca ogodlne, wspolne dla
wszystkich przypadkéw, wymaganie postgpowania w sposob ograniczajacy ryzyko skazenia
wod powierzchniowych i1 podziemnych oraz gruntu, co wprost przeklada si¢ na ograniczenie
zanieczyszczen miejscowych.

7.2. Przechowywanie srodkow ochrony roslin
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Szczegdlowe wymagania dotyczace przechowywania srodkéw ochrony roslin przewiduja
utrzymanie ich w oryginalnych opakowaniach, w sposéb uniemozliwiajacy kontakt
z zywnoS$cig, napojami lub pasza oraz przypadkowe spozycie przez ludzi lub zwierzgta.
Miejsce lub obiekt przechowywania musi umozliwia¢ ich zamknigcie przed dostepem 0sob
trzecich, zwlaszcza dzieci. Jesli miejsce to nie jest zlokalizowane na utwardzonej powierzchni
nieprzepuszczalnej dla cieczy (np. posadzka ze szczelnego betonu lub innych trwatych
materiatlow) to nie moze znajdowac si¢ blizej niz 20 m od studni oraz zbiornikow i ciekow
wodnych. Ponadto musi gwarantowaé, ze $rodki ochrony ro$lin nie przedostang si¢ do
otwartych systeméw kanalizacji. Oznacza to konieczno$¢ zamknigcia ewentualnych
odptywow kratek S$ciekowych, prowadzacych do kanalizacji, chyba, ze stanowi ona
bezodplywowy (zamknigty) system, wyposazony w szczelny zbiornik lub urzadzenie
neutralizujgce substancje czynne §rodkow ochrony roslin.

Rozporzadzenie nie wymaga przechowywania $rodkéw w specjalnie wydzielonym
pomieszczeniu, co oznacza, ze male ich ilo$ci mozna przechowywa¢ w szafkach. Wazne jest
aby szafka wykonana byla z trwatych materialéw 1 zamykana na klucz lub ktédke oraz by
uniemozliwiata wydostawanie si¢ srodkow na zewnatrz. W tym celu mozna na dnie szafki
umiesci¢ kuwete stuzaca do zbierania przypadkowych wyciekow.

Etykieta $rodkéw ochrony roslin stawia dodatkowe wymagania, majace na celu
zagwarantowanie ich trwato$ci 1 skuteczno$ci dziatania. W tym celu $rodki nalezy
przechowywa¢ w temperaturze nie nizszej niz 0° i nie wyzszej niz 30°C, w miejscach
suchych, chtodnych i1 prawidlowo wentylowanych. Nalezy je chroni¢ przed wilgocia
1 bezposrednim oddziatywaniem Zrédet ciepta.

Dobra praktyka dodaje to tego nieobligatoryjne lecz praktyczne zalecenia, ktore maja na
celu usprawnienie i1 dalsze podniesienie poziomu bezpieczenstwa pracy ze srodkami ochrony
roslin oraz umozliwienie skutecznych dzialan w sytuacjach awaryjnych. Zgodnie z zasadami
dobrej praktyki miejsce przechowywania srodkéw powinno by¢ odpowiednio oznakowane
1 o$wietlone. Nie nalezy gromadzi¢ nadmiernych zapasoéw srodkéw, lecz przechowywac taka
ich ilo$¢ jaka jest przewidziana do zuzycia w ciggu 6-12 miesigcy. Potki, na ktorych
umieszczane sg srodki powinny by¢é wykonane z nienasigkliwego, tatwego do utrzymania
w czystosci materiatu. Drewniane pétki mozna przykryé folig. Srodki nalezy pogrupowaé
wedlug ich przeznaczenia 1 stopnia szkodliwosci, ustawiajac preparaty sypkie (proszki
I granulaty) nad ptynnymi. Osobng potke nalezy przeznaczy¢ na $rodki niepetnowartosciowe,
przeznaczone do utylizacji. W przechowalni nalezy takze wydzieli¢ przystgpne, dobrze
oswietlone miejsce na wage, dzbanek miarowy 1 lopatke, przeznaczone do odmierzania
preparatow w celu sporzadzenia cieczy uzytkowej. Nalezy przy tym pamietac, ze wszystkie
narzedzia majace kontakt ze §rodkami ochrony roslin nie moga by¢ wykorzystywane do
innych celéw. Powinien znalez¢ sie takze kat na opréznione i1 oplukane opakowania po
srodkach oraz na szczotke, szufelkg, pojemnik z trocinami (lub innym materialem
absorbujacym rozlane ptyny), rolke recznika papierowego oraz pojemnik na skazone odpady
(np. trociny po zebraniu wyciekéw lub recznik po wytarciu narzedzi). W duzych
przechowalniach warto takze zadba¢ o gasnice, numery telefonow alarmowych oraz
instrukcje¢ BHP, ktore powinny wisie¢ na widocznym miejscu przez wejsciem do obiektu.
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7.3. Sporzadzanie cieczy uzytkowej

W momencie otwarcia opakowania $rodka ochrony roslin operator narazony jest na
dziatanie substancji czynnej w najwyzszej koncentracji dlatego musi stosowaé¢ odpowiednia
odziez ochrong (np. kombinezon kat. III, typ 4), obuwie gumowe i rekawice nitrylowe, oraz
odpowiednig do stopnia toksyczno$ci i formulacji preparatu ostong oczu (gogle) lub calej
twarzy (ekran ochronny) oraz drég oddechowych (pdétmaska: filtrujaca P2 lub P3,
pochianiajaca A2, lub filtrujaco-pochtaniajagca P2A2). Podczas odmierzania preparatow
nalezy zachowa¢ najwyzsza ostrozno$¢, aby nie dopusci¢ do ich rozlania, rozchlapania lub
rozproszenia, co skutkowaloby ryzykiem powstania powaznego zanieczyszczenia
miejscowego. Ze wzgledu na wysoki poziom ryzyka zwigzanego ze sporzadzaniem cieczy
uzytkowej przepisy rozporzadzenia MRiRW nakazuja przeprowadzanie tej czynnosci
z zachowaniem odlegltosci co najmniej 20 m od studni, uje¢ wody oraz zbiornikéw i ciekow
wodnych. Instrukcja etykiety $rodka nakazuje dokladne ustalenie i odmierzenie ilosci
preparatu potrzebnej do sporzadzenia cieczy. W tym celu konieczne bedzie wykonanie
prostego obliczenia wedlug zaleznosci:

Dawka srodka [l, kg/ha] x Objetos¢ cieczy w zbiorniku [l]
Dawka cieczy [I/ha]

llos¢ srodka [l, kg] =

Ciecz nalezy sporzadza¢ bezposrednio przed zastosowaniem i niezwlocznie ja zuzy¢.
Rozwazajac mieszanie roznych srodkoéw nalezy zwroci¢ uwage na mozliwos¢ 1 zasadnos$¢ ich
facznego stosowania, a sporzadzajac mieszaning nalezy dodawaé preparaty do wody
w zalecane] przez producenta kolejno$ci. Sporzadzanie cieczy uzytkowej nalezy zawsze
przeprowadza¢ przy wlaczonym mieszadle, aby nie dopusci¢ do odlozenia si¢ zawiesiny
w zakamarkach zbiornika. Jesli mieszanie cieczy powoduje powstawanie w zbiorniku obfite;
piany to nalezy zminimalizowa¢ intensywnos$¢ mieszania chociazby poprzez zredukowanie
obrotow silnika w ciggniku.

Sporzadzanie cieczy uzytkowej na polu, za kazdym razem w innym miejscu, zapobiega
kumulacji st¢zonych substancji w jednym punkcie w wyniku przypadkowych, nawet
drobnych, ale trudnych do uniknigcia wyciekéw. Te drobne wycieki lub rozproszenia
substancji trafiajac na biologicznie aktywne podtoze pola ulegaja naturalnej biodegradacji,
minimalizujagc ryzyko powstawania zanieczyszczen miejscowych. Do bezpiecznego
sporzadzania cieczy na polu sluzy rozwadniacz preparatow, bedacy dodatkowym
urzadzeniem opryskiwacza. Przy uzyciu rozwadniacza sporzadzamy koncentrat $rodka
ochrony roslin na bazie niewielkiej ilosci wody ze zbiornika. Koncentrat ten jest nastgpnie
zasysany na zasadzie ezekcji do zbiornika gléwnego 1 mieszany z wodg. Oprdznione
opakowanie pluczemy przy uzyciu ci$nieniowej pluczki bedacej na wyposazeniu
rozwadniacza. W celu usprawnienia i maksymalizacji bezpieczenstwa catego procesu warto
aby opryskiwacz wyposazony byt takze w schowek na $rodki ochrony ro$lin, puste
opakowania i kubek miarowy do odmierzania preparatow ptynnych oraz zbiornik na czysta
wod¢ do mycia ragk. UWAGA: uzycie rozwadniacza nie eliminuje potrzeby stosowania przez
operatora srodkow ochrony osobiste;.
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Jesli brak rozwadniacza na opryskiwaczu uniemozliwia sporzadzanie cieczy na polu, lub
z innych wzgledéw czynnos¢ t¢ trzeba przeprowadza¢ w gospodarstwie, to nalezy zadbac
o odpowiedni dobor miejsca. Oprocz przepisowych 20 m od studni, uje¢ wody oraz
zbiornikow 1 ciekow wodnych dobra praktyka zaleca aby opryskiwacz napetlia¢ na
obandowanym stanowisku z nieprzepuszczalnym podlozem, tzn. takim, ktére uniemozliwia
przesigkanie wody do gruntu oraz jej rozprzestrzenianie na zewnatrz, bo tylko w ten sposob
istnieje gwarancja uniknigcia skazeniu gleby oraz wod powierzchniowych i podziemnych.
Idealnym rozwigzaniem jest stanowisko w postaci betonowej plyty ze spltywem
zanieczyszczonej wody do studzienki zbiorczej, skad dalej kierowana jest do bezpiecznego
zagospodarowania. Przy braku tego typu rozwigzan w gospodarstwie grunt mozna
zabezpieczy¢ przez skazeniem rozkladajac pod opryskiwaczem foli¢ lub laminowang ptachte,
z ktoérej ewentualne wycieki mozna sptukaé¢ do zbiornika opryskiwacza. Uzupetniajac wodg
w zbiorniku opryskiwacza nalezy uwaznie obserwowac wskaznik poziomu cieczy aby
w zadnym wypadku nie dopusci¢ do przepetlienia zbiornika i masowego wycieku, lecz
pobra¢ tylko taka obje¢tos¢ wody jaka jest potrzebna do opryskania okreslonej powierzchni
pola.

7.4. Mycie opryskiwacza

Z myciem opryskiwacza wigze si¢ zwykle zanieczyszczenie gruntu duza iloscig skazonej
wody, ktora moze sptywaé do zbiornikéw lub ciekow wodnych albo przesigka¢ w glab profilu
glebowego do wod podziemnych. Ryzyko to mozna istotnie zredukowaé zagospodarowujac
bezpiecznie wodg po ptukaniu instalacji cieczowej, oraz zbierajac i neutralizujac skazona wode
po myciu zewngetrznym. Przepisy rozporzadzenia MRiRW 1 instrukcja na etykiecie $rodkow
jednoznacznie stwierdzaja, ze resztki cieczy po zabiegu nalezy rozcienczy¢ woda 1 wypryskac
na uprzednio opryskiwanej powierzchni. Podobnie nalezy postapi¢ z kolejnymi porcjami wody
uzytej do ptukania zbiornika 1 instalacji cieczowe;j. Jest to w istocie praktyczny i relatywnie
bezpieczny sposob postgpowania z resztami cieczy i skazong woda. Legalng alternatywg jest
neutralizacja plynnych pozostalosci na drodze biodegradacji substancji czynnych
w stanowiskach bioremediacyjnych. W zadnym wypadku nie mozna tych pozostatosci spuszczaé
na ziemi¢, do systemow kanalizacji lub w jakimkolwiek innym miejscu, nie przeznaczonym do
neutralizacji sSrodkéw ochrony ro$lin lub unieszkodliwiania odpadéw chemicznych.

Do sprawnego czyszczenia instalacji cieczowej na polu potrzebny jest dodatkowy
zbiornik na wode¢ 1 ci$nieniowy zraszacz do plukania zbiornika. Mycie wewngtrzne
opryskiwacza przeprowadza si¢ zwykle w trzech cyklach dokonujgc kolejnych rozcienczen
pozostatosci $rodkoOw ochrony roslin. Do pierwszego rozcienczenia zuzywa si¢ potowe
zapasu wody ze zbiornika dodatkowego, a w kolejnych dwoch po 25%. Po kazdym
rozcienczeniu zanieczyszczong wode nalezy wypryskaé zgodnie z przytoczonym przepisem
rozporzadzenia. Metoda kolejnych rozcienczen gwarantuje, ze po zakonczeniu operacji
stezenie substancji czynnej w wodzie pozostajacej w instalacji opryskiwacza stanowi nie
wigcej niz 2% wyjsciowego stezenia cieczy uzytkowej. Caty proces mozna zautomatyzowac
przy uzyciu programowanego komputera. Na szczegdlng uwage zastuguje system mycia
wewnetrznego w trybie ciggtym, ktory wykorzystuje dodatkowa pompe do obstugi zraszaczy
pluczacych zbiornik. Podczas plukania rozcienczane pozostatosci sg na biezaco
wypryskiwane na pole, co dwukrotnie przyspiesza proces mycia i o polowe zmniejsza
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objetos¢ zuzywanej wody. Z uwagi na sptukiwane z opryskiwacza substancje podczas mycia
zewnetrznego przepisy rozporzadzenia MRiRW okreslaja minimalng odleglo$¢ miejsca mycia
od studni, uje¢ wody, zbiornikéw i ciekéw wodnych, wynoszaca 30 m. Wymaganie to nie
dotyczy myjni urzadzen ochrony ro$lin spetniajagcych okreslone wymagania techniczne
(utwardzona nawierzchnia ze szczelnego betonu, szczelny osadnik blota i1 thuszczu oraz
szczelny zbiornik Sciekow).

Dobra praktyka zaleca mycie opryskiwacza na polu przy uzyciu zestawu do mycia
zewngtrznego, zasilanego woda z dodatkowego zbiornika. Na polu splukane substancje
trafiaja na biologicznie aktywne podtoze i ulegaja biodegradacji. Za kazdym razem nalezy
my¢ opryskiwacz w innym miejscu, aby unikngé¢ kumulacji substancji w glebie. Jesli
okoliczno$ci uniemozliwiaja mycie na polu to w gospodarstwie nalezy przeprowadzié te
operacje na obandowanym nieprzepuszczalnym podiozu ze spadkiem do separatora czesci
statych 1 produktéw ropopochodnych, skad zanieczyszczona woda moze by¢ skierowana do
bezpiecznego  zagospodarowania. Najbardziej godnym polecenia  sposobem
zagospodarowania cieklych pozostatosci jest bioremediacja (biologiczna degradacja
substancji pod wplywem dziatania mikroorganizméw glebowych) w stanowiskach typu
biobed, phytobac, biofilter lub vertibac.

7.5. Opakowania

Okoto 80% s$rodkéw ochrony roslin to substancje zakwalifikowane do $rodkow
niebezpiecznych, oznakowanych symbolami ,,Toksyczno$¢ ostra” (dawny symbol T) i/lub
»Stwarzajace zagrozenie dla srodowiska wodnego” (dawny symbol N). Opakowania po tych
srodkach stanowig odpady niebezpieczne, ktore podlegaja specjalnemu traktowaniu,
okreslonemu w ustawie o gospodarce opakowaniami i odpadami opakowaniowymi (Dz.U.
2020 poz. 1114 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 29 maja
2020 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o gospodarce opakowaniami
1 odpadami opakowaniowymi. Zapisy ustawy naktadajg na uzytkownika srodkow zaliczanych
do niebezpiecznych obowigzek zwrotu opakowan do sprzedawcy, a na sprzedawcach
obowiazek przyjmowania tych opakowan i kierowania do bezpiecznej utylizacji. Instrukcja
etykiety informuje, jesli opakowanie nalezy traktowa¢ jako odpad niebezpieczny i w takim
przypadku nakazuje przeptukac opréznione opakowania trzykrotnie woda, a poptuczyny wla¢
do zbiornika opryskiwacza z ciecza uzytkowa. Zamiast tego mozna uzy¢ ptuczki opakowan,
lecz wtedy ptukanie ci$nieniowe nie moze trwa¢ krocej niz 10 sekund. Optukane opakowania
nalezy gromadzi¢ w specjalnie oznakowanych workach foliowych 1 w tej formie zwracaé
sprzedawcy Srodkow. Etykieta zabrania spalania opakowan we wlasnym zakresie oraz
wykorzystywania ich do innych celow, w tym takze traktowania jako surowce wtorne. Na
etykietach $rodkow niezaliczanych do $rodkéw niebezpiecznych znajduje si¢ informacja
o traktowaniu opakowan jako odpady komunalne. W tym przypadku nadal obowigzuje zakaz
spalania opakowan. Po optukaniu mozna je ztozy¢ w pojemniku na plastik lub papier.
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VIIL. DOBOR TECHNIK STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Sposob 1 warunki stosowania S$rodkow ochrony roslin w duzej mierze decyduja
0 skutecznos$ci zabiegdw, bezpieczenstwie dla operatora i §rodowiska. W mys$l wymagan
integrowanej ochrony roslin srodki ochrony powinny by¢ stosowane oszcze¢dnie, precyzyjnie
i przy najmniejszych mozliwych stratach, szczegolnie tych wynikajacych ze znoszenia cieczy
uzytkowej. Dlatego =zabiegi z uzyciem S$rodkow ochrony roslin nalezy wykonywac
w odpowiednich warunkach pogodowych, najlepiej w optymalnych i sprzyjajacych, ale nigdy
nie przekraczajacych granicy warunkow dopuszczalnych. Charakterystyke poszczegdlnych
kategorii warunkow pogodowych przedstawiono w tabeli 6.

W ochronie warzyw stosuje si¢ przede wszystkim opryskiwacze polowe z belka
konwencjonalng lub z pomocniczym strumieniem powietrza (PSP). Strumien powietrza
kompensuje dziatanie wiatru i powoduje doglebng penetracje upraw istotnie ograniczajac
straty cieczy uzytkowej. Opryskiwacze PSP niemal w kazdych dopuszczalnych warunkach
pogodowych umozliwiaja rownomierny rozklad cieczy na ros§linach przy zastosowaniu
drobnych kropel i obnizonych o polowe dawek cieczy. Stwarza do warunki do zredukowania
dawek herbicydéow i fungicydéow o 20-30%. Podobna redukcja dawek insektycydow jest
mozliwa przy umiarkowanej liczebno$ci szkodnikow, zblizonej do progu szkodliwos$ci
ekonomicznej. Ponadto technika PSP umozliwia wykonywanie skutecznych i bezpiecznych
zabiegéw przy duzych predkosciach roboczych, rzedu 10-12 km/h, co w potaczeniu niskimi
dawkami cieczy pozwala na uzyskiwanie duzej wydajnos$ci pracy.

Tabela 6. Charakterystyka warunkow pogodowych podczas zabiegdw ochrony roslin

Warunki OPTYMALNE SPRZYJAJACE DOPUSZCZALNE
Temperatura powietrza [°C] 10-15 do 20 do25*
Wilgotno$¢ powietrza [%] 60-95 powyzej 50 powyzej 35 *
Predko$¢ wiatru [m/s] 0,5-1,5 do 2,5 do 4,0 **
Zalecana wielko$¢ kropel PROBNE SREDNIE CRUBE

e SIROSC Krope SREDNIE GRUBE BARDZO GRUBE
* zgodnie z dobrq praktykq
** zgodnie z prawem (Rozp. MRIRW z dn. 31.03.2014 — Dz.U. 2014, poz. 516)

Istniejg precyzyjne techniki ochrony upraw rzedowych, ktére z zatozenia umozliwiaja
redukcje dawek $rodkéw ochrony roslin poprzez selektywne ich stosowanie lub znaczne
ograniczenie strat. Podczas zabiegow z wykorzystaniem specjalistycznych rozpylaczy
pasowych o rownomiernym rozkladzie cieczy, redukcja dawki wynika z ograniczenia
traktowanej powierzchni pola tylko do opryskiwanego pasa bedacego celem zabiegu.
Oszczednosci $rodkow z tytulu pasowego stosowania herbicydow w uprawach rzgdowych
moga wynosi¢ nawet 50%.

Precyzj¢ nanoszenia srodkéw w skali pola, szczegolnie gdy ma ono nieregularne granice,
umozliwia zastosowanie nawigacji satelitarnej i systemu automatycznie sterowanych sekcji
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opryskowych belki polowej. System ten na biezgco zapisuje $lad opryskanej powierzchni pola
1 zamykajac odpowiednie sekcji zapobiega naktadaniu §rodkéw ochrony roslin na obszarach,
nad ktéorymi belka musi przejecha¢ dwukrotnie. Na polach o szczegdlnie nieregularnych
granicach oszczednosci wynikajace z zapobiezenia naktadkom $rodkéw ochrony roslin
siggaja od kilku do kilkunastu procent.

8.1. Typy i rodzaje rozpylaczy

Na belkach polowych opryskiwaczy konwencjonalnych i PSP montowane sg cisSnieniowe
rozpylacze ptaskostrumieniowe, stanowigce podstawowy element ich wyposazenia. Wsp6lng
ich cechg jest szeroki kat strumienia kropel wynoszacy 110° lub 120°. Przy standardowe;j
rozstawie rozpylaczy, wynoszacej 50 cm, roéwnomierny rozktad cieczy na ro$linach
uzyskiwany jest przy belce prowadzonej na wysokosci 40-50 cm nad tanem. Aby utrzymac
straty cieczy na mozliwie niskim poziomie nie nalezy podnosi¢ belki ponad t¢ wysokos¢.

Od typu i rodzaju uzytych rozpylaczy oraz parametréw pracy — gldwnie ci$nienia —
zalezy wielkos¢ wytwarzanych kropel, dawka cieczy oraz sposob jej nanoszenia na rosliny,
a wigc podstawowe czynniki warunkujgce skuteczno$¢ zabiegdw i straty srodkow ochrony
ro$lin. Czynniki te wplywaja przede wszystkim na pokrycie ros$lin i retencje cieczy, tzn. jej
ilo$¢ zatrzymang na opryskiwanej powierzchni, a w koncowym efekcie na poziom naniesienia
i rownomiernos¢ rozktadu substancji czynnej srodka ochrony roslin w warzywach. Ponadto
od rozpylaczy w najwickszym stopniu zalezg straty srodkéw ochrony roslin, wynikajace ze
znoszenia i ociekania cieczy z ro$lin. Dobdr rozpylaczy podyktowany jest zatem
wymaganiami, jakie stawia konkretny zabieg i warunkami w ktorych jest przeprowadzany.
Wybierajac rozpylacze, nalezy bra¢ pod uwage rodzaj stosowanego $rodka ochrony roslin,
zwalczany organizm, charakterystyke opryskiwanych ro$lin, w tym szczegolnie stadium ich
wzrostu, zamierzong predkos¢ robocza opryskiwacza oraz warunki pogodowe, a zwlaszcza
predkos¢ wiatru (Tab. 6). Wszystkie te okoliczno$ci okres$laja wymagana dawke cieczy,
wielko$¢ kropel 1 sposob dziatania strumienia cieczy, pozwalajac na dobor typu i rodzaju
rozpylacza oraz odpowiedniego rozmiaru.

Ze wzgledu na sposob 1 efekt rozpylania wsrdd rozpylaczy ptaskostrumieniowych
wyrozniamy dwa ich typy: standardowe 1 ezektorowe. Rozpylacze standardowe wytwarzaja
drobne 1 bardzo drobne krople, szczegdlnie podatne na znoszenie. Dlatego ich zastosowanie
nalezy ograniczy¢ do przeprowadzania zabiegow w optymalnych 1 sprzyjajacych warunkach
pogodowych, gdy predkos¢ wiatru nie przekracza 2,5 m/s. Szczegdlnie zalecane s3a do
stosowania herbicydow wiosna, fungicydow 1 zoocyddéw we wczesnych fazach rozwojowych
ros$lin, do zwalczania choréb i szkodnikéw na wierzchotkowych partiach upraw oraz do
zabiegbw na niezbyt obfita rose. Umozliwiaja stosowanie niskich dawek cieczy
I zredukowanych dawek $rodkéw ochrony roslin. Przy uzyciu techniki PSP moga by¢
stosowane w kazdych dopuszczalnych warunkach pogodowych.

Rozpylacze ezektorowe produkuja grube i1 bardzo grube krople z pecherzykami
powietrza, powstajace w wyniku zasysania powietrza 1 mieszania go z ciecza tuz
przed rozpyleniem. Napowietrzona ciecz podczas rozpylania uniemozliwia tworzenie si¢
kropel drobnych, najbardziej podatnych na znoszenie. Wykazujac mozliwos$ci ograniczania
znoszenia rozpylacze ezektorowe sg szczegdlnie przydatne do przeprowadzania zabiegow

74



w niesprzyjajacych okolicznos$ciach, jakie stwarza wietrzna pogoda (wiatr powyzej 2,5 m/s)
oraz wysoka predkos¢ jazdy (ponad 8 km/h). W takich warunkach stosowanie
drobnokroplistych rozpylaczy standardowych jest zdecydowanie niezalecane, gdyz wigze si¢
z bardzo duzym ryzykiem strat powodowanych przez znoszenie kropel.

Ze wzgledu na liczbe, uktad i ksztalt strumieni cieczy wérdd grubokroplistych rozpylaczy
ezektorowych na uwage zastugujg trzy ich rodzaje: jednostrumieniowe, dwustrumieniowe
1 krancowe. Ezektorowe rozpylacze jednostrumieniowe sg dostepne w wersji dtugiej, dla
ktorej zakres ci$nien roboczych wynosi od 3,0 do 8,0 bar oraz w wersji kompaktowe;,
pracujgce w tym samym zakresie ci$nien, co rozpylacze standardowe, tzn. 1,5-5,0 bar. W obu
wersjach zalecane sg do stosowania fungicydow i1 zoocydéw w pdznych fazach wzrostu, gdy
potrzebna jest doglebna penetracja wysokich i gestych upraw, a takze do nanoszenia
herbicydow doglebowych w kazdych, nawet optymalnych warunkach pogodowych.

Ezektorowe rozpylacze dwustrumieniowe wytwarzaja dwa strumienie kropel, z ktorych
jeden odchylony jest do przodu, a drugi do tylu, zwykle +30°/-30°. Rozwigzanie to stuzy
wyroéwnaniu naniesienia na najazdowych (przednich) i odjazdowych (tylnych) powierzchniach
pionowych obiektéw, takich jak szczypior czosnku, cebuli, liScie pora, czy naé warzyw
korzeniowych. Przy ich uzyciu mozna przeprowadza¢ wszelkie zabiegi we wszystkich
gatunkach warzyw i we wszystkich fazach wzrostu. Szczegoélng skuteczno$¢ wykazuja po
zageszezeniu tanu roslin stawiajacych wysokie wymagania w kwestii penetracji roslin.

Ezektorowy rozpylacz krancowy charakteryzuje si¢ asymetrycznym ksztaltem strumienia
kropel, tak jakby strumien ten byt z jednej strony obciety. Rozpylacz ten jest montowany na
koncu belki polowej jako dodatkowy 1 wiaczany tylko podczas opryskiwania granicy pola.
,Obcietg” strong strumien cieczy skierowany jest na zewnatrz, znaczac ostrg granic¢ obszaru
opryskiwania i1 ograniczajac znoszenie kropel poza pole. Zaleca si¢ jego stosowanie na
obrzezach pol w kazdych warunkach pogodowych i z towarzyszeniem wszelkich rozpylaczy.

8.2. Rozmiar rozpylaczy

Rozmiar rozpylacza decyduje o jego wydatku [I/min]. Wydatek jest podstawowa cecha
rozpylacza i oznaczany jest odpowiednim symbolem i kolorem wg standardu ISO. Zwigzek
miedzy rozmiarem, kolorem oraz wydatkiem rozpylaczy przedstawiono w tabeli 7, bedacej
wspolnym elementem katalogow rozpylaczy produkowanych zgodnie z tym standardem.
Rozpylacze plaskostrumieniowe stosowane sg w zakresie cisnien od 1,5 do 5 bar (ezektorowe
dtugie: od 3 do 8 bar), umozliwiajac doktadng regulacje wydatku. Jak zmienia si¢ wydatek
najpowszechniej stosowanych rozpylaczy o rozmiarach od 01 do 08, w zalezno$ci od
ci$nienia, pokazuje tabela 10. Pozwala ona na szybka identyfikacje ci$nienia i predkosci
roboczej opryskiwacza w celu uzyskania wymaganej dawki cieczy, wyrazonej w litrach na
hektar [I/ha]. Na przykiad dawka 200 1/ha moze by¢ realizowana zarOwno przy uzyciu
rozpylaczy 02 jak i 03, ale przy réznych ci$nieniach i predkosciach jazdy. Dla rozpylaczy 02
najbardziej zblizone dawki cieczy uzyskuje si¢ przy cisnieniu 2 bar i predkosci 4 km/h lub 5
bar i 6 km/h, natomiast dla rozpylacza 03 jest to 1,5 bar i 5 km/h, 3 bar i 7 km/h lub nawet
6 bar i 10 km/h.

Ostateczny wybdr kombinacji ci$nienia 1 predkosci jazdy =zalezy od wymagan
wynikajacych z rodzaju stosowanego $rodka ochrony i opryskiwanego obiektu (gleba,
chwasty, uprawa) oraz warunkow pogodowych. I tak, w omawianym przyktadzie, rozmiar 02
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przy cisnieniu 5 bar i predkosci 6 km/h bedzie dobrym wyborem dla standardowych
rozpylaczy ptaskostrumieniowych, podczas przedwschodowego stosowania herbicydow
w optymalnych warunkach pogodowych. Drobne krople nie zwiewane przez wiatr i przy
niskiej predkosci jazdy opadajace swobodnie na wschodzace chwasty, beda sprzyja¢ dobremu
ich pokryciu, gwarantujac wysoka skutecznos$¢ zabiegu. Natomiast rozmiar 03 przy ci$nieniu
6 bar i predkosci 10 km/h to wybdr dla dhugich rozpylaczy ezektorowych do doglebowego
stosowania herbicydow w kazdych warunkach lub wszelkich innych zabiegdéw, gdy konieczne
jest ich przeprowadzenie w trudnych warunkach pogodowych. Grube lub bardzo grube krople
wytwarzane przez te rozpylacze sa mniej podatne na znoszenie przez wiatr i w wyniku

szybkiej jazdy.

Tabela 7. Wydatek cieczy [I/min] dla rozpylaczy ISO o rozmiarach od 01 do 08 w funkcji
ci$nienia cieczy [bar] oraz dawki cieczy [I/ha] przy r6znych predkosci roboczych
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[km/h]

01 POMARANCZOWY 04 CZERWONY

Cisn.  Wyd. Predkosé [km/h] Cisn. Wyd. Predkosé [km/h]
[bar] [i/min]| 40 50 60 70 80 10,0 12,0 |[bar][l/min] 40 50 60 70 80 100 12,0
1,5 028 |8 67 57 48 42 34 28 |15 1,13 339 271 226 194 170 136 113
20 033 |98 79 65 56 49 39 33 |20 1,31 392 314 261 224 196 157 131
25 037 110 8 73 63 55 44 37 |25 1,46 | 438 350 292 250 219 175 146
30 040 (120 9% 80 69 60 48 40 | 3,0 1,60 | 480 384 320 274 240 192 160
40 046 (139 110 92 79 69 55 46 | 40 1,85 554 444 370 317 277 222 185
50 052|155 125 103 8 77 62 52 |50 207 620 497 413 354 310 248 207
60 057 |171 137 114 98 8 68 57 |60 221 663 530 442 379 332 265 221
70 0,61 |183 146 122 105 92 73 61 | 70 2,37 711 569 474 406 356 284 237
80 065|195 156 130 111 98 78 65 |80 2,53 | 759 608 507 434 381 304 253

015 ZIELONY 05 BRAZOWY
Cisn. Wyd. Predkos¢ [km/h] Cisn. Wyd. Predkosé [km/h]
[bar] [I/min]| 40 50 60 70 80 10,0 12,0 |[bar][l/min] 40 50 60 70 80 10,0 12,0
1,5 042|127 101 8 73 64 51 42 | 1,5 1,41 | 424 338 283 242 212 170 141
20 049 (147 118 98 84 73 59 49 |20 1,63 | 490 391 327 280 245 196 163
25 055|164 132 110 94 82 66 55 |25 1,83 | 548 439 365 313 274 219 183
30 060 180 144 120 103 90 72 60 | 3,0 200 | 600 480 400 343 300 240 200
40 069 208 166 139 119 104 83 69 | 40 2,31 | 693 554 462 396 346 277 231
50 0,77 | 232 185 155 133 116 93 77 | 50 2,58 775 619 516 443 387 310 258
60 084 |252 199 168 144 126 101 84 | 60 2,75 | 825 660 550 471 413 330 275
70 090 |270 216 180 154 135 108 90 | 70 296 888 710 592 507 444 355 296
80 096 | 288 231 192 165 144 115 96 | 80 3,17 | 951 761 634 543 476 380 317

02  ZOLTY 06 SZARY
Cisn.  Wyd. Prediosc [km/h] Cisn. Wyd. Predkos¢ [km/h]
[bar] [i/min]| 40 50 60 70 80 10,0 12,0 |[bar][/min] 40 50 60 70 80 100 120
1,5 057|170 137 113 97 8 68 57 | 1,5 1,70 509 408 339 291 255 204 170
20 065 |19 156 131 112 98 78 65 | 2,0 1,96 | 588 470 392 336 294 235 196
25 073 219 175 146 125 110 88 73 | 2,5 2,19 | 657 526 438 376 329 263 219
30 080 |240 192 160 137 120 96 80 | 3,0 240 | 720 576 480 411 360 288 240
40 092 | 277 221 185 158 139 111 92 | 40 2,77 | 831 665 554 475 416 333 277
50 1,03 | 310 247 207 177 155 124 103 | 50 3,10 930 744 620 531 465 372 310
60 1,11 |333 266 222 190 167 133 111 | 60 3,28 984 787 656 562 492 394 328
70 1,19 |357 286 238 204 179 143 119 | 7,0 3,54 1062 850 708 607 531 425 354
80 1,27 | 381 306 254 218 191 152 127 | 80 3,79 1137 910 758 650 569 455 379

03 NIEBIESKI 08 BIALY
Cisn. Wyd. Predkos¢ [km/h] Cisn. Wyd. Predkosc [km/h]
[bar] [i/min]| 40 50 60 70 80 100 12,0 |[bar][l/min] 40 50 60 70 80 10,0 12,0
1,5 085 |255 204 170 145 127 102 85 | 1,5 2,26 | 679 542 453 388 339 272 226
20 098 |294 235 196 168 147 118 98 | 2,0 2,61 | 784 626 523 448 392 314 261
25 1,10 | 329 264 219 188 164 131 110 | 2,5 2,92 | 876 701 584 501 438 351 292
30 1,20 | 360 288 240 206 180 144 120 | 3,0 3,20 | 960 768 640 549 480 384 320
40 1,39 | 416 334 277 238 208 166 139 | 4,0 3,70 | 1109 888 739 633 554 443 370
50 1,55 | 465 372 310 266 232 186 155 | 50 4,13 | 1239 991 826 708 620 496 413
60 1,64 | 492 395 328 281 246 197 164 | 60 4,34 1302 1042 868 744 651 521 434
70 1,79 | 537 430 358 307 269 215 179 | 7,0 4,68 1404 1122 935 802 702 561 468
80 1,91 |573 460 383 328 288 230 191 | 80 5,00 | 1500 1200 1000 857 750 600 500
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8.3. Kalibracja opryskiwacza

Kalibracja polega na regulacji parametrow pracy opryskiwacza, tzn. odpowiednim
doborze rozpylaczy, ci$nienia cieczy, predkosci roboczej i wysokosci belki polowej, tak aby
srodki ochrony roslin nanosi¢ precyzyjnie i przy mozliwie najmniejszych stratach, doktadnie
w zatozonej dawce cieczy. Dawke cieczy uzytkowej [I/ha] nalezy dobiera¢ w zaleznosci od
stosowanego srodka ochrony roslin i zwalczanego agrofaga oraz techniki opryskiwania.

Tabela 8. Dawki cieczy uzytkowej [I/ha]

Faza rozwojowa / rodzaj zabiegu Techr_uka Technika PSP
konwencjonalna

Do wys. 25 cm lub do taczenia rzgdow 200 - 400 100 - 150
Ponad 25 cm lub po ztaczeniu rzedow 400 - 600 (800)* 150 - 200 (400)*
Doglebowe 200 - 300 100 - 150
Nalistne 150 - 250 75 - 150

* zwalczanie ucigzliwych chorob, wymagajgcych obfitego zroszenia roslin




Tabela 9. Kalibracja opryskiwacza polowego

1 | Okresl lub oblicz odpowiednig dawke cieczy, w zaleznos$ci od:
¢ rodzaju i fazy rozwojowej uprawy,
¢ techniki opryskiwania,

2 | Sprawdz rozstaw rozpylaczy

3 | Odmierz odcinek 100 na polnej drodze i zmierz czas przejazdu ciggnika
z opryskiwaczem na wyznaczonym odcinku

4 | Oblicz predkosé korzystajac ze wzoru lub odczytaj predkos¢ z katalogu rozpylaczy

3,6 x 100 m
Predkos¢ [km/h] = - :
Czas przejazdu [odcinka 100 m]
Czas ol o olalxtlol ool SO o o|N|IF|© o o
(s/200m) | T| ¥| || 0| D10 10| O O] O ©| O ==~~~ ®
PerkOééOoLOle\ﬁ'NOOOOLOOO\—IOOI\LOﬁ-
km/h) | o |~~~ ©| S| S| ©|Clw| | w W W W ¥ T T

5 | Oblicz wydatek rozpylacza wg wzoru

Wydatek [I/min] =

Dawka [l/ha] x Rozstawa rozpylaczy (m) x Predkosé (km/h]

600

W tabeli nominalnych wydatkéw rozpylaczy znajdz rozpylacz i ci$nienie,
odpowiadajace obliczonemu wydatkowi.

6 | Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylaczy

¢ zamontuj rozpylacze,

¢ uruchom opryskiwacz 1 ustaw cisnienie dobrane z tabeli wydatkow,

¢ zmierz wydatek kilu wybranych rozpylaczy dla kazdej sekgji,

¢ pordwnaj uzyskane wydatki z wydatkiem obliczonym w punkcie 5.

Tabela 10. Zapis wynikow kalibracji opryskiwacza

DAWKA ROZPYLACZE . CIAGNIK POM.IAR PREDKOSCI PREDKOSG| WYDATEK | CISNIENIE
CIECZY |Rozstawa| Typ Bieg Obroty | Odcinek Czas (km)/h (imin) (bar)
(I/ha) (m) Rozmiar obr/min (m) (s)

Data: .o

Data: .......ccco i
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IX. PRZECIWDZIALANIE SKUTKOM SUSZY W UPRAWACH CZOSNKU

Susza jest zjawiskiem naturalnym o charakterze tymczasowym. Definiowana jest jako
znaczace w czasie oraz na duzym obszarze odchylenie od §rednich wartosci opadow (deficyt
opadow), ktore moze doprowadzi¢ do suszy atmosferycznej, rolniczej, hydrologicznej
1 spoteczno-ekonomicznej, w zaleznosci od intensywnos$ci oraz czasu trwania deficytu
opadow (definicja z Raportu Komisji Europejskiej Working definitions of Water Scarcity and
Drought Report to the European Commission (2012).

Woda w glebie jest gtéownym czynnikiem limitujacym wysokos¢ plondw. Zrédlem wody
sa opady atmosferyczne, podsigk kapilarny, kondensacja pary wodnej, nawodnienia
1 nawozenie organiczne. Zdolno$¢ gleby do retencjonowania wody zalezy gtownie od sktadu
I struktury gleby oraz zawartosci w niej substancji organicznych. Wigkszos$¢ gleb w Polsce to
gleby lekkie, cechujace si¢ niska zawarto$cia prochnicy, przez co charakteryzuja sie¢ malg
zdolno$cia do magazynowania wody. Na takich glebach skutki suszy moga by¢ dotkliwsze
niz na glebach cigzszych. Niskim opadom czgsto towarzysza wysokie temperatury.

Zmiany klimatyczne jakie obecnie obserwujemy i1 przewidywane dalsze ich poglgbianie

beda przejawiaé sie nastepujacymi efektami: zwickszaniem $rednich temperatur powietrza
oraz zmniejszaniem wilgotnosci powietrza i gleby, obnizaniem poziomu wod gruntowych
i zwickszaniem niedoborow wody w glebie, czestszym wystepowaniem suszy rolniczej
w okresie wegetacji roslin, wezesniejszym rozpoczeciem wegetacji roslin 1 dluzszym okresem
wegetacji, przyspieszeniem termindéw sadzenia, przesunigciem i przyspieszeniem termindéw
zbiordw. Zmiany te moga wywolaé w Polsce efekt stepowienia niektorych terenow.
Meteorolodzy ostrzegaja, iz okresy suszy w naszej strefie klimatycznej beda wystgpowaly
znacznie cze$ciej niz dotychczas. W warunkach zmieniajacego si¢ klimatu beda nastgpowac
zmiany w cyklach rozwojowych szkodnikow czy sprawcow chordb, pojawig si¢ nowe
organizmy szkodliwe, lepiej dostosowane do zmieniajacych si¢ warunkow siedliskowych
1 atmosferycznych, nastgpi wczesniejszy pojaw cieptolubnych gatunkdéw chwastow.
Choroby i zaburzenia nieinfekcyjne. Pojawianie si¢ okreséw suszy w czasie wegetacji
czosnku ma istotny wplyw na stan fitosanitarny ro$lin. Szczegdlnie grozna jest susza po
wysadzeniu roslin w polu. Poniewaz zabki czosnku po wysadzeniu ukorzeniajg si¢ i rozwija
si¢ system korzeniowy. Duzy wplyw na reakcj¢ rodlin na susz¢ ma wlasnie system
korzeniowy. Silny i gleboki pozwala czerpa¢ wode z glebszych warstw gleby, ktoéra jest
niedostgpna dla roslin o plytszych i mniej wyksztalconych korzeniach.

Jednym z wazniejszych zalecen uprawowych w zakresie ograniczania skutkéw suszy jest

uprawa czosnku na glebach srednio cigzkich i lekkich glebach piaszczysto-gliniastych,
bogatych w prochnice, o przepuszczalnym podtozu. Nawadnianie upraw czosnku nalezy
wykonywa¢ w okresach najwickszego zapotrzebowania roslin na wode — po wysadzeniu
czyli w okresie intensywnego przyrostu masy korzeni oraz w okresie kwitnienia.
Susza ma duzy wplyw na zmienny sktad patogenow powodujacych choroby infekcyjne
czosnku. Najgrozniejsze patogeny czosnku intensywnie rozprzestrzeniaja si¢ w warunkach
duzej wilgoci powietrza. Dlatego tez okres suszy w okresie wegetacji ogranicza kompleks
patogendéw powodujacych zgnilizny czosnku i bakteriozy.

Okres suszy powoduje zmniejszenie turgoru w roslinach. Nagle pojawienie si¢ opadow
deszczu jest wowczas niekorzystne dla roslin, poniewaz zwickszony turgor w komorkach

80



stymuluje réznego rodzaju spgkania tkanek, ktore stanowig wrota infekcyjne dla wielu
grzyboéw 1 organizméw grzybopodobnych, szczegdlnie patogendéw glebowych tj. Fusarium
spp., Pyrenochaeta terrestris. Sclerotinia sclerotiorum.

Szkodniki. Ocenia si¢, ze w ciggu ostatnich 100 lat temperatura na ziemi wzrosta o 0,6°C. Do
2100 roku przewidywany jest dalszy wzrost temperatury nawet o 5,8°C. Podwyzszona
temperatura przedtuza okres rozrodu licznych gatunkow owadow, co wigze si¢ ze wzrostem
ich liczebnosci. Mozna si¢ spodziewaé, ze wraz ze wzrostem temperatury wigksze znaczenie
beda miaty takie szkodniki czosnku jak: przebarwiacz czosnkowy, wciornastek tytoniowiec,
oraz $mietka cebulanka. W temperaturze 20°C cykl rozwojowy przebarwiacza czosnkowego
trwa 11,5 dnia, natomiast w 33°C skraca si¢ do 8 dni. Obnizenie temperatury do 17°C
powoduje wyrazne zmniejszenie liczebnosci roztoczy, stad tez cebule chilodzone nie
wykazuja objawdw zerowania przebarwiacza czosnkowego. Temperatura powietrza ma tez
decydujacy wplyw na liczbe pokolen owadéw. W Polsce $mietka cebulanka wydaje
2 pokolenia, natomiast w krajach o cieplejszym klimacie szkodnik ten wystepuje w 3-4
pokoleniach. Podobnie reaguja wciornastki, w tym weciornastek tytoniowiec, ktory przy
suchej 1 stonecznej pogodzie moze wydaé 3 pokolenia. Temperatura ma takze modyfikujacy
wplyw na rozwdj niszczyka zjadliwego. Rozwoj tego nicienia rozpoczyna si¢ w temperaturze
4°C, a optymalne warunki do jego rozwoju mieszcza si¢ w temperaturze 13-18°C.
W wysokiej temperaturze (powyzej 35°C). rozwdj tego nicienia jest zahamowany. Jednakze
larwy ostatniego stadium rozwojowego sg przystosowane do przetrwania w niekorzystnych
warunkach, a okres zycia utajonego moze trwaé nawet 20 lat.

Ze wzgledu na to, ze najbardziej wrazliwe na uszkodzenia sg mlode rosliny, istnieje
konieczno$¢ monitorowania plantacji pod katem szkodnikow. Czynno$¢ ta powinna by¢
wykonywania od poczatku wschodéw do fazy 6 liscia wlasciwego. Najprostsza, metoda
monitoringu s3 wzrokowe lustracje uprawy. Z innych sposobow przydatne sa takze np.
metody odlowow z wykorzystaniem ,,z6itych naczyn” czy tablic lepowych. Podczas
prowadzenia monitoringu niezwykle wazna jest systematyczno$¢. Wyniki obserwacji warto
notowac, gdyz z pewnos$cig beda pomocne w kolejnych latach.

W ochronie roslin przed szkodnikami naczelng zasada jest stosowanie do wysiewu
zdrowego, kwalifikowanego materiatu siewnego. Wigksza szans¢ przetrwania okresOw suszy.
zapewnia dobry materiat siewny, ktory gwarantuje szybkie i rownomierne wschody a rosliny
s3 W mniejszym stopniu atakowane przez choroby i szkodniki. Zainfekowany lub porazony
material siewny stanowi niebezpieczenstwo zawleczenia na pole nowych, wcze$niej tam nie
wystepujacych chordb 1 szkodnikow, ktérych podzniejsza likwidacja moze okazaé sig
niemozliwa. Waznym zabiegiem uprawnym jest odpowiednie nawozenie. Nadmierne
stosowanie nawozow azotowych sprzyja rozwojowi szkodnikoéw min. mszyc, gdyz czyni
tkanki roslin delikatnymi 1 wybujalymi, natomiast zasilanie gleby nawozami potasowymi
powoduje stwardnienie tkanek czyli uodpornienie rosliny badz szkodnikow gryzacych, badz
tez ssacych.

Chwasty. W przypadku chwastow zmiany klimatyczne przejawiajace si¢ zwigkszeniem
temperatur beda wplywa¢ na wczesniejszy pojaw gatunkow cieplolubnych, takich jak:
chwastnica jednostronna, szartat szorstki, psianka czarna, szczyr roczny i1 in. Wydhluzenie
okresu wegetacji moze skutkowa¢ wzrostem zachwaszczenia 1 koniecznos$cig wykonania
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dodatkowych zabiegdw odchwaszczajacych. Chwasty sa lepiej przystosowane do warunkow
siedliska niz rosliny uprawne.

Susze moga powodowac zmiany w sktadzie gatunkowym populacji chwastow, bowiem
w wiekszym nasileniu bedg pojawiac si¢ gatunki lepiej znoszace niedobory wilgoci. Zwigkszy
si¢ zagrozenie gatunkami wystepujacymi na terenach suchych, gléwnie na potudniu Europy.
Moga pojawiaé si¢ gatunki bardziej tolerancyjne na susze, niz rodzima ro$linnos¢ i szybko
moga sta¢ si¢ gatunkami inwazyjnymi. Nalezy przewidywaé, ze gatunki takie zaczng
dominowa¢ w niektérych siedliskach. Monitorowanie wystepowania nowych, nieznanych
gatunkdw chwastow 1 przekazywanie informacji o ich pojawieniu si¢ odpowiednim
jednostkom naukowym czy administracyjnym, umozliwi wlasciwe rozpoznanie tych
gatunkow 1 ustalenie rejondéw wystgpowania oraz podjecie dzialan zapobiegajacych
wzrostowi nasilenia wystepowania i rozprzestrzeniania si¢ tych gatunkow.

Zalecenia zapobiegania i przeciwdzialania skutkom suszy w uprawach czosnku
Aby ograniczy¢ niekorzystny wplyw warunkéw pogodowych na wielko$¢ 1 jakosé
plondéw, rosliny nalezy utrzymywaé¢ w dobrej kondycji, bo tylko odpowiednio odzywione

Zniosg stres zwigzany z susza.

e Stosowanie odpowiedniego ptodozmianu, ktoéry wzbogaci gleb¢ w substancje organiczne
1 poprawi jej wlasciwosci fizykochemiczne. Taka gleba lepiej zatrzymuje dostepng wodg.

e Uprawa poplondéw i miedzyplonow po zbiorze rosliny przedplonowej, przed uprawa
czosnku. Uprawy te zmniejszaja zachwaszczenie niektorymi gatunkami chwastow,
poprawiaja wspotczynnik zazielenienia, zacieniajac glebg ograniczaja jej parowanie.

e Uprawa gleby sprzyjajaca zatrzymywaniu wody 1 ograniczaniu jej strat, np. rezygnacja
z orki wiosennej, zmniejszanie iloSci zabiegdéw uprawowych (agregatowanie narzedzi),
niestosowanie narzedzi aktywnych na glebach lekkich, powodujacych nadmierne
rozpylenie gleby, wprowadzanie uproszczen uprawowych. Wiosng nalezy jak najwczesniej
rozpoczynac uprawe, aby ograniczy¢ parowanie gleby.

e W gospodarstwach w ktorych nie stosuje si¢ nawadniania najwazniejszym zabiegiem
uprawowym jest gleboka przedzimowa orka, ktorej zadaniem jest zgromadzenie zapasow
wody w okresie zimowym.

e Nawozenie organiczne — wlasciwosci fizykochemiczne gleby, a przede wszystkim poziom
prochnicy, maja duzy wptyw na gromadzenie wody glebowej. Jednym z najcenniejszych
zrédet prochnicy jest obornik. Jego obecny deficyt coraz czgdciej zastepowany jest przez
przyorywang stome 1 biomas¢ mig¢dzyplonow. Na poziom prochnicy wpltyw ma takze
zmianowanie — dobor gatunkoéw pozostawiajgcych po zbiorze duzo resztek pozniwnych.

e Wiasciwe, zrownowazone nawozenie mineralne, w oparciu o wyniki analizy gleby —
poprawia wzrost 1 rozw0j rosliny uprawnej. Rosliny dobrze odzywione tworzg silny
i gleboki system korzeniowy, ktory zapewnia im dostgp do glebszych warstw gleby
1 wigkszej ilosci wody, dzigki czemu lepiej radza sobie ze stresem zwigzanym
z okresowymi suszami.

¢ Dokarmianie roslin krzemem, ktory zapewnia usprawnienie osmoregulacji, gwarantuje
korzystniejszy bilans wodny oraz lepsze zaopatrzenie w sktadniki odzywcze.

e Stosowanie stymulatoréw roslinnych, ktore pobudzajg wzrost roslin i rozwoj systemu
korzeniowego, przez co zapewniajg roslinom korzystniejsze warunki rozwoju.
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¢ Stosowanie aktywnych mikroorganizmow, ktore aktywuja procesy prochnicotworcze.

¢ Stosowanie hydrozeli w strefie korzeniowej roslin, ktore zapobiegaja stratom wody.

e Racjonalne nawadnianie ro$lin — poprawia wzrost roslin, moze ogranicza¢ nasilenie
wystepowania chorob pochodzenia infekcyjnego, ale wpltywa tez pobudzajaco na rozwoj
chwastow. Rosliny nawadniane sa w lepszej kondycji i bardziej atrakcyjne dla
szkodnikéw. Do nawadniania stosowa¢ nowoczesne urzadzenia nawadniajgce, np.
nawadnianie podsigkowe, kropelkowe.

¢ Dobor terminu nawadniania do stanu uwilgotnienia gleby. Optymalne uwilgotnienie gleby
zwigksza wykorzystanie sktadnikéw pokarmowych przez rosliny w wyniku lepszej ich
dostepnosci dla roslin.

e Stosowanie nasion dobrej jako$ci, odpowiednio zaprawionych oraz kompleksowa ochrona
plantacji w czasie wegetacji, zapewniajaca roslinom odpowiednie warunki rozwoju
1 utrzymujaca je w dobrej kondycji, co pozwala im lepiej walczy¢ ze stresem suszy.

e Nie dopuszczanie do intensywnego rozwoju chwastow, ktore silnie konkuruja z rosling
uprawng o czynniki siedliska. Po zaobserwowaniu nowych gatunkéw chwastow nalezy
zadba¢ o to, aby nie dopusci¢ do wydania przez nie nasion, a takze poinformowac o tym
fakcie odpowiednie jednostki.

e Susza glebowa sprzyja rozwojowi niektorych gatunkow chwastéw 0 niskich wymaganiach
wodnych, ktore w warunkach suszy zuzywaja wode potrzebng roslinom. Trzeba je
zwalcza¢ jak najwczesniej, pamigtajac przy tym, ze taczne stosowanie agrochemikaliow
jest uzaleznione od temperatury i turgoru roslin uprawnych.

e Melioracja oraz sztuczne nawadnianie — nalezy sprawdza¢ stan techniczny systemow
melioracyjnych i dokonywa¢ ich modernizacji, zwracajac uwage na zwiekszenie funkcji
nawodnieniowych. Obecnie problemem sg zaros$nig¢te i niedrozne rowy czy zamulone
saczki, ktore sprawiaja, ze wigkszos¢ z tych obiektéw nie dziata sprawnie.

e Powigkszanie dyspozycyjnych zasobéw wodnych — budowa sztucznych zbiornikow
retencyjnych do gromadzenia wod deszczowych, ktore przeciwdzialaja wystgpieniu
powodzi, a takze pozwalajg magazynowac¢ wode na wypadek suszy.

e Obsadzanie terendw rolnych zadrzewieniami $rodpolnymi, ktore ograniczajaca wiatry
1 zatrzymuja wodg, poprzez ograniczenie parowania. Stanowi to program dtugofalowy dla
catego gospodarstwa jak i dla szerszego rejonu.

X. EWIDENCJA ZABIEGOW SRODKAMI OCHRONY ROSLIN
I ORGANIZMOW SZKODLIWYCH

Wiasciciele 1 uzytkownicy gruntow zobowigzani s3 do prowadzenia ewidencji
wykonywanych zabiegdw srodkami ochrony roslin, niezaleznie od tego czy zabiegi wykonujg
sami, czy wykonuje je uprawniona jednostka, rozumiana jako uzytkownik profesjonalny
pestycydow. Wymagania te wynikajg z art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego 1 Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309
z 24.11.2009, str. 1). Ewidencji podlegaja wszystkie zabiegi ochrony roslin wykonywane
w gospodarstwie, ktore musza by¢ zapisywane w notatniku integrowanej ochrony.
Ewidencjonowanie obejmuje takie informacje jak: data zabiegu, nazwa uprawianej rosliny
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I jej faza rozwojowa, powierzchnia na jakiej wykonano zabieg, nazwa zastosowanego $rodka
(handlowa i substancji aktywnej), termin stosowania, dawka $rodka i ilo§¢ wody uzytej do
opryskiwania, przyczyng zastosowania s$rodka ochrony ro$lin (zwalczany organizm
szkodliwy), warunki pogodowe w czasie zabiegu i in. Przyktadowa tabela do prowadzenia
ewidencji zabiegdow $rodkami ochrony ro$lin przedstawiona jest w tabeli 11.

Tabela 11. Przyktadowa tabeli do prowadzenia ewidencji zabiegéw Srodkami ochrony roslin
w gospodarstwie
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Dokumentacja dotyczaca zabiegow $rodkami ochrony roslin musi by¢ przechowywana
przez okres co najmniej 3 lat i musi by¢ udostgpniana jednostkom kontrolujacym, ktore
dokonuja m.in. przegladu plantacji, maszyn, urzadzen, pomieszczen i1 srodkow ochrony,
wykorzystywanych w integrowanej ochronie, a takze sprawdzaja prawidtowos$¢ prowadzone;j
przez producenta dokumentacji 1 ewidencji dotyczacej ochrony danego gatunku warzyw przed
patogenami. Dokumentacja prowadzona w gospodarstwie stanowi tez zrodto informacji, ktore
moze shuzy¢ rolnikowi w kolejnych latach i utatwia¢ prowadzenie ochrony przed agrofagami.
Przydatne dla rolnika mogg by¢ tez rozszerzone informacje na temat substancji aktywnej
stosowanych $rodkow, ich sposobu i1 mechanizmu dziatania. Oprocz zapisywania zabiegdw
srodkami ochrony roslin rolnik powinien tez gromadzi¢ informacje dotyczace wystgpowania
organizmow szkodliwych, ich nasilenia i terminu pojawu w poszczegdlnych latach oraz
przebiegu warunkow atmosferycznych. Zbieranie i zapisywanie takich informacji wymaga
znajomosci agrofagéw lub powodowanych przez nie objawow.

X1. FAZY ROZWOJOWE ROSLIN CZOSNKU W SKALI BBCH

Okreslanie faz rozwojowych roslin uprawnych i chwastow w formie opisowej czgsto jest
malo precyzyjne i stanowi utrudnienie przy dokonywaniu doktadnych opisow roslin czy np.
podawaniu precyzyjnych zalecen stosowania §rodkow ochrony ro$lin, w $cisle okreslonym
terminie. W koncu lat 90. XX wieku opracowano uniwersalng skale BBCH,
w ktorej kody liczbowe przypisano poszczegdlnym etapom wzrostu i rozwoju rosliny. Skala
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BBCH jest skalg dziesi¢tng, w ktoérej caty okres rozwoju rosliny w okresie wegetacyjnym
zostat podzielony na dziesig¢ gléwnych, wyraznie ro6znigcych si¢ faz rozwojowych
1 podrzedne fazy rozwojowe. Gtéwne fazy wzrostu i rozwoju opisano stosujac numeracje od 0
do 9. Kody te sg takie same dla kazdego gatunku rosliny uprawnej, a w przypadku braku
wystepowania okre$lonej fazy, sa pomijane. Skala dziesigtna BBCH oparta jest w duzym
stopniu na skali Zadoks’a, ktora zostata opracowana dla zbdz. Obecnie Skala BBCH jest
najbardziej popularng skalg opisujaca rozwoj roslin. Aby dokladnie wyznaczy¢ termin
zabiegu lub date wykonania oceny czy pomiardw nalezy poda¢ numer gidéwnej i numer
podrzednej fazy rozwojowej, np. 09. Do okreslenia kilku faz rozwojowych w ramach tej
samej fazy gtownej, mozna je zapisa¢ uzywajac znaku [-], np. BBCH 12-14, a do okre$lenia
faz zaliczanych do dwoch faz glownych nalezy je zapisa¢ ze znakiem [/], np. BBCH 09/10.

Rozpoznawanie chwastéw oraz precyzyjne okre§lanie faz rozwojowych rosliny uprawnej
1 chwastow maja duze znaczenie w integrowanej ochronie, sg bowiem pomocne przy
podejmowania decyzji o potrzebie i terminie wykonania zabiegu herbicydami. Dzigki temu
mozemy uzyska¢ wigksza skutecznos$¢ dziatania $rodka, stosujac go w fazie najwigkszej
wrazliwosci chwastow, i zapobieganie uszkodzeniom roslin uprawnych. Oprécz uzycia skali
przy stosowaniu herbicydow, moze ona by¢ wykorzystywania przy stosowaniu fungicydéw
i insektycydoéw do okreslania faz rozwojowych rosliny uprawne;j.

Klucz do okreslenia wybranych faz rozwojowych czosnku i innych warzyw cebulowych

KOD OPIS

Gléwna faza rozwojowa 0: Kielkowanie

00 000 Suche nasiona’.
Cebula w stanie spoczynku?

01 000 Poczatek pecznienia nasion®

03 003 Koniec pecznienia nasion?

05 005 Korzen zarodkowy wydostaje si¢ z nasienia®
Pojawiajg si¢ korzenie?

07 007 Liscien przebija okrywe nasienna!

09 009 Liscien wyrasta na powierzchnie gleby?.
Widoczny zielony 1i$¢?

010 Liscien przypomina zgiete kolanko?

011 Liscien zgiety barwy zielonej*

012 Faza flagi (kolanka): liScien przybiera forme kolanka®
Glowna faza rozwojowa 1: Rozwoj lisci (gléwny ped)
10 100 Zaawansowana faza wyprostowanego liscienia

Zgiety liScien zaczyna zamiera¢?
11 101 Wyraznie widoczny pierwszy lis¢ (>3 cm)
12 102 Wpyraznie widoczny 2 1is¢ (>3 cm)
13 103 Wyraznie widoczny 3 1is¢ (>3 cm)
1. 10. Fazytrwajgazdo...
19 109 Wyraznie widoczne 9 lub wigcej lisci
Gléwna faza rozwojowa 4: Rozwoj czesci roslin przeznaczonych do zbioru
41 401 Podstawa lisci grubieje lub rozszerza si¢
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43 403 Cebula osiaga 30% typowej srednicy

45 405 Cebula osiaga 50% typowej Srednicy

47 407 Poczatek powstawania pedu generatywnego (kwiatowego);
10% lisci rosliny potozy sie™>.

48 408 50% lisci rosliny zgina si¢®

49 409 Liscie zamieraja, szczyt cebuli usycha; przejscie w stan spoczynku,

okres zbioru®

Glowna faza rozwojowa 5: Rozwoj kwiatostanu (dotyczy drugiego roku uprawy)

51 501 Cebula zaczyna si¢ wydtuzac

53 503 Pe¢d kwiatowy osigga 30% typowej dtugosci

55 505 Ped kwiatowy typowej dtugosci, pochwa zamknigta

57 507 Pochwa otwiera si¢ przez pgknigcie

59 509 Widoczne pierwsze platki kwiatkow, kwiaty nadal zamknigte

Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60 600 Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie)

61 601 Poczatek fazy kwitnienia, 10% kwiatow otwartych

62 602 20% kwiatow otwartych

63 603 30% kwiatow otwartych

64 604 40% kwiatow otwartych

65 605 Pelnia fazy kwitnienia, 50 % kwiatow otwartych

67 607 Koncowa faza kwitnienia, wickszos$¢ ptatkdw opadta i zaschta

69 609 Koniec fazy kwitnienia

Gléwna faza rozwojowa 7: Rozwoj owocow

71 701 Powstaja pierwsze torebki

72 702  Wytworzonych 20% torebek

73 703  Wytworzonych 30% torebek

74 704  Wytworzonych 40% torebek

75 705 Wytworzonych 50% torebek

76 706 Wytworzonych 60% torebek

77 707  Wytworzonych 70% torebek

78 708 Wytworzonych 80% torebek

79 709  Wytworzone wszystkie torebki, nasiona jasnej barwy

Glowna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie owocow i nasion

81 801 Poczatek dojrzewania: 10% torebek dojrzewa

85 805 Pierwsze torebki pekaja

89 809 Pelna dojrzatos¢, nasiona czarne i twarde

Glowna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92 902 Liscie i pedy zaczynajg si¢ przebarwiac

95 905 50% lisci zotknie 1 zamiera

97 907 Cata ro$lina lub czeSci nadziemne zamierajg

99 909 Zebrane cebule i nasiona, stan spoczynku

17 siewu
2Cebula, szalotka, czosnek
3Cebula, czosnek
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Lista kontrolna integrowanej ochrony czosnku

Lp. PYTANIA KONTROLNE Tak/Nie
Okres przedsiewny i siew

1. |Czy w ciagu ostatnich 4 lat na polu, na ktérym uprawiano czosnek, rosly inne rosliny Q/a
cebulowe (np. cebula, por, siedmiolatka) ?

2. |Czy na polu przeznaczonym pod uprawe czosnku uprawiano poplon lub miedzyplon ? Q/a

3. |Czy nawozenie stosowano zgodnie z faktycznym zapotrzebowaniem czosnku na sktadniki Q/a
pokarmowe, okre§lonym na podstawie analizy gleby na ich zawarto$¢ ?

4. |Czy na polu przeznaczonym pod uprawe czosnku chwasty wieloletnie byly niszczone:

— chemicznie ? 0/a
— mechanicznie ? 0/Qa

5. |Czy przed sadzeniem czosnku zaprawiano go chemicznie przed chorobami ? Q/a

6. |Czy producent wykonat analize gleby na obecno$é niszczyka zjadliwego na polu Q3
przeznaczonym pod uprawe czosnku potwierdzong wynikami badan ?

Ochrona przed agrofagami

7. |Czy producent prowadzi notatnik do zapisow lustracji, wykonanych zabiegéw oraz Q/a
czynnikow majacych wptyw na skutecznos$¢ stosowanych srodkdéw ochrony roslin ?

8. |Czy producent dokonuje / dokonywatl lustracji na wystepowanie objawéw choréb Q/a
infekcyjnych, np. rézowa zgnilizna korzeni, fuzaryjne gnicie pietki czosnku, biala
zgnilizna cebuli i odnotowuje je w notatniku ?

9. |Czy w przypadku probleméw z diagnozowaniem objawéw chorobowych / zaburzen Q/a
fizjologicznych na roslinach czosnku, producent konsultuje si¢ ze specjalistami ?

10. | Czy producent stosuje / stosowal z6lte lub biale tablice lepowe do monitorowania a3
wystepowania §mietki cebulanki ?

11. |Czy producent stosuje / stosowal pulapki feromonowe do monitorowania motyli a3
wgryzki szczypiorki, co jest potwierdzone zapisami w notatniku ?

12. | Czy producent stosuje niebieskie lub zotte tablice lepowe do monitorowania wystepowania Q/a
weciornastka tytoniowca, co jest potwierdzone zapisami w notatniku ?

13. | Czy ochrona chemiczna przed szkodnikami jest/byta prowadzona w oparciu o progi Q/a
zagrozenia (tam, gdzie to mozliwe), co jest potwierdzone zapisami w notatniku ?

14. |Czy ochrona chemiczna, gdy to mozliwe i uzasadnione ekonomicznie, zastepowana jest a3
metodami alternatywnymi (np. biologicznymi, mechanicznymi, fizycznymi) ?

15. | Czy zabiegi ochrony ro$lin wykonuja wytacznie osoby przeszkolone w zakresie stosowania a3
srodkéw ochrony roslin i posiadajgce aktualne za§wiadczenie ?

16. | Czy producent przestrzega zasady przemiennego stosowania $rodkéw ochrony roslin? a3

17. |Czy przy ustalaniu nastgpstwa roslin uwzgledniany jest okres dziatania herbicydow Q/a
stosowanych w przedplonie ?

18. | Czy kalibracja opryskiwacza w gospodarstwie prowadzona jest przed rozpoczeciem sezonu Q/a
opryskiwan i w trakcie jego trwania ?

19. | Czy producent prowadzi monitoring wystepujacych gatunkéw chwastow i uwzglednia Q/a
strukture zachwaszczenia przy planowaniu ochrony przed chwastami ?
SUMA PUNKTOW Tak ......... Nie ......

Czynnosci w pytaniach zaznaczonych pogrubiong czcionkq nalezy traktowaé jako OBLIGATORYJNE
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