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I. WSTEP

Nowoczesne technologie stosowane w produkcji rolniczej maja za zadanie zapewnienie
zywnos$ci odpowiedniej jakos$ci, bezpieczenstwa jej wytworcom i konsumentom, a takze ochrong
srodowiska przyrodniczego. Jednym z podstawowych elementow technologii produkcji warzyw jest
ochrona przed organizmami szkodliwymi.

Integrowana ochrona roslin jest sposobem ochrony przed organizmami szkodliwymi, polegajacym
na wykorzystaniu wszystkich dostepnych metod, w szczegdlnosci niechemicznych, minimalizujacych
zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat i Srodowiska. Podstawg integrowanej ochrony roslin jest
wiedza o organizmach szkodliwych, o ich biologii i szkodliwosci, ktora stuzy do okreslania
optymalnych termindéw zwalczania oraz wykorzystywanie naturalnie wystgpujacych organizmow
pozytecznych (drapiezcow i1 pasozytéw organizmow szkodliwych), a takze ich introdukcja.
Stosowanie zasad integrowanej ochrony przez profesjonalnych uzytkownikow s$rodkéw ochrony
roslin jest obowigzkowe od 2014 roku. Wynika to art. 14 dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. oraz Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
(WE) Nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. dotyczgcego wprowadzenia do obrotu Srodkow
ochrony roslin i uchylajgce dyrektywy Rady 79/117/EWG i 91/414/EWG. Ogoblne zasady integrowane;j
ochrony ro$lin zawarte w zalgczniku I1I do dyrektywy 2009/128/WE okreslajg metody niechemiczne
(biologiczne, fizyczne, hodowlane) jako podstawowe w ochronie roslin, a §rodki ochrony ro$lin jako
narzg¢dzie wspomagajace.

Fasola zwykta (Phaseolus vulgaris L.) to jednoroczna roslina warzywna, o krotkim okresie wegetacji.
Zaliczana jest do rodziny bobowatych (Fabaceae Lindl.). Nalezy do warzyw o duzej wartosci
odzywczej. Do celow spozywczych wykorzystywane sg gldéwnie nasiona, ktore zawierajg duzo biatka,
a u odmian szparagowych — cale strgki — Swieze po ugotowaniu lub po przetworzeniu (konserwowa
i mrozona). W symbiozie z fasolg wspotzyja bakterie Rhizobium phaseoli, ktdre tworzg na korzeniach
brodawki korzeniowe. Bakterie te wigzg azot atmosferyczny, z ktorego korzystajg rowniez rosliny.
Zapewnienie optymalnych warunkéw wzrostu fasoli przez wlasciwg profilaktyke, odpowiednie
zabiegi agrotechniczne oraz dobor odmian odpornych i dostosowanych do lokalnych warunkéw to
podstawa ochrony przed agrofagami.



Wymagania prawidlowej integrowanej ochrony

1. Znajomo$¢ wymagan glebowych, klimatycznych 1 agrotechnicznych rosliny uprawnej,
zapewniajacych optymalne warunki jej wzrostu i rozwoju.

2. Umiej¢tnos¢ rozpoznawania szkodnikow, znajomo$¢ ich biologii, szkodliwo$ci oraz
powodowanych przez nie uszkodzen.

3. Znajomos$¢ fauny pozytecznej, wrogéw naturalnych, drapiezcéw i pasozytow szkodnikéw, ich
biologii, umiejetno$¢ rozpoznawania oraz okreslania wielkosci populacji.

4. Znajomo$¢ sprawcow chorob, ich biologii, terminéw infekcji oraz objawdw chorobowych, jakie
powoduja.

5. Znajomosci gatunkow chwastow wystepujacych na plantacji.

6. Znajomo$¢ metod prognozowania terminu pojawu agrofagdw, prawidtowej oceny ich liczebnosci
oraz zagrozenia dla danej uprawy.

7. Znajomos$¢ metod profilaktycznych ograniczajgcych rozwoj agrofagow.

Przydatne adresy stron internetowych z zakresu ochrony roslin:

Informacje z zakresu ochrony ro$lin i doboru odmian, w tym metodyki integrowanej ochrony warzyw
przed organizmami szkodliwymi oraz informacje o dostepnych systemach wspomagania decyzji
w ochronie, zamieszczane sg na nastgpujacych stronach internetowych:

www.gov.pl/rolnictwo - Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa

www.inhort.pl — Instytut Ogrodnictwa - Panstwowy Instytut Badawczy

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roélin - Panstwowy Instytut Badawczy

www.ihar.edu.pl — Instytut Hodowli 1 Aklimatyzacji Ro$lin - Panstwowy Instytut Badawczy
www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska - Pafnstwowy Instytut Badawczy

www.pzh.gov.pl — Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zaktad Higieny
www.etox.2p.pl — Internetowy serwis toksykologii klinicznej

www.iung.pl — Instytut Uprawy i Nawozenia — Panstwowy Instytut Badawczy

www.coboru.pl — Centralny O$rodek Badania Odmian Ro$lin Uprawnych w Stupi Wielkiej
www.cdr.gov.pl — Centrum Doradztwa Rolniczego

www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy

II. AGROTECHNIKA W INTEGROWANEJ OCHRONIE FASOLI

1. Stanowisko i zmianowanie

Fasole najlepiej uprawia¢ na glebach zyznych, préchnicznych, szybko nagrzewajacych si¢, o dobrze
uregulowanych stosunkach wodno-powietrznych. Nie nadaja si¢ pod jej uprawg gleby ciezkie, ilaste,
podmokle, ani tez tatwo przesuszajace si¢ gleby piaszczyste. Bardzo dobrze reaguje na nawozenie
obornikiem lub innymi nawozami naturalnymi. Dlatego fasol¢ szparagowa zaleca si¢ uprawiac, jesli
jest to mozliwe, w pierwszym lub w drugim roku po oborniku, a fasole na suche ziarno, o nieco
mniejszych wymaganiach co do stanowiska, w drugim lub trzecim roku. Ze wzgledow fitosanitarnych
w integrowanej produkcji fasola nie powinna by¢ uprawiana czesciej niz co 4 lata po sobie ani po
innych warzywach bobowatych (groch, bob), a z roslin rolniczych po: bobiku, soi, wyce, peluszce,
koniczynie i lucernie. Mato przydatne sa dla niej takze stanowiska po marchwi, pietruszce i szpinaku.
Nie powinna by¢ uprawiana rowniez w bliskim sgsiedztwie ros$lin bobowatych. Poza uprzednio
wymienionymi gatunkami stanowisko po fasoli jest odpowiednie dla wigkszos$ci pozostatych roslin
uprawnych. Uprawiana jest najcze$ciej jako plon gtowny. Fasolg szparagowa, o krotszym okresie
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wegetacji niz na suche ziarno, mozna uprawia¢ réwniez po wczesnych ziemniakach, rzodkiewce,
salacie lub cebuli ozimej, zwlaszcza w gospodarstwach z nawadnianiem.

2. Uprawa roli i przygotowanie gleby do siewu

Fasola do siewu wymaga gleby starannie uprawionej, o wyrownanej powierzchni, wolnej od bryl,
resztek roslin przedplonowych lub obornika, utrudniajgcych precyzyjny siew na odpowiednig
glebokosé. Przygotowanie pola pod uprawe fasoli zalezy od rodzaju przedplonu i rozpoczyna si¢
bezposrednio po jego zbiorze. Po przedplonach schodzacych z pola w lecie nalezy wykonaé
podorywke lub talerzowanie oraz bronowanie. Jesli zachodzi taka potrzeba mozna w tym czasie
dokona¢ wapnowania gleby. Gleboka orke nalezy wykona¢ jesienig. Wiosng srednio gleboka orke
dopuszcza si¢ tylko na glebach cigzkich (mniej odpowiednich do uprawy fasoli) oraz przy uprawie
poplonowej, po roslinach wczesnie schodzacych z pola. Po orce wiosennej wskazane jest uzycie watu
Campbella (lub przynajmniej strunowego), ktory reaktywuje podsigkanie wody z glebszych warstw
dzigki odpowiedniemu zageszczeniu warstwy podpowierzchniowej. Wszystkie uprawki powinny by¢
prowadzone, gdy gleba jest w stanie optymalnej wilgotnosci. Uprawa w warunkach nadmierne;j
wilgotnosci lub po dlugotrwatej suszy prowadzi do zbrylenia gleby. Przy uprawie fasoli w plonie
gldownym wiosenna uprawa gleby ogranicza si¢ do niszczenia chwastdéw bronowaniem oraz
wymieszania nawozow mineralnych kultywatorem lub agregatem uprawowym.

3. Dobor odmian

Odmiany fasoli zwyktej dzieli si¢ na kartowe, biczykowe i tyczne. W kazdej z tych grup sa odmiany
szparagowe 1 na suche nasiona. W Polsce najwieksze znaczenie ma uprawa fasoli szparagowe;j
karlowej, a mniejsze — na suche nasiona (zaréwno kartowej, jak i tycznej) oraz szparagowej tycznej.
Sposréd odmian fasoli szparagowej kartowej najczesciej wystepuja odmiany o stragkach okraglych,
nasionach zielonych lub zottych oraz biatych po osiagnigciu dojrzatosci, rzadziej o kolorowych
strakach 1 nasionach. Odmiany fasoli uprawiane na suche nasiona, kartowe i tyczne oraz szparagowe
tyczne majg rézne straki — innej barwy, okragte lub ptaskie, z bialymi lub kolorowymi nasionami.
W uprawie fasoli szparagowej dla przemystu najwigksze znaczenie majg odmiany kartowe
o zielonych stragkach, a na §wiezy rynek takze o zo6ltych strakach.

Cechy odmian fasoli szparagowej odpowiednich do konserwowania i mrozenia:

— wysoka plenno$¢,

— wysoki udziat ksztattnych stragkow w plonie ogolnym,

— wysoka tolerancja na choroby (antraknoza, askochytoza, choroby bakteryjne),

— ciemnozielone straki i biale nasiona,

— powolne przejrzewanie strakow,

— brak lub niska zawarto$¢ wtokna w strgkach.

Odmiany przeznaczone do jednorazowego, mechanicznego zbioru powinny dodatkowo odznaczac si¢
krepym pokrojem, silnym systemem korzeniowym, wysokg koncentracjg kwitnienia i zawigzywania
stragkdw, wysokim osadzeniem najnizszych stragkow (co najmniej 15 cm od powierzchni).

Aktualnie w uprawie znajduje si¢ kilkadziesigt odmian fasoli, zaréwno krajowych, jak
1 zagranicznych. Duza przydatnosciag do integrowanej produkcji odznaczaja si¢ odmiany fasoli
szparagowej kartowej o zielonych stragkach, takie jak: ‘Paulista’, ‘Rivergaro’, ‘Excalibur’, ‘Cadillac’,
‘Cartagena’, ‘Presenta’, ‘Scuba’, ‘Laguna’, ‘Nomad’, ‘Shakira’, ‘Boston’, ‘Fruidor’, ‘Caprica’,
‘Puncher’ 1 ‘Serengeti’, a z odmian o strgkach zo6ttych: ‘Sonesta’, ‘Orinoco’, ‘Rocdor’, ‘Fruidor’,
‘Maxidor’, ‘Unidor’ i ‘Paridor’.



4. Metody i terminy uprawy fasoli

Fasola bardzo Zle znosi przesadzanie, dlatego produkcyjnie uprawiana jest wytacznie z siewu nasion
wprost do gruntu. Amatorsko bywa czasami dla przyspieszenia zbiordw uprawiana z rozsady, ale
tylko doniczkowanej (gtownie fasola tyczna). W ostatnich latach zyskuje na znaczeniu uprawa fasoli
szparagowej pod ostonami w celu przyspieszenia zbioréw, ale nie jest to wielka produkcja. Jako
roslina cieptolubna wymaga do siewu gleb ogrzanych, przynajmniej do temperatury 8—10°C.
W kazdej fazie wzrostu jest wrazliwa na przymrozki. Z tego wzgledu do siewu fasoli przystgpuje si¢
zwykle dopiero pod koniec pierwszej dekady maja, aby wschody nastgpity po tzw. zimnych
ogrodnikach, tj. w drugiej potowie maja. Niektorzy producenci ryzykuja siew juz w trzeciej dekadzie
kwietnia lub na poczatku maja i uzyskuja wczesniejsze zbiory, jesli wschodow nie zniszczg
przymrozki. Fasole na zbior suchych nasion (zwlaszcza o dtugim okresie wegetacji) oraz odmiany
tyczne wysiewa si¢ w drugiej dekadzie maja. Natomiast fasol¢ szparagowg, zarowno dla przemysthu,
jak i na $wiezy rynek, przeznaczong na zbior niedojrzatych strakow (zielonych lub zéttych) wysiewa
si¢ od poczatku pierwszej dekady maja do potowy lipca. Jednak przy siewach pdzniejszych, w drugiej
potowie czerwca, nalezy si¢ liczy¢ z obnizka plonu, tym wigksza im pdzniejszy byl siew. Do siewu
w pdzniejszych terminach nalezy uzywac¢ wylacznie odmian o krotkim okresie wegetacji. Wigkszosci
zaktadow przetworczych zalezy na wydluzeniu kampanii przerobowej fasoli szparagowej. W tym celu
ustala si¢ z producentami harmonogram wysiewOw rozpisany na poszczegoOlne dni z kilkoma
odmianami o r6znej dlugosci okresu wegetacji. W bazach surowcowych zakladow przetworczych
uprawia si¢ najczesciej fasole szparagowa z nasion odmian dostarczonych badz wskazanych przez
przetworcg. Fasolg karlowa wysiewa si¢ w rozstawie rzedow 40-50 cm, co 5-8 cm w rzedzie,
natomiast fasol¢ tyczng w rozstawie rzgdow 100—120 cm, co 40-60 cm w rzedzie, po 3—4 nasiona.
Nasiona fasoli nalezy wysiewaé na glgboko$¢ 2—4 cm, wigksze — glebiej, a mniejsze — ptyce;j,
podobnie na glebie 1zejszej — glebiej, a na ciezszej — ptycej. Na polach, na ktérych nigdy lub od co
najmniej kilkunastu lat nie uprawiano fasoli bardzo korzystne jest zaprawianie nasion szczepionka
bakterii Rhizobium phaseoli. Przy braku tych bakterii w glebie zaprawianie nasion moze zwigkszy¢
plon nawet o0 40%.

5. Nawozenie fasoli

Fasola jest wrazliwa na zakwaszenie gleby, a optymalny odczyn pH w glebach mineralnych wynosi
6,5-7,0 1 5,5-6 w glebach torfowych. Gleby mineralne o odczynie pH ponizej 6 nalezy wapnowac,
najlepiej pod przedplon. Jednorazowa dawka nawozoéw wapniowych w przeliczeniu na CaO nie
powinna przekracza¢ 1,0—1,5 t/ha dla gleb lekkich i 2,5 t/ha dla gleb cigzkich. Przy matej zasobnos$ci
gleby w magnez zaleca si¢ uzy¢ nawozu wapniowo-magnezowego. Dzigki symbiozie z bakteriami
brodawkowymi Rhizobium wymagania nawozowe fasoli co do azotu s3 niewielkie. Azotu
mineralnego fasola potrzebuje tylko na poczatkowym etapie wzrostu, w dawce 30-50 kg N/ha
(w zalezno$ci od stanowiska), najlepiej w postaci saletrzaku borowanego. Znacznie wigksze sa
wymagania fasoli co do fosforu i potasu, a takze niektorych mikroelementéw — mangan, bor
i molibden. Nawozenie fosforowo-potasowe nalezy stosowa¢ w oparciu o wyniki analiz glebowych.
Przy braku analiz i nieznanej zasobnosci gleby w poszczegdlne sktadniki pokarmowe pod fasole
zalecane sg dawki 80—100 kg/ha P>Os oraz 140-160 kg/ha K>O. W pierwszym roku po oborniku
nawozenie fosforem i potasem zaleca si¢ stosowac na poziomie dolnych wartosci podanych dawek.
Fosfor najlepiej zastosowac w postaci superfosfatu wzbogaconego, a potas w postaci siarczanu potasu.
Fasola jest srednio wrazliwa na chlorki, ale w przypadku soli potasowej lepiej jest ja zastosowaé
przynajmniej na 3—4 tygodnie przed wysiewem nasion. Do nawozenia fasoli poleca si¢ rOwniez
nawozy wielosktadnikowe niezawierajace chloru, o niskiej zawartosci azotu, zwlaszcza te
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z mikroelementami. Fasola jest wrazliwa na zasolenie gleby, dlatego wszystkie nawozy mineralne
nalezy zastosowac co najmniej 1-2 tygodnie przed siewem nasion i wymieszac¢ z gleba, na gtebokosé
nie mniejsza niz 10 cm. Na glebach rzadko nawozonych nawozami naturalnymi zaleca si¢ wykonac
co najmniej 1-2 zabiegi nawozenia dolistnego nawozami wielosktadnikowymi o podwyzszonej
zawartosci boru i manganu oraz $redniej zawarto$ci pozostatych mikro- i makroelementow. Fasola
jest wrazliwa réwniez na niedobor molibdenu w glebie, ktory jest niezbedny do nawigzania dobrej
wspOlpracy z bakteriami Rhizobium. Opryskiwanie nasion przed siewem 4% roztworem
molibdenianu sodu lub amonu uzupeinia niedobor tego mikroelementu.

6 Zaburzenia fizjologiczne

Nieprawidlowy wzrost oraz rozwo6j fasoli moze mie¢ podtoze fizjologiczne. Zaburzenia tego typu
powodowane sg na skutek niesprzyjajacych czynnikow abiotycznych, a takze niedoboru lub nadmiaru
sktadnikéw mineralnych. Przy diagnozowaniu choréb fizjologicznych nalezy do zagadnienia podej$¢
kompleksowo, poniewaz niedobdr sktadnikow pokarmowych w roslinie moze nie wynikaé
bezposrednio z ich deficytu w profilu glebowym. Problem moze stanowi¢ ich spowolnione lub
catkowicie zahamowane pobieranie, na skutek np. zbyt niskiego pH gleby, czy wysokiej wilgotnosci
powietrza. W przypadku fasoli oraz innych roslin zyjacych w symbiozie z bakteriami brodawkowymi
przyczyng niedoboru azotu moze by¢ zbyt niska temperatura gleby. To wilasnie od niej zalezy
liczebnos¢ bakterii symbiotycznych, odpowiedzialnych za wigzanie azotu atmosferycznego.
Zaburzenia fizjologiczne ostabiajg rosling, przez co moze ona by¢ w wigkszym stopniu narazona na
dziatanie chorobotworczych grzybow, bakterii oraz wirusow.

Z uwagi na czgste podobienstwo objawéw zaburzen fizjologicznych do choréb wywotanych przez
organizmy patogeniczne, bardzo wazna jest prawidtowa diagnoza zaistniatego zaburzenia. Nierzadko
dochodzi bowiem do nieuzasadnionego uzycia chemicznych srodkow ochrony roslin, ktére moga
mie¢ niekorzystny wplyw zaréwno na rosling, jak réwniez na $Srodowisko naturalne.

Nie kazdym z czynnikow abiotycznych mozna sterowa¢ w warunkach upraw polowych, jednak aby
przeciwdziata¢ zaburzeniom fizjologicznym czgsto wystarczy przestrzega¢ podstawowych zasad
agrotechniki takich jak: utrzymanie optymalnego odczynu gleby poprzez wapnowanie, nawadnianie
upraw czy tez przestrzeganie termindw siewu oraz sadzenia.

7. Nawadnianie

Fasola jest wrazliwa na niedobor wody w glebie zar6wno w czasie kietkowania nasion 1 wschodow,
jak 1 podczas kwitnienia i zawigzywania strgkow. Na 1-3 dni przed siewem korzystnie jest nawodnié¢
pole (odpowiednio do niedoboru wilgoci w glebie), aby nie dopusci¢ do stabych i przerzedzonych
wschodow. Na stres termiczny fasola reaguje stabymi i przerzedzonymi wschodami. W okresie
kwitnienia, zawigzywania 1 dorastania stragkow brak wody powoduje nie tylko obnizenie plonu, ale
1 pogorszenie jego jakosci. Zwigksza si¢ liczba strakow krzywych, znieksztatconych, wzrasta takze
zawarto$¢ witokna. Najkorzystniej jest nawodni¢ pole 1-3 dni przed siewem nasion, tak aby w
momencie siewu gleba byta wilgotna. W uprawie fasoli korzystniej jest uzywac deszczowni z belka
deszczujaca (tzw. konsolg) niz z dalekosi¢znym zraszaczem obrotowym.

III. OCHRONA PRZED ORGANIZMAMI SZKODLIWYMI

Ochrona roslin ma zapobiega¢ obnizaniu plonow przez agrofagi (patogeny, szkodniki, chwasty),
a takze ich przenoszeniu i rozprzestrzenianiu si¢ na obszary, na ktoérych dotychczas nie wystgpowaty.
W integrowanej ochronie fasoli nalezy dazy¢ do maksymalnego zmniejszenia potencjalnego
zagrozenia agrofagami stosujac metody agrotechniczne, biologiczne, mechaniczne, $rodki naturalne,
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a metoda chemiczna powinna byé jedynie ich uzupehieniem. Srodki chemiczne nalezy stosowaé
W oparciu o sygnalizacje i prognozowanie, biorgc pod uwage aktualny poziom zagrozenia agrofagami.
Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé zgodnie z etykieta—instrukcja stosowania, wedlug podanych
w niej zalecen oraz w taki sposob, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia cztowieka, zwierzat lub
srodowiska. Wszystkie zabiegi ochrony przed agrofagami oraz czynno$ci zwigzane
z przygotowaniem 1 zakonczeniem tych zabiegdw nalezy wykonywa¢ zgodnie z zasadami dobrej
praktyki ochrony roslin (DPOR). Dopuszczanie $rodkéw ochrony roslin w Polsce do obrotu
1 stosowania reguluje Ustawa o srodkach ochrony roslin z dnia 8.03.2013 r. (Dz.U. poz. 455). Ustawa
ta wdraza postanowienia dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE z 21.10.2009 r.
oraz stanowi wykonanie przepisow rozporzadzenia (WE) nr 1107/2009 Parlamentu Europejskiego
i Rady z 21.10.2009 r.

1. Profilaktyka i zasady higieny fitosanitarnej w uprawie fasoli

Negatywne skutki powodowane przez organizmy szkodliwe w uprawach fasoli mozna ograniczaé
przez stworzenie ro$linie uprawnej odpowiednich warunkéw wzrostu i rozwoju, wzmocnienie jej
mechanizmow obronnych, zwiekszenie odpornosci na patogeny, utatwienie konkurencji z chwastami,
a takze zwigkszenie populacji organizmow pozytecznych. Profilaktyka obejmuje takie elementy, jak:
wlasciwe zmianowanie, staranna uprawa gleby, dobdr odmian dostosowanych do lokalnych
warunkéw glebowo-klimatycznych, nawozenie dostosowane do wymagan pokarmowych rosliny
uprawnej 1 zasobnosci gleby, wlasciwe terminy siewu, odpowiednie zageszczenie ros$lin, nawadnianie
w czasie niedobordéw i duzego zapotrzebowania na wodg, a takze staranna pielegnacja roslin w okresie
wegetacji. Zapobieganie wystepowaniu i rozprzestrzenianiu si¢ organizmoéw szkodliwych wymaga
stosowania $srodkow higieny fitosanitarne;.

Zabiegi higieny fitosanitarnej w uprawie fasoli

e Staranny zbior ro$liny przedplonowej bez zostawiania na polu nasion 1 organow
wegetatywnych (np. korzenie, bulwy) roslin uprawnych i1 chwastoéw. Osypane nasiona
chwastéw zwigkszaja zapas w glebie, co powoduje wzrost zachwaszczenia, a nasiona
niektorych roslin uprawnych moga stanowi¢ duzy problem w uprawach nastepczych, np.
samosiewy rzepaku.

e Usuwanie z pola resztek pozniwnych porazonych przez patogeny pochodzenia grzybowego,
bakteryjnego i wirusowego.

e Szybkie i doktadne przykrycie resztek pozniwnych, umozliwia rozpoczgcie procesu rozktadu
przez mikroorganizmy glebowe. Resztki roslinne s3 miejscem zimowania wielu szkodnikow
oraz sprawcow chorob, np. zimujg i kryja si¢ w nich rolnice.

e  Wykorzystywanie ziemi kompostowej wolnej od chorob, szkodnikéw i1 nasion chwastow.
Pryzme¢ kompostowa mozna przykrywac, aby zapobiega¢ sktadaniu jaj przez szkodniki (np.
lenie, komarnice, chrabgszcze), nie mozna tez dopusci¢ do wydania nasion przez chwasty
wystepujace na pryzmie.

e Systematyczne czyszczenie i usuwanie resztek roslinnych i ziemi z pojazdéow, maszyn
1 narzedzi wykorzystywanych do uprawy i pielegnacji roslin, ktére maja najwigkszy udziat
w przenoszeniu organizmow szkodliwych (np. nicienie, nasiona chwastow, wirusy).

e Zapobieganie przedostawaniu si¢ nasion chwastoOw na plantacje fasoli z terendw sasiednich
1 niedopuszczanie do kwitnienia i wydania nasion przez chwasty na miedzach, skarpach,
poboczach. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku gatunkow, ktorych nasiona mogag by¢
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fatwo przenoszone przez wiatr lub zwierzg¢ta. Kwitngce chwasty wabig szkodniki, ich nektar
jest zrodlem pokarmu, a nasiona chwastow sg zrodtem zwigkszonego zachwaszczenia pola
w latach nastepnych.

e Lustracje plantacji fasoli, rozpoznawanie organizmow szkodliwych oraz okres§lanie nasilenia
1 obszaru ich wystepowania. Niektore szkodniki pojawiaja si¢ na obrzezach plantacji
1 wystarczy wykonanie zabiegu chemicznego tylko w tych miejscach.

e Przewidywanie wystepowania gatunkéw chwastow oraz ich nasilenia na podstawie
obserwacji ro$lin przedplonowych na polu przeznaczonym pod uprawe fasoli.

e Unikanie uprawy fasoli po ro$linach odchwaszczanych herbicydami o dlugim czasie
dziatania, gdyz ich pozostato$ci moga powodowac uszkodzenia roslin.

2. Programy i systemy wspomagania decyzji w ochronie przed agrofagami

Skuteczna ochrona przed agrofagami powinna uwzglednia¢ dane o wystepowaniu, stopniu porazenia,
rodzaju zachwaszczenia oraz oceng potencjalnych zagrozen. Takich informacji dostarcza prowadzony
w gospodarstwach na okre§lonym obszarze lub na terenie calego kraju monitoring — regularne
obserwacje wystepowania organizméw szkodliwych (patogendéw, szkodnikow i1 chwastow) na
plantacjach oraz zachodzacych w nich zmian.

Panstwowa Inspekcja Ochrony Ros$lin 1 Nasiennictwa (PIORiIN) prowadzi internetowy system
sygnalizacji agrofagdbw dla waznych gospodarczo gatunkéw roslin na terenie calego kraju. Na
wyznaczonych plantacjach obserwuje si¢ wystepujace agrofagi i ocenia wywolywane przez nie
uszkodzenia. W oparciu o te dane prognozuje si¢ wystgpowanie i nasilenie agrofagow
w nadchodzacym sezonie w ro6znych rejonach kraju. System sygnalizacji agrofagéw do
prognozowania krotkoterminowego prowadzi tez Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut
Badawczy (IOR-PIB) w Poznaniu. Obejmuje on wyniki monitorowania poszczegolnych stadiow
rozwojowych agrofagdbw w wybranych rejonach Polski i pomaga w podjeciu decyzji o wykonaniu
1 terminie zabiegu z uwzglednieniem warunkéw atmosferycznych.

W niektorych krajach wykorzystywane sa komputerowe systemy wspomagania decyzji o wykonaniu
zabiegu $rodkiem ochrony roslin. W Polsce brak jest takiego systemu dla fasoli. Zapobieganie
i zwalczanie agrofagow prowadzi si¢ w oparciu o sygnalizacj¢ ich pojawu oraz Program ochrony
warzyw (opracowany w Instytucie Ogrodnictwa i1 publikowany przez wydawnictwo Hortpress),
a takze zalecenia Instytutu Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu. Ulatwieniem w podejmowaniu decyz;ji
sg tez komunikaty podawane w mediach na temat aktualnych zagrozen przez agrofagi.

IV.INTEGROWANA OCHRONA FASOLI PRZED CHWASTAMI
1. Wystepowanie i szkodliwos¢ chwastow dla fasoli
e Fasola nalezy do gatunkow $rednio wrazliwych na zachwaszczenie, z uwagi na krotki okres
wschodow, szybki wzrost w poczatkowym okresie wegetacji i dobre zakrywanie mi¢dzyrzedzi
przez liscie.
e Fasola szparagowa zbierana jest wczesniej 1 slabiej reaguje na zachwaszczenie, natomiast
W uprawie na nasiona okres konkurencji chwastéw jest dtuzszy i wptyw zachwaszczenia moze
by¢ silniejszy.
e Zagrozenia dla fasoli przez szybko rosngce chwasty, wynikajg przede wszystkim
z konkurencji o wodg, $wiatto, substancje pokarmowe oraz oddzialywania allelopatycznego,
ktére polega na wydzielaniu przed chwasty substancji chemicznych, niekorzystnie
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dziatajacych na rosliny uprawne. Obecnos$¢ chwastow wplywa na pogorszenie warunkow
fitosanitarnych na plantacji, utrudnia wykonywanie zabiegdw $rodkami ochrony roslin.

e W fasoli szparagowej jak 1 w uprawie na nasiona wazne jest zapobieganie wtornemu
zachwaszczeniu, gdyz utrudnia ono zbiér mechaniczny.

e Optacalnos¢ uprawy fasoli w duzym stopniu zalezy od efektywnos$ci zniszczenia chwastow.

e Najwicksze straty w plonie fasoli wywotuja chwasty wystepujace od siewu do zakrycia
migdzyrzedzi przez liscie, w tzw. krytycznym okresie konkurencji. Op6znienie pierwszego
odchwaszczania o 2 tygodnie, moze powodowac obnizenie plonu strakéw o ok. 20%.

e Zagrozenie dla fasoli zwigksza si¢ w okresie suszy, gdyz chwasty pobieraja znaczne ilo$ci
wody i zacieniajg glebg, co moze wywota¢ obnizenie jej temperatury i opdzni¢ plonowanie

e Silne zachwaszczenie moze powodowaé objawy niedoboréw sktadnikow pokarmowych.
Rosliny moga by¢ przejasnione, nizsze, bardziej kruche, a plony nizsze, gorszej jakosci.

e W uprawach fasoli szparagowej wystepuja roczne 1 wieloletnie gatunki chwastow,

a dynamika ich pojawiania si¢ i sktad gatunkowy zachwaszczenia zaleza m.in. od regionu
uprawy, zapasu nasion w glebie, terminu siewu, warunkoéw siedliskowych, przebiegu
warunkow pogodowych.

e Najbardziej szkodliwe dla fasoli sg takie gatunki chwastéw jak: komosa biata, szartat szorstki,
z6ltlica drobnokwiatowa i owlosiona, rdest plamisty, rdestowka powojowata, chwastnica
jednostronna, psianka czarna, a z chwastéw wieloletnich perz wtasciwy. Wiekszos$¢ z nich to
gatunki cieptolubne, ktorych termin pojawu zbiega si¢ z terminem siewu fasoli. Obok tych
gatunkdw na plantacjach pojawiaja si¢ tez chwasty o matych wymaganiach termicznych,
kietkujace juz w niskich temperaturach (srednia dobowa
1-5°C), takie jak: tasznik pospolity, toboltki polne, gwiazdnica pospolita, pokrzywa zegawka,
gorczyca polna, starzec zwyczajny.

e Wiele gatunkow chwastéw moze pojawiaé si¢ w réznych okresach sezonu wegetacyjnego,
niezaleznie od warunkow atmosferycznych. Stanowig one podstawowy sktadnik
zachwaszczenia wtornego, ktére mocno utrudnia wykonywanie zabiegéw przeciwko
patogenom i1 szkodnikom, op6znia dojrzewanie 1 pogarsza jako$¢ plondw, a przede wszystkim
utrudnia zbior.

2. Gatunki chwastow czeSciej wystepujace w uprawach fasoli

10



Fot. 1-3. Komosa biata (Chenopodium album)

Fot. 4-6. Zéttlica drobnokwiatowa (Galinsoga parviflora)
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Fot. 10-12. Jasnota rozowa (Lamium amplexicaule)
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Fot. 13-15. Rdestowka powojdwata (Fallopia convolvulus)

Fot. 16-18. Pokrzywa zegawka (Urtica urens)
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Fot. 22-24. Tobotki polne (Thlaspi arvense)
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Fot. 40-42. Gorczyca polna (Sinapis arvensis)

17



S : _—
Fot. 43-45. Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli)

Fot. 46-48. Perz wlasciwy (Agropyron repens)

3. Charakterystyka wazniejszych gatunkow chwastow wystepujacych w fasoli
A. Chwasty dwuliScienne

Dymnica pospolita. Roslina jednoroczna jara (czasem ozima), o wysokosci 830 cm. Rozmnaza si¢ przez
nasiona — 1 ro$lina wytwarza ok. 400 nasion, ktore w glebie zachowuja zywotnos¢ do 11 lat. Wschodzi
gléwnie wiosna, z warstwy gleby do 10 cm.

Fiolek polny - roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 5—40 cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona
— 1 roslina wytwarza $rednio 2500 nasion, ktére zachowujg zywotnos¢
w glebie do 2 lat. Wschodzi przez caty okres wegetacji.

Gorczyca polna - roslina jednoroczna, jara, o wysokosci 30-60, nawet do 100 cm. Rozmnaza si¢

7 r

przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza ok. 1200 nasion, ktore zachowuja zywotnos¢
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w glebie do 10, a w sprzyjajacych warunkach nawet do 50 lat. Wschody od wiosny do jesieni,
najczesciej z glebokosci 2-4 cm, maksymalna glebokos¢ kietkowania 5-6 cm. Preferuje zyzne gleby
gliniaste, bogate w wapn.

Gwiazdnica pospolita - roslina jednoroczna, jara, ozima lub dwuletnia, todygi rozestane nawet do
60 cm dlugosci, tworzy zwarte tany. Rozmnaza si¢ przez nasiona, a takze przez ukorzenianie si¢
w miedzywezlach. Na jednej roslinie dojrzewa kilka/kilkanascie tysiecy nasion zachowujacych
zdolnos¢ kietkowania przez 20 (do 65) lat. Kietkuje caty rok, nawet zimg. Maksymalna gtebokos¢
kietkowania nasion wynosi 5-6 cm.

Iglica pospolita. Roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysok. 10—50 cm. Lodyga rozestana, czasami
wzniesiona, szorstko owlosiona, czerwonawa. Liscie nieparzystopierzaste z listkami pierzasto-
wcinanymi siedzacymi lub bardzo krotkoogonkowymi. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 ro$lina
wytwarza okoto 200-600 nasion, ktore zachowuja zywotno$¢ w glebie przez wiele lat. Okres
wschodow przypada na jesien i wiosng, Lubi gleby piaszczyste, zasobne w azot.

Jasnota rézowa - roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 10-30 cm. Rozmnaza si¢ przez
nasiona — 1 roslina wytwarza 200-300 nasion (max. kilka tysiecy), ktoére zachowuja zywotno$¢ przez
8-9 lat. Kietkuje od marca do pazdziernika, najczesciej z glebokosci 2-4 cm (maksymalna gleboko$¢
kietkowania 5-6 cm)..

Komosa biala - roslina jednoroczna, jara, maczysto owtosiona, o wysokosci 15-200 cm. Rozmnaza
si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza $rednio 3 tys. (do 20 tys.) nasion, ktére moga zachowac
zywotnos¢ w glebie przez okres 40 lat. Kietkuje przez caly okres wegetacji, najsilniej wiosng.
Maksymalna glebokos¢ kietkowania nasion wynosi 5 cm.

Maruna bezwonna - ro$lina jednoroczna, jara lub ozima, w sprzyjajacych warunkach dwuletnia lub
wieloletnia, o wysokosci 20—-80 (do 100) cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 ro§lina wytwarza ok.
10 tys. nasion, ktore moga zachowac zywotnos¢ w glebie przez 6-10 (30) lat. Okres wschodow
przypada na jesien i wiosne, w temperaturze 5-35°C. Kietkuje z glebokosci do 3 cm.

Pokrzywa zegawka - roslina jednoroczna, jara, wysokosci 20-60 cm. Gatunek azotolubny, rozmnaza
si¢ przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza ok. 100—1300 nasion, ktére zachowuja zywotnos¢ w glebie
przez kilka lat. Wschodzi w réznych porach roku, gtéwnie wiosng, kwitnie od maja do pazdziernika.
Kietkuje z glebokosci do 2 cm.

Przetaczniki - ro$liny jednoroczne (bluszczykowy, perski, polny) i wieloletnie (ozankowy),
osiggajace wysokos¢ od 5 do 35 cm wysokosci (perski do 50 cm). Rozmnazajg si¢ przez nasiona
(ozankowy za pomocg ktaczy, todyga tez ma mozliwos$¢ ukorzeniania si¢). Siewki przetacznika
bluszczykowego 1 ozankowego ukazujg si¢ wiosng 1 jesienia, a perskiego
1 polnego od wiosny do jesieni.

Przytulia czepna - ro$lina jednoroczna jara lub ozima, wysokosci 30-150 cm. Rozmnaza si¢ przez
nasiona - 1 ro$lina wytwarza ok. 350—600 nasion, ktére zachowuja zywotnos¢
w glebie przez ok. 8 lat. Wschodzi wiosna 1 jesienig.

Rdestowka powojowata - roslina jednoroczna, jara, wijaca si¢, wysokosci od 20 do 100 cm.
Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza ok 100-300 nasion, ktore zachowuja zdolnos¢
kietkowania w glebie przez okoto 6 miesigcy. Wschodzi gtownie pod koniec wiosny i latem, czasem
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do jesieni, najlepiej z wierzchniej warstwy gleby. Maksymalna gtebokos¢ kietkowania nasion
wynosi 7-8 cm.

Starzec zwyczajny - roslina jednoroczna, jara, cz¢sto zimujaca, osiggajaca wysokos¢ od 10 do 45 cm.
Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza ok. 4 tys. nasion, ktére moga kietkowa¢ od razu
po opadnigciu na powierzchnie gleby. Wschodzi gtéwnie wiosna, czasem do jesieni, z gltebokos$ci
gleby ok. 1,5-2 cm.

Szarlat szorstki - roslina jednoroczna, jara, o wysokosci od 10 do 90 cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona
— 1 roslina wytwarza ok. 1-5 (nawet do 80) tys. nasion, ktore zachowuja zywotno$¢ w glebie nawet
do 40 lat. Wschodzi gtownie wiosng i latem, przy temp. ok. 10°C,

z glebokosci gleby do 7 cm.

Tasznik pospolity - ro§lina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 15-60 cm. Rozmnaza si¢ przez
nasiona — 1 ros$lina wytwarza ok. 5 (nawet do 40) tys. nasion, ktore moga zachowaé zywotnos¢
w glebie przez 16-35 lat. Wschodzi od wiosny do pozniej jesieni, najlepiej z glgbokosci 1-3 cm.
Maksymalna gtebokos¢ kietkowania 4-5 cm.

Tobolki polne - roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 15-50 cm. Rozmnaza si¢ przez
nasiona — 1 ros$lina wytwarza ok. 1000 nasion, ktore zachowujg zywotno$¢ w glebie do 30 lat. Siewki
wschodzg od wiosny do jesieni, w jednym sezonie ros$lina moze wytworzy¢ nawet kilka pokolen.
Maksymalna gtebokos¢ kietkowania nasion 4-5 cm.

Zéltlica drobnokwiatowa - roslina jednoroczna, jara, azotolubna, o krétkim okresie wegetacji (4-6
tyg.), osiagajaca wysokos¢ od 10 do 50 cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza ok.
5-10 tys. nasion, ktore moga kietkowa¢ od razu po opadnigciu na powierzchni¢ gleby. Maksymalna
glebokos¢ kietkowania nasion 1-2 cm. Zdolno$¢ kietkowania zachowuja przez ok. 2 lata. Wschodzi
od wiosny do jesieni. W jednym sezonie moze wydac¢ 2-3 pokolenia.

B. Chwasty jednoliscienne

Chwastnica jednostronna - roslina cieptolubna, jednoroczna, jara o wysokosci od 30 nawet do 100
cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza od 200 do 1 tys. ziarniakéw. Wschodzi na
przetomie wiosny i lata. Maksymalna gleboko$¢ kietkowania nasion 12-14 cm

Wilosnica zielona - roslina jednoroczna jara, osiggajaca wysoko$¢ od 10 do 40 cm. Tworzy geste
kepy. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza od 3 do 7 tys. ziarniakéw (wlosnicy sinej
od 200 do 1,5 tys.) Wschodzi p6zng wiosng i latem, z wierzchniej warstwy gleby, gdy temperatura
osiggnie minimum 15°C.

Perz wlasciwy - roslina wieloletnia, roztogowa, o wysokosci 30 do 150 cm. Rozmnaza si¢ glownie
przez podziemne roztogi, znajdujace si¢ w wierzchniej warstwie gleby (ok. 20 cm),

a takze przez nasiona. Na 1 pedzie perzu jest srednio 25—40 nasion, ktore rozsiewajg si¢

w poblizu rosliny macierzystej i kietkuja w nastgpnym sezonie wczesng wiosna,

z glebokosci gleby do 5 cm. Nasiona zachowuja zywotno$¢ w glebie do 4 lat. W ciggu sezonu
z 1 paka roztogowego moze wyrosna¢ do 200 zdzbet oraz rozlogi o tacznej dtugosci do140 m,
a $rednica opanowanego przez takg rosling terenu dochodzi do 3-4 m.
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4. Niechemiczne metody regulowania zachwaszczenia

W integrowanej ochronie fasoli przed chwastami nalezy taczy¢ dziatania profilaktyczne
z metodami bezposrednimi. Walka z chwastami powinna by¢ prowadzona we wszystkich ogniwach
zmianowania, aby nie dopusci¢ do zwigkszania zapasu nasion chwastow w glebie. Nalezy
wykorzystywa¢ zmianowanie, ktore spelnia istotng role w regulowaniu zachwaszczenia, a takze
zjawisko allelopatii. Przemienna uprawa roslin o zréznicowanych wymaganiach agrotechnicznych
ogranicza wystepowanie niektorych gatunkéw chwastéw. Prawidlowo zastosowany plodozmian
norfolski jest zaliczany do gtéwnych §rodkéw w walce z chwastami w kazdym systemie uprawy.
Uprawy fasoli moga by¢ odchwaszczane bez uzycia herbicydow, jednak pojawiajace si¢ chwasty
negatywnie wplywaja na plony i ich jakos$¢. Zabiegi agrotechniczne (podorywka, orka zimowa,
uprawa przedsiewna), prawidlowo wykonywane i we wlasciwych terminach, stuza redukcji liczby
nasion chwastow w glebie, przy czym tempo zmian zalezy od gatunku chwastu.

4.1. Zapobieganie i zwalczanie chwastow metodami agrotechnicznymi

W integrowanej ochronie fasoli przed chwastami profilaktyka i zabiegi agrotechniczne pozwalaja
na utrzymanie zachwaszczenia na niskim poziomie, a zabiegi mechaniczne na skuteczne
eliminowanie chwastow z plantacji. Herbicydy powinny stanowi¢ uzupelnienie metod nie
chemicznych i powinny by¢ wykorzystywane w potaczeniu z innymi metodami.

e Plantacje fasoli zaleca si¢ zaktada¢ na polach w dobrej kulturze, dobrze doprawionych,

o niewielkim zachwaszczeniu.

e Pod uprawg fasoli nie nalezy przeznacza¢ pdl zachwaszczonych chwastami wieloletnimi (np.
skrzyp polny, powo6j polny rzepicha lesna, rdest ziemnowodny 1 in.), gdyz nie ma mozliwosci
chemicznego zniszczenia tych gatunkoéw w trakcie uprawy. Szczegolne zagrozenie stanowi
skrzyp polny, gdyz chwast ten korzeni si¢ gtgboko, a jego klacza przerastaja glebe na glebokos¢
1-2 m. Na polach zachwaszczonych tym gatunkiem nie nalezy wykonywac glgboszowania, gdyz
zabieg ten pobudza skrzyp i inne chwasty wieloletnie do silnego rozmnazania sig.

e Nie nalezy uprawia¢ fasoli po rzepaku, gdyz samosiewy tej rosliny sg trudno do zwalczenia
zalecanymi herbicydami. W pierwszym roku po uprawie rzepaku samosiewy moga pojawiac si¢
w duzym nasileniu i moga by¢ nawet grozniejsze od chwastoéw wilasciwych. Nasiona osypane
w czasie zbioru zachowuja w glebie zdolno$¢ kietkowania przez dtugi okres i moga zachwaszcza¢
fasole nawet po kilku latach od uprawy rzepaku.

e W okresie suszy, przed siewem fasoli nalezy wykonywac tylko niezbgdne zabiegi uprawowe, aby
nie doprowadzi¢ do rozpylenia gleby i pogorszenia jej struktury.

e Dobrym sposobem ograniczania zachwaszczenia jest deszczowanie pola, ktore pobudza chwasty
do kietkowania, a po ok. 7-10 dniach wykonanie bronowania lub zastosowanie agregatu
uprawowego, ktore niszcza kietki nasion i siewki chwastéw, a jednocze$nie przygotowuja glebe
do sadzenia.

e Nie mozna dopusci¢ do zakwitni¢cia 1 wydania nasion przez chwasty, gdyz zwiekszony zapas
zywotnych nasion w glebie powoduje wigksze zachwaszczenie plantacji w latach nastgpnych.
Kwitnace chwasty wabig tez szkodniki zasiedlajace fasolg szparagowa.
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e Przed uprawg fasoli zalecana jest uprawa mieszanek w plonie glownym, migdzyplonéw lub
poplonéw $cierniskowych na przyoranie (nawozy zielone), zlozonych z takich roslin jak:
gorczyca biala, zyto ozime, facelia, rzodkiew oleista, gryka, gdyz wptywaja one na zmniejszaniu
potencjalnego zachwaszczenia.

4.1.1. Mechaniczne zwalczanie chwastow

Zabiegi mechaniczne wykonywane w okresie poprzedzajacym siew fasoli stuzg do wytworzenia
odpowiedniej struktury gleby, niszcza siewki chwastow 1 wplywaja na zmniejszenie zawarto$ci nasion
w glebie. Zabiegi mechaniczne wykonywane w trakcie uprawy fasoli umozliwiajg utrzymanie
zachwaszczenia na niskim poziomie, jednak badania naukowe 1 praktyka pokazuja, ze powinny one
stanowi¢ uzupetnienie herbicydow stosowanych po siewie i wczesnie po wschodach rosliny uprawne;.
Zabiegi mechaniczne niszczg chwasty w strefie dziatania elementéw roboczych pielnika, ale ich
dziatanie jest krotkotrwate i musi by¢ uzupelione rgcznym pieleniem. Ochrona fasoli przed
chwastami przy uzyciu zabiegéw mechanicznych i recznego pielenia, bez uzycia herbicydéw, jest
pracochtonna 1 kosztowna. Najbardziej efektywnym sposobem odchwaszczania fasoli jest
zastosowanie herbicyddéw po siewie i wezesnie po wschodach, uzupetione pieleniem mechanicznym
1 recznym, po pojawieniu si¢ chwastow. Skuteczno$¢ dziatania herbicydow doglebowych,
zastosowanych po siewie fasoli, zalezy w duzej mierze od wilgotnosci gleby 1 nie zawsze jest
wystarczajgca. Chwasty nie zniszczone przed wschodami fasoli sg stabo zwalczane przez $rodek
stosowany po wschodach 1 czgsto zachodzi potrzeba przeprowadzenia uzupehiajgcego pielenia
mechanicznego 1 rgcznego. Zabiegi mechaniczne mogg by¢ wykonywane w fasoli uprawianej na
malych powierzchniach jak i na duzych plantacjach.

Do mechanicznego odchwaszczania miedzyrzedzi w czasie uprawy fasoli moga by¢
wykorzystywane narzedzia bierne z nozami katowymi i1 gesiostopkami, polaczonymi najczesciej
z mi¢dzyrzedowymi watkami strunowymi. Narzedzia te moga niszczy¢ chwasty w poblizu rzedow
rosliny uprawnej, a szeroko$¢ odchwaszczanego pasa zalezy od rodzaju elementow pielacych, w jakie
wyposazony jest pielnik oraz od doktadno$ci wykonania zabiegu. Zastosowanie narz¢dzi biernych
wymaga jednak uzupelniajgcego pielenia recznego w rzedach roslin.

Nowe rozwigzania techniczne stosowane obecnie przy opracowywaniu narzedzi do pielenia dajg
szersze mozliwo$ci niszczenia chwastow. Nowoczesne pielniki moga by¢ stosowane w
miedzyrzedziach, blisko rosliny uprawnej, a takze do niszczenia chwastow w rzedach roslin. Do
takich narzedzi zaliczamy pielniki szczotkowe (brush weeder), palcowe (finger weeder) czy
szczotkowo—palcowe, a takze pielnik torsyjny (torsior weeder). Nowoczesne i1 funkcjonalne pielniki
zwykle zbudowane s3 z r6znych elementéw pielacych. Jedne z bardziej efektywnych to pielniki
wyposazone w elementy palcowe, za ktorymi zamontowane sg elementy torsyjne, stanowigce
specjalnie wyprofilowane prety stalowe, ,,wyczesujace” chwasty z rzedoéw roslin. Chwasty te,
poddane wczesniej dziataniu elementéw palcowych, maja uszkodzony system Kkorzeniowy
1 z tatwos$cig usuwane sg przez element torsyjny. Pielniki wyposazone w elementy torsyjne mogg by¢
stosowane juz od 2 tygodni po wschodach fasoli, natomiast w p6zniejszym okresie wegetacji, przed
zwarciem mie¢dzyrzedzi, bardziej przydatne sa pielniki zlozone z tradycyjnych elementow,
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pracujacych w migdzyrzedziach. Mozna do nich dolaczy¢ tez elementy torsyjne, jednak moga one
uszkadza¢ ro$liny fasoli. Starannie wykonany zabieg powoduje niewielkie uszkodzenia roslin, ktore
nie sg grozne dla fasoli i nie wptywaja na plon.

Obecnie dostepny jest coraz szerszy asortyment nowoczesnych pielnikdw do odchwaszczania,
a ponadto projektowane s3 nowe pielniki, ktore wykorzystuja systemy elektroniczne i zdalnego
sterowania. Dzigki nowoczesnym rozwigzaniom technicznym uszkodzenia ro$lin podczas
mechanicznego odchwaszczania sa coraz mniejsze, dlatego tez rola tych zabiegdw jest coraz wigksza
1 w coraz wigkszym stopniu zastepuja herbicydy. Zasady wykonywania zabiegdéw mechanicznych
w uprawach fasoli:

e Rozstawa rzedoéw fasoli powinna by¢ dostosowana do rozstawu kot ciggnika 1 narzedzi, ktorymi
beda wykonywane zabiegi mechaniczne.

e Reczne 1 mechaniczne pielenia mozna wykonywaé po pojawieniu si¢ chwastow, najlepiej po
deszczu lub nawadnianiu i po przeschnigciu gleby.

e Zabiegi mechaniczne w uprawie fasoli mozna wykonywaé po wschodach fasoli (gdy dobrze
widoczne sg rzedy roslin) i po pojawieniu si¢ siewek chwastow (najlepiej od fazy liScieni do 2-4
lisci), a kolejne w zaleznosci od ponownych wschodow chwastow, do czasu zakrycia
migdzyrzedzi przez liscie fasoli. Przy niewielkim zachwaszczeniu mozna je pominaé, gdyz
przyspieszajg kietkowanie 1 wschody chwastow. Po zakryciu miedzyrzedzi przez liscie fasoli
chwasty nalezy usuwac tylko recznie.

e Liczba zabiegdw mechanicznych, bez stosowania herbicydow, zalezy od dynamiki pojawiania
si¢ chwastow 1 warunkow pogodowych. W uprawie fasoli zachodzi potrzeba wykonania 2,
a niekiedy 3 zabiegéw mechanicznych, uzupetnionych pieleniem recznym. Na polach o matym
zachwaszczeniu, w warunkach sprzyjajacych szybkiemu wzrostowi fasoli, liczba zabiegdow moze
by¢ mniejsza.

e Zabiegi mechaniczne nalezy wykonywac¢ mozliwie ptytko, na jednakowa gltebokos¢ (zwykle 2-3
cm), gdy chwasty s3 male i trudniej si¢ ukorzeniajg. Zabiegi wykonywane zbyt gleboko sg
energochlonne, moga uszkadza¢ system korzeniowy fasoli i powodowaé przemieszczenie do
gornej warstwy gleby nasion chwastow zdolnych do kietkowania. Fasola jest wrazliwa na
uszkodzenia systemu korzeniowego.

e Po zastosowaniu herbicydow zabiegi mechaniczne i reczne nalezy wykonywac tylko wtedy, gdy
chwasty nie sg skutecznie zniszczone. Naktady pracy w takim systemie ochrony s3 znacznie
mniejsze, niz w przypadku uprawy bez stosowania herbicydow.

4.2. Termiczne zwalczanie chwastow
Chwasty w fasoli mozna tez zwalcza¢ pielnikami ptomieniowymi (gazowymi), ktore spalajac gaz
propan z butli umieszczonych na pielniku, wytwarzajg ptomienie powodujgce wypalanie chwastow.
Zabieg taki mozna wykona¢ na catej powierzchni pola lub w miejscach przewidywanych rzedow
roslin, bezposrednio przed wschodami fasoli, po wschodach chwastow. Mozliwe jest tez wypalanie
chwastow w miedzyrzedziach, najlepiej wypalaczami zaopatrzonymi w ostony chronigce rosliny
przed wysoka temperaturg, ale wowczas nalezy wykona¢ uzupetniajace pielenie rgczne. Chwasty
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traktowane wysoka temperaturg szybko ging (do kilku dni), jednak zabieg ten nie chroni przed
wschodami nastgpnych chwastow. Przyjmuje sie, ze plomieniowe niszczenie chwastow przesuwa
nastepne odchwaszczenie o okoto 2, czasami do 3 tygodni. Wypalanie chwastow jest do$¢ kosztowne,
polecane jest gtownie w uprawach ekologicznych. Bardziej optacalne sg zabiegi mechaniczne.

5. Chemiczne zwalczanie chwastow w uprawach fasoli

Herbicydami mozna niszczy¢ chwasty powszechnie wyst¢pujace w uprawach fasoli, ale nie ma
mozliwosci zwalczania ucigzliwych chwastow wieloletnich, z wyjatkiem perzu wlasciwego, ktory jest
zwalczany przez graminicydy. Aby ograniczy¢ wystepowanie chwastow wieloletnich nalezy
przestrzega¢ zasad prawidlowej agrotechniki w calym zmianowaniu i1 przeprowadza¢ zabiegi
zmniejszajace nasilenie ich wystgpowania. Chwasty wieloletnie, wystepujace na polu przeznaczonym
pod uprawe fasoli, mozna niszczy¢ po zbiorze przedplonu lub wiosng, wykorzystujac herbicydy
zawierajace substancje czynna glifosat. Jesienne stosowanie daje lepsze rezultaty, przy czym $rodki
te mozna stosowa¢ do poznej jesieni, jesli nie wystepuja zbyt niskie temperatury. W terminie
wiosennym dopuszczonych jest mniej srodkéw opartych na glifosacie, niz w okresie jesiennym. Po
uzyciu srodkow zawierajacych glifosat w okresie wiosennym, zabiegi uprawowe najlepiej rozpoczaé
po 2-3 tygodniach od zabiegu, a w razie konieczno$ci najwczes$niej po 5—7 dniach od zabiegu, gdy na
chwastach wystepuja objawy dziatania $rodka (wiednigcie, zotkniecie). Srodki zawierajace glifosat
niszcza prawie wszystkie gatunki chwastow, z wyjatkiem skrzypu polnego. Zabieg tym S$rodkiem
w znacznym stopniu ogranicza tez zachwaszczenie rocznymi chwastami jednolisciennymi
i dwuliSciennymi. W czasie zabiegu chwasty powinny by¢ w okresie intensywnego wzrostu.
Wigkszos¢ srodkow zawierajacych glifosat zalecana jest w dawkach, przeznaczonych do stosowania
w ilosci wody 200-300 1/ha lub w dawkach nizszych, stosowanych w ilosci wody 100-150 1/ha. Do
zwiekszenia skutecznos$ci tych srodkéw, do cieczy uzytkowej mozna dodawac siarczan amonowy lub
odpowiedni adiuwant.

Zasady doboru herbicydow
Stosowanie herbicydéw w uprawach fasoli powinno by¢ oparte na nastgpujacych zasadach:

e Uzycie herbicydu nie moze stanowi¢ zagrozenia dla zdrowia czlowieka, zwierzat 1 srodowiska.
Dobor §rodkéw powinien by¢ uzalezniony od wystepujacych chwastow i ich nasilenia. Nalezy
stosowa¢ herbicydy zarejestrowane i1 dopuszczone do odchwaszczania fasoli, zgodnie
z zaleceniami zamieszczonymi w etykiecie srodka.

e Herbicydy doglebowe zaleca si¢ stosowa¢ na glebe dobrze uprawiong, o wyréwnanej
powierzchni 1 odpowiedniej wilgotnosci. Na glebach zwigztych, o duzej zawarto$ci prochnicy
nalezy stosowa¢ wyzsze z zalecanych dawek, na glebach lekkich nizsze, a na glebach bardzo
lekkich najlepiej unikaé stosowania herbicydow. Na niektorych typach gleb, zawierajacych
bardzo duze ilosci substancji organicznych, np. torfowych, skuteczno$¢ dziatania herbicydow
doglebowych jest staba lub brak efektow dziatania.

e Wilgotno$¢ gleby ma duzy wplyw na dziatanie herbicydow doglebowych, przy niskiej
wilgotnosci ich skuteczno$¢ obniza si¢. Wilgotnos¢ powietrza ma wigkszy wptyw na herbicydy
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dolistne. Przy bardzo niskiej wilgotnosci powietrza ciecz na lisciach szybciej wysycha i wnikanie
srodka do ro$lin jest ograniczone, a przy bardzo wysokiej wilgotnosci moze dochodzi¢ do
sptywania cieczy uzytkowej po li§ciach.

Kazdy srodek ma okreslony optymalny zakres temperatur, w ktérych dziata najskuteczniej 1 nie
stanowi zagrozenia dla rosliny uprawnej. Optymalna temperatura dla wigkszosci herbicydow
miesci si¢ w przedziale 10-20°C, dla niektorych jest wyzsza, np. graminicydow nie nalezy
stosowa¢ w temperaturze powyzej 27°C. Przestrzeganie zakresu temperatur jest wazne dla fasoli,
gdyz $rodki stosowane po wschodach w wyzszych temperaturach moga tatwo uszkodzi¢ ta
rosling. W okresie wysokich temperatur zabiegi nalezy przeprowadza¢ w godzinach
popotudniowych lub rano.

Herbicydy nalezy stosowac podczas bezdeszczowe]j pogody. Maly opad po uzyciu herbicydow
doglebowych jest korzystny, natomiast intensywne opady moga spowodowac¢ przemieszczenie
si¢ srodka w glebie 1 doprowadzi¢ nawet do uszkodzen rosliny uprawnej. Po zabiegu dolistnym
opad moze powodowac¢ zmywanie $rodka z lisci i1 ostabienie jego dziatania. Okres od wykonania
zabiegu do wystgpienia opadéw jest r6zny dla roznych srodkow, a dlugosc¢ tego okresu jest czgsto
podawana w etykietach srodkéw.

Dodatek adiuwantow ($rodki wspomagajace) do cieczy uzytkowej niektorych herbicydow
dolistnych poprawia skuteczno$¢ ich dziatania i zmniejsza zuzycie srodka.

Dhugos¢ okresu dziatania herbicydu i utrzymywania si¢ w $rodowisku nalezy bra¢ pod uwage
przy planowaniu zmianowania 1 ustalaniu upraw nastgpczych. W fasoli zalecane sg m.in. $rodki
o dhuzszym okresie zalegania w glebie, po ktorych nalezy odpowiednio dobra¢ rosliny nastepcze.
Przy stosowaniu graminicyddw nalezy zwrdci¢ uwage na dtugos¢ okresow karencji, zwlaszcza w
odmianach o krétszym okresie wegetacji, aby zapobiec wystgpieniu pozostatosci tych srodkow
w czesciach konsumpcyjnych fasoli.

Srodki ochrony roslin nalezy stosowac¢ zgodnie z zaleceniami podanymi

w etykiecie-instrukcji stosowania srodka, w taki sposob, aby nie dopusci¢
do zagrozenia zdrowia czlowieka, zwierzat lub Srodowiska.

Dobor herbicydow i terminy ich stosowania

Asortyment herbicydow dopuszczonych do odchwaszczania fasoli ulega czestym zmianom,

dlatego tez omdwione zostang mozliwosci odchwaszczania w oparciu o substancje czynne. Przed

siewem fasoli zalecana jest benfluralina, po siewie chlomazon, aklonifen i metobromuron, natomiast
po wschodach moze by¢ stosowany bentazon oraz graminicydy, takie jak chizalofon-P-etylowy,
propachizafop, kletodym, fluazyfop-P-butylowy i cykloksydym (tabela 1).

Benfluralina (grupa dwunitroaniliny) zalecana jest doglebowo, przed siewem fasoli. Pobierana

jest przez hypokotyl lub korzenie kietkujacych chwastow, powodujac zaburzenia podzialu komorek
merystematycznych mtodych siewek, a nastepnie zahamowanie wzrostu zarowno korzeni jak i pedow.
Substancja ta dobrze zwalcza komose biatg. Nie pozniej niz w ciggu 4 godzin od zastosowania srodka
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zawierajacego benfluraling nalezy dwukrotnie wymiesza¢ glebe na glebokos¢ 8-15 cm, lekkim
kultywatorem lub brona.

Bezposrednio po siewie fasoli zalecany jest chlomazon, aklonifen i metobromuron. Chlomazon
(grupa izoksazolidinony), pobierany jest przez korzenie i cze¢$¢ podliscieniowa roslin, hamuje synteze
chlorofilu i karotenoidoéw, a efektem jego dziatania jest bielenie i zamieranie ro$lin wrazliwych.
Substancja ta dobrze zwalcza jasnoty, przytuli¢ czepna, tasznik pospolity, tobotki polne, chwastnice
jednostronng, w stopniu §rednim komose bialg, chwasty rumianowate, przetacznik polny, natomiast
stabo niszczy fiotek polny i dymnice pospolita. Chlomazon moze wywolywaé przebarwienia lisci
fasoli, gdy wschody pojawiaja si¢ w okresie chtodnej pogody i intensywnych opadéw. Uszkodzenia
te s3 przemijajace i nie wplywaja na plon. Srodki zawierajace chlomazon nalezy stosowaé w zakresie
zalecanych dawek, nie nalezy ich przekracza¢, nawet na glebach cig¢zszych i prochnicznych. Na
glebach zawierajacych powyzej 5% substancji organicznych substancja ta nie jest zalecana.
Chlomazon dlugo zalega w glebie, dlatego tez nalezy odpowiednio dobiera¢ rosliny do uprawy po
zbiorze fasoli. Aklonifen dziata kontaktowo, pobierany jest przez korzenie 1 czg$¢ podliscieniowg
chwastow, w ktorych hamuje wytwarzanie chlorofilu. Najlepiej dziata na chwasty w trakcie ich
kietkowania i wschodow, gdy chwasty znajduja si¢ w fazie liscieni. Srodek pozostaje aktywny przez
2-3 miesigce po zabiegu, w zwigzku z czym ogranicza zachwaszczenie wtorne. Aklonifen dobrze
zwalcza fiotek polny, gwiazdnice pospolita, komose biala, marung¢ nadmorska, poziewnik szorstki,
przytuli¢ czepng, rdest plamisty, samosiewy rzepaku, tobolki polne, zottlice drobnokwiatowa,
chwastnice jednostronng i wiechling roczng. W stopniu $rednim zwalcza rdestowke powojowata
i rdest ptasi, natomiast nie zwalcza iglicy pospolitej. Nierownomierne przykrycie przez $rodek oraz
zle przygotowana powierzchnia gleby mogg obniza¢ skuteczno$¢ dziatania srodka. Przed wschodami
fasoli szparagowej (do 3 dni po siewie) na wilgotng glebg, mozna stosowac¢ takze metobromuron.
Dziata uktadowo, pobierany jest przez korzenie 1 licie chwastow powodujac w roslinie zakldcenia
w procesie fotosyntezy. Najskuteczniej dziata na chwasty od fazy ich kietkowania do fazy rozety.
Metobromuron dobrze zwalcza takie gatunki chwastow jak gwiazdnica pospolita, jasnota purpurowa,
komosa biata, maruna bezwonna, przetacznik bluszczykowy, tasznik pospolity czy zottlica
drobnokwiatowa.

Do zwalczania chwastoéw dwulisciennych w fasoli powszechnie wykorzystywany jest bentazon
(grupa benzotiodiazinony), ktory jest inhibitorem fotosyntezy na poziomie II. Srodki zawierajace
bentazon mozna stosowac jednorazowo, w petnej zalecanej dawce, od pierwszej pary potrojnych lisci
fasoli lub metoda dawek dzielonych, wykonujac pierwszy zabieg wczesnie po wschodach chwastow,
niezaleznie od fazy rozwojowej fasoli, a drugi po 7-10 dniach. Uzycie bentazonu metoda dawek
dzielonych jest skuteczniejsze, niz w zabiegu pojedynczym, z uwagi na wczesniejszy termin
opryskiwania i wigkszg wrazliwo$¢ chwastow, ktore w czasie zabiegu znajdujg si¢ w mlodszych w
stadiach rozwojowych.
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Tabela 1. Grupy herbicyddéw przeznaczone do odchwaszczania fasoli

Substancja Grupa chemiczna Termin Zwalczane gatunki
aktywna (wg HRAC) stosowania
Benfluralina Dwunitroaniliny przed siewem komosa biata
(grupa K1)
Chlomazon Izoksazolidinony po siewie chwastnica jednostronna
(grupa F3) 1 wickszo$¢ chwastow
dwulisciennych
Aklonifen Dwufenyloetery po siewie chwastnica jednostronna i
(grupa E) wiechlina roczna oraz niektore
chwasty dwuliscienne
Metobromuron | Pochodne mocznika po siewie chwastnica jednostronna oraz
(grupa C2) niektore chwasty dwuliScienne
Bentazon Benzotiodiazinony po wschodach: metoda | wigkszo$¢ rocznych chwastow
(grupa C3) dawek dzielonych lub | dwuliSciennych; nie zwalcza
w jednym zabiegu. gatunkow jednolisciennych.
Propachizafop | Pochodne kwasu arylo- po wschodach roczne 1 wieloletnie chwasty
fenoksypropionowego jednoliscienne; nie zwalcza
(grupa A) chwastow dwulisciennych
Fluazyfop-P- Pochodne kwasu arylo- po wschodach roczne i wieloletnie chwasty
butylowy fenoksypropionowego jednoliscienne; nie zwalcza
(grupa A) chwastow dwulisciennych
Chizalofon-P- | Pochodne kwasu arylo- po wschodach roczne i wieloletnie chwasty
etylowy fenoksypropionowego jednoliscienne; nie zwalcza
(grupa A) chwastow dwulisciennych
Kletodym, Cykloheksanodiony po wschodach roczne i wieloletnie chwasty
Cykloksydym | (grupa A) jednoliscienne, nie zwalcza
chwastéw dwuli§ciennych

Do niszczenia chwastow jednoli§ciennych w uprawach fasoli mogg by¢ stosowane graminicydy:
propachizafop, chizalofon-P-etylowy i fluazyfop-P-butylowy, zaliczane do grupy pochodnych kwasu
arylofenoksypropionowego (grupa ,,FOP”), ktére sa inhibitorami funkcjonowania karboksylazy
acetylo-koenzymu A (ACCazy) kletodym 1 cykloksydym, do grupy
cykloheksanodionow. Substancje te zalecane sa od pierwszej pary potrdjnych lisci fasoli, do
zwalczania rocznych 1 wieloletnich chwastow jednoli§ciennych. Dawki tych substancji muszg by¢
dostosowane do rodzaju zwalczanych chwastow. Do niszczenia rocznych chwastow jednolisciennych
1 samosiewow zb0z nalezy stosowa¢ dawki nizsze, a do zwalczania gatunkow wieloletnich dawki
wyzsze. Doktadne dawki nalezy okresli¢ na podstawie etykiety-instrukcji stosowania S$rodka.
Nniszczenie chwastow jednolisciennych graminicydami jest mniej optacalne niz stosowanie przed
uprawg $rodkow zawierajacych glifosat. Dobdr herbicydow i1 ich dawek zaleza od stanu

oraz zaliczane

zachwaszczenia pola i fazy rozwojowej chwastow, a ich skuteczno$¢ m.in. od warunkéw glebowo-
klimatycznych.

Herbicydy nalezy stosowa¢ zgodnie z programem ochrony fasoli, opracowanym w Instytucie
Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach, publikowanym na stronie internetowej tego Instytutu
(http://arc.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin/ochrona-roslin/ochrona-roslin-rosliny-warzywne/rosliny-

27




warzywne-programy-ochrony) 1 na Platformie Sygnalizacji Agrofagow

(https://www.agrofagi.com.pl/139.metodyki-integrowanej-ochrony-roslin), zamieszczonej na stronie
Instytutu Ochrony Ros$lin — PIB w Poznaniu oraz Programem ochrony ros$lin warzywnych

uprawianych w polu publikowanym przez wydawnictwo PWR.

Aktualny wykaz herbicydow zarejestrowanych do ochrony fasoli przed chwastami
znajduje si¢ w programach ochrony warzyw, publikowanych na stronie internetowej

Instytutu Ogrodnictwa (www.inhort.pl), w czasopismach branzowych lub na stronie
internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi (www.minrol.gov.pl)

6. Podejmowanie decyzji o stosowaniu herbicydow

Zabiegi §rodkami ochrony roslin nalezy wykonywa¢ na podstawie rzeczywistego zagrozenia

rosliny uprawnej przez organizmy szkodliwe, a decyzje o wykonaniu zabiegow powinny by¢
podejmowane w oparciu o monitoring wystepowania tych organizmoéow,
z uwzglednieniem dostgpnych progéw szkodliwosci. Progi szkodliwos$ci shuzg do okreslania efektow
konkurencji i stopnia zagrozenia przez chwasty oraz uzasadnienia celowo$ci wykonania zabiegow
srodkami ochrony ro$lin. Wyr6znia si¢ prég szkodliwosci biologicznej, ktory okresla jaka liczba
chwastow na jednostce powierzchni lub stopien pokrycia gleby przez chwasty powoduje istotne
obnizenie plonu oraz prog szkodliwosci ekonomicznej, ktory okresla przy jakiej liczbie chwastow
na jednostce powierzchni lub stopniu pokrycia gleby przez chwasty warto$¢ spodziewanej utraty
plonu jest rowna tgcznym kosztom zastosowanych zabiegéw ochrony ros§lin. Warto$ci te ustala si¢ na
podstawie szczegotowych 1 wieloletnich badan.

W roslinach rolniczych opracowano progi szkodliwosci dla niektorych gatunkoéw chwastow,
jednak trudno je przyjac dla roslin warzywnych. Progi szkodliwosci utatwiaja podejmowanie decyzji
o rozpoczeciu walki z chwastami, jednak maja one charakter szacunkowy, gdyz nie ma prostej
zalezno$ci pomigdzy wzrastajaca liczbg chwastoéw, a spadkiem plonu rosliny uprawnej. Szkodliwos¢
chwastow zalezy w duzym stopniu od warunkoéw atmosferycznych i niekiedy nawet niewielka liczba
chwastow moze spowodowac¢ takie samo obnizenie plonu jak przy wickszym nasileniu. Dlatego tez
w podejmowaniu decyzji dotyczacych metod regulowania zachwaszczenia nalezy kierowac si¢ przede
wszystkim ,,wymaganym okresem wolnym od chwastéw” lub ,krytycznym okresem konkurencji
chwastow”, czyli przedziatem czasowym, w ktorym chwasty z ekonomicznego punktu widzenia
powoduja najwigksze straty w plonach. Wymagany okres wolny od chwastow dla fasoli szparagowe;j
wynosi od wschodow do zakrycia miedzyrzedzi. W tym okresie nalezy dba¢ o jak najmniejsze
zachwaszczenie fasoli. Nie wolno tez dopusci¢ do kwitnienia i wydania nasion przez chwasty.

7. Nastepstwo roslin po zastosowaniu herbicydow

Herbicydy réznig si¢ diugoscig okresu dziatania 1 utrzymywania si¢ w glebie. Nalezy to
uwzglednia¢ przy planowaniu upraw nastepczych. W etykietach stosowania herbicydow wymieniane
sg gatunki roslin, ktore moga by¢ uprawiane w roku stosowania srodka, po pelnym okresie uprawy
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rosliny przedplonowej. Wigkszos¢ herbicydéw nie stanowi zagrozenia dla upraw nastgpczych, ale
niektore dtuzej utrzymuja si¢ w glebie

1 mogg by¢ przyczyng wystapienia objawow fitotoksycznosci na uprawianych nastepczo roslinach.
Dlatego tez wazne jest zapoznanie si¢ z informacjami o nastgpczym dziataniu herbicydow, podanymi
w etykietach §rodkow, jeszcze przed rozpoczgciem uprawy. Pod uprawe fasoli nalezy wybiera¢
stanowiska po roslinach, w ktorych stosowano herbicydy o krotkim okresie zalegania w glebie. Nie
nalezy uprawia¢ fasoli po roslinach rolniczych, w ktérych stosowano m.in. dlugo zalegajace w glebie
herbicydy, zawierajace mieszaniny substancji aktywnych: chlopyralid + pikloram + aminopyralid;
florasulam + aminopyralid; florasulam + aminopyralid + 2,4 D; chlopyralid + pikloram; mezotrion.
Nalezy tez zwrdci¢ uwage na Srodki zawierajagce napropamid, ktéry moze zalega¢ w glebie przez
okres 6 miesiecy, czy metamitron (zalega do ok. 5 miesigcy). W razie konieczno$ci wczesniejszej
likwidacji plantacji traktowanej herbicydem, nalezy uprawia¢ rosliny, w ktorych zaleca si¢ ten srodek
lub gatunki, ktore nie wykazuja negatywnych reakcji na substancj¢ czynng stosowanego $rodka.
Gatunki te najczescie] wymieniane sg w etykiecie stosowanego srodka. Uprawe roslin powinno jednak
poprzedzi¢ wykonanie orki $redniej lub glebokiej. Po zastosowaniu mieszanin herbicydéw nalezy
przestrzega¢ zalecen nastepstwa roslin dla srodkow wchodzacych w sktad mieszaniny.

8. Odpornos¢ chwastow na herbicydy i metody jej ograniczania

Chwasty wykazuja zréznicowang reakcj¢ na herbicydy, przy czym w kazdej populacji, nawet
wrazliwej, znajduja si¢ osobniki o zwigkszonej tolerancji lub odpornos$ci na ich dziatanie. Powszechne
stosowanie herbicydow sprzyja zwigkszaniu si¢ liczby odpornych osobnikow danego gatunku
w populacji chwastow, a w konsekwencji prowadzi do uodpornienia si¢ tego gatunku na herbicydy.
Szybkos¢ 1 trwatos¢ tego procesu zalezy od czgstotliwosci stosowania herbicydow nalezacych do tych
samych grup chemicznych. Zagrozenie uodparniania si¢ chwastow w uprawach warzywnych jest
jednak mniejsze niz
w innych gatunkach roslin. Do grupy herbicydoéw narazonych w wigkszym stopniu na wytworzenie
odpornosci nalezg graminicydy.

Wystagpieniu lub znacznemu opdznieniu uodparniania si¢ chwastow na herbicydy zapobiegaja
m.in.: zmianowanie, przemienne stosowanie $rodkéw z roéznych grup chemicznych, stosowanie
mieszanin herbicyddw o réznych mechanizmach dzialania, stosowanie herbicydow na chwasty w
okresie ich najwiekszej wrazliwosci, stosowanie herbicydow w dawkach gwarantujacych catkowite
zniszczenie chwastow, dodatek adiuwantow do cieczy uzytkowej w przypadku obnizenia dawek,
uwzglednienie w systemie zwalczania chwastow zabiegow mechanicznych, stosowanie herbicydow
nieselektywnych przed wschodami rosliny uprawne;.

V.INTEGROWANA OCHRONA FASOLI PRZED CHOROBAMI

Fasola szparagowa jest porazana przez patogeniczne grzyby, organizmy grzybopodobne, bakterie
1 wirusy. Sprawcy chordb porazajg czes$ci nadziemne roslin (a takze strefe korzeniowa) i powoduja
istotne zmniejszenie plonu. Gatunek tej rosliny jest wrazliwy na niskie temperatury (chtody), czesto
obserwuje si¢ uszkodzenia fasoli spowodowane stresem termicznym, najczes$ciej w warunkach
nagtych spadkéw temperatury powietrza.
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1. Najwazniejsze choroby fasoli — objawy i wystepowanie, metodyki obserwacji, ocena
szkodliwosci, profilaktyka i zwalczanie

Mozaika zwykla fasoli

Rzad: Patatavirales,
Rodzina: Potyviridae

Objawy i wystepowanie. Wirus zwyktej mozaiki fasoli (BCMV) naturalnie poraza fasol¢ zwyczajna
Phaseoulus vulgaris L. var. aborigineus, Rhynchosia minima (L.) DC, kilka gatunkéw ro$lin
nalezacych do rodziny bobowatych (Fabaceae) 1 niektore dzikie rosliny tropikalne nalezace do
rodzaju Phaseolus. Symptomy choroby sg uzaleznione od stadium wzrostu rosliny, odmiany oraz
warunkéw zewngtrznych. Wyrastajace z porazonych nasion siewki wykazuja mozaikowatos¢, sa
znieksztatcone i jasniejsze. Typowe objawy to mozaika i wypuktosci na blaszkach lisciowych, zwykle
wzdluz nerwu gtownego. Liscie zwe¢zaja sie 1 wydluzaja, a nierownomierny wzrost blaszki lisciowej
moze powodowac ich skrecanie. Rosliny wiedna, gdyz porazeniu ulegaja wiazki przewodzace.
Porazone straki sg wodniste 1 szare. BCMV przenosi si¢ mechanicznie wraz z sokiem roslin
porazonych, z nasionami oraz przez wiele gatunkéw mszyc.

Metodyka obserwacji. Pierwsze objawy choroby mogg pojawi¢ si¢ na siewkach wyrastajacych
z porazonych nasion (BBCH 10). Obserwacje nalezy prowadzi¢ na plantacji od fazy widocznego
pierwszego pedu bocznego (BBCH 21) w 3—4 miejscach na prébie 30 roslin wedtug 4-stopniowe;j
skali porazenia:

0 — brak porazenia (nie wida¢ zadnych objawow),

1 — 1 na 30 roslin z typowa mozaika i znieksztalceniami na lisciach,

2 — 5 na 30 roslin z typowa mozaika 1 znieksztalceniami na lisciach,

3 —30% 1 wiecej roslin z typowa mozaika i1 znieksztatceniami na lisciach.

Ocena szkodliwos$ci. Obecnos¢ BCMV obniza plon strgkdbw 1 nasion nawet o 80% oraz
dyskwalifikuje zainfekowany materiat z obrotu handlowego. Nasiona z porazonej plantacji stajg si¢
zrodiem infekcji w kolejnych latach.

Profilaktyka i zwalczanie. Nasiona przeznaczone do wysiewu powinny by¢ wolne od wirusa.
Rosliny z objawami choroby nalezy usuwac z pola. W okresie wegetacji konieczne jest zwalczanie
mszyc.

Z.61ta mozaika fasoli

Rzad: Patatavirales,
Rodzina: Potyviridae

Objawy i wystepowanie. Wirus z6ttej mozaiki fasoli (BYMYV) jest polifagiem o szerokim zakresie
ro$lin zywicielskich. Wirus ten poraza m. in.: fasole, groch, bob, tubin, koniczyne, nostrzyk, frezje,
mieczyki. Patogen jest przenoszony przez wiele gatunkow mszyc oraz mechanicznie wraz z sokiem
ros$lin porazonych. BYMV nie jest przenoszony przez nasiona fasoli. Objawy wystepujace
w odpowiedzi na zakazenie BYMV moga si¢ rozni¢ w zaleznos$ci od czasu infekcji, odmiany fasoli
i szczepu wirusa. Typowe objawy infekcji to marszczenie si¢ liSci, zbielenie ku dotowi blaszki
lisciowej, zotte plamki 1 nekrozy wzdtuz nerwoéw porazonych lisci. Na odmianach fasoli tyczkowych
1 pol tyczkowych moze wystapi¢ zamieranie koncowek pedow i nowych lisci. Pnacza moga zamieraé
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na wysokosci kilku metrow, niszczac w ten sposob rosliny fasoli. Rosliny porazone przez zgnilizng
korzeni 1 todyg, toksyczno$¢ manganu i zarazg bakteryjng moga wykazywac pewne objawy podobne
do objawow wirusa, dlatego czesto wskazana jest diagnostyka laboratoryjna.

Metodyka obserwacji. Obserwacje nalezy prowadzi¢ na plantacji od fazy widocznego pierwszego
pedu bocznego (BBCH 21) w 3—4 miejscach na probie 30 roslin wedtug 4-stopniowe;j skali porazenia:
0 — brak porazenia (nie wida¢ zadnych objawow),

1 — 1 na 30 roslin z typowa mozaika i znieksztalceniami na lisciach,

2 — 5 na 30 roslin z typowa mozaika 1 znieksztalceniami na lisciach,

3 —30% 1 wiecej roslin z typowa mozaika i1 znieksztatceniami na lisciach.

Ocena szkodliwos$ci. Szkodliwo$¢ choroby jest wysoka. Obecno$¢ wirusa obniza plon stragkow
1 nasion dyskwalifikujac zainfekowany materiat z obrotu handlowego.

Profilaktyka i zwalczanie. Unika¢ sadzenia fasoli w poblizu koniczyny lub innych roslin
stragczkowych. Niszczy¢ chwasty stragczkowe wzdtuz granic lub w innych miejscach na polu. Nalezy
zasadzi¢ barier¢ z kukurydzy cukrowej lub innej wysokiej ro§liny uprawnej. W miar¢ mozliwosci
nalezy sadzi¢ fasole typu krzaczastego oraz unika¢ sadzenia kolejnych upraw blisko siebie. Rosliny
z objawami choroby nalezy usuwac z pola. W okresie wegetacji konieczne jest zwalczanie mszyc.

Bakterioza obwodkowa fasoli

Rzad: Pseudomonadales,
Rodzina: Pseudomonadaceae,
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Gatunek: Pseudomonas savastanoi

Objawy i wystepowanie. Symptomy choroby pojawiaja si¢ na wszystkich nadziemnych czeéciach
roslin. Na liscieniach majg one posta¢ owalnych jasnobrunatnych plam otoczonych brunatng
obwodka. Liscie pokrywaja kanciaste, poczatkowo przezroczyste plamy, ktore z czasem brunatnieja,
powigkszaja sie 1 obejmujg catg powierzchnie¢ liscia. Czerwonobrazowe, okragtawe przebarwienia na
strgkach otoczone sa wodnista obwodka. Gdy straki dojrzewajg i staja si¢ zotte, porazone czesci
utrzymujg kolor zielony. Podczas wilgotnej pogody na porazonych czeséciach rosliny, w obrebie plam,
widoczne sa krople wysigku bakteryjnego.

Warunki rozwoju i infekcji. Patogen przenosi si¢ na nasionach i z resztkami chorych roslin.
W okresie wegetacji rozprzestrzenia si¢ wraz z kroplami wody, grudkami zakazonej gleby.
W warunkach sprzyjajacych rozwojowi choroby (temperatura 18-20°C, opady deszczu) moga
wystapi¢ duze straty na plantacjach. Choroba jest szczegolnie grozna dla mtodych roslin.

Metodyka obserwacji. Pierwsze objawy choroby moga pojawi¢ si¢ w okresie catkowitego rozwoju
liscieni (BBCH 10). W czasie wegetacji fasoli nasilenie objawow wzrasta i w tym czasie nalezy
prowadzi¢ obserwacje nasilenia choroby na plantacji (BBCH 21) w 3—4 miejscach na prébie 30 roslin
wedtug 4-stopniowe;j skali porazenia:

0 — brak porazenia (nie wida¢ zadnych objawow),

1 — 1 na 30 roslin z pojedynczymi plamkami na liSciach,

2 — 5 na 30 roslin z pojedynczymi plamkami na lisciach,

3 —30% 1 wiecej roslin z plamkami na lisciach.

Ocena szkodliwosci. Szkodliwos¢ bakteriozy jest bardzo wysoka, poniewaz powoduje uszkodzenia
strgkow 1 nasion, dyskwalifikujac porazony material z obrotu handlowego. Nasiona z porazonej
plantacji staja si¢ zrodtem infekcji w kolejnych latach.

Profilaktyka i zwalczanie. Najkorzystniejsze jest stosowanie odmian fasoli tolerancyjnych lub
odpornych na bakteriozg. Chorobe ogranicza takze uprawa w niezbyt gestej rozstawie ze wzgledu na
przewiewno$¢ plantacji. Termin siewu odgrywa istotng role, szczeg6lnie jesli unika si¢ okresow
zmiennej pogody o duzych wahaniach wilgotnosci. Nie nalezy uprawia¢ fasoli po sobie, jesli
w poprzednim roku notowano chorobe na tym polu. Chemiczna ochrona polega na opryskiwaniu
roslin po wschodach i1 powtérzeniu zabiegu po 10—14 dniach srodkami zawierajacymi zwigzki miedzi
lub z grupy ftalimidow.

Fot. 50. Objawy obwodkowej bakteriozy fasoli
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Antraknoza fasoli

Rzad: Phyllachorales,
Rodzina: Phyllachoraceae,
Gatunek: Colletotrichum lindemuthianum

Biologia: Grzyb Colletotrichum lindemuthianum tworzy jednokomorowe, elipsoidalne, lekko zagiete
zarodniki konidialne. Patogen zimuje w postaci grzybni na nasionach, z ktorych przenosi si¢ na siewki
fasoli. Grzybnia patogena moze przetrwaé nawet 5 lat. Zakazenie odbywa si¢ przez nie uszkodzona
skorke za pomoca strzepek wyrastajacych z przycistek, ktore tworzg si¢ na koncach strzepek
kietkowych. Infekcji roslin sprzyja obfita rosa, dlugotrwate opady i temperatura okoto 20°C.

Opis uszkodzen i szkodliwo$¢: Pierwsze objawy chorobowe pojawiajg si¢ na siewkach, ktorych
licienie pokryte sa drobnymi, owalnymi, ciemnobrunatnymi plamami. Na pedach tworza si¢
nieregularne, nekrotyczne, smugowate, brunatne plamy. Po spodniej stronie lisci, w okolicach
nerwoéw widoczne s3 nekrotyczne, wydluzone plamy. Na starszej fasoli zakazeniu ulegaja gtéwnie
straki, powstajg na nich duze ciemnobrunatne, zagtebione plamy, o nieregularnym ksztalcie zlewajace
sic w duze skupienia. Srodkowa czes¢ palm ma barwe rézowa lub pomaranczows. Plamy pojawiaja
si¢ rowniez na nasionach. Przy duzym nasileniu choroby porazone straki zasychajg i zamierajg.
Metodyka obserwacji. Pierwsze objawy choroby moga pojawi¢ si¢ w okresie catkowitego rozwoju
liscieni (BBCH 10). Nalezy prowadzi¢ obserwacje nasilenia choroby na plantacji (BBCH 21) w 34
miejscach na probie 30 roslin wedtug 4-stopniowej skali porazenia:

0 — brak porazenia (nie wida¢ zadnych objawow),

1 — 1 na 30 roslin z pojedynczymi plamkami na liSciach,

2 — 5 na 30 roslin z pojedynczymi plamkami na lisciach,

3 —30% 1 wiecej roslin z plamkami na lisciach.

Profilaktyka, terminy zabiegéw i zwalczanie. Nalezy wysiewa¢ nasiona ze zdrowych plantacji.
Stosowanie nawozenia fosforowo-potasowego cze¢sciowo ogranicza rozwdj choroby. W okresie
wegetacji nalezy opryskiwac rosliny fungicydami zawierajacymi substancje o réznych mechanizmach
dziatania.

Fot. 51. Objawy antraknozy fasoli
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Fuzaryjne wie¢dnigcie fasoli

Rzad: Hypocreales,
Rodzina: Nectriaceae,
Gatunek: Fusarium oxysporum f. sp. phaseoli

Biologia. Sprawca choroby zimuje w glebie w formie chlamydospor i grzybni. Zrédtem pierwotnej
infekcji sg zakazone nasiona oraz gleba. Do infekcji roslin dochodzi zwykle poprzez rany lub
naturalne otwory, ale takze przez nieuszkodzong tkank¢. Optymalna temperatura dla rozwoju
patogena to 25-28°C. Fuzarioza tatwiej rozwija si¢ na glebach zlewnych 1 kwasnych.

Opis uszkodzen i szkodliwo$¢: Patogen atakuje rosliny juz w okresie wschodoéw powodujac zgorzel
siewek. Zainfekowane rosliny we wczesnych fazach rozwojowych obumieraja. W pdzniejszych
fazach wzrostu roslin, patogen poraza system korzeniowy, co skutkuje zahamowaniem wzrostu,
zotknieciem lisci, ktére stopniowo zamierajg i opadaja. Brunatne nekrozy obserwuje si¢ takze
u podstawy zainfekowanych roslin. Na przekroju poprzecznym todyg, widoczne jest zbrunatnienie
wigzek przewodzacych. Nasiona pozyskane z zainfekowanych roslin maja niska warto$¢ siewna.
Szkodliwo$¢ choroby jest bardzo wysoka. Prowadzi do istotnego obnizenia plonu, a w korzystnych
warunkach atmosferycznych do catkowitego zamierania roslin.

Metodyka obserwacji. Pierwsze objawy choroby moga pojawi¢ si¢ na roslinach, gdy okoto 20%
kwiatow jest otwartych (BBCH 62). Obserwacje porazonych roslin nalezy prowadzi¢ co tydzien od
poczatku kwitnienia przez caly okres wegetacji, ze szczegdlnym uwzglgdnieniem pogody z dominacja
wysokich temperatur w 3—4 miejscach na plantacji na probie 30 roslin wedtug 4-stopniowej skali
porazenia:

0 — brak porazenia (nie wida¢ zadnych objawow),

1 — 1 wigdnaca roslina,

2 — 3 wigdnace rosliny,

3 —10% 1 wiecej wiednacych roslin.

Profilaktyka, terminy zabiegow i zwalczanie. Nalezy wysiewa¢ zdrowe, zaprawione nasiona na
stanowiskach wolnych od choréb. Przestrzega¢ 3—4-letniej przerwy w uprawie fasoli na tym samym
stanowisku. Wprowadza¢ do ptodozmianu rosliny zbozowe, koniczyne, lucerng. Wapnowanie gleb
hamuje rozw¢j grzyba. Uprawia¢ odmiany odporne.
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Fot. 52. Objawy fuzaryjnego wigedniecia fasoli

Szara plesn

Rzad: Helotiales,

Rodzina: Sclerotiniaceae,

Gatunek: Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel
Anamorfa: Botrytis cinerea Persoon

Biologia: Patogen zimuje w glebie, na resztkach roslin, w formie grzybni lub sklerocjow. Waznym
zrodtem infekcji sg takze zakazone nasiona. Grzyb jest polifagiem porazajacym szereg gatunkow
roslin.
Opis uszkodzen i szkodliwo$¢: Objawy choroby mozna obserwowac na pegdach, lisciach, kwiatach
i strgkach. W okresie wegetacji choroba rozprzestrzenia si¢ przez zarodniki konidialne. Patogen
poraza wszystkie nadziemne czgsci rosliny. Najczesciej do infekeji dochodzi w okresie kwitnienia
1 zawigzywania strgkow. Dogodnymi drogami dla wnikania czynnika chorobotwoérczego sa
powodowane przez maszyny lub szkodniki uszkodzenia mechaniczne oraz miodniki w kwiatostanach.
Na roslinie pojawiaja si¢ wodniste plamy z nalotem zarodnikéw konidialnych. Z czasem tkanka
zasycha i powstajg koncentrycznie utozone pierscienie. Szkodliwos$¢ szarej plesni jest bardzo wysoka,
poniewaz powoduje uszkodzenia calych roslin, ktére w skrajnych przypadka moga catkowicie
zamieraC. Sprawca choroby uszkadza takze straki, ktore nie nadaja si¢ do handlu. Nasiona z porazone;j
plantacji staja si¢ zrodlem infekcji w kolejnych latach.
Metodyka obserwacji. Pierwsze objawy choroby mogg pojawic si¢ w okresie kwitnienia (BBCH 60).
Obserwacje porazonych roslin nalezy prowadzi¢ przez caly okres wegetacji ze szczegdlnym
uwzglednieniem okresu wilgotnej pogody. Sugeruje si¢ prowadzi¢ lustracje roslin na plantacji co
tydzien, do konca fazy kwitnienia (BBCH 60), w 3—4 miejscach na probie 30 roslin, wedlug 4-
stopniowej skali porazenia:
0 — brak porazenia (nie wida¢ zadnych objawow),
1 — 1 roslina z pojedynczymi plamkami na lisciach lub strakach,
2 — 5 na 30 roslin z pojedynczymi plamkami na li§ciach lub strakach,
3 —20% 1 wiecej roslin z plamkami na lisciach 1 strgkach.
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Profilaktyka, terminy zabiegéw i zwalczanie. Nalezy unika¢ uprawy fasoli szparagowej po
roslinach porazanych przez B. cinerea. Pola czgsto zalewane woda nie powinny by¢ przeznaczane
pod uprawe fasoli. Prawidlowe zaggszczenie roslin na plantacji, umiarkowane deszczowanie pol oraz
rutynowe usuwanie chwastéw ogranicza rozwoj choroby. Warunkiem skutecznej ochrony fasoli jest
stosowanie zabiegéw zgodnie z sygnalizacja. Plantacje nalezy zaktada¢ na terenach otwartych,
przewiewnych 1 w rozstawie rzedow odpowiedniej do pokroju roslin. Nasiona w rzedzie wysiewaé
w optymalnym zageszczeniu. Nie dopuszczaé do silnego zachwaszczenia plantacji. Ograniczy¢
deszczowanie w okresie kwitnienia. W okresie wegetacji nalezy opryskiwac rosliny fungicydami
zawierajacymi substancj¢ o roznych mechanizmach dziatania.

Fot. 53. Obawy szrej plesni na fasoli
Zgnilizna twardzikowa

Rzad: Helotiales,
Rodzina: Sclerotiniaceae,
Gatunek: Sclerotinia sclerotiorum (Libert) de Bary

Biologia: Grzyb Sclerotinia sclerotiorum jest polifagiem porazajacym wiele gatunkow roslin. Grzyb
zimuje w postaci sklerocjow, ktére moga przetrwac¢ w glebie nawet kilka lat oraz w postaci grzybni
na zywych i martwych organach roslin. Grzyb rozprzestrzenia si¢ glownie przez fragmenty grzybni
oraz sklerocja.

Opis uszkodzen i szkodliwo$¢: Na porazonych roslinach pojawiaja si¢ plamy mokrej zgnilizny, ktore
szybko obejmujg cate todygi i straki. Pokrywaja si¢ obficie bialg, puszysta grzybnia, w ktorej tworza
si¢ poczatkowo szare, po6zniej czarne sklerocja grzyba. Porazenie todygi gwattowne wigdna, co moze
doprowadzi¢ do zamierania catej rosliny. Nasilenie choroby wigze si¢ z czestg uprawg fasoli na tym
samym polu. W rejonach skoncentrowanej uprawy fasoli choroba ta stanowi powazne zagrozenie.
Pierwotnym zrodlem infekcji sg sklerocja grzyba zimujace na resztkach roslin w glebie, znajduja si¢
one ptytko pod powierzchnig gleby. Infekcja nastgpuje najszybciej przez zranienia ro$lin. Starsze
rosliny sg na ogot bardziej podatne na porazenie. Szkodliwos¢ zgnilizny twardzikowej jest bardzo
wysoka, poniewaz powoduje uszkodzenia catych roélin, ktore w skrajnych przypadkach zamieraja.
Patogen uszkadza takze straki, ktore nie nadajg si¢ do handlu. Nasiona z porazonej plantacji stajg si¢
zroédtem infekcji w kolejnych latach.
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Metodyka obserwacji. Pierwsze objawy choroby moga pojawi¢ si¢ w okresie tworzenia si¢ strakow
(BBCH 71). W czasie deszczow nasilenie objawdéw intensywnie wzrasta. Obserwacje objawow
chorobowych nalezy prowadzi¢ w calym okresie wegetacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem
wilgotnej pogody. Sugeruje si¢ prowadzi¢ lustracje roslin na plantacji co tydzien, gdy osiggng stadium
konca fazy kwitnienia (BBCH 68) w 3—4 miejscach na probie 30 roslin wedtug 4-stopniowej skali
porazenia:

0 — brak porazenia (nie wida¢ zadnych objawow),

1 — 1 roslina z pojedynczymi plamkami na lisciach lub strakach,

2 — 5 na 30 roslin z pojedynczymi plamkami na li§ciach lub strakach,

3 —20% 1 wiegcej roslin z plamkami na lisciach 1 strgkach.

Profilaktyka, terminy zabiegéw i zwalczanie. Poleca si¢ lokalizacje upraw fasoli szparagowej na
polach o dobrej strukturze i unikanie miejsc, gdzie mogg tworzy¢ si¢ zastoiska wodne. Zaleca si¢
jesienig gteboka orke, ktéra ogranicza pierwotne infekcje; sklerocja sa wyorywane blizej powierzchni
podioza i tam ulegajg wyniszczeniu niskimi temperaturami. Powinno si¢ robi¢ 3—5-letnig przerwe
w uprawie fasoli. Nasiona powinny pochodzi¢ z pewnego zrédla i by¢é wolne od chorob.
Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ 3—4-letniej przerwy w uprawie fasoli po roslinach, na ktorych
choroba wystapita w roku poprzednim. Profilaktyczng ochrong ro$lin prowadzi¢ przed kwitnieniem.

A
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Fot. 54. Objawy zgnilizny twardzikowej na fasoli

2. Zasady stosowania Srodkow ochrony roslin w uprawie fasoli

Integrowana ochrona przed chorobami polega na priorytetowym stosowaniu $rodkow
niechemicznych, a metody chemiczne wprowadza si¢ tylko w przypadku wickszego zagrozenia
chorobami. W ochronie fasoli szparagowej powinny by¢ uwzgledniane ponizsze metody.

Profilaktyka. Polega na niedopuszczeniu do infekcji roslin przez agrofaga. Warunkiem skutecznosci
tej metody jest zastosowanie odpowiedniego $rodka przed pojawieniem si¢ choroby na polu.
Profilaktyczne ograniczanie rozwoju choréb infekcyjnych wymaga odmian z tolerancja na patogeny.
Prawidtowa agrotechnika wykonana przed siewem zapewnia wlasciwg kondycje i zwigksza
zdrowotnos$¢ ro$lin. Zaprawianie nasion eliminuje badz ogranicza patogeny odpowiedzialne za
zgorzel siewek. W ostatnich latach pojawity si¢ w handlu $rodki o wiasciwosciach stymulujacych
odporno$¢ roslin na choroby. Aplikacja w odpowiednim stadium rozwoju ro$lin daje szansg
ograniczenia chorob pochodzenia infekcyjnego oraz abiotycznego.
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Zaprawianie nasion. Zaprawianie fungicydami nasion fasoli szparagowej ma istotne znaczenie dla
uzyskania prawidlowych wschodoéw. Ogranicza rozwoj patogenéw powodujacych zgorzel siewek.
Nasiona nabywane w centralach nasiennych na ogoét sa juz zaprawione.

Metoda interwencyjna. Polega na stosowaniu $rodkéw o dzialaniu wyniszczajagcym patogena
W momencie pojawienia si¢ pierwszych objawow choroby na pojedynczych roslinach fasoli
szparagowej lub w sgsiedztwie, a takze wedtug wskazan urzadzen sygnalizacyjnych.

3. Podejmowanie decyzji o wykonaniu zabiegéw ochrony

Monitoring jest jednym z elementéw integrowanej ochrony roslin warzywnych. Systematyczna
lustracja plantacji, szczegdlnie w czasie zagrozenia chorobami, ma na celu wczesne wykrycie
agrofaga. Lustracje pola zaleca si¢ dokonywaé przynajmniej trzy razy w tygodniu. Komunikaty
o zagrozeniach chorobami dotycza wigkszego obszaru uprawy fasoli szparagowej. Plantator lustrujac
plantacje dokonuje oceny obecnos$ci danego agrofaga, co daje podstawe skutecznej ochrony roslin
w przypadku koniecznos$ci podjecia natychmiastowych dziatan interwencyjnych. Sygnalizacja
w Polsce prowadzona jest przez internet, na przyktad na stronach Panstwowej Inspekcji Ochrony
Roslin 1 Nasiennictwa (https://piorin.gov.pl/sygn/start.php) oraz Instytutu Ochrony Ros$lin — PIB
(www.ior.poznan.pl). Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach takze udziela informacji
o zagrozeniach. Bezposrednich informacji o nasileniu choréb w poszczegdlnych regionach udzielaja
pracownicy Osrodkoéw Doradztwa Rolniczego.

VI. INTEGROWANA OCHRONA FASOLI PRZED SZKODNIKAMI

WYKAZY SRODKOW DO INTEGROWANEJ PRODUKCJI ROSLIN

PODAWANE SA NA STRONIE INTERNETOWEJ INSTYTUTU OGRODNICTWA,
W SERWISIE OCHRONY ROSLIN: http://www.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin

1. Opis szkodliwych gatunkow, profilaktyka i zwalczanie
ROZTOCZE (Acari) — rodzina: przedziorkowate (Tetranychidae)

Przedziorek chmielowiec Tetranychus urticae (Koch, 1836)

Wystepuje pospolicie w caltym kraju, zar6wno na roslinach uprawianych w polu jak 1 pod ostonami
oraz na chwastach.

Rodzaj uszkodzen. Osobniki doroste 1 larwy zeruja na lisciach. Odzywiaja si¢ zawartoscig komorek
roslinnych - nakluwaja tkanke i wysysaja z niej sok komoérkowy. Objawy Zerowania s3 w postaci
drobnych, jasnych punktow na lisciach, ktore stopniowo obejmujg calg powierzchni¢ blaszki
liSciowej. Silnie zaatakowane liScie bielejg i zasychaja, a uszkodzone kwiaty i zawigzki stragkow
opadaja. Ponadto zasiedlone przez przedziorka liscie pokryte sg od spodu delikatng pajeczyna.
Opis_szkodnika. Doroste osobniki dorastaja do 0,5 mm, sg owalne i jasnozielone, z dwoma
charakterystycznymi, ciemnymi plamkami po bokach ciata. Starsze samice przybierajg barwe
czerwonawa, a zimujace — karminowg badz pomaranczowoczerwong i traca ciemne plamy. Doroste
osobniki majg 4 pary odndzy. Jaja sg kuliste, ok. 0,13 mm dtugosci, poczatkowo bezbarwne
1 przezroczyste, w miar¢ rozwoju zmieniaja barwe na zoéltawa. Larwa po wylegu jest bezbarwna,
w miar¢ rozwoju przybiera kolor zielonkawy 1 dorasta do 0,2 mm. Posiada trzy pary odnézy. Nimfy
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sa podobne do osobnikéw dorostych, owalne, zielonkawe z czarnymi plamami po bokach i 4 parami
odnozy.

Zarys biologii. Zimuja samice pod kora drzew i opadlymi li§¢mi, w gornej warstwie gleby
1 w resztkach ro§linnych. Wiosng zaptodnione samice przechodza na pola uprawne i sktadaja jaja na
roslinach. Rozwdj od jaja do osobnika dorostego w optymalnych warunkach (temp. ok. 25°C
1 wilgotno$¢ do 70%) na fasoli trwa srednio 1-2 tygodnie. W ciggu sezonu wegetacyjnego moze
rozwing¢ si¢ 4-5 pokolen. Jest to roztocz o bardzo duzym potencjale rozrodczym. Samica zyje 3—5
tygodni 1 sktada do 100 jaj.

Profilaktyka i zwalczanie. Przedziorek chmielowiec jest jednym z najgrozniejszych szkodnikow
fasoli. Zauwazony na plantacji zbyt p6zno staje si¢ trudny do zwalczenia, dlatego czeste lustracje
1 wezesne wykrycie jest niezmiernie wazne dla efektywnej ochrony. Wiosng szczeg6lng uwage nalezy
zwroci¢ na rosliny na obrzezach pola, poniewaz to one s3 najwczes$niej atakowane. Obserwacje
powinno prowadzi¢ si¢ co najmniej raz w tygodniu, wyszukujac roslin z li§¢mi, na ktérych
powierzchni wystepuja skupiska drobnych biatych punktow. Takie liscie nalezy nastgpnie doktadnie
przejrze¢ na obecno$¢ przedziorkow. Po zaobserwowaniu na brzegach plantacji pierwszych skupisk
jasnych punktéw na przynajmniej 2 liSciach, nalezy opryskac rosliny srodkami zarejestrowanymi do
zwalczania przedziorka chmielowca na fasoli. Zaleca si¢, aby pierwsze zabiegi ograniczy¢ do
zaatakowanej czgs$ci pola oraz wysiewanie fasoli z dala od upraw szklarniowych, skad mogg one tatwo
si¢ przemieszcza¢ na plantacj¢. Duzg rol¢ w profilaktyce odgrywa takze usuwanie chwastoéw na
wczesnym etapie wegetacji, na ktorych moga rozmnazac si¢ przgdziorki. Rozwojowi przedziorkow
sprzyja sucha i upalna pogoda, a intensywne opady deszczu lub deszczowanie ograniczaja ich
liczebnos¢.

Fot. 55. Liscie fasoli z uszkodzeniami spowodowanymi przez przedziorka chmielowca
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MUCHOWKI (Diptera) — rodzina: $mietkowate (Anthomyiidae)

Smietka glebowa Delia platura (Meigen, 1826)
Smietka kietkoéwka Delia florilega (Zetterstedt, 1845)

Obie muchoéwki wystepuja pospolicie na terenie catego kraju.

Sa to gatunki polifagiczne. Larwy zeruja na roslinach uprawnych, gtownie ogorkach 1 fasoli, a takze
szparagach, szpinaku, dyni, warzywach kapustnych, cebuli i czosnku. Doroste muchéwki zywig sie
nektarem kwiatow.

Rodzaj uszkodzen. Najwigksze szkody wyrzadzaja larwy pierwszego pokolenia, ktére opanowuja
kietkujagce nasiona - wgryzaja si¢ do ich wnetrza i catkowicie je niszcza. Zasiedlajg rowniez siewki,
drazac chodniki w czesci podliscieniowej oraz w liscieniach. Uszkodzone mlode rosliny zamieraja.
Larwy drugiego i trzeciego pokolenia zeruja w tkankach starszych roslin, czgsto gnijacych.

Opis szkodnika. Doroste muchowki maja cialo barwy szarobrazowej, dlugosci do 3—6 mm. Na
grzbietowej stronie przedplecza widoczne sg trzy brunatne smuzki, natomiast na odwtoku tylko jedna,
ciemna smuga. Jaja sg biate, dlugosci do 1 mm. Larwy s3 beznogie, biatozoétte, dlugosci 6-8 mm. Na
tylnym koncu ciata znajduje si¢ para przetchlinek i wieniec wyrostkéw. Boboéwki sg poczatkowo
jasnozoéttobrazowe, a z uptywem czasu brunatniejg. Oba gatunki sg morfologicznie do siebie bardzo
podobne, prawie nie do odroznienia bez specjalistycznej wiedzy entomologicznej. Dlatego
w wigkszosci krajow europejskich okreslane sg mianem kompleksu $mietek glebowych. Roznig si¢
jedynie budowg stopy — samce S$mietki kietkowki na stopie drugiej pary odndzy, od strony
zewnetrznej, maja rzad dtugich, cienkich wloskow, ktory nie wystepuje u samcow $mietki glebowe;.
Zarys biologii. Oba gatunki zimuja w stadium bobowki w ziemi, na gltgbokosci do 5 cm. Na wiosne
(kwiecien, maj) wylatuja muchy wiosennego pokolenia. Silnym atraktantem dla samic jest zapach
niedoktadnie przyoranego obornika i rozktadajacych si¢ resztek organicznych. Po pobraniu pokarmu
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(nektaru) i kopulacji samice sktadaja jaja pod grudkami ziemi, w $wiezo przyoranej lub
kultywatorowanej ziemi. Wylegajace si¢ larwy poczatkowo zeruja w szczatkach organicznych, a
p6zniej przechodzg na rosliny. W lipcu pojawiaja si¢ muchowki pokolenia letniego, a od sierpnia do
pazdziernika odbywa si¢ lot pokolenia jesiennego $mietek.

Profilaktyka i zwalczanie. Ze wzgledu na brak insektycydéw w postaci zapraw nasiennych gléwna
metodg ograniczajaca liczebnos¢ $mietek jest metoda agrotechniczna. Pod uprawe fasoli nalezy
unika¢ stanowisk zacienionych i wilgotnych, po plantacjach roslin wieloletnich oraz po uprawach
pozostawiajacych duzo resztek pozniwnych. Nawozenie organiczne (obornik, nawozy zielone) lepiej
jest zastosowac jesienig. Nawozy organiczne i resztki roslinne pozostale po przedplonie nalezy bardzo
starannie przyorac¢, poniewaz rozktadajace si¢ szczatki roslin wabig samice i stymuluja je do sktadania
jaj. Muchowki sg zwabiane przede wszystkim przez skupiska roslin kwitngcych na zo6tto, bialo lub
niebiesko. Z tego wzgledu nie mozna dopuszcza¢ do masowego kwitnienia chwastow, szczegdlnie na
obrzezach plantacji. Niewskazane jest tez zaktadanie plantacji w sgsiedztwie dtugo kwitnacych upraw
rzepaku, lucerny, koniczyny lub innych roslin bobowatych, nieuzytkéw, a takze drzew i krzewow.
Ziemi¢ przeznaczong pod siew nasion nalezy przygotowaé odpowiednio wczesniej, a nie przed
samym siewem. Mozna maksymalnie opdzni¢ termin siewu, przesuwajac go na polowe—koniec maja,
aby wschody ro$lin rozmijaty si¢ z terminem szczytowego nalotu szkodnika na plantacje.
Bezposrednio po siewie rzedy z nasionami mozna przykry¢ widkning lub markizeta, co uniemozliwia
dostanie si¢ $mietek w poblize wschodow. Warunkiem skuteczno$ci okry¢ jest zalozenie uprawy na
polu wolnym od tych szkodnikéw. Ochrone chemiczng (opryskiwania) nalezy wykonaé po
stwierdzeniu obecno$ci osobnikow dorostych lub zaobserwowaniu ztoZzonych jaj. Progiem zagrozenia
jest stwierdzenie ponad 10% zniszczonych roslin w poprzednim roku uprawy.

Fot. 57. Siewki fasoli uszkodzone przez $§mietki glebowe
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PLUSKWIAKI (Hemiptera) — rodzina: tasznikowate (Miridae)

Zmieniki

Dominujacym gatunkiem na roslinach fasoli jest zmienik lucernowiec Lygus rugulipennis (Poppius,
1911). Z mniej licznych gatunkéw wystepuja zmienik ziemniaczak Lygus pratensis (L., 1758)
1 zmienik bylinowiec Apolygus lucorum (Meyer-Diir, 1843).

Zmienik lucernowiec jest rozpowszechniony na terenie catego kraju i zeruje na wielu gatunkach
ro$lin, m.in. lucernie, grochu, fasoli i innych ros$linach bobowatych, a takze buraku, ziemniaku,
ogorku, pomidorze, cebuli i chwastach.

Rodzaj uszkodzen. Owady doroste i larwy naktuwaja tkanke wysysajac sok roslinny z lisci, pakow
kwiatowych 1 kwiatéw, gldéwnie w wierzchotkowej czesci rosliny. W naklutych miejscach tkanki
roslin brunatnieja, zasychaja 1 zamieraja, a w blaszce lisciowej powstaja nekrotyczne dziury oraz
brzezne peknigcia. Paki kwiatowe 1 zawigzki przedwczesnie opadajg. Rosliny silnie opanowane
stabiej plonuja. Duzo wigksze straty zmieniki powoduja w uprawie fasoli na suche ziarno niz na fasoli
szparagowej. Nakluwajac strgki powodujg uszkodzenia ziaren fasoli. Na skorce dojrzatych nasion
pojawiaja si¢ uszkodzenia w postaci ciemniejszych, punktowych zaglgbien zwanych ospowatoscia
fasoli.

Opis szkodnika. Owad dorosty ma dtugos$¢ 4,5-6,5 mm (samice sa zwykle wigksze od samcow),
zmiennej barwy — zielonkawozotty, szarobrunatny lub czerwonobrazowy, na stronie grzbietowej ma
z60lta plamke przypominajaca trojkat z ciemnym wzorem w ksztatcie litery ,,W”. Czulki sa
czterocztonowe, ostatni czton jest ostro zakonczony. Larwa jest podobna do owada dorostego, ale
mniejsza, bezskrzydla, zielonkawa, z 5 ciemnymi plamkami na stronie grzbietowej. Jaja zmienika sg
kremowe, dlugosci do 1 mm.

Zarys biologii. W ciagu roku rozwijaja si¢ dwa pokolenia. Zimuja owady doroste m.in. w zeschtych
lisciach, resztkach pozniwnych, nieuzytkach, $cidtce, na miedzach i $cierniskach, $cidtce zadrzewien
srodpolnych. Wcezesng wiosng przenosza si¢ na rosliny uprawne. Po Zerowaniu uzupetniajacym
samice sktadajg jaja w pedy wielu roslin, w tym chwastéw. Po 2-3 tygodniach wylegaja si¢ larwy.
W potowie lipca pojawiajg si¢ owady doroste pierwszego pokolenia, natomiast w sierpniu drugiego
pokolenia.

Profilaktyka i zwalczanie. Znaczny wplyw na ograniczenie wystgpowania zmienikow ma
zachowanie izolacji przestrzennej od wieloletnich roslin bobowatych, plantacji ogorka i nasiennych
ro$lin selerowatych. Szkodliwo$¢ zmiennika lucernowca ogranicza réwniez unikanie zbyt gestego
wysiewu nasion i matej rozstawy rzedow oraz utrzymywanie niezachwaszczonej plantacji przez caly
okres wegetacji. Plukwiaki te poczatkowo liczniej wystepuja na brzegach plantacji, dlatego pierwsze
opryskiwanie roslin mozna ograniczy¢ do obrzeza pola. Zabiegi nalezy wykonaé po stwierdzeniu
2 osobnikéw na 1 m? uprawy, na przynajmniej 8 zewnetrznych rzedach w okresie zawigzywania
strgkow. Zabiegi nalezy wykona¢ wczesnie rano lub w godzinach wieczornych. Liczniejszemu
wystepowaniu zmienikow sprzyja sucha i stoneczna pogoda.
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) ot. 59. Objawy ospowatosci fasoli
PLUSKWIAKI (Hemiptera) — rodzina: mszycowate (Aphididae)

Mszyca burakowa Aphis (Aphis) fabae (Scopoli, 1763)

W Polsce powszechnie wystepuje na roznych uprawach warzywnych (buraku, ¢wiklowym, fasoli,
bobie, rabarbarze, pomidorze, szpinaku) oraz na chwastach z wielu rodzin.

Rodzaj uszkodzen. Mszyca burakowa wyrzadza szkody bezposrednie i posrednie. Szkodliwos¢
bezposrednia polega na odbarwianiu i znieksztatceniu liSci, natomiast posrednia na przenoszeniu
wirusow: z6ltej mozaiki fasoli (BYMV — Bean yellow mosaic virus) oraz zwyktej mozaiki fasoli
(BCMYV — Bean common mosaic virus).
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Opis szkodnika. Formy uskrzydlone i1 bezskrzydle oraz larwy sg czarne z zielonym lub bragzowym
odcieniem. Nimfy (ostatnie stadium larwalne przed pojawieniem si¢ postaci uskrzydlonej) rowniez sa
czarne, a na stronie grzbietowej maja dwa podiluzne, jasne pasy bialych, woskowych plamek.
Dzieworodki bezskrzydte sg dtugosci 1,5-3 mm, a uskrzydlone 1,3-2,5 mm.

Zarys biologii. Mszyca burakowa jest gatunkiem dwudomnym. Zimuja jaja na korze pni i galezi
zywiciela pierwotnego — trzmieliny, kaliny, jaSminowca. Wiosng na krzewach rozwijajg si¢ 2—4
pokolenia. Nastepnie uskrzydlone mszyce przelatuja na zywiciela wtornego — rosliny zielne (mi¢dzy
innymi fasole szparagowg). W lecie moze rozwing¢ si¢ do 10 pokolen. W tym czasie pojawiajg si¢
osobniki uskrzydlone, ktore przelatuja na kolejne rosliny. Wezesng jesienig uskrzydlone osobniki
wracaja na krzewy, gdzie samice po kopulacji sktadajg jaja. Na fasoli szparagowej najliczniejsze
kolonie tej mszycy wystepuja na przetomie maja i czerwca.

Profilaktyka i zwalczanie. Liczebno$¢ mszycy burakowej na fasoli mozna ograniczy¢ zachowujac
izolacj¢ przestrzenng — co najmniej 1 km od innych roslin zywicielskich. Sygnatem do wykonania
zabiegu jest wykrycie wiecej niz 15% roélin z koloniami mszyc na powierzchni 10 m?. We wczesnej
fazie rozwoju roslin szczegolnie zaleca si¢ stosowanie preparatow selektywnych, dziatajacych tylko
na mszyce, aby nie niszczy¢ naturalnie wystepujacej fauny pozytecznej. Nalezy pamietac, aby
opryskiwania ro$lin srodkami ochrony wykonaé¢ zaraz po wykryciu pierwszych kolonii mszycy,
poniewaz 1-2 tygodnie pdzniej pojawiajg si¢ ich wrogowie naturalni (biedronki, ztotooki, mszycarze,
pasozytnicze btonkéwki).

-

o
Fot. 60. Mszyca burakowa: A — kolonia; B — dzieworodka bezskrzydta pod mikroskopem
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Fot. 61. Osobniki bezskrzydle mszycy burakowej  Fot. 62. Samice uskrzydlone mszycy burakowej

MOTYLE (Lepidoptera) — rodzina: sowkowate (Noctuidae)

ROLNICE

W Polsce wystepuje kilkadziesigt gatunkéw rolnic. Do najbardziej pospolitych i szkodliwych nalezy
rolnica zbozowka Agrotis segetum (Denis & Schiffermiiller, 1775) - ponad 90% uszkodzen
w uprawach warzyw powodowanych jest przez ten gatunek. W nieco mniejszym nasileniu wystepuja:
rolnica czopowka Agrotis exclamationis (L., 1758), rolnica gwozdziéwka Agrotis ipsilon (Hutnagel,
1766) i rolnica panewka Xestia (Megasema) c-nigrum (L., 1758). Wszystkie gatunki sg polifagami,
atakujacymi wiele gatunkow roslin uprawnych i dziko rosngcych.

Rodzaj uszkodzen. Mtode gasienice Zeruja na nadziemnych czgéciach roslin, wiosng uszkadzaja
liscie lub wschodzace rosliny, co prowadzi do placowego wypadania. Jedna ggsienica moze zniszczy¢
do kilkunastu ros$lin. Starsze gasienice w ciggu dnia przebywaja w glebie, za§ nocag wychodza na
powierzchnie 1 podgryzaja rosliny, ktore przewracajg si¢ i zasychaja.

Opis szkodnika. Gasienice rolnic maja dlugos¢ 3,3-5,0 cm. Ciato gasienicy rolnicy zbozowki jest
ciemnooliwkowe z ciemniejszymi liniami, rolnicy czopowki brunatnoszare z jasng linig wzdhuz ciata,
rolnicy panewki szarozielone lub brazowe, a rolnicy gwozdziowki ciemnozielone z rudawa linig
wzdluz grzbietu. Poczwarka jest zamknigta, o czerwonobrunatnym zabarwieniu. Motyle maja
skrzydta przednie o rozpigtosci 2,5-4,5 cm, jasnobezowe do szarobrunatnych z charakterystycznym
dla danego gatunku deseniem.

Zarys biologii. W zalezno$ci od warunkéw klimatycznych, rolnice moga rozwinaé¢ od 1-2 pokolen
w ciggu roku. Zimujg w stadium ggsienicy lub poczwarki w miejscu zerowania, w glebie na
glebokosci okoto 20 cm. Wiosnag, kiedy temperatura gleby przekroczy 10 °C, co ma miejsce od
potowy kwietnia do konca maja rozpoczynaja zerowanie. Przepoczwarczajg si¢ w glebie. Pod koniec
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maja i w czerwcu wylatuja motyle. Sg aktywne o zmierzchu i w nocy. Samice sktadaja jaja (do 2000
sztuk) do gleby lub na rosliny.

Profilaktyka i zwalczanie. Podstawowa metoda ograniczania liczebnosci rolnic na roslinach
uprawnych jest wiasciwa agrotechnika. Bezposrednio po zbiorze roslin przedplonowych zaleca si¢
wykona¢ podorywke, a jesienig glteboka orke, poniewaz podczas tych zabiegdw ginie znaczna cz¢$§¢
gasienic 1 poczwarek. W rejonach, gdzie stwierdzono rolnice, nalezy zaorywac nieuzytki stwarzajace
doskonale warunki do ich rozmnazania. W sezonie wegetacyjnym na plantacjach i w ich poblizu
nalezy tez niszczy¢ kwitngce chwasty, bedace zrédtem pokarmu dla motyli. W uprawie fasoli od maja
do konca wrze$nia nalezy prowadzi¢ monitoring lotu motyli (przede wszystkim rolnicy zbozéwki) za
pomocg putapek feromonowych. Putapki w liczbie 2 na 1 ha umieszcza si¢ zawsze nad wierzchotkami
roslin. Nalezy je kontrolowa¢ co najmniej 2 razy w tygodniu na obecno$¢ motyli i kazdorazowo
notowac ich liczbe w celu okreslenia optymalnego terminu zabiegu. Dodatkowo, co najmniej raz
w tygodniu, nalezy lustrowac rosliny na obecno$¢ gasienic. Sygnatem do zwalczania jest stwierdzenie
pierwszych mtodych gasienic na liSciach. Do zwalczania gasienic rolnic zaleca si¢ stosowac
w pierwszej kolejnosci $rodki bakteryjne. Walka chemiczna polega na opryskiwaniu insektycydami
zarejestrowanymi do ich zwalczania. Ze wzgledu na placowy charakter ich wystgpowania, pierwszy
zabieg mozna ograniczy¢ do miejsc, w ktérych stwierdzono uszkodzenia ros$lin. Zabiegi nalezy
wykonywa¢ w godzinach wieczornych.

> \;%;‘m‘u g e :
Fot. 63. Motyle rolnic: A —zbozdéwki, B —czopowki
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Fot. 64. Gasienica rolnicy

CHRZASZCZE (Coleoptera) — rodzina: stonkowate (Chrysomelidae)

Strakowiec fasolowy : Acanthoscelides obtectus (Say, 1831)

Strakowiec fasolowy jest rozprzestrzeniony na terenie catej Polski. Nalezy do

najbardziej niebezpiecznych szkodnikow fasoli uprawianej na suche ziarno. Wystepuje 1 uszkadza
zaréwno fasolg uprawiang w polu, jak i sktadowana w magazynach. Moze tez zerowa¢ na nasionach
innych roslinach stragczkowych, np. grochu.

Rodzaj uszkodzen. Larwy zeruja wewnatrz nasion, wygryzajac w nich korytarze. Na wierzchniej
warstwie okrywy nasiennej widoczne sg wowczas wyciete od srodka, prze§witujgce punkty (tzw.
okienka), przez ktore osobniki doroste opuszczaja nasiona. Zasiedlone nasiona tracg mase, s3
zanieczyszczone odchodami, wylinkami 1 martwymi owadami.

Opis szkodnika. Chrzaszcz jest dhugosci 3,0-4,5 mm. Jego grzbiet jest brazowawy, z deseniem
jasniejszych 1 ciemniejszych podluznych plamek na skrzydiach, ktore nie siggajg konca odwtoka.
Spdd ciata chrzaszcza jest szary, a czutki dlugie - zbudowane z 12 czlondéw, z czego pierwsze cztery
1 ostatni sg czerwonawe. Odnoza rowniez s3 w odcieniu czerwonym. Na udach trzeciej pary widoczny
jest dlugi kolec, a za nim dwa mate zabki. Larwa wewnatrz nasiona przybiera ksztatt tukowaty
1 dorasta do 3,0-4,0 mm.

Zarys biologii. Zimuja chrzaszcze w nasionach skladowanych w magazynach lub resztkach
pozniwnych pozostawionych na polu. Samice sktadajg jaja, kazda w liczbie 2-20 sztuk w strakach lub
na magazynowanych nasionach fasoli. Larwy wgryzaja si¢ do nasion (nawet 20 szt. na nasiono)
1 rozwijaja w ich wnetrzu przez okres 2-7 tygodni. Przed przepoczwarczeniem kazda larwa wygryza
osobny otwor wyjsciowy (okienko), przez ktére chrzaszcze wylatuja na zewnatrz. Owad moze
rozwija¢ si¢ w zakresie temperatur 15-32,5 °C. Optymalne warunki dla rozwoju tego owada to
temperatura ok. 27 °C 1 wilgotno$¢ wzgledna powietrza na poziomie 85%, wowczas rozwoj jednego
pokolenia trwa 4 tygodnie. W warunkach polowych stragkowiec fasolowy wytwarza jedno pokolenie,
w magazynach nawet do o$miu. W warunkach magazynowych chrzaszcze nie pobieraja pokarmu
1zyja od 2 do 25 dni. W przypadku braku nasion fasoli chrzaszcze moga sktada¢ jaja na groch i inne
nasiona stragczkowe, ale czas rozwoju larw wydtuza si¢ wowczas kilkakrotnie.
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Profilaktyka i zwalczanie. W uprawie polowej na suche ziarno nalezy prowadzi¢ lustracje na
obecnos$¢ chrzgszczy strgkowca fasolowego w okresie od koncowej fazy kwitnienia do poczatku
formowania stragkow. Nalezy wowczas przegladaé rosliny w rzgdach do 10 m od brzegu pola na
odcinku 2 mb rzedu. Progiem zagrozenia jest obecno$é 5 chrzaszczy na 20 m? brzeznych pasow
plantacji. W momencie pojawienia si¢ strgkowca fasolowego walka chemiczna polega na
opryskiwaniu roslin jednym z zarejestrowanych §rodkéw. Przed ztozeniem nasion do magazynu
zaleca si¢ przeprowadzenie dezynsekcji pustych pomieszczen. W celu ograniczenia rozwoju
strgkowca fasolowego najlepiej jest przechowywac nasiona w temperaturze do 12°C. Przechowywane
nasiona nalezy przeglada¢ na obecno$¢ chrzaszczy. W chwili ich pojawienia mozna wykonac¢ zabieg
termiczny, ktory polega na przetrzymywaniu nasion w niskiej temperaturze (-10°C) przez 12 godzin
lub w wysokiej temperaturze (65°C) przez godzing. Sygnatem do wykonania zabiegu zwalczajacego
w formie fumigacji jest stwierdzenie 2 chrzgszczy na 50 kg nasion.

A—

Fot. 65. Strakowiec fasolowy na fasoli z wygryzionymi okienkami
CHRZASZCZE (Coleoptera) — rodzina: poswigtnikowate (Scarabaeidae)

Szkodliwe sg larwy chrzaszczy zwane pedrakami chrabgszcza majowego Melolontha melolontha (L.,
1758), guniaka czerwczyka Amphimallon solstitiale (L., 1758) 1 ogrodnicy niszczylistki
Phyllopertha horticola (L., 1758).

Rodzaj uszkodzen. Pedraki sg wielozerne. Uszkadzaja czg¢sci podziemne wielu roslin uprawnych
1 dziko rosnacych, wygryzajac w nich dziury o nieregularnym ksztatcie. Mogg takze niszczy¢ siewki
i mlode rosliny. Szkodliwe sa rowniez chrzaszcze, ktore zeruja na lisciach drzew.

Opis szkodnika. P¢draki wymienionych gatunkow sg do siebie podobne, r6znig si¢ rozmiarami ciata.
Larwy ogrodnicy niszczylistki i guniaka czerwczyka sa mniejsze (ok. 20 mm) od chrabaszcza
majowego (ok. 50 mm). Ciato pedrakéw jest biate, tukowato wygiete, z brazowa glowa, zgrubiatym
niebieskosinym konicem i trzema parami odndzy. Chrzaszcze chrabgszcza majowego maja dlugosé
20-30 mm, ich gltowa i tutow sg czarne, pokrywy brunatne. Na bokach odwtoka widoczne sg u nich
biate, trojkatne plamy. Chrzaszcz guniaka czerwczyka ma dtugo$¢ 14—18 mm, jego pokrywy sa
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jasnobrazowe, pokryte zottymi wloskami. Chrzaszcz ogrodnicy niszczylistki ma wielko$¢ 5—12 mm,
brunatne pokrywy i niebieskie lub zielone, metalicznie btyszczace glowe 1 przedplecze.

Zarys biologii. Rozwo¢j stadiow larwalnych u chrabgszcza majowego trwa najczgsciej 4 lata,
u guniaka — 2 lata, a u ogrodnicy 1 rok. Wiosng chrzgszcze wychodzg licznie z gleby i tworzg tzw.
rojki. Rojka chrabgszcza majowego odbywa si¢ od konca kwietnia do konca maja, a guniaka
1 ogrodnicy w czerwcu i lipcu. Po 3—6 tygodniach od ztozenia jaj wylggaja si¢ pedraki, ktore najpierw
zeruja gromadnie, a potem rozchodzg si¢ w glebie. Starsze larwy zeruja na glebokosci do 25 cm. Pod
koniec lata lub jesienig, schodza na giebokos¢ 30—40 cm, gdzie przepoczwarczajg si¢.

Profilaktyka i zwalczanie. Podstawowa metoda ograniczania liczebnosci pedrakoéw jest wlasciwie
prowadzona agrotechnika. Jezeli na okolicznych uprawach stwierdzano wczesniej uszkodzenia
powodowane przez pedraki, to jesienig lub wiosng, przed siewem fasoli, nalezy pobraé proby
glebowe. Zaleca si¢ pobranie z losowo wybranych miejsc na powierzchni 1 ha 32 prob, kazda
o wymiarach 25 cm x 25 cm z glebokoéci 30 cm (co stanowi okoto 2 m* uprawy) Nastepnie pobrang
glebe wysypuje si¢ na ptachte lub foli¢ 1 liczy obecne pedraki. Progiem zagrozenia jest obecnos¢
5 larw na powierzchni 1 m? uprawy. Po przekroczeniu progu zagrozenia mozna zastosowaé zabieg
opryskiwania lub podlewania jednym ze $rodkéw biologicznych. W plodozmianie mozna rowniez
uwzgledni¢ gatunki roslin dziatajacych odstraszajaco lub szkodliwie na pedraki (gorczyce, gryke).

r
- .

Fot. 66. Pedraki: A — chrabgszcza majowego; B — ogrodnicy niszczylistki
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Fot. 67. Guniak czerwczyk

Tabela 2. Progi zagrozenia dla szkodnikow wystepujacych na fasoli

Gatunek szkodnika Prég zagrozenia Termin lustracji Szkodliwe stadium
i zwalczania
Przedziorek pierwsze skupiska przez caty okres osobniki doroste,

chmielowiec

jasnych punktéw na
przynajmniej 2
lisciach na brzegach
plantacji

wegetacyjny

larwy i nimfy

Smietka glebowa
i Smietka Kkielkowka

ponad 10%
zniszczonych roslin
w poprzednim roku
uprawy

okres wschodow

larwy

Zmieniki

2 osobniki na 1 m?
uprawy, na
przynajmniej 8
zewngtrznych
rz¢dach

okres zawigzywania
strakow

osobniki doroste
1 larwy

Mszyca burakowa

wiecej niz 15%
roslin z koloniami
mszyc na
powierzchni 10 m?

przez caly okres
wegetacyjny

osobniki doroste
1 larwy

Rolnice pierwsze miode marzec-wrzesien gasienice
gasienice na lisciach

Strakowiec 5 chrzaszczy na 20 od koncowej fazy larwy

fasolowy m? brzeznych paséw | kwitnienia do

plantacji

poczatku
formowania strgkow
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Pedraki 5 larw na marzec-wrzesien larwy
powierzchni 1 m?
uprawy

6.2. Niechemiczne metody ograniczania szkodnikow fasoli

6.2.1. Metoda agrotechniczna.

Plodozmian i zmianowanie. Jednym z wazniejszych elementéw uprawy fasoli, uwzgledniajacej
zalozenia integrowanej ochrony ro$lin, jest jej odpowiednie umiejscowienie w ptodozmianie, co
Ww znacznym stopniu pozwala na utrzymaniu roslin w wysokiej zdrowotnosci i na uniknigcie zjawiska
akumulacji szkodnikOw na uprawianym obszarze.

Lokalizacja plantacji. Uprawa powinna znajdowa¢ si¢ w miejscu wolnym od szkodnikow
zimujacych w glebie, takich jak rolnice, drutowce i1 pgdraki oraz w odpowiedniej odleglosci od innych
roslin z rodziny bobowatych, przede wszystkim nalezy unika¢ sasiedztwa wieloletnich upraw roslin
motylkowatych. Zminiejszy to zagrozenie ze strony szkodnikéw zasiedlajacych fasole. Z tego
powodu nalezy rozwazy¢ lokalizacje uprawy na polu znajdujgcym si¢ pod wiatr w stosunku do
obszarow bedacych potencjalnie miejscem skad nalatujg szkodniki. Z uwagi na zagrozenie ze strony
mszycy burakowej zaleca si¢ umiejscawia¢ uprawe z dala od krzewoéw bedacych zywicielami
pierwotnymi tego szkodnika (kalina, trzmielina, jaSminowiec).

Stosowanie higieny fitosanitarnej. Zachowanie higieny fitosanitarnej pozwala na ograniczeniu
szkodnikéw zimujacych w polu oraz przenoszenia ich z jednego obszaru na drugi. Polega ona gtownie
na dokladnym zbiorze ro$liny przedplonowej oraz czyszczeniu maszyn roboczych z resztek
roslinnych i grudek ziemi.

Uprawa gleby. Poprawne wykonywanie uprawek mechanicznych gleby pozwala na redukcje stadiow
zimujacych szkodnikow. Wazna jest orka, ktéra wydobywa na powierzchni¢ szkodniki bytujace
w glebie. Wowczas wiele z nich moze zosta¢ zjedzonych przez ptaki lub w przypadku suchej pogody
zostang przesuszone, co istotnie wplynie na ich Smiertelnosc.

Nawozenie. Powinno by¢ wykonane w oparciu o analize gleby na zawarto$¢ sktadnikow
pokarmowych. Oszacowane tak, aby rosliny miaty zapewnione optymalne warunki pokarmowe.
Jednakze szczegdlnie nalezy unika¢ przenawozenia azotem, gdyz zwigksza to atrakcyjnosc¢ roslin dla
szkodnikow, gldwnie mszyc.

Zachwaszczenie. Ze wzgledu na zwabianie przez kwitngce rosliny wielu gatunkow szkodnikow,
nalezy uprawe utrzymywac¢ wolng od chwastoéw. Wazne jest takze niszczenie kwitngcych chwastow
wokot uprawy bobu.

6.2.2. Metoda fizyczna

Stosowanie z6ttych tablic lepowych pozwala na monitorowanie obecnos$ci stadiow ruchomych wielu
gatunkow szkodnikow, natomiast stosowanie ich w wigkszej liczbie na jednostk¢ powierzchni moze
postuzy¢ jako metoda redukcji liczebnosci populacji zasiedlajgcej rosliny. Przyktadem jest stosowanie
z6ltych tablic lepowych w celu masowego odtawiania mszyc.
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6.2.3. Metoda mechaniczna

W przypadku szkodnika, ktoérego tatwo znalez¢ oraz ktory wystapi w niewielkim nasileniu rozwazy¢
mozna r¢czne zbieranie. Stosowanie wszelkiego rodzaju barier takich jak geste siatki wokot pola
ogranicza zasiedlanie ro$lin przez szkodniki nalatujace na uprawe z obszarow z nig sasiadujacych.

6.2.4. Metoda hodowlana

Metoda hodowlana polega na odpowiednim doborze odmiany o duzej tolerancyjnosci na zerowanie
szkodnikéw lub posiadajacych odporno$¢ ekologiczng polegajaca na niezgodnosci fenologicznej
rozwoju rosliny i biologii szkodnika. Odmiany posiadajace odporno$¢ genetyczng na okreslonego
szkodnika posiadajg okreslone cechy niekorzystne do jego rozwoju, np. substancje repelentne
wydzielane przez ro$liny, ktére nie stymulujg sktadania jaj przez samice lub nieodpowiedni sktad
soku czy nieodpowiednia budowa tkanek, co ogranicza zerowanie szkodnika.

6.2.5. Metoda biologiczna

Opiera si¢ ona przede wszystkim na stworzeniu korzystnych warunkéw bytowania i rozmnazania dla
owadow drapieznych i pasozytow, ktore sg w stanie istotnie ogranicza¢ rozwoj populacji szkodnikow.
Nadrzedng zasada metody biologicznej jest ocena wpltywu kazdego planowanego zabiegu
chemicznego, szczegdlnie insektycydem na organizmy pozyteczne. W sytuacji kiedy liczebnos$¢
szkodnika w polu jest niewielka nalezy oszacowaé¢ mozliwo$¢ regulacji jego liczebnosci przez
organizmy pozyteczne. Na przyktad, na poczatku sezonu pojawienie si¢ mszycy burakowej na fasoli
moze si¢ zbiega¢ z licznym pojawieniem si¢ biedronek, ktére beda w stanie znaczaco ograniczy¢
liczebno$¢ mszyc nie dopuszczajagc do nadmiernych uszkodzen. Obecno$¢ biegaczowatych,
kusakowatych, pajakow i1 kosarzy jest szczegdlnie istotna w kontrolowaniu liczebnos$ci szkodnikéw,
ktorych rozwoj zwigzany jest ze Srodowiskiem glebowym. Jest to wyjatkowo wazne w obecnej
sytuacji braku skutecznych metod ochrony upraw w sezonie przed szkodnikami takimi jak rolnice,
pedraki 1 drutowce.

6.3. Metoda chemiczna

W wyborze §rodka ochrony roslin, poza jego skutecznoscia, istotne powinny by¢: niska toksycznos¢,
okres rozktadu w §rodowisku 1 zalegania w uprawie oraz jego selektywnos¢. Decyzj¢ o zastosowaniu
srodka ochrony roslin nalezy opiera¢ przede wszystkim o ustalone progi zagrozenia po uprzednim
wykonaniu lustracji (tabela 2).

6.3.1. Zasady stosowania zoocydow

Niedopuszczalne jest stosowanie §rodkow, ktorych okres karencji nie zakonczy si¢ przed zbiorem
roslin. W celu uniknigcia powstania ras odpornych nalezy stosowa¢ §rodki zawierajace substancje
aktywne z roéznych grup chemicznych. Jest to szczegdlnie istotne w przypadku szkodnikow
wystepujacych licznie, o krotkim okresie rozwojowym i duzej ptodnosci.

6.3.2. Ochrona organizmoéw pozytecznych i stvarzanie warunkow sprzyjajacych

ich rozwojowi

Stosowanie chemicznych $rodkow ochrony ro$lin, jak i niektore zabiegi mechaniczne mogg miec
niekorzystny wplyw na organizmy pozyteczne, ktore spelniaja wazna role w ograniczaniu
wystepowania szkodnikéw. Zwigkszanie réznorodnosci roslin w otoczeniu pola ma pozytywny
wplyw na organizmy pozyteczne i sprzyja ich rozwojowi. Ograniczanie zachwaszczenia do
niezbgednego minimum, ktére nie zagraza obnizce plonu rosliny uprawnej pozwala zwiekszy¢
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bioréznorodnos$¢ w srodowisku rolniczym. Ochrona organizméw pozytecznych, m.in. pasozytniczych
1 drapieznych owadow, pajagkow (sieciowe 1 kosarze), ptakow owadozernych polega na stworzeniu im
korzystnego siedliska do rozwoju. Skupiska drzew 1 krzewow nektarodajnych oraz roslin zielnych
kwitngcych w poblizu pdl uprawnych nazywane refugiami, zapewniajg organizmom pozytecznym
duze ilosci nektaru i pylku bogatego w biatko niezbedne do prawidtowego ich rozwoju. W tych
miejscach wskazane jest takze stworzenie miejsc legowych dla ptakow owadozernych. Znajomosé
biologii szkodnika i jego wrogdéw naturalnych pozwala na ustalenie terminu zwalczania bezpiecznego
dla organizmow pozytecznych. Ws$rdd zoocydow stosowanych do zwalczania szkodnikow
pierwszenstwo maja $rodki biologiczne i §rodki selektywne, czyli takie, ktore dziataja na okreslong
grup¢ organizmow szkodliwych 1 sg bezpieczne dla organizmow pozytecznych. W uprawach warzyw
warunki takie spetniajg biopreparaty zawierajace bakterie zarodnikujace np. Bacillus thuringiensis,
ktory polecany jest do zwalczania ggsienic, miedzy innymi Dipel WG 1 nicienie entomopatogeniczne
— Steinernema feltiae.

Kierunki dzialan ochronnych. Na polach uprawnych wyste¢puja liczne roztocze i owady drapiezne
1 pasozytnicze. Sposrod drapieznych owadoéw, najliczniej wystepuja chrzaszcze z rodziny
biegaczowatych (Carabidae), kusakowatych (Staphylinidae), biedronkowatych (Coccinellidae)
1 omomitkowatych (Cantharididae), z rzedu siatkoskrzydtych — ztotooki (Chrysopa spp.) oraz
pluskwiaki z rodziny tasznikowatych (Miridae) i zazartkowatych (Nabidae), muchowki z rodziny
bzygowatych (Syrphidae), raczycowatych (Tachinidae), pryszczarkowatych (Cecidomyiidae),
muchowatych (Muscidae) 1 towikowatych (Asylidae), a takze szereg gatunkdow pajakoéw z rodzaju
Trombidium. Wsréd owadow pasozytniczych pospolicie wystepuja: btonkowki z rodziny
gasienicznikowatych  (Ichneumonidae),m¢czelkowatych ~ (Braconidae) 1  bleskotkowatych
(Chalcididae).

Zasady ochrony gatunkéw pozytecznych:

e Stosowanie S$rodkéw ochrony roslin po przekroczeniu progu szkodliwo$ci, w terminach
bezpiecznych dla organizméw pozytecznych.

e Nalezy unika¢ stosowania zoocydow o szerokim spektrum dziatania i wysokiej szkodliwosci dla
srodowiska.

e Rezygnacja ze zwalczania chemicznego przy malej liczebnosci szkodnika, gdy nie zagraza on
drastycznemu obnizeniu plonu, a na polu wystepujg liczne organizmy pozyteczne.

e Zwalczanie szkodnikow na obrzezach uprawy lub punktowo, jezeli nie wystepuje na catlej
powierzchni pola.

e Ograniczanie liczby zabiegow do koniecznych, aby ograniczy¢ do minimum mechaniczne
uszkadzania roslin stosowanym sprzetem, co mozna uzyska¢ stosujac mieszaniny Ssrodkow
ochrony roslin lub gotowe preparaty dwusktadnikowe.

e Pozostawianie miedz, refugii, zadrzewien §rodpolnych i innych paséw zieleni, ktore sg miejscem
bytowania wielu organizmow pozytecznych.

e Przed zabiegiem nalezy bezwzglgdnie zapozna¢ si¢ z trescia etykiety $rodka ochrony ros$lin
zwracajac szczegdlng uwage na ostrzegawcze piktogramy i zwroty.

6.3.4. Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla pszczol i innych owadow zapylajacych
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 29.10.2004 roku klasyfikuje srodki ochrony roslin ze wzgledu na

zagrozenie stwarzane dla pszczot na podstawie oceny poziomu ryzyka, zgodnie z wytycznymi
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Europejskiej i Srédziemnomorskiej Organizacji Ochrony Ro$lin (EPPO) PP 3/10. Sg one
klasyfikowane na dwie grupy toksycznosci:

1. Bardzo toksyczne dla pszczot (w przypadku wysokiego ryzyka)

2. Toksyczne dla pszczot (w przypadku sredniego ryzyka)

Pestycydy ($rodki do zwalczania szkodnikéw, chorob i chwastow), ktore nie sg zakwalifikowane do
1. lub 2. grupy toksycznosci nie sg klasyfikowane pod wzgledem toksycznosci dla pszczot z powodu
niskiego lub nieistotnego dla nich zagrozenia i stosowane w warunkach polowych sg dla nich
bezpieczne. W tej grupie znajdujg si¢ srodki, z ktorymi pszczoty nie majg kontaktu ze wzgledu na
sposob aplikacji np. zaprawy nasienne, $rodki doglebowe, $rodki stosowane w pomieszczeniach
zamknietych lub pod ostonami a takze r6znego rodzaju przynety gryzoniobojcze, slimakobdjcze czy
srodki odstraszajace o formulacjach bezpiecznych np. w formie granul. O stopniu toksycznosci dla
pszczoly miodnej informuje podany na etykiecie okres prewencji dla pszczol, ktéry wyrazony
w dniach lub godzinach informuje, jaki czas musi uptyna¢ od zabiegu do momentu, kiedy kontakt
pszczotly z opryskang rosling jest dla niej bezpieczny.

Zasady ochrony ros$lin bezpiecznej dla pszczél i innych owadéw zapylajacych:

1. Nie stosowa¢ srodkéw w okresie kwitnienia roslin podczas oblotu pszczot. Zasada ta dotyczy
rowniez $srodkow mato toksycznych dla pszczot lub przy zapisie na etykiecie: okres prewencji
pszczot —nie dotyczy. Kazdy $rodek, nawet ten ,,bezpieczny” dla pszczét ma specyficzny zapach,
ktory utrwalony na robotnicach wracajacych z pozytku do ula stanowi informacje¢ dla strazniczek,
ktore nie pozwalaja im wejs¢ do ula, gdyz pachng inaczej niz pszczoty z tej rodziny.

2. Nie wykonywa¢ zabiegoéw chemicznych na polach, na ktorych kwitng chwasty i1 sg one chetnie

odwiedzane przez pszczoty. Dotyczy to nie tylko upraw warzywnych, ale takze innych miejsc

otaczajacych dane pole, na ktére moze by¢ znoszona ciecz uzytkowa srodka.
Stosowac¢ $rodki mato toksyczne, bezpieczne dla pszcz6t i in. organizmoéw zapylajacych.

. Przestrzegaé bezwzglednie okresu prewencji.

5. Stosowa¢é odpowiednie dysze lub oslony zapobiegajace znoszeniu cieczy uzytkowej podczas
zabiegu.

6. Zabiegi wykonywa¢ w okresach, kiedy pszczoty sa nie aktywne ze wzglgedu na pore dnia lub
warunki pogodowe.

7. Jezeli istnieje zagrozenie naniesienia cieczy uzytkowej $rodka na ule, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢

Pszczoty podlegaja ochronie, dlatego producenci, ktérzy przez nierozmyslne lub celowe dziatanie

powoduja Smier¢ pszczot podlegaja karze pienigznej. Kontrolg nad poprawnym stosowaniem srodkow

ochrony roslin sprawuja Powiatowe Inspektoraty Ochrony Roslin, ktére przyjmuja zgloszenia

o zatruciach pszczot 1 prowadzg postepowanie zobowigzujace producenta warzyw do pokrycia strat.

Szczegdlnie niebezpieczne jest zatrucia matek dzikich pszczét i innych owaddéw zapylajacych

(trzmiele, pszczoty samotnice, murarki) wiosnag, kiedy matki zaktadajg gniazda i sg w trakcie rozrodu.

Smieré w tym okresie uniemozliwia rozwéj kolejnego pokolenia.

&

VII. PRZECIWDZIALANIE SKUTKOM SUSZY W UPRAWACH FASOLI

Susza jest zjawiskiem naturalnym o charakterze tymczasowym. Definiowana jest jako znaczace
w czasie oraz na duzym obszarze odchylenie od $rednich wartosci opadow (deficyt opadow), ktore
moze doprowadzi¢ do suszy atmosferycznej, rolniczej, hydrologicznej 1 spoleczno-ekonomicznej,
w zaleznos$ci od intensywnos$ci oraz czasu trwania deficytu opadow (definicja z Raportu Komisji
Europejskiej Working definitions of Water scarcity and Drought Report to the European Commission
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(2012)). Zmiany klimatyczne jakie obecnie obserwujemy i przewidywane dalsze ich poglgbianie beda
przejawia¢ si¢ nastepujacymi efektami: zwigkszaniem S$rednich temperatur i1 zmniejszaniem
wilgotnosci powietrza i gleby w okresie wegetacji, obnizeniem poziomu wod gruntowych
1 zwigkszeniem niedoborow wody w glebie, czestszym wystepowaniem suszy w okresie wegetacji
ro$lin, wczesniejszym rozpoczgciem wegetacji roslin i dtuzszym okresem wegetacji, przyspieszeniem
termindéw siewu czy sadzenia, przesunigciem 1 przyspieszeniem termindw zbioréw. Zmiany te moga
wywota¢ w Polsce efekt stepowienia niektorych terendw. W warunkach zmieniajacego si¢ klimatu
beda nastgpowaé zmiany w cyklach rozwojowych szkodnikéw czy sprawcow chordb, pojawig sie¢
nowe organizmy szkodliwe, lepiej dostosowane do zmieniajacych si¢ warunkow siedliskowych
1 atmosferycznych, nastgpi wczesniejszy pojaw cieptolubnych gatunkéw chwastow.

Szkodniki. Ocenia si¢, ze w ciggu ostatnich 100 lat temperatura na ziemi wzrosta o 0,6°C. Do 2100
roku przewidywany jest dalszy wzrost temperatury nawet o 5.8°C. Podwyzszona temperatura
przedhuza okres rozrodu licznych gatunkéw owadoéw. Dotyczy to m.in. mszyc, w tym mszycy
burakowej. Rozwoj tej mszycy rozpoczyna si¢ wiosng w temperaturze 7-8 °C, natomiast przelot
migrantek letnich na zywicieli letnich ma miejsce, gdy dzienna temperatura powietrza osigga +15°C.
Po zasiedleniu upraw, przy wzroscie temperatury do 20-25°C mszyca ta intensywnie si¢ rozmnaza
zwigkszajac swoja liczebnos¢. Zatamanie populacji nastgpuje dopiero w temperaturze +30°C.
Wczesne pojawienie si¢ mszyc na roslinach fasoli na skutek wzrostu temperatury, jest szczegdlnie
niebezpieczne, gdyz mszyca ta wystepujac licznie ogranicza wzrost roslin, a w pozniejszym okresie
uszkadza mtode straki, przyczyniajac si¢ do redukcji plondw. Cieplta stoneczng pogode preferuje takze
przedziorek chmielowiec ktéry na przelomie maja i czerwca zasiedla liscie fasoli. Optymalng
temperaturg rozwoju tego roztocza jest 21 -31 °C oraz wilgotnos¢ wzgledna powietrza. 50-70%.
W temperaturze 27°C na fasoli w ciggu rozwoju jednego pokolenia jego populacja moze pomnozy¢
si¢ 97 razy. Najbardziej wrazliwe na uszkodzenia s3 mtode rosliny. Temperatura jest takze czynnikiem
modyfikujacym rozwoj stragkowca fasolowego. Ze wzgledu na to, ze chrzaszcze nalatujg na uprawe
w okresie kwitnienia ro$lin, istnieje konieczno$¢ monitorowania plantacji pod katem wystgpowania
tego szkodnika. Warunki klimatyczne, a gléwnie temperatura maja decydujacy wptyw na rozwoj
zmienika lucernowca. U tego gatunku zimujg osobniki doroste. Z powodu tagodnego przebiegu
okresu zimowego, wyzsza jest przezywalno$¢ osobnikow dorostych, co moze skutkowaé w sezonie
wegetacyjnym zwigkszong liczebnos$cig ich populacji. Wskutek wyzszych temperatur skroceniu ulega
czas potrzebny na ukonczenie kolejnych faz rozwojowych, co moze skutkowaé w sezonie zwickszona
ich liczebnosciag. W wyzszej temperaturze wzrasta¢ moze tez odpornos$¢ zarowno prze¢dziorka
chmielowca jak tez zmiennika lucernowca na $rodki ochrony roslin w tym na biopreparaty. Jest to
spowodowane miedzy innymi szybszym osigganiem przez te agrofagi stadidéw dorostych, ktore sg
odporniejsze na $rodki ochrony roslin w poréwnaniu do form juwenilnych W ochronie roslin przed
szkodnikami naczelng zasada jest stosowanie do wysiewu zdrowego, kwalifikowanego materiatu
siewnego. Wigksza szans¢ przetrwania okresOw suszy. zapewnia dobry material siewny, ktory
gwarantuje szybkie i rdbwnomierne wschody, a rosliny s3 w mniejszym stopniu atakowane przez
choroby 1 szkodniki. Zainfekowany lub porazony material siewny stanowi niebezpieczenstwo
zawleczenia na pole nowych, wczesniej nie wystgpujacych chorob 1 szkodnikow, ktérych pozniejsza
likwidacja moze okaza¢ si¢ niemozliwa. Waznym zabiegiem uprawowym jest odpowiednie
nawozenie. Nadmierne nawozenie azotowe sprzyja rozwojowi szkodnikdw, m.in. mszyc, gdyz czyni
tkanki roslin delikatnymi i wybujatymi, natomiast zasilanie gleby nawozami potasowymi powoduje
stwardnienie tkanek czyli uodpornienie roslin na szkodniki gryzace badz ssace.

Choroby. Pojawianie si¢ okresow suszy w czasie wegetacji fasoli ma istotny wplyw na stan
fitosanitarny roslin. Szczegodlnie grozna jest susza po siewie, gdyz nasiona stabo kietkuja, nastepuja
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nierownomierne wschody, a siewki gorzej rosng. Nasiona najlepiej wysiewa¢ w glebg wilgotna,
a przynajmniej nie przesuszong, dlatego tez termin siewu nalezy ustala¢ w oparciu o analiz¢ prognozy
pogody. Jednym z wazniejszych zalecen uprawowych w zakresie ograniczania skutkdw suszy jest
uprawa fasoli na glebach $rednio ciezkich 1 lekkich glebach piaszczysto-gliniastych, bogatych
w préchnice, o przepuszczalnym podtozu. Nawadnianie upraw fasoli nalezy wykonywac¢ w okresach
najwigkszego zapotrzebowania roslin na wod¢ — po siewie. Susza ma duzy wptyw na zmienny sktad
patogendéw powodujacych choroby infekcyjne fasoli. Sprawca antraknozy lepiej rozwijajg si¢ w czasie
suszy, natomiast pozostale patogeny intensywnie rozprzestrzeniajg si¢ w warunkach duzej wilgoci
powietrza. Dlatego tez okres suszy w okresie wegetacji ogranicza zgnilizn¢ twardzikowa, szarg plesn
1 bakterioze. Okres suszy powoduje zmniejszenie turgoru w roslinach. Nagte pojawienie si¢ opadow
deszczu jest wowczas niekorzystne dla ro$lin, poniewaz zwigkszony turgor w komorkach stymuluje
roznego rodzaju spekania tkanek, ktore stanowig wrota infekcyjne dla wielu grzybow i organizméw
grzybopodobnych, szczegélnie patogendow glebowych tj. Sclerotinia sclerotiorum 1 Fusarium
OXySporum.

W niektorych gatunkach ro$lin w doborze odmian znajduja si¢ takie, ktore sga bardziej
tolerancyjne na susz¢. Obecnie w Polsce brak odmian marchwi o cechach odpornos$ci na susze.

Zalecenia zapobiegania i przeciwdzialania skutkom suszy w uprawach warzyw

Aby ograniczy¢ niekorzystny wptyw warunkéw pogodowych na wielkos¢ i jako$¢ plonow, rosliny
uprawne nalezy utrzymywa¢ w dobrej kondycji, bo tylko odpowiednio odzywione zniosg stres
zwigzany z susza. Nalezy tez uwzglednia¢ nast¢pujace zalecenia:

e Stosowanie odpowiedniego ptodozmianu, ktéry wzbogaci glebe w substancje organiczne i poprawi
jej wlasciwosci fizykochemiczne. Taka gleba lepiej zatrzymuje dostepng wodg,

e Uprawa poplonéw i migdzyplonéw po zbiorze rosliny przedplonowej, gdyz powoduja one
zmniejszajg zachwaszczenie niektorymi gatunkami chwastow, poprawiajg wspotczynnik
zazielenienia, zacieniajac glebe ograniczaja jej parowanie,

e Wybdr odmian tolerancyjnych na stresowe warunki uprawy, w tym na suszg,

e Uprawa gleby sprzyjajaca zatrzymywaniu wody i1 ograniczaniu jej strat, np. rezygnacja z orki
wiosennej, zmniejszanie ilosci zabiegow uprawowych (agregatowanie narzedzi), niestosowanie
narze¢dzi aktywnych na glebach lekkich, powodujacych nadmierne rozpylenie gleby, wprowadzanie
uproszczen uprawowych. Wiosng nalezy jak najwczes$niej rozpoczyna¢ uprawg, aby ograniczy¢
parowanie gleby, W gospodarstwach, w ktérych nie stosuje si¢ nawadniania, najwazniejszym
zabiegiem uprawowym jest gleboka orka przedzimowa, ktorej zadaniem jest zgromadzenie zapasoOw
wody w okresie zimowym.

e Nawozenie organiczne — wlasciwosci fizykochemiczne gleby, a przede wszystkim poziom
prochnicy, maja duzy wpltyw na gromadzenie wody glebowej. Jednym z najcenniejszych zrodet
préchnicy jest obornik. Jego obecny deficyt coraz czesciej zastgpowany jest przez przyorywang stome
1 biomas¢ mi¢dzyplonow. Na poziom prochnicy wplyw ma takze zmianowanie — dobor gatunkow
pozostawiajacych po zbiorze duzo resztek pozniwnych,

e Wiasciwe, zrbwnowazone nawozenie mineralne, w oparciu o wyniki analizy gleby — poprawia
wzrost 1 rozwdj rosliny uprawnej. Rosliny dobrze odzywione tworza silny i gleboki system
korzeniowy, ktory zapewnia im dostep do glebszych warstw gleby i wigkszej ilosci wody, dzieki
czemu lepiej radzg sobie ze stresem zwigzanym z okresowymi suszami. W ksztaltowaniu prawidtowe;j
gospodarki wodnej gleby istotng rolg odgrywa regularne wapnowanie (co 3-4 lata), a takze nawozenie
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potasem. Rosliny dobrze odzywione potasem zuzywaja mniej wody na wytworzenie jednostki suche;j
masy, lepiej przetrzymuja susz¢ i wolniej wiedna,

e Dokarmianie ro$lin krzemem, ktory zapewnia usprawnienie osmoregulacji, gwarantuje
korzystniejszy bilans wodny oraz lepsze zaopatrzenie w sktadniki odzywcze,

e Stosowanie stymulatorow roslinnych, ktéore pobudzaja wzrost roslin i1 rozwdj systemu
korzeniowego, przez co zapewniajg roslinom korzystniejsze warunki rozwoju,

¢ Stosowanie aktywnych mikroorganizmow, ktore aktywuja procesy prochnicotworcze,

¢ Stosowanie hydrozeli w strefie korzeniowej roslin, ktore zapobiegaja stratom wody,

e Racjonalne nawadnianie ro$lin, ktére poprawia ich wzrost i moze ogranicza¢ nasilenie
wystepowania chordb pochodzenia infekcyjnego, ale wptywa tez pobudzajaco na rozwoj chwastow.
Najwicksze zapotrzebowanie brokutu na wode przejawia w czasie intensywnego przyrostu masy
lisciowej 1 tworzenia r6z. Do nawadniania stosowa¢ nowoczesne urzadzenia nawadniajgce, np.
nawadnianie podsigkowe, kropelkowe,

¢ Dobor terminu nawadniania do stanu uwilgotnienia gleby. Optymalne uwilgotnienie gleby zwigksza
wykorzystanie sktadnikéw pokarmowych przez rosliny w wyniku lepszej ich dostepnosci dla roslin,

¢ Stosowanie nasion dobrej jako$ci, odpowiednio zaprawionych oraz kompleksowa ochrona plantacji
W czasie wegetacji, zapewniajaca roslinom odpowiednie warunki rozwoju i utrzymujaca je w dobre;j
kondycji, co pozwala im lepiej walczy¢ ze stresem suszy,

¢ Nie dopuszczanie do intensywnego rozwoju chwastow, ktore silnie konkurujg z ro§ling uprawna
o czynniki siedliska. Po zaobserwowaniu nowych gatunkow chwastow nalezy zadba¢ o to, aby nie
dopusci¢ do wydania przez nie nasion, a takze poinformowac o tym fakcie odpowiednie jednostki,

e Susza glebowa sprzyja rozwojowi niektérych gatunkéw chwastoéw o niskich wymaganiach
wodnych, ktére w warunkach suszy zuzywaja wodg potrzebng roslinom. Trzeba je zwalcza¢ jak
najwczesniej, pamigtajac przy tym, ze tgczne stosowanie agrochemikaliow jest uzaleznione od
temperatury i turgoru ro$lin uprawnych,

e Melioracja oraz sztuczne nawadnianie — nalezy sprawdza¢ stan techniczny systemow
melioracyjnych 1 dokonywa¢ ich modernizacji, zwracajagc uwage na zwigkszenie funkcji
nawodnieniowych. Obecnie problemem s3 zaro$nigte i niedrozne rowy czy zamulone saczki, ktore
sprawiaja, ze wigkszos¢ z tych obiektow nie dziata sprawnie,

e Powickszanie dyspozycyjnych zasobéw wodnych — budowa sztucznych zbiornikow retencyjnych
do gromadzenia wod deszczowych, ktére przeciwdziatajg wystgpieniu powodzi, a takze pozwalaja
magazynowa¢ wode na wypadek suszy,

¢ Obsadzanie teren6w rolnych zadrzewieniami §rédpolnymi, ktore ograniczajgcg wiatry i zatrzymuja
wodg, poprzez ograniczenie parowania. Stanowi to program dlugofalowy dla catego gospodarstwa
jak i dla szerszego rejonu.

VIII. DOBOR TECHNIK APLIKACJI SRODKOW OCHRONY ROSLIN (SOR)

Sposéb 1 warunki stosowania §rodkéw ochrony roslin w duzej mierze decyduja o skutecznos$ci
zabiegow bezpieczenstwie dla operatora i Srodowiska. W mysl wymagan integrowanej ochrony ro$lin
srodki ochrony powinny by¢ stosowane oszczednie, precyzyjnie 1 przy najmniejszych mozliwych
stratach, szczeg6lnie tych wynikajacych ze znoszenia cieczy uzytkowej. Dlatego zabiegi z uzyciem
srodkow ochrony roslin nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach pogodowych, najlepiej w
optymalnych i sprzyjajacych, ale nigdy nie przekraczajacych granicy warunkéw dopuszczalnych.
Charakterystyke poszczegolnych kategorii warunkow pogodowych przedstawiono w tabeli 3.
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Tabela 3. Charakterystyka warunkéw pogodowych podczas zabiegdw ochrony roslin

Warunki OPTYMALNE SPRZYJAJACE DOPUSZCZALNE
Temperatura powietrza [°C] 10-15 do 20 do25*
Wilgotno$¢ powietrza [%] 60-95 powyzej 50 powyzej 35 *
Predkos¢ wiatru [m/s] 0,5-1,5 do 2,5 do 4,0 **
Zalecana wielko$¢ kropel DROBNE SREDNIE GRUBE

SREDNIE GRUBE BARDZO GRUBE

* zgodnie z dobrq praktykq
** zgodnie z prawem (Rozp. MRiRW z dn. 31.03.2014 — Dz.U. 2014, poz. 516)

W ochronie warzyw stosuje si¢ przede wszystkim opryskiwacze polowe z belka konwencjonalng
lub z pomocniczym strumieniem powietrza (PSP). Strumien powietrza kompensuje dziatanie wiatru
1 powoduje doglebng penetracje upraw istotnie ograniczajac straty cieczy uzytkowej. Opryskiwacze
PSP niemal w kazdych dopuszczalnych warunkach pogodowych umozliwiajag rownomierny rozktad
cieczy na roslinach przy zastosowaniu drobnych kropel i obnizonych o potowe dawek cieczy. Stwarza
do warunki do zredukowania dawek herbicydow i fungicydow o 20-30%. Podobna redukcja dawek
insektycydow jest mozliwa przy umiarkowanej liczebno$ci szkodnikéw, zblizonej do progu
zagrozenioaj. Ponadto technika PSP umozliwia wykonywanie skutecznych i bezpiecznych zabiegow
przy duzych predkosciach roboczych, rzedu 10-12 km/h, co w potaczeniu niskimi dawkami cieczy
pozwala na uzyskiwanie duzej wydajnosci pracy.

Istniejg precyzyjne techniki ochrony upraw rzedowych, ktére z zatozenia umozliwiajg redukcje
dawek srodkow ochrony roslin poprzez selektywne ich stosowanie lub znaczne ograniczenie strat.
Podczas zabiegdw z wykorzystaniem specjalistycznych rozpylaczy pasowych o réwnomiernym
rozkladzie cieczy, redukcja dawki wynika z ograniczenia traktowanej powierzchni pola tylko do
opryskiwanego pasa bedacego celem zabiegu. Oszczednosci srodkow z tytutu pasowego stosowania
herbicydéw w uprawach rzegdowych moga wynosi¢ nawet 50%.

Precyzj¢ nanoszenia srodkow w skali pola, szczegdlnie gdy ma ono nieregularne granice,
umozliwia zastosowanie nawigacji satelitarnej i systemu automatycznie sterowanych sekcji
opryskowych belki polowej. System ten na biezaco zapisuje $lad opryskanej powierzchni pola
1 zamykajac odpowiednie sekcji zapobiega naktadaniu $rodkéw ochrony roslin na obszarach, nad
ktorymi belka musi przejecha¢ dwukrotnie. Na polach o szczegélnie nieregularnych granicach
oszczedno$ci wynikajace z zapobiezenia naktadkom $rodkow ochrony roélin siggaja od kilku do
kilkunastu procent.

8.1.Typy i rodzaje rozpylaczy

Na belkach polowych opryskiwaczy konwencjonalnych i PSP montowane sa ci$nieniowe
rozpylacze ptaskostrumieniowe, stanowigce podstawowy element ich wyposazenia. Wspo6lng ich
cechg jest szeroki kat strumienia kropel wynoszacy 110° lub 120°. Przy standardowej rozstawie
rozpylaczy, wynoszacej 50 cm, rownomierny rozktad cieczy na roslinach uzyskiwany jest przy belce
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prowadzonej na wysokosci 40-50 cm nad fanem. Aby utrzymacé straty cieczy na mozliwie niskim
poziomie nie nalezy podnosi¢ belki ponad t¢ wysokos¢.

Od typu i rodzaju uzytych rozpylaczy oraz parametrow pracy — gtéwnie ci$nienia — zalezy
wielko$¢ wytarzanych kropel, dawka cieczy oraz sposob jej nanoszenia na rosliny, a wigc podstawowe
czynniki warunkujace skuteczno$¢ zabiegdw i straty srodkéw ochrony roslin. Czynniki te wptywaja
przede wszystkim na pokrycie roslin i retencj¢ cieczy, tzn. jej ilo$¢ zatrzymang na opryskiwanej
powierzchni, a w koncowym efekcie na poziom naniesienia i rownomierno$¢ rozktadu substancji
czynnej $rodka ochrony roslin w warzywach. Ponadto od rozpylaczy w najwigkszym stopniu zaleza
straty srodkéw ochrony roslin, wynikajace ze znoszenia i ociekania cieczy z ro$lin. Dobor rozpylaczy
podyktowany jest zatem wymaganiami, jakie stawia konkretny zabieg 1 warunkami w ktorych jest
przeprowadzany. Wybierajac rozpylacze, nalezy bra¢ pod uwage rodzaj stosowanego srodka ochrony
roslin, zwalczany organizm, charakterystyke opryskiwanych roslin, w tym szczegdlnie stadium ich
wzrostu, zamierzong predkos¢ robocza opryskiwacza oraz warunki pogodowe, a zwtaszcza predkos¢
wiatru. Wszystkie te okolicznosci okreslaja wymagang dawke cieczy, wielko$¢ kropel i sposob
dzialania strumienia cieczy, pozwalajac na dobor typu i rodzaju rozpylacza oraz odpowiedniego
rozmiaru.

Ze wzgledu na sposob 1 efekt rozpylania wsrod rozpylaczy ptaskostrumieniowych wyrdzniamy
dwa ich typy: standardowe i1 ezektorowe. Rozpylacze standardowe wytwarzajg drobne 1 bardzo drobne
krople, szczegodlnie podatne na znoszenie. Dlatego ich zastosowanie nalezy ograniczy¢ do
przeprowadzania zabiegow w optymalnych 1 sprzyjajacych warunkach pogodowych, gdy predkosé
wiatru nie przekracza 2,5 m/s. Szczegdlnie zalecane sa do stosowania herbicydéw wiosna,
fungicydow 1 zoocydow we wczesnych fazach rozwojowych ro$lin, do zwalczania choréb
i szkodnikow na wierzchotkowych partiach upraw oraz do zabiegdw na niezbyt obfita rosg.
Umozliwiajg stosowanie niskich dawek cieczy 1 zredukowanych dawek $srodkow ochrony roslin.
Przy uzyciu techniki PSP moga by¢ stosowane w kazdych dopuszczalnych warunkach pogodowych.

Rozpylacze ezektorowe produkujg grube i bardzo grube krople z pecherzykami powietrza,
powstajace w wyniku zasysania powietrza i mieszania go z ciecza tuz przed rozpyleniem.
Napowietrzona ciecz podczas rozpylania uniemozliwia tworzenie si¢ kropel drobnych, najbardzie;j
podatnych na znoszenie. Wykazujac mozliwo$ci ograniczania znoszenia rozpylacze ezektorowe sg
szczegoOlnie przydatne do przeprowadzania zabiegdbw w niesprzyjajacych okolicznos$ciach, jakie
stwarza wietrzna pogoda (wiatr powyzej 2,5 m/s) oraz wysoka predkos¢ jazdy (ponad 8 km/h).
W takich warunkach stosowanie drobnokroplistych rozpylaczy standardowych jest zdecydowanie
niezalecane, gdyz wiaze si¢ z bardzo duzym ryzykiem strat powodowanych przez znoszenie kropel.

Ze wzgledu na liczbe, uktad 1 ksztatt strumieni cieczy wsrdod grubokroplistych rozpylaczy
ezektorowych na uwagg zashuguja trzy ich rodzaje: jednostrumieniowe, dwustrumieniowe i krancowe.
Ezektorowe rozpylacze jednostrumieniowe sa dostepne w wersji dtugiej, dla ktorej zakres ci$nien
roboczych wynosi od 3,0 do 8,0 bar oraz w wersji kompaktowej, pracujagce w tym samym zakresie
cisnien, co rozpylacze standardowe, tzn. 1,5-5,0 bar. W obu wersjach zalecane sg do stosowania
fungicydow i zoocydow w poznych fazach wzrostu, gdy potrzebna jest doglebna penetracja wysokich
1 gestych upraw, a takze do nanoszenia herbicydéw doglebowych w kazdych, nawet optymalnych
warunkach pogodowych.

Ezektorowe rozpylacze dwustrumieniowe wytwarzaja dwa strumienie kropel, z ktorych jeden
odchylony jest do przodu, a drugi do tylu, zwykle +30°/-30°. Rozwigzanie to stuzy wyréwnaniu
naniesienia na najazdowych (przednich) i1 odjazdowych (tylnych) powierzchniach pionowych
obiektow, takich jak szczypior cebuli, li§cie pora, czy na¢ warzyw korzeniowych. Przy ich uzyciu
mozna przeprowadza¢ wszelkie zabiegi we wszystkich gatunkach warzyw 1 we wszystkich fazach
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wzrostu. Szczegolng skuteczno$¢ wykazuja po zageszczeniu tanu ro$lin stawiajacych wysokie
wymagania w kwestii penetracji roslin.

Ezektorowy rozpylacz krancowy charakteryzuje si¢ asymetrycznym ksztattem strumienia kropel,
tak jakby strumien ten byt z jednej strony obcigty. Rozpylacz ten jest montowany na koncu belki
polowej jako dodatkowy i wlaczany jest tylko podczas opryskiwania granicy pola. ,,Obcieta” strong
strumienia cieczy skierowany jest na zewnatrz, znaczac ostrg granice obszaru opryskiwania
1 ograniczajac znoszenie kropel poza pole. Zaleca si¢ jego stosowanie na obrzezach pdl w kazdych
warunkach pogodowych 1 z towarzyszeniem wszelkich rozpylaczy.

8.2. Rozmiar rozpylaczy

Rozmiar rozpylacza decyduje o jego wydatku [l/min]. Wydatek jest podstawowa cecha
rozpylacza 1 oznaczany jest odpowiednim symbolem i kolorem wg standardu ISO. Zwigzek migdzy
rozmiarem, kolorem oraz wydatkiem rozpylaczy przedstawiono w tabeli 4, bedacej wspdlnym
elementem katalogéw rozpylaczy produkowanych zgodnie z tym standardem.

Rozpylacze plaskostrumieniowe stosowane sg w zakresie ci$nien od 1,5 do 5,0 bar (ezektorowe
dhugie: od 3,0 do 8,0 bar), umozliwiajac doktadng regulacje¢ wydatku. Jak zmienia si¢ wydatek
najpowszechniej stosowanych rozpylaczy o rozmiarach od 01 do 08, w zalezno$ci od ci$nienia,
pokazuje tabela 4. Pozwala ona na szybka identyfikacje ci$nienia 1 predkosci roboczej opryskiwacza
w celu uzyskania wymaganej dawki cieczy, wyrazonej w litrach na hektar [1/ha]. Na przyktad dawka
200 I/ha moze by¢ realizowana zaroOwno przy uzyciu rozpylaczy 02 jak i 03, ale przy réznych
ci$nieniach 1 predkosciach jazdy. Dla rozpylaczy 02 najbardziej zblizone dawki cieczy uzyskuje si¢
przy ci$nieniu 2 bar i predkosci 4 km/h lub 5 bar 1 6 km/h, natomiast dla rozpylacza 03 jest to 1,5 bar
15 km/h, 3 bar i 7 km/h lub nawet 6 bar 1 10 km/h. Ostateczny wybor kombinacji ci$nienia i predkosci
jazdy zalezy od wymagan wynikajacych z rodzaju stosowanego $rodka ochrony i opryskiwanego
obiektu (gleba, chwasty, uprawa) oraz warunkéw pogodowych. I tak, w omawianym przykladzie,
rozmiar 02 przy cis$nieniu 5 bar 1 predkosci 6 km/h bedzie dobrym wyborem dla standardowych
rozpylaczy plaskostrumieniowych, podczas przedwschodowego stosowania herbicydow w
optymalnych warunkach pogodowych. Drobne krople nie zwiewane przez wiatr i przy niskiej
predkosci jazdy opadajace swobodnie na wschodzace chwasty, beda sprzyja¢ dobremu ich pokryciu,
gwarantujac wysoka skuteczno$¢ zabiegu. Natomiast rozmiar 03 przy cisnieniu 6 bar i1 predkosci
10 km/h to wybor dla dlugich rozpylaczy ezektorowych do doglebowego stosowania herbicydow
w kazdych warunkach lub wszelkich innych zabiegdéw, gdy konieczne jest ich przeprowadzenie
w trudnych warunkach pogodowych. Grube lub bardzo grube krople wytwarzane przez te rozpylacze
sg mniej podatne na znoszenie przez wiatr.
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Tabela 4. Wydatek cieczy [I/min] dla rozpylaczy ISO o rozmiarach od 01 do 08 w funkcji ci$nienia
cieczy [bar] oraz dawki cieczy [1/ha] przy roznych predkosci roboczych [km/h]

01 POMARANCZOWY 04 CZERWONY

Cisn. Wyd. Predkos¢ [km/h] Cisn. Wyd. Predkos¢ [km/h]
[bar] [I/min] 40 50 60 70 80 100 12,0 |[bar][l/min]l 40 50 60 70 80 100 120
1,5 028 85 67 57 48 42 34 28 | 1,5 1,13 | 339 271 226 194 170 136 113
20 033 98 79 65 56 49 39 33 |20 1,31 | 392 314 261 224 196 157 131
25 037 110 8 73 63 55 44 37 |25 1,46 | 438 350 292 250 219 175 146
30 040 120 9 80 69 60 48 40 |30 1,60 | 480 384 320 274 240 192 160
40 046 139 110 92 79 69 55 46 |40 1,85 | 554 444 370 317 277 222 185
50 052 155 125 103 89 77 62 52 | 50 207 | 620 497 413 354 310 248 207
60 057 171 137 114 98 86 68 57 | 60 221 | 663 530 442 379 332 265 221
70 061 183 146 122 105 92 73 61 | 70 237 | 711 569 474 406 356 284 237
80 065 195 156 130 111 98 78 65 |80 253 | 759 608 507 434 381 304 253

015 ZIELONY 05 BRAZOWY
Cisn. Wyd. Predkosé [km/h] Cisn. Wyd. Predkosé [km/h]
[bar] [I/min] | 40 50 60 70 80 100 12,0 [bar] [l/min] 4,0 50 60 70 80 100 120
1,5 042 127 101 85 73 64 51 42 | 1,5 1,41 | 424 338 283 242 212 170 141
20 049 147 118 98 84 73 59 49 |20 1,63 | 490 391 327 280 245 196 163
25 055 164 132 110 94 82 66 55 | 25 1,83 | 548 439 365 313 274 219 183
30 060 180 144 120 103 90 72 60 | 3,0 200| 600 480 400 343 300 240 200
40 069 208 166 139 119 104 83 69 | 40 2,31 | 693 554 462 396 346 277 231
50 0,77 232 185 155 133 116 93 77 | 50 258 | 775 619 516 443 387 310 258
60 084 252 199 168 144 126 101 84 | 60 2,75| 825 660 550 471 413 330 275
70 090 270 216 180 154 135 108 90 | 70 296 | 888 710 592 507 444 355 296
80 09 283 231 192 165 144 115 96 | 80 317 | 951 761 634 543 476 380 317

02  Z0tTY 06 SZARY
Cisn. Wyd. Predkosc [km/h] Cisn. Wyd. Predkos¢ [km/h]
[bar] [I/min] 40 50 60 70 80 100 12,0 |[bar][l/min]l 40 50 60 70 80 100 12,0
1,5 0,57 | 170 137 113 97 85 68 57 | 1,5 1,70 | 509 408 339 291 255 204 170
20 065 19 156 131 112 98 78 65 | 2,0 1,96 | 588 470 392 336 294 235 196
25 073 219 175 146 125 110 88 73 | 25 2,19 | 657 526 438 376 329 263 219
30 080 240 192 160 137 120 96 80 | 3,0 240 | 720 576 480 411 360 288 240
40 092 277 221 185 158 139 111 92 | 40 2,77 | 831 665 554 475 416 333 277
50 1,03 310 247 207 177 155 124 103 | 50 3,10 | 930 744 620 531 465 372 310
60 1,11 333 266 222 190 167 133 111 | 60 3,28 | 984 787 656 562 492 394 328
70 1,19 357 286 238 204 179 143 119 | 7,0 3,54 | 1062 850 708 607 531 425 354
80 1,27 381 306 254 218 191 152 127 | 80 3,79 | 1137 910 758 650 569 455 379

03 NIEBIESKI 08 BIALY
Cisn. Wyd. Predkosé [km/h] Cisn. wyd. Predkosc [km/h]
[bar] [I/min] 4,0 50 60 70 80 10,0 12,0 [bar][/min] 40 50 60 70 80 10,0 12,0
1,5 085 255 204 170 145 127 102 85 | 1,5 2,26 | 679 542 453 388 339 272 226
20 098 294 235 196 168 147 118 98 | 2,0 2,61 | 784 626 523 448 392 314 261
25 1,10 329 264 219 188 164 131 110 | 25 292 | 876 701 584 501 438 351 292
30 1,20 360 288 240 206 180 144 120 | 3,0 320 | 960 768 640 549 480 384 320
40 1,39 416 334 277 238 208 166 139 | 40 3,70 | 1109 888 739 633 554 443 370
50 1,55 465 372 310 266 232 186 155 | 50 4,13 | 1239 991 826 708 620 496 413
60 1,64 492 395 328 281 246 197 164 | 6,0 4,34 | 1302 1042 868 744 651 521 434
70 1,79 537 430 358 307 269 215 179 | 7,0 4,68 | 1404 1122 935 802 702 561 468
80 1,91 573 460 383 328 288 230 191 | 80 500 | 1500 1200 1000 857 750 600 500
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IX. PRZECHOWYWANIE SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Srodki ochrony roglin nalezy przechowywaé w takich warunkach, aby utrzymaé ich odpowiednig
jakos¢, nie dopusci¢ do skazenia miejscowego ani do narazenia uzytkownika i innych osob, zwlaszcza
dzieci, na bezposredni kontakt ze §rodkiem. Pomieszczenia do przechowywania §rodkow ochrony
roslin 1 innych §rodkéw chemicznych powinny spetnia¢ okreslone wymagania. Powinien by¢ ustalony
tryb postepowania przy roztadunku srodkow, przygotowywaniu cieczy uzytkowych, napetnianiu
zbiornika opryskiwacza i postgpowania po zabiegu. Warunki przechowywania srodkow ochrony
ro$lin okresla rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy stosowaniu i magazynowaniu Srodkow ochrony roslin oraz nawozow mineralnych
i organiczno-mineralnych (Dz. U. Nr 99, poz. 896) z dnia 24 czerwca 2002 r. oraz Rozporzadzenie
Ministra Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi w sprawie sposobu postepowania przy stosowaniu
i przechowywaniu Srodkéw ochrony roslin (Dz. U. poz. 625) z dnia 22 maja 2013 r. Srodki nalezy
przechowywa¢ w magazynie, ktory powinien by¢ dobrze zabezpieczony, zamykany na ktodke
i wewnetrzny zamek w drzwiach i oznakowany tablicg ostrzegawcza ,MAGAZYN SRODKOW
OCHRONY ROSLIN”. Powinien byé wyposazony w regaty z potkami na $rodki, umywalke z woda,
zawieszong instrukcje BHP. W magazynie powinien znajdowa¢ si¢ sprz¢t do otwierania paczek
1 przesylek, odziez ochronna (rekawice, fartuch i1 okulary ochronne), notatnik do zapisywania uwag.
Pomieszczenie magazynowe powinno by¢ ogrzewane, a utrzymywana w nim temperatura nie
mniejsza niz 10 °C. Magazyn musi tez mie¢ zamontowany wymuszony (aktywny) system wentylacji,
wlaczany na czas przebywania uzytkownika w magazynie. Zabezpieczenie przeciwpozarowe
magazynu $rodkow ochrony roslin i pomieszczen, w ktérych wykonuje si¢ prace ze $rodkami
stanowig kontrolowane i poddawane legalizacji gasnice przeciwpozarowe.

Srodki ochrony roélin lub inne substancje chemiczne powinny byé przyjmowane do magazynu
i przechowywane w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach. Wytadunek srodkow
powinno si¢ wykonywaé w taki sposob, aby nie uszkodzi¢ opakowania i nie zanieczy$ci¢ magazynu
lub terenu wokoét niego. Powinna by¢ prowadzona ewidencja dokumentujaca przychody i rozchody
srodkéw, np. na podstawie karty magazynowej. Ilos¢ $rodka pobranego do sporzadzania cieczy
uzytkowych zapisywana jest w karcie magazynowej oraz w karcie opryskiwania. Po pobraniu $rodka
ochrony ros$lin otwarte opakowania powinny by¢ odpowiednio zabezpieczane.

Przeterminowane $rodki ochrony roslin (niewykorzystane w okresie waznosci §rodka) musza by¢
odpowiednio zabezpieczane (np. plyny zabezpieczone nakretka i dodatkowo owinigte folig, proszki
i granulaty zaklejane taSma) oraz umieszczane w metalowych szafach, drewnianych pojemnikach lub
papierowych kartonach, ktére sa ustawiane w wydzielonym i odpowiednio oznaczonym sektorze
magazynu. Srodki te powinny byé regularnie przekazywane firmie zajmujacej si¢ przewozeniem
substancji chemicznych do utylizacji. Nalezy systematycznie sprawdza¢ waznos¢ srodkow.

X. EWIDENCJA ZABIEGOW SRODKAMI OCHRONY ROSLIN I ORGANIZMOW
SZKODLIWYCH

Wiasciciele 1 uzytkownicy gruntow zobowigzani sg do prowadzenia ewidencji wykonywanych
zabiegdw S$rodkami ochrony roslin, niezaleznie czy zabiegi wykonuja sami, czy wykonuje je
uprawniona jednostka, rozumiana jako uzytkownik profesjonalny pestycydéw. Wymagania wynikaja
z art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21
pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str. 1). Ewidencji podlegaja wszystkie zabiegi
ochrony roslin wykonywane w gospodarstwie, ktore musza by¢ zapisywane w notatniku integrowane;j
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ochrony. Ewidencjonowanie obejmuje takie informacje jak: data zabiegu, nazwa uprawianej rosliny
ijej faza rozwojowa, powierzchnia, na jakiej wykonano zabieg, nazwa zastosowanego S$rodka
(handlowa i substancji aktywnej), termin stosowania, dawka $rodka i ilo§¢ wody uzytej do
opryskiwania, przyczyna zastosowania $rodka ochrony ros$lin (zwalczany organizm szkodliwy),
warunki pogodowe w czasie zabiegu i1 in. Dokumentacja dotyczaca zabiegdw srodkami ochrony roslin
musi by¢ przechowywana co najmniej przez 3 lata i udostgpniana jednostkom kontrolujagcym, ktore
dokonuja m.in. przegladu plantacji, maszyn, urzadzen, pomieszczen i srodkéw wykorzystywanych
w integrowane] ochronie, a takze sprawdzaja prawidlowos$¢ prowadzonej przez producenta
dokumentacji 1 ewidencji dotyczacej ochrony danego gatunku warzyw przed patogenami.
Dokumentacja prowadzona w gospodarstwie stanowi zrodto informacji w kolejnych latach i utatwia
prowadzenie ochrony przed agrofagami. Przydatne moga by¢ rozszerzone informacje na temat
substancji aktywnej, sposobu, mechanizmu dziatania 1 skutecznosci zastosowanych $rodkow.
Powinno si¢ tez gromadzi¢ informacje o wystgpowaniu organizmoéw szkodliwych, ich nasileniu
iterminie pojawu w poszczegdlnych latach oraz o warunkach atmosferycznych. Zbieranie
1 zapisywanie takich informacji wymaga znajomosci agrofagéw i powodowanych przez nie objawow.

Tabela 5. Przyktadowa tabela do prowadzenia ewidencji zabiegow S$rodkami ochrony roslin
w gospodarstwie
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XI. FAZY ROZWOJOWE ROSLIN FASOLI W SKALI BBCH

Okreslanie faz rozwojowych roélin uprawnych i chwastow w formie opisowej czgsto jest mato
precyzyjne 1 stanowi trudnos$¢, np. przy podawaniu precyzyjnych zalecen stosowania $rodkow
ochrony roslin w $cisle okreslonym terminie. W koncu lat 90. XX wieku opracowano uniwersalng
skale BBCH. Rozwoj rosliny w okresie wegetacyjnym zostat podzielony na wyraznie r6znigcych si¢
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dziesi¢¢ glownych faz rozwojowych i fazy podrzedne. Poszczegdlnym etapom wzrostu i rozwoju
rosliny przypisano kody liczbowe. Gtéwne fazy wzrostu i rozwoju opisano stosujac numeracje od 0
do 9. Kody te sa takie same dla kazdego gatunku rosliny uprawnej, a gdy okreslona faza nie wystgpuje
— s3 pomijane. Skala dziesi¢tna BBCH oparta jest w duzym stopniu na opracowanej dla zb6z skali
Zadoksa. Skala BBCH jest obecnie najbardziej popularng skalg opisujgcg rozwoj roslin. Dla
doktadnego wyznaczenia terminu zabiegu lub daty wykonania oceny i pomiaroéw nalezy poda¢ numer
gtownej 1 podrzgdnej fazy rozwojowej, np. 09. Do okreslenia kilku faz rozwojowych w ramach tej
samej fazy gldwnej mozna uzy¢ znaku [-], np. BBCH 12—14, a do dwoch faz gtownych nalezy uzy¢
[/], np. BBCH 09/10.

Rozpoznawanie chwastéw oraz precyzyjne okreslanie fazy rozwojowej rosliny uprawnej i chwastow
ma duze znaczenie w integrowanej ochronie. Jest pomocne przy podejmowaniu decyzji o potrzebie
zabiegu herbicydami i terminie wykonania. Dzigki zastosowaniu $rodka w fazie najwigkszej
wrazliwos$ci chwastOow mozna uzyska¢ wiekszg skuteczno$¢ i1 zapobiec uszkodzeniom rosliny
uprawnej. Skala moze by¢ tez wykorzystywana do okreslania faz rozwojowych rosliny uprawnej przy
stosowaniu fungicydow i insektycydow.

Klucz do okreslenia faz rozwojowych fasoli (Phaseolus vulgaris L.)

KOD OPIS
Gléwna faza rozwojowa 0: Kielkowanie

00 Suche nasiona

01 Poczatek pecznienia nasion

03 Koniec pgcznienia nasion

05 Korzen zarodkowy wyrasta z nasienia

07 Hypokotyl z liscieniami (kietek) przebija okrywe nasienng

08 Hypokotyl osigga powierzchni¢ gleby

09 Hypokotyl z liscieniami przedostaja si¢ na powierzchni¢ gleby (pgkanie gleby)
Gléwna faza rozwojowa 1: Rozw¢j lisci

10 Liscienie catkowicie rozwinigte

12 Rozwinigte 2 li§cie (pierwsza para)

13 Rozwinigty 3 1i$¢ wlasciwy (pierwszy li§¢ trojlistkowy)

1... Fazy trwajg az do...

19 Rozwinietych 9 lub wigcej lisci (2 pelne liscie, 7 lub wigcej trojlistkowych)
Glowna faza rozwojowa 2: Rozwoj pedow bocznych

21 Widoczny pierwszy ped boczny

22 Widoczny drugi ped boczny

23 Widoczny trzeci ped boczny

2... Fazy trwaja az do...

29 Widocznych 9 lub wigksza liczba pedow bocznych
Glowna faza rozwojowa 5: Rozwoj kwiatostanu

51 Widoczne pierwsze paki kwiatowe

55 Pierwsze paki kwiatowe wydluzajg si¢
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59 Widoczne pierwsze ptlatki, kwiaty nadal zamknigte
Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie
60 Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie w populacji)
61 Poczatek fazy kwitnienia: 10% kwiatow otwartych
Poczatek fazy kwitnienia
62 20% kwiatow otwartychl
63 30% kwiatow otwartychl
64 40% kwiatow otwartychl
65 Pelnia fazy kwitnienia: 50% kwiatow otwartych
Glowny okres kwitnienia
67 Koncowa faza kwitnienia: wigkszo$¢ ptatkow opada i zasycha
69 Koniec fazy kwitnienia, 90% kwiatéw przekwitto: widoczne pierwsze straki
Gléwna faza rozwojowa 7: Rozwoj strakow
71 10% strakow osiagga typowa dtugosc
Poczatek rozwoju strakéow?
72 20% strakow osigga typowa dtugosé!
73 30% strakow osigga typowa dtugosé!
74 40% strakow osiaga typowa dtugosé!
75 50% strakéw osiaga typowa dtugoéé!, straki zaczynajg wypekiaé si¢ nasionami
Glowny okres rozwoju strakow?
76 60% strakow osiggneto typowa dlugoéé!
77 70% strakow osiagneto typowa dugosé!, straki pekaja rowna linia!
79 Widoczne pojedyncze nasiona w strakach!
Gléwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie stragkow i nasion
81 10% strakéw dojrzato (nasiona twarde)!
Nasiona zaczynaja dojrzewaé?
82 20% strakow dojrzato (nasiona twarde)'
83 30% strakéw dojrzato (nasiona twarde)!
84 40% strakow dojrzato (nasiona twarde)!
85 50% strakow dojrzato (nasiona twarde)'
Glowny okres dojrzewania?
86 60% strakow dojrzato (nasiona twarde)!
87 70% strakéw dojrzato (nasiona twarde)!
88 80% strakow dojrzato (nasiona twarde)'
89 Petna dojrzato$é: straki dojrzale (nasiona twarde)'
Gléwna faza rozwojowa 9: Zamieranie
97 Rosliny zamierajg
99 Zebrane nasiona, okres spoczynku
! odmiany z ograniczonym okresem kwitnienia
2 odmiany z nieograniczonym okresem kwitnienia

1
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LISTA KONTROLNA INTEGROWANEJ OCHRONY FASOLI

Lp. PYTANIA KONTROLNE | TAK/NIE
OKkres przedsiewny i siew

1. Czy w ciaggu ostatnich 3 lat na polu, na ktérym wysiana jest fasola, uprawiano inne rosliny /a
bobowate (np. groch, soczewica, bobik, soja, wyka, peluszka, koniczyna, lucerna)?

2. Czy na polu przeznaczonym pod uprawe fasoli (o ile bylo to agrotechnicznie mozliwe) /a
uprawiano poplon lub mi¢dzyplon?

3. Czy nawozenie stosowano zgodnie z faktycznym zapotrzebowaniem roslin fasoli na /a
sktadniki pokarmowe, okre§lonym na podstawie analizy gleby na ich zawarto$¢?

4. Czy na polu przeznaczonym pod uprawe fasoli chwasty wieloletnie byty niszczone: /a
— chemicznie?

— mechanicznie?
5. Czy przed siewem nasiona fasoli zaprawiano chemicznie przed chorobami? /4
Ochrona przed agrofagami

6. Czy producent prowadzi notatnik dotyczacy lustracji pola, wykonanych zabiegéw oraz /4
czynnikow majacych wptyw na skutecznos$¢ stosowanych
srodkéw ochrony roslin?

7. Czy w przypadku problemow z rozpoznawaniem objawoéw chorobowych na ro§linach fasoli /4
producent konsultuje si¢ ze specjalistami?

8. Czy producent dokonuje/dokonywal lustracji na wystgpowanie objawdéw chorob /a
infekcyjnych (np. bakterioza obwodkowa fasoli, zgnilizna twardzikowa, szara plesn) i
odnotowuje je w notatniku?

9. Czy decyzj¢ o wykonaniu zabiegu przeciwko chorobom producent podejmuje w oparciu o /d
sygnalizacj¢ zagrozenia chorobami.

10. Czy w okresie wschodow fasoli producent stosuje/stosowat zélte naczynia do /a
monitorowania wystgpowania szkodnikow ($mietki: kietkowka i glebowa)?

11. | Czy producent wykonuje zabiegi przeciwko zmienikowi lucernowcowi na /a4
podstawie bezposrednich lustracji pola / obserwacji wizualnych

12. | Czy ochrona chemiczna przed szkodnikami jest/byta prowadzona w oparciu Q/a
o progi ekonomicznej szkodliwosci (tam, gdzie to mozliwe)?

13. | Czy ochrona chemiczna, gdy jest to mozliwe i uzasadnione ekonomicznie, Q/Q
zastgpowana jest metodami alternatywnymi (np. fizyczne, mechaniczne,
biologiczne)?

14. | Czy zabiegi ochrony roslin wykonuja wylacznie osoby przeszkolone w Q/a
zakresie stosowania $rodkow ochrony ro$lin 1 posiadajace aktualne
zaswiadczenie?

15. | Czy producent przestrzega zasady przemiennego stosowania srodkow Q/a
ochrony ro$lin?

16. | Czy przy ustalaniu nastgpstwa roslin uwzgledniany jest okres dziatania Q/Q
herbicydéw stosowanych w przedplonie?

17. | Czy kalibracja opryskiwacza w gospodarstwie prowadzona jest przed Q/a
rozpoczeciem i w trakcie sezonu opryskiwan?

SUMA PUNKTOW TAK..... NIE....

CzynnoS$ci zawarte w pytaniach zaznaczonych pogrubiong czcionkg nalezy traktowaé jako
OBLIGATORYJNE.
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