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1. WSTEP

Zgodnie z postanowieniami art. 14 dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady Europy
2009/128/WE?! oraz rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady Europy Nr 1107/20092
wszyscy profesjonalni uzytkownicy srodkdw ochrony roslin maja obowigzek stosowania zasad
integrowanego systemu ochrony ro§lin. Podstawg tego systemu jest maksymalne
wykorzystanie metod niechemicznych, ktore powinny by¢ uzupetniane stosowaniem srodkow
ochrony roslin wowczas, gdy oczekiwane straty ekonomiczne powodowane przez agrofagi
beda wyzsze niz koszt zabiegu. Zgodnie z og6lnymi zasadami integrowanej ochrony roslin

okreslonymi w zataczniku III do dyrektywy 2009/128/WE (www.minrol.gov.pl) nalezy metody

niechemiczne (biologiczne, fizyczne, hodowlane) przedktada¢ nad chemiczne. Gtéwnym celem
takiego dzialania jest skuteczne, bezpieczne i oplacalne obnizenie liczebno$ci populacji
agrofagdéw do poziomu, przy ktorym nie wyrzadzaja one juz szkod gospodarczych. Cel ten jest
osiggany m.in. dzigki badaniom nad poznaniem biologii, mozliwo$ci rozprzestrzeniania si¢
I szkodliwos$cig agrofagow, w tym prognozowania ich pojawu oraz oceny zagrozenia. Wyniki
tych badan sg wdrazane do praktyki i stanowig podstawe opracowania skutecznych sposobow
zapobiegania oraz zwalczania chor6b i szkodnikow, a takze regulowania zachwaszczenia.
Uwzglednia si¢ przy tym uwarunkowania zwigzane z zalezno$ciami mig¢dzy danym
organizmem szkodliwym, ro$ling, a Srodowiskiem. Wspotdziatanie réznych czynnikow
wystepujacych na konkretnej plantacji decyduje o nasileniu agrofaga i jego szkodliwosci.
Dziatania majace na celu ograniczanie ryzyka zwigzanego ze stosowaniem S$rodkow
ochrony roslin zawiera Krajowy plan dziatania na rzecz ograniczenia ryzyka zwigzanego ze
stosowaniem $rodkow ochrony roslin na lata 2018-2022 ujety w obwieszczeniu Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 11 lipca 2018 r. w sprawie krajowego planu dziatania na rzecz
ograniczenia ryzyka zwigzanego ze stosowaniem $rodkéw ochrony roslin na lata 2018-2022
(M. P. poz. 723).
Zasadniczym elementem systemu integrowanej ochrony w uprawie jezyny bezkolcowej

jest zaktadanie plantacji z certyfikowanego materiatu szkotkarskiego, co daje gwarancje jego

! dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajgca
ramy wspdlnotowego dziatania na rzecz zréwnowazonego stosowania pestycydow (Dz. Urz. UE L 309
z24.11.2009, str. 71, z p6zn. zm.),

2 rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r.
dotyczace wprowadzania do obrotu $rodkéw ochrony roslin i uchylajace dyrektywy Rady 79/117/EWG
i 91/414/EWG (Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.20009, str. 1, z pdzn. zm.).


http://www.minrol.gov.pl/

zdrowotnosci od poczatku prowadzenia uprawy. Istotne znaczenie majg tu takze wybor
stanowiska, ktore powinno by¢ wolne od patogendéw i szkodnikow glebowych, w tym
pasozytniczych nicieni, a takze uporczywych chwastow. Na podkreslenie zastuguje
przygotowanie pola, na ktérym wskazana jest uprawa ro$lin fitosanitarnych, przynajmniej
przez rok przed zalozeniem plantacji. Duzy wptyw na wzrost i plonowanie posadzonych roslin
bedzie miata ich uprawa, a zwlaszcza nawozenie i nawadnianie. Zapewnienie prawidlowego
wzrostu stanowi podstawe wzmocnienia ich naturalnej odpornos$ci i umozliwia ograniczenie
zabiegow srodkami chemicznymi.

W planowaniu programow ochrony jezyny bezkolcowej niezbedne jest prowadzenie
monitoringu w poszczegolnych fazach fenologicznych, co umozliwi oceng nasilenia chordb,
a w przypadku szkodnikoéw - takze okreslenie progow zagrozenia. Podstawa tego dzialania jest
prawidtowa diagnostyka w oparciu o oznaki etiologiczne, a w razie konieczno$ci - wyniKi
analizy laboratoryjnej. Bardzo wazna jest takze umiejetnos¢ identyfikacji szkodnikéw, w tym
wykorzystanie znajomosci objawow ich zerowania.

Opracowana ,Metodyka Integrowanej Ochrony Jezyny Bezkolcowej” obejmuje
wszystkie aspekty zwigzane z uprawag i ochrona, poczawszy od przygotowania gleby
i posadzenia ro$lin, az do zbiorow. Szczegdlng uwage zwrocono na wykorzystanie metod
niechemicznych, mozliwoS$ci sygnalizacji 1 prognozowania wystepowania chorob 1 szkodnikow
oraz prawidlowej techniki stosowania §rodkow ochrony roslin, jako podstawy - z jednej strony

wysokiej efektywnosci zabiegéw, a z drugiej - ograniczenia ich liczby.

Prowadzenie integrowanej ochrony wymaga:

1. Umiejetnosci rozpoznawania szkodliwych owadow 1 roztoczy oraz uszkodzen przez nie
powodowanych, znajomosci ich biologii, okresow pojawiania si¢ stadiow powodujacych
uszkodzenia ro$lin oraz wplywu warunkéw pogodowych na rozwoj szkodnikow, metod
prognozowania terminu ich pojawu, prawidlowej oceny liczebnos$ci oraz zagrozenia dla
danej uprawy;

2. Znajomosci epidemiologii chorob, metod prognozowania terminu ich wystgpienia oraz
prawidlowej oceny nasilenia i zagrozenia dla danej uprawy;

3. Znajomosci fauny pozytecznej, wrogéw naturalnych, drapiezcow i pasozytéw szkodnikow,
ich biologii, umieje¢tnosci rozpoznawania oraz okreslania wielko$ci populacji,

4. Znajomosci przyjetych progéw zagrozenia (jesli s okreslone);

5. Znajomosci metod profilaktycznych ograniczajagcych rozwdj chorob, szkodnikow

i chwastow;



6. Umiejetnosci identyfikacji chwastow 1 znajomosci ich biologii;
7. Znajomosci wymagan glebowych, klimatycznych i agrotechnicznych zapewniajacych

optymalne warunki wzrostu rosliny uprawne;.

2. PRZYGOTOWANIE GLEBY, ZAKLADANIE | PROWADZENIE
PLANTACJI

dr Zbigniew Buler

2.1. Stanowisko pod plantacje

Pod plantacje jezyny bezkolcowej najodpowiedniejsze s tereny réwninne lub tereny o
tagodnych zboczach, na ktérych moga bez przeszkod pracowac maszyny i urzadzenia potrzebne
W zabiegach pielegnacyjnych. Na terenach nizinnych w miejscach, gdzie moga tworzy¢ si¢
zastoiska mrozowe, na terenach nisko potozonych, nie nalezy uprawia¢ jezyn ze wzgledu na
ryzyko przemarznig¢ lub uszkodzen ro$lin. Jezyny wymagaja stanowisk stonecznych
i cieptych. Pod plantacje jezyny nadaja si¢ wylacznie gleby o bardzo dobrych wlasciwosciach
fizycznych. Jezyny korzenig si¢ ptytko i dlatego nieodpowiednie dla nich sg gleby ubogie w
wode¢ lub nadmiernie wilgotne, nawet przez bardzo krotki okres, np. po obfitych opadach
deszczu oraz gleby ci¢zkie. Jezyny sa bardzo wrazliwe na niedobor jak i nadmiar wody
w glebie. Dla jezyn rosngcych na glebach lekkich, piaszczystych, niezbedne jest stosowanie
nawadniania. Najlepsze pod uprawe jezyn sg gleby zyzne I1I i IV klasy bonitacyjnej. Bardzo
dobre sg gleby lessowe. Poziom wody gruntowej nie powinien by¢ wyzszy niz 50-60 cm od

powierzchni gleby. Odczyn gleby dla jezyn powinien by¢ lekko kwasny (pH od 6,0 do 6,5).

2.2. Przedplony i zmianowanie

Wiosna, na rok przed sadzeniem krzewow, wskazana jest uprawa roslin na nawodz zielony,
ktore przyoruje si¢, gdy sa w pelni kwitnienia. Najwarto$ciowszy nawoz zielony uzyskuje si¢
Z mieszanki ro$lin straczkowych: tubinu, peluszki, wyki, bobu, z dodatkiem zbdz: facelii,
stonecznika i kukurydzy. Nie powinno si¢ sadzi¢ jezyn po wieloletnich roslinach bobowatych,
poniewaz istnieje niebezpieczenstwo rozwoju chordb i szkodnikow, na przyktad larw
opuchlakow po lucernie. Na hektar nalezy wysia¢ od 150 do 200 kg nasion roslin stragczkowych
I c0 najmniej 50 kg azotu w czystym sktadniku.

Warto§ciowym nawozem zielonym jest gorczyca. Na | ha wystarczy wysia¢ 30 kg nasion.

Gorczyce wysiewa si¢ jak najwczesniej na wiosng, dajac 100 kg mocznika przed siewem lub



zasilajac rosliny po wzejsciu 100 kg saletry amonowej. Pod koniec czerwca lub na poczatku
lipca rozdrabnia si¢ ja $cinaczem do zielonek lub kosiarkg sadowniczg i natychmiast ptytko
przyoruje, a nastgpnie ponownie wysiewa si¢ gorczyce zasilajagc nawozami, jak na wiosne.
Drugi plon gorczycy przyoruje si¢ we wrzesniu lub pazdzierniku. Przyorana gorczyca ogranicza
wystepowanie szkodliwych nicieni. Ponadto na polach po gorczycy nie wystepuja myszy
I nornice.

Dobra metoda przeciwdzialania zmeczeniu gleby jest aktywizacja jej potencjatu
biologicznego przez wniesienie duzej ilo$ci materii organicznej. Najprostszym rozwigzaniem
jest zastosowanie duzej dawki obornika (40-50 t/ha), torfu lub kompostu i wykonanie orki (25-
30 cm). Obornik mozna zastgpi¢ nawozami zielonymi. W celu ograniczenia wystgpowania
niektorych gatunkow nicieni w glebie, zaleca si¢ uprawe aksamitki. Na wiosng wysiewa si¢ od
5 do 10 kg/ha nasion tej jednorocznej rosliny. Jesienig rosliny nalezy rozdrobnic i przyora¢. Dla
ograniczenia wystgpowania pedrakow w glebie mozna wysia¢ gryke, ktora nastgpnie

rozdrabnia si¢ i przyoruje.

2.3. Otoczenie plantacji

Owoce jezyny sg bardzo tatwo uszkadzane przez silnie wiejacy wiatr polaczony z obfitymi
opadami deszczu. W celu ostonigcia plantacji jezyn od innych upraw, od silnie wiejacych
wiatrow lub odgrodzenia od ruchliwych szlakoéw komunikacyjnych, nalezy posadzi¢ szpaler
drzew lub wysoki zywoplot. Jedne z najlepszych oston tworza drzewa olchy, leszczyny lub
brzozy. Drzew silnie rosnacych takich jak topole, akacje, czy jesiony nalezy unika¢, gdyz stang
si¢ wkrotce konkurencyjne dla naszej plantacji. Nowe plantacje zaklada si¢ z reguly po
wykarczowanych starych plantacjach, gdzie wzdtuz granic, ptotow, drog 1 wokot nieuzytkow
rosng zazwyczaj stare drzewa i krzewy. Nie nalezy niszczy¢ tych zarosli wokoét plantacji.
Zadrzewienia i zakrzewienia mi¢dzy plantacjami sg ostoja dla owaddéw pozytecznych i ptakow,
ktére znajduja tam schronienie. Odgrywaja one rowniez duza role w ograniczaniu
wystepowania wielu gatunkéw szkodnikow. Przy grodzeniu plantacji nalezy zadba¢ réwniez
0 schronienia dla matych zwierzat drapieznych jak kuny, lasice, tchorze, gronostaje, ktore
pomagaja w ograniczaniu populacji myszy polnych czy nornic. Schronieniem dla zwierzat
drapieznych s3 zaros§la i rumowiska kamieni, ktore nalezy pozostawi¢ przy ogrodzeniu
plantacji. W celu ograniczenia liczby pedrakoéw czy drutowcow w glebie, zaleca si¢ uprawiac

glebe brong talerzowa, dzigki czemu zostang one zniszczone.

2.4. Sadzenie roslin



Najodpowiedniejszg porg sadzenia jezyn jest pdzna jesien, poniewaz gleba jest wtedy
wilgotna, a to sprzyja ukorzenianiu si¢ ro$lin przed zimg. Jezyny mozna takze sadzi¢ na wiosng.
Jezyna bezkolcowa zwykle wymaga prowadzenia przy podporach, aby dilugie pedy nie
poktadaty si¢ na ziemi i nie gnity. Jezyny prowadzone w formie szpalerowej przy drutach
wysadza si¢ w rozstawie 2,5-3,0 m miedzy rzgdami. Odmiany o bardziej zwartym pokroju,
u ktérych krzewy sa wzniesione do gory nalezy wysadza¢ w rzedzie co 50-100 cm. Dla jezyny
ptozacej si¢ odleglos¢ wysadzania roslin w rzedzie powinna by¢ zdecydowanie wigksza.
Powinna ona wynosi¢ 1,5-2,0 m. Po wyznaczeniu rzedow 1 odlegtosci w rzedzie, rosliny sadzi
si¢ w dotki na gleboko$¢ ok. 3 cm glebiej niz rosty w mateczniku. Na duzych plantacjach stosuje

si¢ maszynowe sadzenie roslin sadzarka doczepiang do ciggnika.

2.5. Odmiana jako czynnik wspomagajacy integrowang ochrone

Mgr Justyna Wojcik-Seliga

Bardzo waznym czynnikiem wspomagajacym integrowang ochrong¢ jest odmiana, ktéra
powinna charakteryzowa¢ si¢ matg podatno$cig na choroby i szkodniki, przy jednoczesnym
zachowaniu wysokiej jakosci owocow. Do Krajowego Rejestru Odmian wpisano szes¢ odmian

jezyny, ktore zostalty wyhodowane w Sadowniczym Zaktadzie Doswiadczanym w Brzeznej.

Tabela 1. Charakterystyka odmian jezyny wpisanych w Krajowego Rejestru Odmian w 2021

r.

Odmiana Termin Plennos¢ Wielkos¢ | Wrazliwos¢ | Wystepowanie
dojrzewania OWOCOW na kolcow
OWOCOW przemarzanie

Brzezina | bardzo wczesny wysoka duze mata brak

Gaj wczesny $rednia srednie $rednia brak
Gracja $redni wysoka duze mata brak
Polar wczesny srednia duze duza brak
Ruczaj wczesny $rednia $rednie $rednia brak
Zagajnik bardzo wczesny wysoka mate mata wystepuja

Opisane w tabeli odmiany jezyny owocujg tylko na pedach dwuletnich. Odmiany

owocujagce rowniez na pedach jednorocznych w Polsce nie s3a uprawiane.

Jezyna

wielkoowocowa charakteryzuje si¢ do$§¢ mata podatnosciag na choroby i1 szkodniki, dlatego

Z powodzeniem moze by¢ uprawiana na plantacjach z ograniczonym zastosowaniem $rodkow



ochrony ro$lin, tylko do zabiegow koniecznych. Bardzo wazne jest zeby plantacja byla
zatozona ze zdrowego materiatlu, ktory zostat zakupiony w licencjonowanej szkotce. Dzigki
temu unikniemy przeniesienia na plantacj¢ choréb wirusowych, a takze wielu chordb
grzybowych, jesli wystgpowaly one w mateczniku. Krzewy jezyny wymagaja podpor.
Jednoroczne pedy ogranicza si¢ do 5-7 silnych i systematycznie przywigzuje do drutow
w formie szpaleru lub do palikow tworzac form¢ kolumnows. U mtodych, jednorocznych
pedow, ktore maja wysokos¢ okoto 2 m nalezy usungé¢ wierzchotek, co przyczyni si¢ do ich
rozgateziania. Jesienig nalezy skréci¢ ped gldéwny 1 pedy boczne na dlugos¢ okoto 30-40 cm.
W nastgpnym sezonie wegetacyjnym wyrosng z nich pedy owocono$ne. Po zbiorach, pedy
owocujace s wycinane tuz przy ziemi i usuwane z plantacji, aby zapobiec przenoszeniu chorob
grzybowych. Krzewy odmian wrazliwych na mréz prowadzone w polu zabezpieczamy przed
przemarzaniem. W tym celu, zazwyczaj pedy okrywa si¢ biatg agrotkaning, tworzac chochoty,

a karpy mozna okry¢ stomg lub korg drzewna.

2.6. Nawadnianie

Prof. dr hab. Waldemar Treder

W naszych warunkach klimatycznych nawadnianie ma istotny wptyw na sil¢ wzrostu,
plonowanie oraz kondycje ro$lin. Woda jest dobrem nieodnawialnym dlatego powinni$my
z niej korzysta¢ bardzo oszcze¢dnie. Wode nalezy pobiera¢ z dopuszczalnego zrodla
w dopuszczalnych ilosciach. Zasady prawne regulujace przepisy zwiazane z czerpaniem
i uzytkowaniem wody do nawadniania zawarte sa3 w Prawie Wodnym. Kazdy wlasciciel
systemu nawodnieniowego zobowiazany jest do posiadania dokumentow
potwierdzajacych prawo do korzystania z zasobéw wody. Plantacje jezyny moga by¢
nawadniane za pomocg roéznego rodzaju deszczowni, systemOw mini-zraszania oraz instalacji
nawadniania kroplowego. Podczas doboru instalacji a takze samego procesu nawadniania
powinnismy szczegdlng uwage zwraca¢ na oszczgdne gospodarowanie woda. Ze wzgledu
najwyzsza efektywnos$¢ wykorzystania wody do nawadniania jezyny zalecane jest stosowanie

systemow kroplowych.

Deszczowanie

Deszczowanie moze by¢ polecane w gospodarstwach, ktore majg ekstensywne nasadzenia
oraz wydajne zrédto wody (rzeka lub jezioro). Podczas deszczowaniu woda zrasza liScie
krzewow dlatego szczegolna uwage nalezy zwroci¢ na prawidlowa ochrong roslin przed

chorobami. Deszczowanie nalezy wykonywa¢ w godzinach porannych tak aby liscie mogly
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jak najszybciej wyschngé¢. Dla uzyskania poprawnej réwnomiernosci deszczowania rozstawa
zraszaczy powinna by¢ rdwna promieniowi zasiegu pojedynczego zraszacza. Jednorazowa
dawka deszczowania nie powinna przekracza¢ 20 mm na glebach lekkich i 25 mm na glebach
cigzkich. System deszczowniany moze stuzy¢ takze do ochrony roslin przed przymrozkami
wiosennymi. Deszczowanie roslin w okresie wystepowania przymrozkéw moze zapobiegac

uszkodzeniu kwiatow nawet przy spadku temperatur do -5°C.

Minizraszanie

Zabieg polega na zraszaniu powierzchni gleby tylko w poblizu roslin. W systemie
minizraszania woda wydatkowana jest poprzez mate, wykonane z tworzywa sztucznego
emitery (minizraszacze o wydatku 20 - 200 1 wody/h). Zaleznie od rodzaju zastosowanej
wktadki uderzeniowej minizraszacze emituja wode w postaci kropel lub strumieni.
Minizraszacze podkoronowe stosowane sg przede wszystkim w przypadku wysokiej zawartosci
zelaza w wodzie a zastosowanie odzelaziania jest zbyt kosztowne. Specjalne modele
minizraszaczy umieszczane ponad krzewami mogg stuzy¢ do ochrony kwiatow 1 przed

przymrozkami wiosennymi.

Nawadnianie kroplowe

W przypadku nawadniania kroplowego woda dystrybutowana jest po plantacji za pomoca
tzw. linii lub tasm kropkujacych w ktorych wnetrzu juz podczas produkcji montowane sg
emitery kroplowe. Na glebach lekkich zaleca si¢ stosowanie linii kroplujacych o rozstawie
emiterow co 30 - 40 cm. Zalecana maksymalna dlugo$¢ ciggu nawodnieniowego zalezy od typu
emitera, Srednicy wewnetrznej przewodu, wydatku 1 rozstawy emiteréw. Nigdy nie powinno si¢
stosowac dhuzszych ciggdw nawodnieniowych niz zalecenia producenta opisane w specyfikacji
technicznej produktu.

Niezaleznie od zastosowanego systemu nawadniania dawki wody nalezy dobieraé tak
aby nie doprowadza¢ do wymywania skladnikéw mineralnych poza strefe systemu
korzeniowego roslin. Bardzo waznym jest aby stosowac tylko takie dawki ktore zwilzaja glebe
na glgbokos¢ zalegania systemu korzeniowego. W przypadku jezyny jest to ok. 30 cm.
Dlugotrwale zalanie korzeni ogranicza im dost¢pnos¢ tlenu i stwarza warunki przyjazne
dla rozwoju patogenéw glebowych. Czestotliwos¢ 1 wielkos¢ dawki nawodnieniowej moze
by¢ ustalana na podstawie pomiaru wilgotnosci lub sity ssacej gleby. Czujniki wilgotnos$ci gleby
lub tensjometry umieszcza si¢ w rzgdzie krzewow na glebokosci 15 - 20 cm. W przypadku

systemow kroplowych jest to okoto 15 - 20 cm od kroplownika. Bardzo waznym jest takze aby
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podczas nawadniania nie zanieczysSci¢ zrodta wody dlatego w przypadku stosowania fertygacji
lub chemizacji niezbedne jest zamontowanie zaworu zwrotnego.

Literatura po$wigcona potrzebom wodnym i nawadnianiu ro$lin sadowniczych zawarta jest
w Serwisie Nawodnieniowym umieszczonym na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa:

http://www.nawadnianie.inhort.pl.

2.7. ZréwnowazZone nawozenie i wapnowanie

Dr hab. Pawet Wojcik, prof. 10

Nawozenie roslin sadowniczych opiera si¢ na wynikach analizy gleby i liSci oraz ocenie
wizualnej kondycji roslin. W integrowanej produkcji owocoéw wykonywanie analizy gleby jest
obowigzkowe. Wyniki analizy lisci sg cennym uzupelieniem analizy gleby. Niewtasciwe
stosowanie nawozOow prowadzi nieuchronnie nie tylko do obnizenia plonowania roslin, ale
takze do zwickszenia ich podatnosci na szkodniki 1 patogeny oraz nadmiernego

zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego, gtownie gleby 1 waod.

Nawozenie azotem (N)

Potrzeby nawozowe plantacji jezyny bezkolcowej w stosunku do N mozna oszacowac¢ na
podstawie zawarto$ci materii organicznej w glebie (tabela 2). Podane dawki N nalezy traktowaé
jako orientacyjne, weryfikujac je z sita wzrostu roslin i/lub zawartoscia N w lisciach (tabela 3).
Nawozenie N na podstawie powyzszych kryteriach diagnostycznych ma szczeg6lne znaczenie,
gdyz przenawozenie tym sktadnikiem stymuluje wzrost roslin, co w konsekwencji moze

zwigkszac ich podatno$¢ na szkodniki i1 patogeny.

Nawozenie fosforem (P), potasem (K) i magnezem (Mg)

Nawozenie powyzszymi sktadnikami opiera si¢ na porownaniu wynikow analizy gleby
z tzw. liczbami granicznymi zawartosci P, K i Mg (tabela 4). Na podstawie kwalifikacji
sktadnika w glebie do odpowiedniej klasy zasobno$ci, okresla si¢ celowos¢ nawozenia danym
sktadnikiem oraz zalecana jego dawke.

Zaniechanie nawozenia danym skladnikiem lub stosowanie nadmiernych dawek prowadzi
do zachwiania réwnowagi jonowej w roslinie, co obniza nie tylko plonowanie, ale takze
podwyzsza podatno$¢ roslin na szkodniki i patogeny. Na plantacji jezyny bezkolcowe;,
nawozenie P, K i Mg moze by¢ oparte na podstawie wynikéw analizy lisci. Wykorzystanie
analizy lisci do nawozenia plantacji polega na poréwnaniu zawartosci danego sktadnika
W probee z optymalnym jego zakresem w lisciach (tabela 3). Analiza lisci stanowi weryfikacje

strategii nawozenia, opracowanej na podstawie analizy gleby.
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Wapnowanie

Zakwaszenie gleby jest jednym z wazniejszych wskaznikow zyznos$ci gleby. Gleby silnie
zakwaszone nie tworzg struktury gruzetkowej, maja obnizong aktywno$¢ mikrobiologiczng
oraz niewielkg ilos¢ kationow zasadowych w kompleksie sorpcyjnym, a takze odznaczajg si¢
zwiekszong dostepnoscig szkodliwych jondw dla roslin (metale ci¢zkie). Dodatkowo, na
glebach kwasnych przyswajalno$¢ wigkszosci sktadnikow jest ograniczona. W konsekwencji
prowadzi to do ostabienia wzrostu roslin, zwigkszania ich podatno$ci na szkodniki, patogeny,
stresy abiotyczne, a takze do degradacji chemicznej gleby.

Wapnowanie jest skutecznym zabiegiem ograniczajacym zakwaszenie gleby. Ocena
potrzeb wapnowania oraz dawka wapna zalezg od odczynu i kategorii agronomicznej gleby,
a takze od okresu uzycia wapna (tabele 5-7).

Na glebach lekkich poleca si¢ uzywac $rodki wapnujace w formie weglanowej, a na
glebach $rednich 1 ciezkich w formie tlenkowej (wapno palone) lub wodorotlenkowej (wapno
gaszone).

Wapnowanie wykonuje si¢ wczesng wiosng lub pdzng jesienig. Przy wiosennym terminie,
wapno rozsiewa si¢ gdy powierzchniowa warstwa gleby jest rozmarznigta. Jesienne

wapnowanie najlepiej wykona¢ od konca pazdziernika do pierwszej potowy listopada.

Nawozenie dolistne w ochronie roslin

Stosowanie niektorych nawozow dolistnych na plantacji moze ogranicza¢ rozwoj
patogenicznych grzyboéw, a nawet szkodnikow. Wpltyw tych nawozow na ograniczenie
wymienionych agrofagdw na plantacji zwigzany jest z obecnos$cig niektorych sktadnikow
mineralnych (miedz, cynk, siarka, krzem), wysokim (pH >10) lub niskim (pH <3) odczynem
nawozu oraz obecnoscig w nawozie niektorych kwasow karboksylowych (np. kwasu octowego,
mrowkowego) lub polisacharyddéw (np. chitozan).

Skuteczno$¢ opryskow tymi nawozami przeciwko niektérym chorobom i szkodnikom
zalezy glownie od czgstotliwosci wykonywania zabiegow oraz stezenia cieczy opryskowej. Im
czestotliwo$¢ opryskdw 1 stezenie cieczy s3 wigksze, tym ochrona ro$lin przed
patogenami/szkodnikami jest bardziej skuteczna. Nalezy jednak podkresli¢, ze omawiane
zabiegi nie moga zastapi¢ ochrony roslin z uzyciem pestycydéw. Stosowanie nawozow

dolistnych jedynie wspomaga chemiczng ochrong roslin.
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Tabela 2. Orientacyjne dawki azotu (N) dla plantacji jezyny bezkolcowej w zaleznosci od

zawarto$ci materii organicznej w glebie

Wiek plantacji Zawarto$¢ materii organicznej (%)
0,5-1,5 | 1,6-2,5 | 2,6-3,5
Dawka azotu
Pierwsze 2 lata 10-12* 8-10* 6-8*
Nastepne lata: 60-80** 40-60** 20-40**

* dawki N w g/m? powierzchni nawozonej
** dawki N w kg/ha powierzchni nawozonej

Tabela 3. Optymalne zakresy zawartosci sktadnikow w liSciach jezyny bezkolcowej* (na
podstawie literatury)

Sktadnik Optymalna zawarto$¢ w liSciach (%)
N 2,00-3,00
P 0,25-0,40
K 1,50-2,50
Mg 0,60-0,90

* Liscie (bez ogonkow) pobiera si¢ z wierzchotkowej czgsci dwuletnich peddéw, bezposrednio
po zbiorze owocoOw

Tabela 4. Wartos$ci graniczne zawarto$ci fosforu (P), potasu (K) i magnezu (Mg) w glebie oraz
wysokos$¢ ich dawek, stosowanych przed zatozeniem plantacji jezyny bezkolcowej oraz

w trakcie jej prowadzenia (Sadowski i inni, 1990)

Klasa zasobnosci
Wyszczegdlnienie niska $rednia wysoka
Zawarto$¢ fosforu (mg P/100 g)
Dla wszystkim gleb:
warstwa orna <20 2-4 >4
warstwa podorna <15 1,5-3 >3
Nawozenie Dawka fosforu (kg P>Os/ha)
przed zatozeniem plantacji 100 | 100 | -
Zawarto$¢ potasu (mg K/100 g)
Warstwa orna :
<20 % czgsci splawialnych <5 5-8 >8
20-35 % czesci sptawialnych <8 8-13 >13
> 35 % czegsci splawialnych <13 13-21 >21
Warstwa podorna :
<20 % czegsci splawialnych <3 3-5 >5
20-35 % czesci sptawialnych <5 5-8 >8
> 35 9% czgsci sptawialnych <8 8-13 > 13
Nawozenie: Dawka potasu (kg K2O/ha)
przed zatozeniem plantacji 100-180 60-120 -
na owocujgcej plantacji 80-120 50-80 .
Dla obu warstw gleby: Zawarto$¢ magnezu (mg Mg/100 g)




<20 % czgsci sptawialnych <25 2,5-4 >4

> 20 % czesci sptawialnych <4 4-6 > 6
Nawozenie: Dawka magnezu (g MgO/m?)

przed zatozeniem plantacji wynika z potrzeb wapnowania -

na owocujacej plantacji 12 ‘ 6 -

Stosunek K : Mg

Dla wszystkich gleb niezaleznie| bardzo wysoki WysoKi poprawny
od warstwy gleby >6,0 3,6-6,0 3,5

Tabela 5. Ocena potrzeb wapnowania gleb mineralnych w zaleznosci od kategorii
agronomicznej gleby oraz jej odczynu (wg IUNG)

Potrzeby pH
wapnowania Kategoria agronomiczna gleby
Bardzo Lekka Srednia Ciezka
lekka

Konieczne <40 <45 <50 <55
Potrzebne 4,0-4,5 4,5-5,0 5,0-5,5 5,5-6,0
Wskazane 4,6-5,0 5,1-55 5,6-6,0 6,1-6,5
Ograniczone 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
Zbedne >55 >6,0 >6,5 >7,0

Tabela 6. Zalecane dawki nawozow wapniowych w zalezno$ci od kategorii agronomicznej
gleby oraz jej odczynu (wg IUNG)*

Potrzeby Dawka CaO (t/ha)
wapnowania Kategoria agronomiczna gleby
Bardzo Lekka Srednia Cigzka
lekka
Konieczne 3,0 3,5 4,5 6,0
Potrzebne 2,0 2,5 3,0 3,0
Wskazane 1,0 1,5 1,7 2,0
Ograniczone - - 1,0 1,0

* podane dawki nalezy stosowac¢ tylko przed zatozeniem plantacji, najlepiej pod przedplon

Tabela 7. Maksymalne dawki nawozow wapniowych stosowane jednorazowo na plantacji
(Sadowski i inni, 1990)

Odczyn gleby Kategoria agronomiczna gleby
Lekka | Srednia | Cigzka
Dawka CaO (kg/ha)
<45 1500 2000 2500
4,5-5,5 750 1500 2000
5,6-6,0 500 750 1500
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3. INTEGROWANA METODA REGULOWANIA ACHWASZCZENIA

dr hab. Jerzy Lisek, prof. 10

3.1. Kompleksowe podejscie do pielegnacji gleby i regulowania zachwaszczenia

Na pielegnacje gleby sktadaja si¢ dziatania, ktére utrzymuja ja w stanie umozliwiajacym
sadzenie krzewOw oraz poprawiajga warunki ich wzrostu. Podstawowe cele to: poprawa
struktury, zyzno$ci 1 napowietrzenia gleby, poprawa przesigkania wody w glebsze warstwy,
zapewnienie przejezdno$ci maszyn oraz usuni¢cie chwastow. Dziatania dotyczace ochrony
przed chwastami, powinny by¢ adekwatne do zagrozen i realizowane w postaci wczesniej
zaplanowanego, spdjnego programu. Podczas zakladania plantacji oraz w trakcie jej
prowadzenia, lgczone s3 chemiczne metody regulowania zachwaszczenia (stosowanie
herbicydéw) oraz niechemiczne — zabiegi mechaniczne (uprawa gleby, koszenie zbednej
ros§linnosci), utrzymanie roslin okrywowych, $cidtkowanie oraz metody fizyczne (np.
wypalanie chwastéw palnikiem propanowym oraz traktowanie goracg woda lub parag wodna).
W pierwszej kolejnosci nalezy sigga¢ po metody alternatywne wobec herbicydow.
Opryskiwanie herbicydami jest zalecane, gdy metody alternatywne sg nieskuteczne, trudne do
wdrozenia lub zbyt kosztowne. Poszczegdlne metody pielggnacji gleby sa laczone w rozny
sposob i stosowane wspotrzednie (murawa w migdzyrzedziach i pielenie lub $ciotki w rzgdach
jezyny), w ramach rotacji (przemienne wykorzystanie réznych metod) oraz jako wzajemne
uzupelnienie metod (pielenie chwastow trwatych w $cidtkach). Wymienione metody powinny
by¢ uzupetnione dzialaniami profilaktycznymi. Regulowanie zachwaszczenia obejmuje zespot
dziatafh utrzymujacych je na niskim poziomie, ktéry pozwala na dobry rozwoj i plonowanie
ro$lin uprawnych. Racjonalne dziatania w tym zakresie wymagaja doktadnego okreslenia
zagrozen powodowanych przez chwasty (szkodliwosci), poprawnej identyfikacji chwastow
oraz znajomosci ich biologii. Stan zachwaszczenia oraz sposob jego regulowania wplywaja na
wzrost, plonowanie 1 stan mineralnego odzywienia ro$lin jezyny oraz wlasciwos$ci

fizykochemiczne i sensoryczne ich owocow.

3.2. Gatunki chwastow wystepujace na plantacjach

Sktad gatunkowy zachwaszczenia zalezy od warunkow srodowiskowych, gtéwnie klimatu
1 wlasciwosci gleby oraz czynnika antropogenicznego (ludzkiego), ktéry okazuje sig
dominujagcym. Na plantacjach powszechnie wystepuje okolo 30 gatunkow chwastow

segetalnych (zachwaszczajacych uprawy polowe) i ruderalnych (rozwijajacych sie w miejscach

16



nieuzytkowanych rolniczo). Do pospolitych nalezg chwasty jednoroczne (krotkotrwate):
gwiazdnica pospolita, komosa biata, starzec zwyczajny, tasznik pospolity, bodziszek drobny,
jasnota purpurowa, fiotek polny, przymiotno kanadyjskie, rdest ptasi i plamisty, rdestoéwka
powojowata, przytulia czepna, szarlat szorstki, zottlica drobnokwiatowa, przetaczniki,
rumiany, toboda roztozysta, mlecz zwyczajny i kolczasty, chwastnica jednostronna, wtosnica
sina i zielona, palusznik krwawy, wiechlina roczna oraz chwasty wieloletnie, np. mniszek
pospolity, ostrozen polny, skrzyp polny, rzepicha lesna, mlecz polny, bylica pospolita, nawto¢
pozna i kanadyjska, podagrycznik pospolity, bluszczyk kurdybanek, perz wlasciwy, trzcinnik
piaskowy. Oprocz wymienionych gatunkow na plantacjach moze wystepowac kilkaset innych

gatunkow roslin naczyniowych.

3.3. Szkodliwo$¢ chwastéw i pozytywne aspekty wystepowania flory synantropijnej

Chwasty to rosliny pojawiajace si¢ w nieodpowiednim miejscu i czasie, ktoérych obecnos¢
prowadzi do strat ekonomicznych. Niekontrolowany rozwo6j zbednej roslinnosci ogranicza
rozwoj krzewow i powoduje straty w plonie. Zagrozenia powodowane przez chwasty wynikaja
z konkurencji o wode, substancje pokarmowe, $wiatlo; niekorzystnego oddziatywania
chemicznego (allelopatia); pogorszenia warunkow fitosanitarnych, co sprzyja rozwojowi
choréb grzybowych powodujacych zamieranie peddéw i gnicie owocoOw oraz szkodnikow
(gryzonie, przedziorki, mszyce, skoczki, drutowce). Chwasty utrudniajg maszynowy zbior
owocow, jesli jest on wdrozony na plantacji. Nie wszystkie rosliny naczyniowe porastajace
glebe na plantacji sg chwastami, ktore stanowiag podstawowy sktadnik tzw. flory synantropijne;,
czyli towarzyszacej dziatalnosci cztowieka. Status poszczegdlnych sktadnikow flory bedzie
zalezal migdzy innymi od terminu ich wystgpowania. Prawidtowa ocene zagrozen oraz podjecie
decyzji o zabiegu odchwaszczajacym utatwia okreslenie dwdch parametrow — progu zagrozenia
(szkodliwo$ci) oraz okresu krytycznego. Prog zagrozenia definiuje si¢ najczesciej jako
liczebno$¢ chwastow okreslonego gatunku (szt./m?) lub procentowe pokrycie gleby chwastami,
po osiagnigciu ktorej zalecane jest ich zwalczanie. Okres krytyczny to termin redukcji
zachwaszczenia, ktorego niedotrzymanie prowadzi do nieodwracalnych i istotnych strat
W plonowaniu ro$lin uprawnych. W uprawach wieloletnich, precyzyjne okreslenie okresow
krytycznych 1 progéw szkodliwosci chwastow jest trudne ze wzgledu na biologie krzewow oraz
duza liczbe 1 zmiennos$¢ czynnikéw. Szkodliwos¢ chwastéw, a co za tym idzie termin zabiegu
1 liczebno$¢ chwastow wymagajacych zwalczania sa modyfikowane migdzy innymi przez:
wiek, kondycje 1 odmiang; rodzaj 1 zasobno$¢ gleby; sktad gatunkowy zachwaszczenia; fazg

rozwojowa chwastow 1 krzewdw oraz przebieg warunkéw pogodowych, na czele z iloScig
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opadow atmosferycznych. U roslin wieloletnich, obserwuje si¢  przeniesienie efektu
szkodliwosci chwastow na nastepny sezon wegetacyjny. Jezyny sa szczeg6élnie wrazliwe na
konkurencj¢ chwastow wiosng w okresie od kwietnia do sierpnia, przy czym szczegdlnie
wazny jest czerwiec, kiedy tworzone sg nowe pedy. Za okres krytyczny nalezy wigc uznad
wiosng 1 pierwszg potowe lata. Jesli w tym okresie, dochodzi do rozwoju zachwaszczenia, to
wskazane jest wykonanie przynajmniej dwoch zabiegow odchwaszczajacych: na przelomie
kwietnia 1 maja oraz w czerwcu. Zabieg powinien by¢ wykonany, jesli pokrycie gleby
chwastami osiggnie 30-50% na mtodej — rocznej lub dwuletniej plantacji oraz bedzie wyzsze
niz 50% na starszych plantacjach, a wysoko$¢ chwastow osiagnie 10-15 cm. Na plantacjach
zagrozonych wystgpowaniem gryzoni wskazane jest zwalczanie zachwaszczenia w okresie
sierpien - wrzesien. Decyzja o wykonywaniu zabiegéw odchwaszczajacych podejmowana jest
w oparciu o staly monitoring zachwaszczenia, wizualng ocen¢ stanu odzywienia, rozwoju
i plonowania jezyn oraz wyniki dotyczace zasobnos$ci gleby i stanu mineralnego odzywienia
krzewow.

Flora synantropijna plantacji pelni tez pozyteczne funkcje. Stanowi istotny element
krajobrazu 1 wplywa na rozwd¢j wielu organizméw zywych: bakterii glebowych, grzybow
mikoryzowych, pier§cienic, stawonogow i kregowcow, wspotdecydujac o biologicznej
roznorodnosci. W okresie spoczynku zimowego krzewdw, chroni glebe przed erozja
(niszczeniem powodowanym przez wodg 1 wiatr), gromadzi substancje pokarmowe w zielonej
biomasie zabezpieczajac je przed wymywaniem i zatrzymuje $nieg na plantacji, co zwigksza

zapas wilgoci w glebie oraz ogranicza uszkodzenia mrozowe krzewow.

3.4. Profilaktyka zachwaszczenia podczas przygotowania pola pod plantacje i w trakcie

jej prowadzenia

Pierwszym 1 waznym elementem profilaktyki jest wybdr odpowiedniego pola pod
zatozenie plantacji 1 jego wilasciwe przygotowanie. Nalezy unikaé stanowisk z licznie
wystepujacymi chwastami trwatymi (wieloletnimi). Jesli nie mamy wyboru, nalezy przesuna¢
sadzenie jezyny, tak aby mie¢ czas na odpowiednie przygotowanie pola i zwalczanie chwastow
wieloletnich. Odpowiednie przygotowanie pola przed sadzeniem jezyny, obniza liczebno$¢
chwastéw 1 koszty ochrony w przysztosci. Obejmuje ono uprawe optymalnego przedplonu
(zboza, rzepak, gorczyca, gryka, roczne bobowate, wczesne warzywa — cebula, fasola, groch,
marchew), terminowe 1 wtasciwie wykonywanie zabiegéw uprawowych, chemiczne niszczenie
ucigzliwych — roztogowych i gleboko korzenigcych si¢ chwastéw trwatych oraz nawozenie

organiczne lub uzycie biostymulatorow biosfery gleby, ktore uaktywniaja procesy
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mikrobiologiczne, prowadzace do inaktywacji (pasozytowania) nasion chwastow
i w przypadku pol zachwaszczonych, trwa czg¢sto dluzej niz jeden sezon. Przedplony nie sg
W stanie catkowicie oczys$ci¢ pola z licznych chwastéw trwatych, cho¢ ograniczaja ich rozwoj
1 sprawiajg, ze chwasty te stajg si¢ mniej ucigzliwe. Dobre efekty w zwalczaniu chwastow
trwatych przynosi potaczenie mechanicznej uprawy gleby z aplikacjg chemicznych $rodkow
chwastobdjczych. Mechaniczne niszczenie perzu wlasciwego prowadzi si¢ na rozne sposoby.
Moze by¢ to np. glebokie przyoranie plugiem z przedptuzkiem (zalecane na cigzkich glebach);
gleboka podorywka i usunigcie ktgczy kultywatorem, brong $rednig i zgrabiarka lub kilkukrotna
Uprawa brong talerzowa, prowadzona p6zna wiosng 1 wezesnym latem. Glgboka orke poleca
si¢ faczy¢ z gleboszowaniem, ktore rozluznia giebsze warstwy gleby 1 poprawia stosunki wodne
(retencje, czyli zatrzymywanie wody, oraz infiltracj¢ — przemieszczanie wody w glebsze
warstwy gleby). Jest to jeden z warunkéw ograniczenia skrzypu polnego, ktéry rozwija si¢ na
glebach o niewlasciwym obiegu wody, z nieprzepuszczalng warstwa w podglebiu. Rozlogi
I klacza chwastow wieloletnich, ktore po orce znalazty si¢ w powierzchniowej warstwie gleby,
nalezy kilkakrotnie usung¢ brong typu chwastownik, kultywatorem lub agregatem uprawowym.
Korzenie i klgcza niektorych chwastow trwatych, m.in. skrzypu polnego czy powoju polnego,
rozwijaja si¢ do glebokosci 2 m. Uprawa, ktéra prowokuje gteboko korzenigce si¢ chwasty do
rozwoju, powinna by¢ uzupekliona stosowaniem ukladowych herbicydéw dolistnych. Ich
dobor jest zalezny od aktualnego stanu rejestracji. Nalezy sigga¢ po $rodki dopuszczone do
stosowania podczas przygotowania pola lub uprawach poprzedzajacych zatozenie plantacji,
przestrzega¢ dawek 1 stosowa¢ w odpowiednich warunkach zewngtrznych, czyli przy
temperaturze 1 wilgotnosci, ktére umozliwig osiggnigcie dobrej skutecznosci. Herbicydy
dolistne powinno si¢ stosowa¢ od potowy maja do pazdziernika, na zielone chwasty
0 wysokosci nie mniejsze] niz 10-15 cm, unikajac opryskiwania kwitngcych roslin.
Odpowiedniki auksyn (pochodne kwasdéw karboksylowych i pirydyn) aplikuje si¢ przy
temperaturze powietrza powyzej 10°C 1 podczas bezdeszczowej pogody. Glebe nalezy
uprawia¢ nie wczesniej niz po 3 tygodniach od uzycia herbicydow uktadowych. Jesli srednia
dobowa temperatura powietrza po zabiegu wynosi minimum 12—-15°C, to krzewy mozna
bezpiecznie sadzi¢ po uptywie od 3 do 6 tygodni, w zalezno$ci od rodzaju uzytego herbicydu.
Chtody wydluzaja okres rozkladu herbicydow. W trakcie prowadzenia plantacji, dziatania
profilaktyczne polegaja na ograniczeniu przenoszenia nasion i roztogow chwastow za
posrednictwem maszyn, oraz na zwalczaniu chwastow przed wydaniem nasion, takze

W otoczeniu plantacji, jesli licznie rozwijaja si¢ tam chwasty, ktérych nasiona sg roznoszone
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przez wiatr (astrowate, np. przymiotno, nawto¢, mniszek, mlecze oraz wiesiotkowate —

wierzbownice 1 wierzbowka).
3.5. Stosowanie herbicydéw na plantacji

Mozliwosci uzycia herbicydow w uprawie jezyny bezkolcowej s3 bardzo ograniczone
i zalezg od aktualnego stanu rejestracji. Chociaz metoda chemiczna jest skuteczna, fatwa do
wykonania i relatywnie tania, to stosowanie herbicydow jest administracyjnie ograniczane, ze
wzgledu na zagrozenia dla srodowiska i zdrowia cztowieka, zwigzane z ich uzyciem. Nalezy
oczekiwac, ze w przysztosci polityka Unii Europejskiej w tym zakresie, bedzie jeszcze bardziej
restrykcyjna. Ograniczona liczba substancji chwastobdjczych zarejestrowanych do malin,
utrudnia rotacje¢ $rodkow chwastobdjczych o réoznym mechanizmie dziatania i efektywna
chemiczng ochrong przed chwastami.

Dobor $rodkéw chwastobojczych i zakres ich stosowania podlega cigglym zmianom.
Uzycie $rodkow chwastobdjczych w gospodarstwach sadowniczych powinno odbywac sie¢
zgodnie z ich aktualng etykieta i by¢ ewidencjonowane. Aktualne informacje dotyczace
stosowania herbicydow mozna znalez¢ na stronach MRiRW (zakladka etykiety instrukcje
stosowania srodkow ochrony roélin, internetowa wyszukiwarka §rodkow ochrony roslin) lub
w nowelizowanych corocznie Programach Ochrony Ros$lin Sadowniczych. Herbicydy sa
klasyfikowane w r6zny sposob, np. ze wzgledu na budowe chemiczng, mechanizm dziatania
oraz sposob stosowania. Podzial na herbicydy doglebowe (stosowane przed wschodami lub
wkrotce po wschodach chwastow) oraz na herbicydy dolistne (nalistne), stosowane na chwasty
powschodowo, ma duze znaczenie praktyczne. Herbicydy doglebowe powinny by¢ stosowane
na wilgotng 1 czystg glebeg, niektore takze na chwasty we wczesnych fazach rozwojowych.
Najlepszym terminem stosowania srodkow doglebowych (o dziataniu nastgpczym) jest okres
chlodéw, wiosna lub jesien. Herbicydy doglebowe sa szczegélnie przydatne na miodych
plantacjach, gdzie zabiegi zapewniajg dlugotrwala kontrole zachwaszczenia. Herbicydy
dolistne mogg by¢ w réznym stopniu selektywne — ukierunkowane na zwalczanie okreslonych
grup chwastow. Przyktadem s$rodkoéw selektywnych sg tzw. graminicydy powschodowe,
stuzagce do zwalczania chwastow jednoliSciennych w tym traw. Stosowanie herbicydow,
powinno odbywac¢ si¢ w warunkach i w sposob, ktory umozliwi osiagnigcie maksymalne;
potencjalnej skutecznosci. Do optymalnego wykonania zabiegu niezbedny jest prawidlowy
wybor: rodzaju srodka 1 dawki, terminu zabiegu z uwzglednieniem fazy rozwojowej chwastow
1 warunkow pogodowych, objetosci cieczy opryskowej, techniki opryskiwania oraz dodatek

adiuwantéw (wspomagaczy), jesli takie sg zalecane. Opryskiwanie herbicydami wykonuje si¢
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przy uzyciu specjalistycznych belek herbicydowych do krzewow jagodowych, zaopatrzonych
w ostony 1 plaskostrumieniowe rozpylacze, ktére pozwalaja na wykonanie zabiegu
sredniokroplistego, najczesciej przy zuzyciu 100-400 | wody na hektar opryskiwanej
powierzchni. Ze wzgledu na niewielkg liczbe srodkéw chwastobodjczych zarejestrowanych do
jezyny lub nawet ich okresowy brak, nalezy liczy¢ si¢ z tym, Zze uzycie herbicydow bedzie
sporadyczne, a brak zroznicowania herbicydéw pod wzgledem mechanizmu dziatania
wyklucza ich odpowiednig rotacj¢, ktora lezy u podstaw racjonalnego stosowania.
Systematyczne stosowanie herbicydéw powinno mie¢ miejsce wylacznie w rzedzie krzewow,
w tzw. pasach herbicydowych o szerokosci 0,6-2 m. Zalecana dawka herbicydu odnosi si¢ do
realnie opryskiwanej, a nie do catkowitej powierzchni plantacji. W krajach, takich jak USA
I Kanada, gdzie uprawa jezyny ma duze znaczenie gospodarcze i dtuga tradycje, zarejestrowano

do niej szereg skutecznych herbicydéw doglebowych i dolistnych.

Przy doborze srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie
z wyszukiwarki Srodkéw dostepnej na stronach internetowych
Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin

gdzie znajduja si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia Srodkéow do
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Fot. 1. Pasy herbicydowe w rzgdach jezyny Fot. 2. Perz wlasciwy
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3.6. Niechemiczne metody regulowania zachwaszczenia — uprawa gleby, koszenie, rosliny

okrywowe i $ciolki

Ze wzgledu na ograniczone mozliwosci stosowania herbicydow, w uprawie jezyny,
powszechnie wykorzystywane sag metody niechemiczne, takie jak uprawa i §ciotkowanie gleby
oraz rosliny okrywowe.

Do mechanicznych sposobow regulowania zachwaszczenia nalezg uprawa gleby oraz
koszenie zbednej roslinnosci. Czarny ugér z mechaniczng uprawg gleby jest utrzymywany
przede wszystkim w miedzyrzedziach nowo zakladanych i mtodych plantacji. Zabiegi sa
wykonywane przy uzyciu specjalistycznych narzedzi takich jak brony, pielniki — kultywatory
I glebogryzarki lub agregaty uprawowe. Na rynku dostgpne sg agregaty uprawowe, ktore
sktadaja  si¢ z gwiazdek palcowych, gesiostopek i1 watkéw strunowych. Uprawki
W mig¢dzyrzedziach moga by¢ wykonywane tylko wiosng i na poczatku lata, po czym dopuszcza
si¢ do rozwoju chwastow, ktore od lipca do jesieni b¢da systematycznie koszone. Pielniki
palcowe, tzw. gwiazdki, ktore sg sporzadzone z twardego, odpornego na §cieranie i uszkodzenia
tworzywa, pracuja w rzgdzie roslin i znaczaco redukujg potrzebe recznego pielenia mlodych
plantacji. Na nowo sadzonych plantacjach, istnieje mozliwo$¢ niszczenia chwastow w rzedzie
przy pomocy pielnika rotacyjnego. Na starszych plantacjach, nie da si¢ zmechanizowac
pielenia w rzgedach. Wzdhuz rzedéw jezyny moga pracowa¢ glebogryzarki sadownicze,
mocowane na bocznych wysi¢gnikach. Pielniki mozna agregatowaé razem z gwiazdami
palcowymi, aby zmniejszy¢ potrzebe recznego pielenia w rzgdach jezyn.

Glebogryzarki sa mato skuteczne w zwalczaniu wieloletnich, glgboko korzenigcych sig
i roztogowych chwastow. Jesli ich praca nie bgdzie taczona z uzyciem herbicydow, to nalezy
oczekiwa¢ kompensacji takich chwastow jak np. perz wlasciwy. Gleba, szczegdlnie blisko
krzewow, powinna by¢ uprawiana jak najplycej, aby ograniczy¢ niszczenie korzeni jezyn.
Systematyczna uprawa glebogryzarka prowadzi do degradacji gleby, dlatego liczbg zabiegow
ogranicza si¢ do 4-6, a na cig¢zkich, zwieztych glebach do 8 rocznie. Ostatnig uprawke w sezonie
zaleca si¢ wykona¢ w sierpniu.

Rosliny okrywowe, najczescie] murawy z wieloletnich traw, sg preferowanym sposobem
utrzymania mi¢dzyrzedzi na plantacjach. Murawa zapewnia przejezdno$¢ maszyn, ogranicza
erozj¢ oraz wymywanie skladnikoéw pokarmowych w glebsze warstwy gleby i jest tania
W utrzymaniu. Najbardziej przydatne sg trawy umiarkowanie rosngce, takie jak kostrzewa

czerwona (zarowno forma kepkowa, jak i rozlogowa) i wiechlina lakowa. Zycica trwata (rajgras
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angielski) nadaje si¢ na zyzne gleby. Dopuszczone jest takze tzw. naturalne zadarnienie
miedzyrzedzi, szczegblnie jesli rozwijajg si¢ w nim trawy np. wiechlina roczna. Trawy wysiewa
si¢ najczesciej w trzecim roku od posadzenia krzewow i kosi po osiggnigciu 15 cm wysokosci,
zaleznie od potrzeb, 4-8 razy w sezonie. Wczesniejsze zatozenie murawy, nawet w pierwszym
roku prowadzenia plantacji, przewiduje si¢ na terenach pagorkowatych, aby ograniczy¢ erozje
gleby oraz na glebach bardzo zyznych. Zaopatrzenie kosiarko-rozdrabniaczy w boczne talerze
podkaszajace umozliwia regulowanie szerokosci koszenia murawy i chwastow, w zaleznosci
od potrzeb. Docelowa szerokos¢ pasa wolnego od statego zadarnienia wynosi 1,2-2,0 m.
Badania prowadzone w malinach, gatunku zblizonym pod wzgledem biologii i wymagan
wykazaly, ze krzewy rosngce na plantacjach z murawa w miedzyrzedziach plonuja stabiej niz
Z czarnym ugorem.

Dobrg i coraz powszechniej stosowang metoda redukcji zachwaszczenia na plantacjach,
jest scidtkowanie gleby. Do tego celu uzywane sg zarowno $ciotki syntetyczne jak i1 naturalne.
Najbardziej trwalg $ciotka jest wiloknina polipropylenowa (czarna agrotkanina) o duzej
gramaturze (okoto 100 g/m?). Grube wersje takiej agrotkaniny, stabilizowanej przeciwko
promieniowaniu UV, nazywanej rowniez matg $ciotkujaca, wytrzymuja do 6-8 lat. W uzyciu
sg roOwniez inne materiaty $cidtkujace, takie jak czarna folia polietylenowa, biato-czarna folia
polietylenowa (czarng warstwg do gleby) i czarne agrowtokniny (nietkane i niestrzepiace si¢),
z wlokien polipropylenowych, rzadko akrylowych. Scidtki syntetyczne sa najczeiciej
wyktadane na nowo zalozonych plantacjach. Roslin sadzi si¢ wtedy na niskich watach
(zagonach) o szeroko$ci przynajmniej 1 m. Agrotkaniny lub inne §cidtki syntetyczne mozna
roztozy¢ na dwa sposoby. Przy pierwszym, zagon pokrywa si¢ jednym pasem agrotkaniny na
catej jego szerokosci, a rosliny sadzi si¢ w wycinane w niej otwory. Moga mie¢ one ksztalt kota
($rednicy 20 cm), elipsy lub kwadratu (20x20 cm). Powierzchnie gleby w otworach wysypuje
si¢ $ciotka naturalng, aby ograniczy¢ rozwdj chwastow. Poniewaz jezyna bezkolcowa nie
tworzy odrostow korzeniowych (lub tworzy nieliczne i zbedne), nowe pedy beda wyrastac
Z karpy 1 rozwijac si¢ w otworach. Przy drugim sposobie, po bokach zagonu umieszcza si¢ dwa
pasy tkaniny, a jego centralng cze$¢, po posadzeniu roslin, pokrywa si¢ $§ciotka naturalng. Boki
agrotkaniny sa wkopywane w glebe (najczesciej) lub mocowane szpilkami 0 szerokich
gtowkach. Zastosowanie folii, uniemozliwa posypowe stosowanie nawozow mineralnych w
strefie $ciotkowanej. Na rynku dostepne sg folie, produkowane na bazie polimeroéw
skrobiowych, najczesciej pozyskiwanych z kukurydzy. Ulegaja one szybkiej biodegradacji (do
8 miesiecy) 1 ze wzgledu na koszty polecane sg przede wszystkim do certyfikowanych nasadzen

ekologicznych. Na plantacjach uzywane sg takze $cidtki pochodzenia naturalnego - sloma
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zbozowa 1 rzepakowa, trociny, zrgbki roslinne, kora drzewna, obornik, wegiel brunatny,
kompost i wyttoki owocowe. Sciolki pochodzenia naturalnego sa wyktadane wiosna, po
usunig¢ciu chwastow. Przed uzyciem $cidlek organicznych bogatych w celuloze (kora, trociny,
stoma, zrebki) nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe nawozenie azotowe, zwickszajac je o 1/3
w poréwnaniu do standardowego, przewidzianego dla jezyny. Sciolki organiczne ograniczaja
udeptywanie gleby, wyrownuja temperatur¢ i wilgotnos¢ gleby i w miar¢ mineralizacji
dostarczaja roslinom substancji pokarmowych. Gléwnymi wadami $cidtek sa duze koszty
I pracochtonno$¢ zastosowania, niepetna i ograniczona w czasie efektywnos¢ oraz przycigganie
gryzoni przez $cidtke ze slomy. Zuzyte $cidtki takie jak folia 1 nietkane agrowtdkniny,
przecietnie po 3 latach wymagaja ktopotliwej utylizacji (zbieranie i przetwarzanie lub spalanie
w spalarniach). Przez $ciotki organiczne przerastaja chwasty trwate i nalezy si¢ liczyc
z konieczno$cig dodatkowego pielenia, a warstwa $ciotki powinna by¢ systematycznie
uzupetniana do grubos$ci 5-10 cm.

Fizyczne metody zwalczania chwastow sg w Polsce malo rozpowszechnione. Plomieniowe
zwalczanie chwastow przy uzyciu palnika propanowego wymaga zakupu zakupu
specjalistycznej aparatury, a jego prace charakteryzuje zagrozenia pozarowe, szczegOlnie
w okresie suszy; niska skuteczno$¢ zwalczania traw i chwastow trwatych; ryzyko uszkodzenia
instalacji nawodnieniowej; potencjalne niekorzystne oddzialywanie na pozyteczng
entomofaung. Bardziej perspektywiczna metoda wydaje si¢ traktowanie chwastow goraca
woda. Urzadzenia do zwalczania chwastow goraca woda rdznig si¢ wielkoS$cia, szczegdtami
konstrukcyjnymi, rodzajem zasilania i wydajnoscig. W swojej istocie s to przewozne kotty,
ktore poprzez spalanie paliwa dieslowskiego (oleju opatowego) lub gazu (LPG), podgrzewaja
wode w trybie ciggltym do temperatury 99,5°C. Zamieranie opryskiwanych chwastow nastepuje
szybko. W pierwszym roku, urzadzenie jest uzywane przecietnie 4 razy. Gorgca woda niszczy
réwniez nasiona chwastow znajdujace si¢ w powierzchniowej warstwie gleby, do glebokosci
1-2 cm, co powoduje, ze przy systematycznym stosowaniu tej metody, stabnie presja chwastow

jednorocznych, rozwijajacych si¢ z nasion.
4. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB

Mgr Anna Poniatowska, mgr Monika Michalecka, prof. dr hab. Joanna Pufawska,
dr hab. Mirostawa Cieslinska, prof. 10, dr Monika Katuzna

4.1. Najwazniejsze choroby jezyny bezkolcowej
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Sprawcami chorob jezyny bezkolcowej moga by¢ grzyby, bakterie, wirusy i fitoplazmy,
powodujace rozne choroby zarowno czgsci nadziemnej, jak i systemu korzeniowego.
Najwazniejszymi chorobami jezyny bezkolcowej w Polsce sa: antraknoza jezyny, szara plesn,
przypakowe zamieranie pedoéw, wertycylioza, zamieranie podstawy pedow jezyny, rak i rdza
jezyny. Wszystkie wywotujace je czynniki chorobotwoércze wplywaja negatywnie na wzrost
i plonowanie roslin. Zrodtem infekcji moze by¢ gleba, opadte liscie, porazone pedy i inne
rosliny rosngce w poblizu plantacji, na ktorych patogen zimuje lub zyje w formie réznych form

przetrwalnych.

Tabela 8. Znaczenie gospodarcze choréb jezyny w Polsce

Choroba Znaczenie
gospodarcze

CHOROBY GRZYBOWE

Antraknoza jezyny - Elsinoé veneta, anamorfa (stadium konidialne): +++

Sphaceloma necator

Zamieranie podstawy pedow jezyny - Leptosphaeria coniothyrium, ++

anamorfa (stadium konidialne) Coniothyrium fuckelii

Rdza jezyny - Phragmidium violaceum ++

Fioletowa plamistos¢ pedow jezyny — anamorfa (stadium konidialne) +

Septocyta ruborum

Rak jezyny — anamorfa (stadium konidialne) Botryosphaeria dothidea ++

Proliferacja (miottastos¢) jezyny - Cercosporella rubi +

Maczniak rzekomy jezyny - Peronospora sparsa ++

Szara plesn — Botryotinia fuckeliana, anamorfa Botrytis cinerea +++

Przypakowe zamieranie pedéw - anamorfa Xenodidymella applanata +++

Wertycylioza jezyny — anamorfa Verticillium dahliae, niekiedy V. albo- ++

atrum

Septorioza lisci jezyny — anamorfa Sphaerulina westendorpii +

Pomaranczowa rdza - Arthuriomyces peckianus, Gymnoconia nitens +

CHOROBY BAKTERYJNE

Guzowatos¢ korzeni — tumorogenne bakterie z rodzajow Agrobacterium i ++

Rhizobium

Guzowatos$¢ pedow — Agrobacterium rubi -

Bakteryjna zgorzel/rak bakteryjny na jezynie — Pseudomonas syringae +/++

CHOROBY FITOPLAZMATYCZNE

Kartowato$¢ maliny - rubus stunt phytoplasma, ‘Candidatus Phytoplasma +++

rubi’
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Tabela 9. Orientacyjne warunki sprzyjajace rozwojowi wybranych chorob jezyny bezkolcowej

Choroba Temperatura Wilgotnos¢
[°C]

Antraknoza jezyny 18-25 wysoka
Zamieranie podstawy pedow jezyny 15-22 wysoka
Rdza jezyny 8-21 wysoka
Fioletowa plamisto$¢ pedow jezyny 4-21 wysoka
Rak jezyny 25-28 wysoka
Proliferacja (miotlasto$¢) jezyny <30 wysoka
Maczniak rzekomy jezyny 18-22 wysoka
Przypakowe zamieranie pedow 15-22 wysoka
Szara plesn 22 wysoka
Wertycylioza jezyny 21-25 wysoka
Septorioza lisci jezyny 15-25 wysoka
Pomaranczowa rdza 16-23 wysoka
Guzowatos¢ korzeni 20 wysoka
Guzowatos¢ pedow 20 wysoka
Bakteryjna zgorzel/rak bakteryjny na 15-25 wysoka
jezynie

Tabela 10. Cechy diagnostyczne i szkodliwos¢ chordb jezyny bezkolcowej

Choroba

Cechy diagnostyczne i szkodliwo$¢

Antraknoza jezyny

Objawy wystepuja na wszystkich nadziemnych czesciach rosliny.
Grzyb poraza przede wszystkim pedy, ale objawy choroby moga
wystapi¢ rowniez na lisciach, ogonkach lisciowych, szyputkach,
kwiatach i owocach.

Zrédtem infekeji sa zardwno zarodniki konidialne, jak i workowe
wytwarzane na porazonych pedach i czopach po wycieciu pedow.
W wyniku infekcji tworzg si¢ na réznych organach poczatkowo
drobne, purpurowe plamy, ktore powigkszajac sig, staja si¢
szarobiale z szeroka fioletowa obwodka. Na plamach widoczne sg
drobne, szaroczarne owocniki z zarodnikami konidialnymi.
W miejscu plam na pgdach pojawiajg si¢ podtuzne spekania kory,
szczegollnie glebokie na pedach dwuletnich. Silnie porazone pedy
mogg przemarza¢ w okresie zimy 1 zamiera¢. Moga tez tworzyc¢ si¢
na nich znieksztalcone, boczne pedy owocono$ne ze
zdeformowanymi owocami. Owoce rozwijajace si¢ z porazonych
kwiatow sa zdrobniale i czesto zasychajg. Niekiedy, w wyniku
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infekcji  pojedyncze pestkowce marszcza si¢, brunatnieja
I zasychaja.

W warunkach wysokiej wilgotno$ci moze dochodzi¢ do silnego
porazenia roznych organéw roslin, co powoduje przedwczesng ich
defoliacje, zdrobnienie oraz deformacje owocéOw 1 masowe
zamieranie pedow. W efekcie wystapienia choroby dochodzi do
znacznych strat zwigzanych ze zmniejszeniem plonu.

Zamieranie
pedow jezyny

podstawy

Objawy choroby wystepuja wytacznie na pedach. Porazeniu ulegaja
tylko te pedy, ktére zostaty uprzednio uszkodzone podczas cigcia,
mechanicznego zbioru owocéw lub zZerowania szkodnikow.
Patogen zimuje w postaci grzybni w porazonych tkankach pedow
I na czopach pozostatych po wycieciu dwuletnich pedow. Glownym
zroédltem infekcji, od wczesnej wiosny do poznej jesieni, s3
zarodniki konidialne wytwarzane w piknidiach na porazonej tkance.
W  wyniku infekcji wokol miejsca zranienia tworza si¢
ciemnoczerwone lub fioletowe plamy, ktore powigkszajac sie, staja
si¢ szarobiale z ciemnofioletowa obwodka. Jesienig na pedach
jednorocznych pod skorka widoczne sa zbragzowienia tkanek
naczyniowych. W okresach kwitnienia i dojrzewania owocoOw
dochodzi do gwaltownego zamierania catych pedow, ktore tatwo
wylamuja si¢ na skutek uszkodzenia drewna. Na porazonej,
martwej tkance tworzg si¢ czarne piknidia (owocniki stadium
konidialnego), z ktérych w warunkach wysokiej wilgotnos$ci
powietrza wydostaja si¢ zarodniki w formie wycieku. Te same
objawy wystepuja takze wiosng na czopach pozostalych po
wycieciu pedow. Na nich grzyb wytwarza prawie czarne owocniki
stadium doskonatego — pseudotecja, z ktorych uwalniane sa
zarodniki workowe.

Nasilenie infekcji i rozw6j patogena w tkance sg $cisle uzaleznione
od wieku tkanki 1 okresu, w ktorych powstaja zranienia. Choroba
wystepuje we wszystkich rejonach uprawy jezyny, jednak
spotykana jest znacznie rzadziej niz przypakowe zamieranie pedow.

Rdza jezyny

Pierwsze objawy rdzy jezyny widoczne s3 wczesng wiosng, na
przelomie maja i czerwca, na gornej stronie mtodych lisci, w postaci
zOlto-pomaranczowych  czareczek  (ecjow)  wypelnionych
zarodnikami ognikowymi (ecjosporami). Ecja mogg wystepowac
takze na ogonkach lisciowych, szypulkach kwiatostanéw
I dziatkach kielicha. W ciagu okoto 10 dni po zakazeniu na li§ciach
w miejscu czereczek rozwijaja si¢ fioletowe lub czerwone nekrozy
(o $rednicy do 4 mm), z zo6ttym lub bragzowym $rodkiem. Na dolne;j
stronie lisci bezposrednio pod nimi tworza si¢ pomaranczowo
rdzawe skupienia (uredinia) z zarodnikami rdzawnikowymi
(urediniosporami). Ws$rdd urediniospor od potowy lipca az do
péznej jesieni pojawiaja si¢ czarne skupienia zarodnikéw
przetrwalnikowych (teliospor). W warunkach silnej infekcji
dochodzi do zasychania brzegow lisci, liscie stajg si¢ chlorotyczne
1 przedwczesnie opadajg. U odmian jezyn mato podatnych na
infekcje jedynym objawem choroby moga by¢ fioletowe plamki na
gornej stronie lisci, bez wytwarzania zarodnikow.
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Choroba ma gwaltowny przebieg 1 bardzo duzy zasieg
wystepowania, bowiem zarodniki letnie (urediniospory) jej
sprawcy, w olbrzymich ilosciach, rozsiewaja si¢ z wiatrem na duze
odleglosci. Rdza jezyny powoduje przedwczesng defoliacje,
ostabienie wzrostu roslin i zmniejszone plonowanie.

Najbardziej podatne na infekcje sa liscie w pelnej fazie rozwoju,
W miarg starzenia si¢ lisci podatnos$¢ na chorobe zmniejsza si¢.

Fioletowa  plamistos¢
pedow jezyny

Objawy choroby wystepuja wytacznie na pgdach jednorocznych.
Glownym zrédtem infekcji, od wczesnej wiosny do jesieni, sg
zarodniki konidialne wytwarzane w piknidiach na porazonej tkance.
Zarodniki sg rozprzestrzenianie przez wiatr, a do infekcji dochodzi
przez aparaty szparkowe niezdrewnialych pedow. P6znym latem
w dolnej czgdci pedu pojawiajg si¢ ciemnozielone przebarwienia.
Zmiany w okresie zimowym powigkszaja si¢, stajg si¢ brazowe
z wyrazng czerwong obwodka. Wiosng $rodkowa cze$¢ nekrozy
staje si¢ jasniejsza i mniej widoczna. Na porazonej tkance tworza
si¢ czarne piknidia (owocniki stadium konidialnego), z ktorych w
warunkach wysokiej wilgotno$ci powietrza wydostaja si¢ zarodniki
w formie biatego, §luzowego wycieku. W wyniku infekcji dochodzi
do zahamowania rozwoju pakéw kwiatowych 1 lisciowych na
bocznych pedach, a nastgpnie do zamierania catych pedow.

Rak jezyny

We wczesnym etapie rozwoju choroby charakterystycznym
objawem jest zotkniecie i zasychanie lisci na pedach oraz
zahamowanie wzrostu owocéw. Objawy choroby wystepuja na
pedach owocono$nych poczatkowo w postaci czerwonobragzowych
przebarwien. W pdzniejszym czasie rozwijajace si¢ zrakowacenia
dziela si¢ na jasniejsze 1 ciemniejsze strefy, natomiast na
obumartych tkankach nekrozy sa srebrzystoszare. Na porazonej
tkance pod epiderma tworza si¢ piknidia grzyba (owocniki stadium
konidialnego), z ktoérych w warunkach wysokiej wilgotnosci
powietrza wydostaja si¢ zarodniki. Na przekroju podluznym
porazonego pedu wida¢ jednolita, jasnobrazowa nekroze, wyraznie
odcinajaca si¢ od zdrowej tkanki, rozchodzaca si¢ w gore 1 w dot od
miejsca infekcji; zwykle widoczng po jednej stronie pedu.

Choroba ma duze znaczenie gospodarcze przyczyniajac si¢ do
zamierania silnie porazonych pedow, zahamowania wzrostu roslin
I zmniejszonego plonowania.

Proliferacja
(miotlastos¢) jezyny

Charakterystycznym objawem choroby obserwowanym na pe¢dach
dwuletnich jest wyrastanie z pakow bocznych licznych, cienkich
pedow, tworzacych tzw. miotlty. Na porazonych pedach liscie sa
znacznie drobniejsze, chlorotyczne, a w drugiej potowie lata
bragzowieja, zwlaszcza u podatnych odmian. Zainfekowane
zamknigte paki kwiatowe sg zwykle wydtuzone, wigksze 1 czesto
bardziej czerwone niz paki niezainfekowane. Gdy paki otwieraja si¢
ich ptatki sa zdeformowane, co daje wyglad ‘podwojnych
kwiatow’. Czasami kwiaty sg zielone 1 przypominajg liScie. Stupki
1 preciki porazonych kwiatéw sga brazowe, a na ich powierzchni
rozwija si¢ grzybnia oraz bialy wyciek zarodnikow. Zarodniki sg
rozprzestrzenianie przez wiatr na mtode pedy, gdzie zakazaja paki
boczne. Zainfekowane paki zwykle nie wykazuja objawow
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chorobowych do wiosny nast¢pnego roku. Na skutek porazenia
kwiatow nie dochodzi do rozwoju owocoéw, a na
niezainfekowanych czesciach pedu rozwijaja si¢ drobne, niskiej
jakos$ci owoce.

Choroba ma duze znaczenie gospodarcze dla uprawy jezyny.
Przyczynia si¢ do znacznej redukcji plonu na skutek pogorszenia
jakosci owocOdw oraz zamierania catych pedow.

Maczniak
jezyny

rzekomy

Objawy choroby wystepuja przede wszystkim na li§ciach, ale
w warunkach sprzyjajgcych rozwojowi choroby moga pojawié si¢
rowniez na ogonkach liSciowych, szyputkach, dziatkach kielicha,
mtodych pedach i owocach. Na goérnej stronie porazonych lisci
pojawiaja si¢ najpierw zotte, nastgpnie purpurowe plamy w obrgbie
ktorych, na dolnej stronie lisci w warunkach wysokiej wilgotno$ci
powietrza wytwarzane sg jasnoszare skupienia zarodnikow
konidialnych. W warunkach niesprzyjajacych zarodnikowaniu
zmiany na dolnej stronie blaszki lisciowej ograniczaja si¢ do
jasnorozowych lub brazowych przebarwien. Odrosty pedowe
wyrastajagce z porazonych ro$lin s3 karlowate, a na ich
wierzchotkowych liSciach czgsto pojawiaja sie¢ czerwone
przebarwienia. W wyniku wczesnych infekcji zawigzkow
owocowych dochodzi do ich przedwczesnego przebarwiania si¢ na
Czerwono, nastepnie owoce twardniejg i zasychaja. W wyniku
infekcji w czasie dojrzewania owocoé6w dochodzi do rozdzielania si¢
jagod na dwie czesci oraz ich deformacji. Zainfekowane szypulki
wysychaja 1 czesto wykazuja wyraZzne czerwone przebarwienie.
Silnie porazone ro$liny sg zahamowane we wzro$cie, co wptywa na
obnizenie wielkosci 1 jakosci plonu.

W warunkach sprzyjajacych rozwojowi choroby dochodzi do
znacznych strat ekonomicznych spowodowanych zasychaniem lub
deformacja owocow.

Szara plesn

Objawy choroby w postaci gnicia owocOw pojawiaja si¢ najczesciej
tuz przed ich zbiorem, szczegélnie po intensywnych deszczach
wystepujacych podczas kwitnienia. Rzadko objawy choroby
wystepuja na zielonych lub niedojrzatych jagodach. Na porazonych
owocach pojawiaja si¢ poczatkowo wodniste, gnilne, plamy, ktére
pokrywaja si¢ charakterystycznym, nalotem grzybni i zarodnikéw
konidialnych. Ostatecznie, cate owoce pokrywaja si¢ szarawg
grzybnig. Zwykle gnicie zaczyna si¢ od szypulki. Najczgsciej do
masowego gnicia owocoéw dochodzi podczas ich przechowywania.
Jesli porazeniu ulegng otwarte kwiaty, w warunkach wysokiej
wilgotnosci pokrywaja si¢ nalotem szarej grzybni i1 zamierajg.
W polowie lata objawy choroby pojawiaja si¢ na pgdach i lisciach,
poczatkowo w postaci jasno brazowych nekroz na dojrzatych lisciach,
ktore nastgpnie rozrastaja si¢ po ogonku do najblizszego paka.
Porazone liscie przedwczesnie opadaja. Na pedach jasnobrazowa
nekroza szybko si¢ rozrasta, obejmujac caty obwdd pedu 1 3-4
sasiadujace paki. Zwykle w miejscu nekrozy widoczne sg pasy,
utozone koncentrycznie od miejsca wniknigcia grzyba, odpowiadajace
zmiennemu tempu wzrostu grzybni. Jesienig nekrozy na pedach staja
si¢ bialoszare, a w ich obrgbie grzyb wytwarza czarne, ptaskie
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podtuzne sklerocja. Przy wysokiej wilgotnosci, sklerocja pokrywaja
si¢ szarym nalotem grzybni i trzonkdéw konidialnych.

Przypakowe zamieranie
pedoéw

Pierwsze objawy choroby widoczne sg na liSciach w postaci
v-ksztaltnych nekroz z z6itym brzegiem

Porazone liscie przedwczesnie opadaja.

Na pedzie, wokot miejsca wniknigcia grzyba pojawia si¢ ciemno
brazowa nekroza — nekrozy z sasiadujacych porazonych pakéw
zlewaja si¢ ze sobg. U niektérych odmian, wytwarzajacych gruba
warstwe wosku, nekrozy te przybierajg kolor purpurowy. Jesienia, gdy
pedy drewnieja i brgzowiejg, nekrozy staja si¢ niewidoczne.

Poznym latem 1 jesienig miejsca nekroz stajg si¢ srebrzystoszare,
a w ich obrgbie grzyb wytwarza mate czarme owocniki stadium
doskonatego - pseudotecja lub owocniki stadium konidialnego -
piknidia.

Z porazonych pakoéw niekiedy wybijaja zdrowo wygladajace pedy,
ktore jednak beda zawigzywa¢ mniejszg liczbe kwiatow niz pedy
wyrastajace ze zdrowych pakow. Kora w porazonych miejscach peka.
Silne spekania i tuszczenie kory obserwuje si¢ na pedach dwuletnich,
gléwnie w dolnej ich czgsci. Silnie porazone pgdy s zahamowane we
wzro$cie, tuski pakodw zamieraja, a paki zasychaja.

Wertycylioza jezyny

Wertycylioza jest chorobg dos$¢ trudng do rozpoznania. Typowe
objawy obserwuje si¢ najczesciej latem, podczas suchej i upalnej
pogody. Najbardziej podatne na chorobe¢ sa mtode rosliny. Na li§ciach
porazonych roslin widoczne s3 miedzy nerwami zotte, rozlegte smugi,
ktére w pdzniejszym okresie brunatnieja. Brzegi lisci zwijaja sie ku
gorze, a na koncu zasychaja. Na pedach pojawiaja si¢ niebieskie lub
brunatno-niebieskie smugi. Obserwuje si¢ wowczas wiednigcie lisci.
Porazone rosliny wigdng i zamieraja, zwykle w ciagu 1-3 lat. Na
przekroju podtuznym porazonych pedow widoczne jest wyrazne
czerwonobrunatne zabarwienie drewna. Objawy wertycyliozy moga
wystepowac na wszystkich pedach wyrastajacych z karpy korzeniowe;j
lub tylko na pojedynczych, jesli nie doszto do porazenia calego
systemu korzeniowego ro$liny. Porazone rosliny maja mniej
przyrostow, obnizony wigor oraz produkuja drobne i kruche owoce.

Septorioza lisci jezyny

Pierwsze objawy choroby pojawiaja si¢ na gornej stronie mtodych lisci
w postaci ciemnozielonych, drobnych, prawie okraglych plamek.
W miar¢ rozwoju lisci plamy powigkszajg si¢ (niekiedy nawet do 6
mm) i stajg si¢ biatoszare, z bragzowg lub czerwong obwodka, wyraznie
odcigte od zdrowej tkanki. Porazona, nekrotyczna tkanka moze
wykrusza¢ si¢ 1 wtedy pojawia si¢ dziurkowatos¢. Silnie porazone
liscie zotkng 1 opadajg. Objawy chorobowe w postaci drobnych,
wydtuzonych plam, moga wystepowac takze na pedach, ogonkach
lisciowych, dziatkach kielicha i szyputkach owocowych. W czesci
srodkowej plam, grzyb tworzy charakterystyczne, male, brazowe do
czarnych piknidia (stadium konidialne).

Pomaranczowa rdza

Choroba nie powoduje zamierania catych roslin, ostabia jednak ich
wzrost oraz znaczaco obniza plonowanie. Pierwsze objawy widoczne
sa wiosng na miodych przyrostach, ktore przyjmuja wrzecionowaty
I skupiony pokroj. Nierozwinigte liscie sg skarlate lub znieksztatcone,
jasno zielone do zo6ttych. Porazone liscie zasychaja i przedwczesnie
opadaja. Charakterystycznym objawem choroby jest wybijanie wielu
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pedow z porazonych korzeni. Pedy takie sg najczgsciej wrzecionowate
1 migkkie.

Porazone pedy nie zawigzuja kwiatow. Na gornej stronie lisci najpierw
pojawiaja si¢ mate czarne drobne plamki, otoczone chlorotyczng
tkankg. Po ok. 3 tygodniach, na dolnej stronie liSci grzyb tworzy
charakterystyczne dla choroby, pomaranczowe pecherzykowate ecja.
Pozniej, na spodniej stronie lisci powstaja mate czarnobrazowe
skupienia — telia.

Guzowato$¢ korzeni

Infekcja roslin zachodzi w miejscach zranienia korzeni w glebie
zasiedlonej przez tumorogenne bakterie. Proces infekcji ma charakter
genetyczny i polega na tym, ze bakterie przyczepiaja si¢ do rosliny
W miejscach jej zranien i przenoszg do jej komorek fragment swojego
DNA pochodzacego z plazmidu Ti. Fragment ten jest wiaczany
(transformowany) do DNA ros$linnego i w wyniku ekspresji genow
zlokalizowanych na tym fragmencie powstaja guzowate narosla. Od
momentu transformacji, obecnos¢ bakterii nie jest konieczna do
rozwoju guzow 1 nie ma mozliwosci zwalczania choroby. W jej
ograniczaniu najwazniejsza jest profilaktyka. Guzowate narosle moga
wystgpowa¢ na wszystkich czesciach systemu korzeniowego.
Poczatkowo sa to niewielkie nabrzmienia pod tkanka okrywajaca
powstajagce tylko w miejscach mechanicznych uszkodzen. Z czasem
rozwijaja si¢ osiagajac wielkos¢ od kilku milimetrow do
kilkudziesigciu centymetrow. Wielko$¢ guzow zalezy od podatnosci
rosliny, intensywnosci jej wzrostu, warunkoéw glebowych oraz szczepu
infekujacego. Guzy ograniczaja funkcje fizjologiczne korzeni, takie
jak transport wody i substancji odzywczych. Chociaz choroba ta
rzadko jest przyczyng zamierania catych roslin to w przypadku jej
wystapienia, zwlaszcza w warunkach suszy, rosng one zdecydowanie
wolniej, pdzniej zaczynaja owocowaé¢ i dajag mniejszy plon
w pierwszych latach po posadzeniu.

Guzowato$¢ pedow

Choroba wystepuje rowniez na malinie, borowce wysokiej, we
wszystkich rejonach uprawy, a jej nasilenie zalezy od podatnosci
gatunku/odmiany. Jak w przypadku guzowatosci korzeni proces
infekcji ma charakter genetyczny i od momentu zakazenia, obecnos¢
bakterii nie jest konieczna do rozwoju guzéw i nie ma mozliwosci
zwalczania choroby. Bakterie powodujace guzowato$¢ pedoéw zyja
takze w roSlinie, czgsto wiele lat nie dajac objawow chorobowych
(zazwyczaj guzy na pedach jezyny pojawiaja si¢ dopiero 2-4 lata po
posadzeniu krzewoéw) 1 w zwigzku z tym bardzo latwo
rozprzestrzeniaja si¢ wraz z bezobjawowo zakazonym materiatem
roslinnym. Guzy pojawiaja si¢ w miejscach, gdzie pedy zostaly
uszkodzone, np. po mroznej zimie lub mechanicznie. Guzy pojawiaja
si¢ wiosng lub wczesnym latem, jako jasne, gabczaste narosla, ktore
Z czasem ciemnieja, brgzowiejg az w koncu czerniejg 1 si¢ rozpadaja.
Bardzo czgsto guzy zajmuja znaczng powierzchni¢ pedéw w postaci
pojedynczych zgrubien lub szerokiego, okalajacego ped pierScienia.
Na chorych pedach owoce sa zasuszone, a pedy rosng wolniej i nie
wybijaja z nich nowe przyrosty. W niektérych wypadkach liczba
porazonych roslin moze sigga¢ nawet 90-100%.

Bakteryjna zgorzel/rak
bakteryjny na jezynie

Objawy choroby mozna obserwowa¢ na nadziemnych organach we
wszystkich stadiach rozwoju roslin. Jej pierwsze objawy pojawiajg si¢
juz wiosng 1 poczatkowo wystepuja na lisciach, ogonkach lisciowych,
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migdzywezlach 1 rozwijajacych si¢ pedach w postaci bragzowych
uwodnionych plam, ktére z czasem ciemniejg a tkanka w ich obrebie
zamiera. Symptomy wystepuja rOwniez na pedach w postaci czarnych
plam 1 smug. Porazone pedy wykazujg charakterystyczne wygigcie
w dot, czesto wiedna, czerniejg 1 zamieraja. Przewaznie zamieraja
catkowicie takze nowo rozwijajace si¢ pedy. Plamistosci na li§ciach i
czarne smugi na warstwie kambium pod korag moga rowniez pojawic
si¢ jesienig, szczegdlnie na roslinach wcigz aktywnie rosngcych
W wyniku przenawozenia azotem. Te objawy sg czesto trudne do
wykrycia i tatwo je przeoczy¢. Objawy bakteryjnej zgorzeli na lisciach
moga by¢ mylone z tymi powodowanymi na liSciach przez grzyb
Didymella applanata (sprawcy przypakowego zamierania pedow) we
wczesnym etapie rozwoju choroby, z uszkodzeniami powodowanymi
przez mréz lub powstaltymi po Zerowaniu owadow. Jednak
w przypadku porazenia przez grzyb, nie obserwuje si¢ czernienia
| zamierania li§ci, a objawy ograniczone s3 tyko do kanciastych plam.
Wiosng nasilenie symptoméw chorobowych jest zazwyczaj
skorelowane z wystepowaniem przymrozkéw — bakterie maja
zdolno$¢ do wytwarzania krysztatkéw lodu w temperaturze juz ok 0°C,
ktore rozrywajac tkanke roslinng utatwiaja bakteriom infekcje.
Karlowato$¢ maliny Charakterystycznym objawem choroby s3 liczne, cienkie, stabo
rosngce pedy, ktore nadaja roslinie krzaczasty pokr6j. Wiosna, chore
krzewy rozwijaja si¢ pézniej. Liscie sa jasnozielone. Kielichy
kwiatowe sa silnie wydtuzone, ptatki zieleniejg i wraz z dziatkami
kielicha i slupkami zamieniaja si¢ w utwory li§ciopodobne (tzw.
fyllodia). Fitoplazma bedaca sprawcg choroby przenoszona jest przez
skoczki. Ze wzgledu na znieksztalcenia kwiatow, najczgsciej nie
dochodzi do zawigzywania owocow. Podczas upalnej, suchej pogody
lub po mroznej zimie, czgsto chore rosliny zamieraja.

Fot. 3. Objawy szarej ple$ni na owocach jezyny  Fot. 4. Objawy przypakowego zamierania
pedow jezyny
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Fot. 5. Objawy wertycyliozy jezyny na pgdach.
(https://ucanr.edu/blogs/blogcore/postdetail.cfm?postnum=9637)

Fot. 6. Objawy septoriozy lisci jezyny Fot. 7. Objawy pomaranczowej rdzy na li§ciach
jezyny
(http://hyg.ipm.illinois.edu/article.php?id=180)
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4.2. Metody ograniczania chorob

Niezwykle waznym elementem

integrowane;j

ochrony

CURN - STF wl -

Fot. 8. Objawy guzowatosci korzeni na jezynie Fot. 9. Objawy kartowato$ci maliny na jezynie

ro§lin jest prawidlowe

rozpoznawanie chordb, miedzy innymi na podstawie objawow, pozwalajace na prawidtowe ich
zwalczanie. Jednakze ze wzgledu na bezpieczenstwo zywnosci 1 wysoka jakos¢ owocow, bez
pozostatosci srodkow ochrony roslin, w integrowanej ochronie w pierwszej kolejnosci stosuje
si¢ metody niechemiczne.

Tabela 11. Najwazniejsze metody ograniczania sprawcow chordb jezyny bezkolcowej

Choroba Metody agrotechniczne Metody chemiczne
Antraknoza Sadzi¢ zdrowe rosliny. Uprawia¢ odmiany | Pierwszy = zabieg  nalezy
.. mato podatne. Unika¢ nawadniania typu | wykona¢ w momencie, gdy
Jezyny deszczownianego; nie dopusci¢ do | pedy osiagna 20% typowej
zbytniego zageszczenia plantacji, aby | dlugosci  lub z  chwilg
zapewni¢ dobre przewietrzanie i1 szybkie | wystgpienia pierwszych
wysychanie ro$lin; systematycznie | objawow choroby. Ostatni
odchwaszcza¢  plantacje;  prowadzi¢ | zabieg nalezy wykona¢ po
uprawe przy drutach, usuwaé¢ nadmiar | zbiorze owocdéw 1 wycieciu
pedéw;  prawidlowo nawozi¢ azotem, | starych pedéw owoconosnych.
gdyz nadmiar tego pierwiastka przedtuza
okres wzrostu 1 zwigksza podatnos¢ tkanek
ros$liny na porazenie; bezposrednio po
zbiorach wycina¢ i usuwac z plantacji pedy
owoconosne 1 mlode porazone pedy, gdyz
grzyb zimuje zarobwno w zywych, jak i
martwych tkankach; usuwac z sasiedztwa
plantacji dziko rosngce maliny 1 jezyny,
ktore moga stanowi¢ zrodlo infekeji.
Zamieranie W celu ograniczenia zrodta infekcji nalezy | Pierwszy  zabieg  nalezy
podstawy wycina¢ i usuwaé z plantacji porazone | wykona¢ przed kwitnieniem,
pedow jezyny pedy; qnlkac nawgdnlama typu gdy nowe pedy osiagng
deszczownianego; prawidtlowo nawozi¢ | wysoko$¢ 10-20 cm, nastepne
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rosliny azotem, gdyz zbyt duza ilos¢ tego
pierwiastka powoduje wzrost podatnosci
na chorobe; wunika¢ zachwaszczenia
plantacji; prawidtowo przeswietla¢ krzewy
usuwajac nadmiar mtodych pedow, aby nie
dopusci¢ do zbytniego zageszczenia roslin,
poniewaz sprzyja to rozwojowi choroby;
unika¢  mechanicznego  uszkadzania
pedoéw, szczegolnie podczas zabiegow
uprawowych 1 zbioru; bezposrednio po
zbiorze OWOCOW wycinaé pedy
owocono$ne tuz przy powierzchni gleby i
usuwac je z plantacji.

zabiegi wykonywac co 10 dni
— w fazie kwitnienia (poczatek
kwitnienia, pelnia kwitnienia
I koniec kwitnienia) oraz po
zbiorze owocOw 1 wycieciu
starych pedéw owoconosnych,
w zalezno$ci od momentu
wystapienia choroby oraz od
stopnia jej nasilenia.

Rdza jezyny

Uprawia¢ odmiany mniej podatne,
szczegolnie na terenach wystgpowania
choroby. Systematycznie odchwaszczaé
plantacje oraz wycina¢ i usuwa¢ nadmiar
mlodych pedéw, co pozwoli utrzymac
lepsza przewiewno$¢ plantacji i zapewni
szybsze wysychanie roslin; niszczy¢
porazone pedy i resztki ro§lin z zimujacymi
teliosporami; zaraz po zbiorach wycinac¢ i
usuwac¢ z plantacji pedy na ktorych bylo
owocowanie; usuwa¢ z  s3siedztwa
plantacji dziko rosnace jezyny, ktére moga
stanowi¢ zrodlo infekcji.

Brak

Fioletowa
plamistos¢
pedéw jezyny

Zaktada¢ plantacje z kwalifikowanego
materiatu  nasadzeniowego. W  celu
ograniczenia zrodlta infekcji  nalezy
wycina¢ 1 usuwa¢ z plantacji porazone
pedy; unika¢ zachwaszczenia plantacji;
prawidlowo przeswietla¢ krzewy usuwajac
nadmiar mtodych pedow, aby nie dopuscic¢
do zbytniego  zageszczenia  ro$lin,
poniewaz sprzyja to rozwojowi choroby.

Brak

Rak jezyny

Plantacje nalezy zaktada¢ ze zdrowych
sadzonek oraz uprawia¢ odmiany mato
podatne na chorobe. Ze wzgledu na fakt, iz
B. dothidea jest patogenem innych upraw
owocowych, takich jak m. in. jablonie i
boréwki, przy zakladaniu  nowych
nasadzen nalezy wzia¢ pod uwage blisko$¢
potencjalnych zrodet inokulum. Nalezy
usuwaé 1 niszczy¢ pedy z wyraznymi

zrakowaceniami; zapewnic dobre
przewietrzanie plantacji (odpowiednie
odleglosci migdzy roslinami,

odchwaszczanie); stosowa¢ racjonalne
nawozenie, zwlaszcza azotowe; stosowac

Brak
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system nawadniania kroplowego, a w
przypadku deszczowania plantacji zabieg
przeprowadzac tylko w godzinach rannych;
unika¢  mechanicznego  uszkadzania
peddéw; dezynfekowac narzedzia do cigcia.

Proliferacja
(miotlastosé)

jezyny

Zaktada¢ plantacje z kwalifikowanego
materialtu  nasadzeniowego.  Uprawiac
odmiany mniej podatne, szczegdlnie na
terenach wystepowania choroby. W celu
ograniczenia zrodta infekcji nalezy zbierac¢
1 usuwacé porazone paki kwiatowe w celu
zapobiegania  rozprzestrzenianiu  si¢
grzyba;

unikad zachwaszczenia plantacji;
prawidtowo przeswietla¢ krzewy usuwajac
nadmiar mtodych pedow, aby nie dopuscié¢
do zbytniego  zageszczenia  ro$lin,
poniewaz sprzyja to rozwojowi choroby;
zaraz po zbiorach wycina¢ 1 usuwac z
plantacji pedy na  ktorych  byto
owocowanie; usuwaé z  sgsiedztwa
plantacji dziko rosnace jezyny, ktére moga
stanowi¢ zrodto infekcji.

Brak

Maczniak
rzekomy
jezyny

Zaktada¢ plantacje z kwalifikowanego
materialu  nasadzeniowego; ograniczy¢
nawozenie, zwlaszcza azotowe; unikaé
zachwaszczenia plantacji; prawidlowo
przeswietla¢ krzewy usuwajac nadmiar
mlodych peddéw, co zapewni lepsza
przewiewnos¢ plantacji; ograniczac zrodia
infekcji poprzez wycinanie porazonych
pedéw; zaraz po zbiorach wycina¢ 1
usuwaé z plantacji pedy na ktorych bylo
owocowanie;

usuwaé z sgsiedztwa plantacji dziko
rosnace jezyny oraz roze, poniewaz moga
stanowi¢ zrédlo inokulum.

Brak

Szara plesn

Nowe plantacje nalezy zaktada¢ z odmian
mato podatnych na szara plesn. Nalezy
prowadzi¢ jezyny przy drutach, co pozwala
na szybkie obsychanie pedoéw 1 ulatwia
doktadne pokrycie roslin ciecza uzytkowa.
Nalezy zapewni¢ dobre przewietrzanie
plantacji (usuwanie nadmiaru milodych
pedow, odchwaszczanie), a na plantacjach
nawadnianych lub zalozonych na Zzyznej
glebie wycina¢ do konca maja wszystkie
latorosle. Pozwala to na uniknigcie
wczesnych infekcji i zmniejszenie presji
choroby. Nalezy zaraz po zbiorze owocoéw
usuwaé¢ pedy dwuletnie. Nalezy stosowac

Pierwsze zabiegi nalezy
wykonywac¢ zapobiegawczo od
fazy poczatku rozZwoju
kwiatostanu — paki kwiatowe
zamknigte w jasnobragzowych
luskach, w fazie kwitnienia, tuz
przed i miedzy zbiorami, a takze
bezposrednio po  zbiorach,
zaleznie  od  stosowanego
preparatu 1 z uwzglednieniem
okresu  karencji  podanego
w etykiecie.
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racjonalne nawozenie, zwlaszcza azotowe,
gdyz zbyt duze dawki azotu powodujg wzrost
podatnosci na chorobg.

Przypakowe Nowe plantacje nalezy zaklada¢ z odmian | Pierwsze zabiegi nalezy
zamieranie malo podatnych na chorobe. W celu | wykonywac zapobiegawczo
. ograniczenia zrodta infekcji pierwotnych | przed kwitnieniem, w okresie,

pgdow : , : :
nalezy usuwac¢ wszystkie mtode pedy przed | gdy nowe pedy osiagna
koncem maja, zapewnic dobre | wysokos¢ 10-20 cm, do fazy
przewietrzanie  plantacji  (odpowiednie | przed rozwojem zawigzkoéw
odleglosci mi¢dzy ro$linami, | owocow, a nastepnie po zbiorze
odchwaszczanie). Nalezy stosowa¢ | owocOw 1 wycieciu starych
racjonalne nawozenie, zwlaszcza azotowe, | pedow owoconosnych,
nawadnia¢ ro$liny kropelkowo, a w | W zaleznosci od  momentu
przypadku deszczowania plantacji zabieg | wystapienia  choroby  oraz
przeprowadzac tylko w godzinach rannych. | stopnia jej nasilenia.

Wertycylioza Nalezy nowe plantacje zaklada¢ =z | Brak

jezyny certyfikowanych sadzonek. Bardzo wazny | Odkazanie gleby przed

jest dobor wilasciwego przedplonu pod
plantacje; nalezy unika¢ ro$lin szczegdlnie
podatnych na porazenie, takich jak:
truskawki, pomidory, ziemniaki, ogorki czy
kapustne, natomiast dobrym przedplonem
pod plantacje  jezyny sa  ro$liny
jednoliscienne. Po stwierdzeniu wystapienia
choroby na plantacji nalezy odkaza¢
narzgdzia, ktore miaty kontakt z chorymi
ro§linami  lub ziemig  wokdét  nich.
Zamierajace ro$liny nalezy usuwac i pali¢;
przesadzenie chorej rosliny w inne miejsce
bedzie skutkowalo skazeniem  gleby
mikrosklerocjami grzyba. Nalezy ograniczy¢
nawozenie, zwlaszcza azotowe.

zatozeniem plantacji.

Septorioza lisci
jezyny

Nie nalezy dopusci¢ do zbytniego
zageszczenia plantacji (rzedy o szerokos$ci
nie wigkszej niz 40-60 cm), aby zapewnic
dobre przewietrzanie i szybkie wysychanie
ro$lin. Nalezy systematycznie odchwaszczac
plantacje, prowadzi¢ przy drutach, usuwaé
nadmiar pedéw. Nalezy prawidlowo nawozi¢
azotem; nadmiar tego pierwiastka przedtuza
okres wzrostu 1 zwigksza podatnos$¢ tkanek
na porazenie. Na plantacjach nawadnianych
lub zalozonych na Zzyznej glebie nalezy
wycina¢ do konca maja wszystkie pedy
jednoroczne, aby unikngé¢ wezesnych infekcji
1 zmniejszy¢ presje choroby.

Brak

Pomaranczowa
rdza

Nalezy  systematycznie  odchwaszczaé
plantacje oraz wycina¢ i usuwa¢ nadmiar
mtodych pedow, co pozwoli utrzymac lepsza
przewiewnos¢ plantacji 1 szybsze
wysychanie roslin. Nalezy niszczy¢ porazone
pedy 1 resztki roslin z zimujacymi

Brak
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teliosporami. Nalezy zaraz po zbiorach
wycina¢ 1 usuwa¢ z plantacji pedy, na
ktérych byto owocowanie. Nalezy usuwac z
sasiedztwa plantacji dziko rosngce jezyny,
ktére moga stanowi¢ zrédlo infekcji.

powinny by¢ systematycznie prowadzone od
wczesnej wiosny do jesieni. Porazone rosliny
powinny by¢ usuwane z plantacji.

Guzowato$¢ Plantacja powinna by¢ =zakladana ze | Brak

korzeni, zdrowych, kwalifikowanych sadzonek (bez

guzowatosé guz()w.)' na polu wolnym od tumorpgennych

] bakterii (moga przezy¢ w glebie nawet

pedéw kilkanascie lat). Przed zalozeniem plantacji
wskazana jest uprawa roslin zbozowych (w
tym  kukurydzy). Odkazanie narzedzi
uzywanych do cigcia. Porazone ro$liny
nalezy usuwac z plantacji 1 niszczy¢.

Bakteryjna Do sadzenia nalezy uzywac¢ zdrowych, | Brak

zgorzel/rak kwalifikowanych ~ sadzonek.  Lustracje

bakteryjny na powinny' by'é system.aty_czr_lie prowadzone od

oL wczesnej wiosny do jesieni. Nalezy stosowaé

Jezynie zrbwnowazone nawozenie, szczegdlnie
unika¢ przenawozenia azotem, ktorego
nadmiar zwigksza podatno$¢ ro$lin na
porazenie. Porazone pedy powinny by¢
usuwane z plantacji. Nalezy unikac
uszkodzen roslin 1 odkaza¢ narzedzia
uzywane do cigcia.

Kartowatos¢ Do sadzenia nalezy uzywaé zdrowych, | Brak

maliny kwalifikowanych  sadzonek.  Lustracje

Tabela 12. Sposob prowadzenia lustracji, progi ekonomicznej szkodliwos$ci i terminy zabiegdw

Choroba Sposob i termin prowadzenia | Prog szkodliwo$ci/Terminy
lustracji .
zabiegow
Antraknoza jezyny Przed kwitnieniem do zbioru | Brak/Pierwszy zabieg nalezy

OWOCOW.

wykona¢ w momencie, gdy
pedy osiagng 20% typowej
dlugosci lub z chwilg
wystapienia pierwszych
objawow choroby. Ostatni
zabieg nalezy wykona¢ po
zbiorze owocOw 1 wycieciu
starych pedéw owoconosnych.
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Zamieranie podstawy pedow
jezyny

Od wczesnej
poznej jesieni.

wiosny do

Brak/Pierwszy zabieg nalezy
w okresie, gdy
nowe pedy osiggng wysokosé
10 — 20 cm, a nastgpne co 10
dni. Ostatni zabieg nalezy
wykona¢ po zbiorze owocow
1 wycieciu starych pedow

wykonaé

owoconosnych.

Rdza jezyny Od wiosny (kwiecien/maj) | Brak/brak
do zbioru owocow.

Fioletowa plamisto$¢ pedow | Od konca lata do wiosny | Brak/brak

jezyny nastgpnego roku.

Rak jezyny Od poczatku czerwca do | Brak/brak
konca wrzes$nia.

Proliferacja  (miotlastos¢) | Przed kwitnieniem do zbioru | Brak/brak

jezyny OWOCOW.

Maczniak rzekomy jezyny Od maja do sierpnia, ze | Brak/brak
szczegdlnym
uwzglednieniem  miesiecy
czerwiec i lipiec.

Szara plesn Okres wzrostu ro$lin, od | Brak/Zabiegi chemiczne
kwitnienia do okresu po | nalezy rozpoczyna¢ od
zbiorach. poczatku rozwoju

kwiatostanu. Liczbe

zabiegow nalezy uzaleznié
od podatnosci odmiany i

przebiegu warunkow
pogodowych.

Przypakowe zamieranie | Okres wzrostu roslin, od | Brak/Pierwsze opryskiwanie

pedoéw rozwoju mtodych pedoéw do | wykona¢ w okresie, gdy

okresu po zbiorach. nowe pedy osiggng wysokosc¢
10-20 cm.

Wertycylioza jezyny Okres wzrostu roslin. Brak/Odkazanie chemiczne
gleby jesienia (pazdziernik)
lub wczesng wiosng
(kwiecien/mayj).

Septorioza liSci jezyny Okres wzrostu roslin, od | Brak/brak

momentu pojawiania  si¢
ulistnienia.

Pomaranczowa rdza Okres wzrostu roslin, od | Brak/brak

momentu pojawiania  si¢

ulistnienia.
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Bakteryjna zgorzel/rak | Okres wegetacji roslin, od | Brak/brak
bakteryjny na jezynie wczesnej wiosny do jesieni.
Kartowatos¢ maliny Okres wegetacji roslin, od | Brak/brak
wczesnej wiosny do jesieni.

Przy doborze Srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie
z wyszukiwarki Srodkow dostepnej na stronach internetowych
Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin

5. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW
dr inz. Malgorzata Sekrecka, mgr inz. Wojciech Piotrowski

5.1. Wprowadzenie

Jezyna moze by¢ atakowana przez wiele szkodnikow, a straty w plonach wywotane ich
zerowaniem moga wynosi¢ od 10 do 30%, a nawet wigcej. Owady i1 roztocze moga zerowac na
korzeniach, szyjce korzeniowej, liSciach, pakach kwiatowych, kwiatach, na zawigzkach
owocow 1 na owocach. Jednak tylko kilka gatunkow, wystepujac liczniej] moze powodowac
straty o znaczeniu gospodarczym. Do najwazniejszych szkodnikow jezyny w Polsce mozna
zaliczy¢ gatunki uszkadzajace korzenie: np. pedraki, a do uszkadzajacych nadziemne organy
ro$lin: przebarwiacza jezynowego, przedziorka chmielowca, kwieciaka malinowca
I pryszczarka namalinka todygowego. Mniejsze znaczenie majg zwykle muszka plamoskrzydta,

wciornastek rozéwek, ogrodnicza niszczylistka, zwojka rozoweczka, mszyce i inne.
5.2.  Charakterystyka najwazniejszych szkodnikow jezyny bezkolcowe;j

Przebarwiacz jezynowy (Acalitus essigi)
Systematyka: rzad - roztocze (Acari), rodzina - szpecielowate (Eriophyidae)

Zimuja samice pod tuskami pakéw, na stozkach wzrostu, pedach jezyny jak rowniez
w zmumifikowanych owocach pozostawionych na krzewach. Wczesng wiosng samice
wychodza z ukry¢ zimowych 1 rozpoczynaja zerowanie, najpierw na wyrastajgcych lisciach, a
nastgpnie na kwiatach 1 zawigzkach owocowych. W sezonie wegetacji moze rozwing¢ si¢ kilka

pokolen szpeciela. Od wrzesnia samice schodza na zimowanie.
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Dorosty szpeciel jest wrzecionowatego ksztattu, barwy biatawej, z dwiema parami nog
Z przodu ciata. Dtugo$¢ ciata samic ok. 0,12 mm, samce nieco mniejsze. Larwy wygladem sg

podobne do osobnikéw dorostych, mniejsze rozmiarem. Jajo jest kuliste.

Przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae)
Systematyka: rzad - roztocze (Acaridida), rodzina - przedziorkowate (Tetranychidae)

Zimuja samice w resztkach roglinnych. Zerowanie rozpoczynaja wiosng (poczatek
kwietnia), przed kwitnieniem jezyn, przy temperaturze okoto 10-11°C. Samice Zeruja i sktadaja
jaja na dolnej stronie lisci. Przgdziorki naktuwajg tkanke¢ i wysysajg zawarto§¢ komorek. Pelny
rozwoj trwa 2-3 tygodnie, a w sezonie rozwija si¢ 5-6 pokolen przg¢dziorka, zaleznie od
przebiegu temperatury. W sierpniu pojawiajg si¢ samice zimujace.

Samica jest owalna, dtugosci okoto 0,5 mm, formy zimowe sg pomaranczowoczerwone, zas
letnie zo6ltozielone, z dwiema ciemniejszymi plamami po bokach ciata. Samiec jest nieco
mniejszy od samicy, zoéttozielony. Jajo jest zottawe, kuliste, okoto 0,13 mm. Larwa jest

z6lozielona, z 3 parami n6g, mniejsza od form dorostych i nimf ktére posiadaja 4 pary nog.
Kwieciak malinowiec (Anthonomus (Anthonomus) rubi)

Systematyka: rzad - chrzaszcze (Coleoptera), rodzina - ryjkowcowate (Curculionidae)

Zimuja chrzaszcze w glebie. Wiosna, przed kwitnieniem jezyny, opuszczaja kryjowki
zimowe 1 zerujg na lisciach, zywigc si¢ ich tkanka, pozostawiajac niewielkie, okoto 1 mm
dziury. Po rozluznieniu si¢ pakow kwiatowych w kwiatostanach, samice sktadaja jaja do pgkdéw
kwiatowych. Jedna samica sktada okolo 60 jaj. Larwy Zeruja w pakach i tam przechodza caly
rozw0j 1 przepoczwarczajg si¢. Podczas zbioru owocdéw pojawiajg si¢ mtode chrzaszcze i przez
kilka dni Zeruja na liSciach.

Chrzgszcz jest czarny, dtugosci okoto 4 mm, z dlugim, cienkim ryjkiem. Jajo jest owalne,

okoto 0,6 mm, larwa brudnobiata, dtugosci do 3-4 mm, z ciemniejsza gtowa.
Pryszczarek namalinek lodygowy (Resseliella theobaldi)

Systematyka: rzad - muchéwki (Diptera), rodzina - pryszczarkowate (Cecidomyiidae)
Zimuja larwy w glebie. Wiosng przepoczwarczaja si¢. Muchowki pierwszego pokolenia
pojawiaja si¢ w koncu kwietnia, w maju i na poczatku czerwca, drugiego — w koncu czerwca
i w lipcu, a trzeciego i ewentualnie czwartego — w lipcu, sierpniu i we wrze$niu. Samice
sktadaja po okoto 50 jaj, w grupach po kilka lub kilkanascie sztuk w spekaniach lub zranieniach
skorki jednorocznych pedow. Wylegajace si¢ po 3—6 dniach larwy zerujg pod skorka pedow.

Ich rozw¢j trwa zwykle 12-20 dni lub dhuzej, zaleznie od temperatury. Wyrosénigte larwy

41



spadaja na powierzchni¢ gleby, przemieszczajg si¢ w glab 1 przepoczwarczajg. W okresie
wegetacji rozwijaja si¢ 3-4 pokolenia tego szkodnika.

Owad dorosty to malenka, brunatno-pomaranczowa muchoéwka wielkosci 1,5-2 mm. Jajo
jest zielonkawobiate, wydluizone - 0,3 mm. Larwa beznoga, przezroczysta, pdzniej

pomaranczowa do 2,5 mm dhugosci.

Muszka plamoskrzydta (Drosophila suzukii)
Systematyka: rzad - muchéwki (Diptera), rodzina - wywilzyny (Drosophilidae)

Zimuja owady doroste na plantacji lub w jej otoczeniu. Lot muchowek rozpoczyna si¢
wiosng. Samice sktadaja jaja do dojrzewajacych owocow (po kilka do jednego), na zewnatrz
widoczne sa biate rurki oddechowe. Larwy zeruja w owocach - powodujg ich zniszczenie.

Samica ma wielko$¢ 3,2—-3,4 mm, a samiec 2,6-2,8 mm, maja barwg¢ zottawg oraz ciemne
pasy na odwtoku. Charakterystyczng ich cechg sa duze czerwone oczy, ponadto u samcow
wystepuja czarne plamy na brzegach skrzydet oraz ciemne grzebienie na taczniach segmentow
przednich odndzy. Samice posiadajg silne zabkowane poktadetko (ale brak plam na
skrzydtach), ktorym przecinajg skorke owocow podczas sktadania jaj. Larwa jest mlecznobiata,
wielkosci do 5,5-6,0 mm. Poczwarka jest cylindryczna, wielko$ci 3,5x1,2 mm, z dwoma

matymi wyrostkami. W sezonie moze rozwina¢ si¢ kilka pokolen muszki.

Weciornastek rézowek (Thrips fuscipennis)
Systematyka: rzad - przylzence (Thysanoptera), rodzina-wciornastkowate (Thripidae)
Zimuja samice. Na ro$liny nalatujag w maju i sktadajg jaja. Larwy i doroste osobniki Zeruja
na lisciach 1 kwiatach, ogtadzaja rosling, mogg ogranicza¢ zawigzywanie owocow i powodowac
ich deformacjg. W sezonie rozwijaja si¢ 2-3 pokolenia.
Owad dorosty o ciele waskim, wydluzonym, dorasta do okoto 1,45 mm, jest barwy
z6ttobrazowej do brazowej z ciemnymi skrzydtami. Larwa jest jasnozotta, wydtuzona, dorasta

do 1,3 mm.

Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha)
Systematyka: rzad - chrzgszcze (Coleoptera), rodzina — chrabgszczowate (Melolonthidae)
Zimuja larwy - pedraki i chrzaszcze w glebie. Lot chrzaszczy trwa od konca kwietnia do
poczatku czerwca. Jaja skladane sa do gleby. Larwy Zeruja na korzeniach roslin. Wyro$nigte
pedraki przepoczwarczaja si¢ w glebie. Pelny rozwdj szkodnika trwa 3-4 lata.
Chrzgszcz ma cialo czarne, cylindryczne, wydtuzone, dtugosci 20-25 mm, z brgzowymi
pokrywami, duzymi wachlarzowatymi czutkami i brgzowymi nogami. Na bokach czarnego

odwloka widoczne sa rzgdy biatych, trojkatnych plam. Jaja sg zottawe, wielkosci ziarna prosa,
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sktadane do gleby w grupach po 25-30 sztuk. Larwa jest bialokremowa, z duzg brunatng glowa

1 trzema parami silnych nég tutowiowych, wygieta w podkowke, dorasta do 50 mm.

Ogrodnica niszczylistka (Phyllopertha horticola)
Systematyka: rzad - chrzgszcze (Coleoptera), rodzina — rutelowate (Rutelidae)

Zimuja larwy w glebie. Lot chrzaszczy odbywa sie pod koniec maja i w czerwcu. Zeruja na
lisciach. Najtatwiej zobaczy¢ je w dni stoneczne i ciepte, takze na trawnikach i chwastach. Jaja
sktadane sg w glebie. Larwy Zeruja na korzeniach roslin uprawnych, traw i chwastow.

Chrzaszcz jest wielko$ci 10-12 mm, ma pokrywy barwy kasztanowobrgzowej. Glowa
i przedplecze sg zielononiebieskie, btyszczace. Jaja sa owalne, zottawe, a larwa kremowobiata,

podobna do mtodych pedrakow chrabaszcza majowego, dorasta do 2 cm.

Zwojka rozoweczka (Archips rosana)
Systematyka: rzad - motyle (Lepidoptera), rodzina - zwojkowate (Tortricidae)

Zimuja jaja w ztozach na pedach. Gasienice wylegaja sie w kwietniu. Zeruja do czerwca,
a nastepnie przepoczwarczaja si¢ na lisciach. Motyle pojawiajg si¢ w czerwcu i lipcu. Po
zaptodnieniu samice sktadaja jaja. W sezonie rozwija si¢ jedno pokolenie szkodnika.

Motyl ma skrzydta oliwkowobragzowe 0 rozpigtosci okoto 20 mm. Jaja sa plaskie,
szarawozielonkawe, sktadane w ztozach, po kilkanascie lub kilkadziesiat sztuk. Zloze jaj ma
ksztalt lekko wypuklej tarczki, $rednicy okoto 8 mm i jest pokryte jest wydzieling samicy.
Gasienica jest zielona z ciemnobrgzowa gltowa, dorasta do 15-22 mm. Poczwarka jest

ciemnobrazowa, 9—-11 mm diugosci.

Mszyca jezynianka (Amphorophora (Amphorophora) rubi)

Systematyka: rzad - pluskwiaki (Hemiptera), rodzina - mszycowate (Aphididae)

Gatunek jednodomny. Zimujg jaja sktadane w dolnej czgsci pgdow. Wiosng, zwykle na
poczatku kwietnia wylegaja si¢ larwy, z ktorych wyrastajg zatozycielki rodu, dajace poczatek
wielu pokoleniom dzieworddek. W czerwcu pojawiaja si¢ osobniki uskrzydlone, ktére
przelatuja na inne pedy jezyn, gdzie zaktadaja nowe kolonie. Jesienig pojawia si¢ pokolenie
plciowe. Zaptodnione samice sktadajg jaja zimujace.

Mszyca ma ciato dlugosci 3,4-4,5 mm, barwy zielonej lub z6ttozielone;j. Jajo jest owalne,

czarne, btyszczace. Larwy sg podobne do osobnikéw dorostych, ale nieco mniejsze.
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Tabela 13. Objawy zerowania i szkodliwo$¢ wybranych szkodnikéw jezyny

Szkodnik

Objawy zerowania

Szkodliwos¢

Przebarwiacz

Szpeciele Zeruja na dolnej stronie lisci, a na

Niszczenie lisci 1 ostabienie

si¢ zolte plamy, ktére moga pokrywac
znaczng czgs¢  liscia.  Brzegi - silnie
uszkodzonych lisci zawijaja si¢ do gory, a
liscie stopniowo brazowieja i zasychaja. Na
dolnej stronie liscia w miejscach zerowania
przedziorkow  pojawia si¢  delikatna
pajeczyna produkowana przez szkodnika.

jezynowy gornej stronie powstaja jasnozielone, pézniej | kondycji  roslin, redukcja
z6lte mozaikowate plamy, przypominajace | jakosci i wielkoSci plonu.
symptomy choréb wirusowych. Owoce | Przenoszony z sadzonkami.
nierownomiernie dojrzewaja, fatwo
rozpadaja sie. Uszkodzone paki moga
zamierac.
Przedziorek Na gornej stronie blaszki zasiedlonego liscia | Przedwczesne z6tknigcie
chmielowiec powstaja male, pdzniej wigksze, zlewajace | i opadanie lisci. Ostabione

i oglodzone ro$liny.
Nizszy i gorszej jakosci plon.

Kwieciak malinowiec

Wiosng na lisciach wyjedzone owalne,
niewielkie, okoto 1 mm otwory.

Tuz przed kwitnieniem i na poczatku
kwitnienia samice skladajac jaja uszkadzaja
szypulke paka kwiatowego podcinaja ja.
Paki kwiatowe zwisaja na ro§linie, a
nastepnie opadaja na ziemig.

Uszkadza od kilku do
kilkunastu procent pakow
kwiatowych (na plantacjach
niechronionych).
Redukuje plon.

Pryszczarek
namalinek todygowy

Na zasiedlonych pegdach skorka brunatnieje,
p6zniej kora peka, odstaje i tuszezy sig, a po
odchyleniu skorki mozna znalezé r1dznej
wielkosci larwy szkodnika barwy od jasnej
do intensywnie pomaranczowej. Czesto
jednoczesnie z pryszczarkiem wystepuja
grzyby patogeniczne (Didymella applanata,
Botrytis cinerea) powodujace zamieranie
pedow. Pedy w miejscu uszkodzenia tatwo

si¢ wylamuja.

Niszczy od kilku do 60%
pedow. Powszechny we
wszystkich rejonach uprawy
jezyny. Uszkadzanie pedow,
ktore stabiej rosna, wigdna
| zamieraja. Stabsze
owocowanie - strata w plonie
proporcjonalna do liczby
uszkodzonych pedow.

Muszka
plamoskrzydta

Na skorce dojrzewajgcego owocu jest
widoczne niewielkie zranienie, przez ktore
samica ztozyla jajo. Zerujace larwy (moze
ich by¢ kilka) powoduja zapadanie si¢ skorki
owocu w miejscu ztozenia jaja. W miarg
uptywu czasu i zerowania larw uszkodzone
owoce migkng i1 gnija, wyczuwalny jest
zapach fermentujacego soku.

Obecnos¢ larw w owocach
powoduje  dyskwalifikacje
plonu.
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Wociornastek rozowek

Doroste wciornastki i larwy zeruja gtownie
na kwiatach, ale takze na najmtodszych
lisSciach i owocach. Nakluwaja rosliny i
owoce, wysysaja soki z komorek, ogladzaja
ro$liny.

Uszkadzanie pakow
kwiatowych co powoduje ich
zasychanie, hamowanie
wzrostu roslin, owoce stabo
wyro$nigte, zdeformowane
i ordzawione bez wartosSci
handlowej. Szkody lokalne,
w cieplejszych  rejonach

1 zamieranie roslin, glownie na najmtodszych

kraju i w uprawie pod
ostonami. Moga przenosi¢
wirusy.
Chrabaszcz majowy Pedraki zjadaja drobne korzenie, a grubsze | Ostabienie wzrostu
ogryzaja co powoduje gwaltowne wigdnigcie | i plonowania roslin. Przy

duzej populacji szkodnika

szkieletuja je, zostawiaja nieregularne
dziury, moga tez uszkadza¢ owoce. Larwy
moga zerowac na korzeniach ro$lin.

plantacjach. moze dochodzi¢ do
W maju i na poczatku czerwca chrzaszcze | zamierania  najmtodszych
uszkadzaja liscie, zjadajac ich blaszkg. roslin.
Ogrodnica Pod koniec maja i w pierwszej potowie | Zwykle szkody nie sa
niszczylistka czerwca chrzaszcze zerujac na lisciach | znaczace.

Zwojka rozoweczka

Gasienice zwojki rozé6weczki zeruja glownie
W maju i na poczatku czerwca w zwinigtych
wzdhuz nerwu pojedynczych liSciach lub w
luzno sprzgdzonych rozetach lisciowych na
wierzchotkach pedéw. Moga tez uszkadzaé
mtode zawiazki owocowe.

Hamowanie wzrostu pedow,
wyrastanie pedéw bocznych
i nadmierne krzewienie si¢
krzewow.

Mszyca jezynianka

Szkodnik Zeruje w niewielkich koloniach na
lisciach wierzchotkowych i wierzchotkach
pedow powodujac skrecanie tych organow.
Jest wymieniana jako wektor wirusow.

Redukcja plonu.
Szkodliwos¢ bezposrednia -
ogladzanie roslin,
deformacja lisci 1 pedow,
hamowanie wzrostu,
ostabianie owocowania.
Szkodliwos¢ posrednia jako
wektora wirusow.

Tabela 14. Metody ograniczania szkodnikow wystgpujacych na jezynie oraz ich znaczenie

gospodarcze
Metoda ograniczania
: Agrotechniczna Chemiczna* Znaczenie
SABAS Igiologiczna/ gospodarcze
Niechemiczna
Przebarwiacz eSadzié roSliny | 2-3  zabiegi  (dozwolonymi | Duze lub bardzo
jezynowy kwalifikowane wolne od | $rodkami) wiosng, po wyjsciu | duze.
szpeciela. szpecieli z pgkéw. Intensywnie
eMozna introdukowa¢é | chroni¢ plantacje mateczne.
drapiezne roztocze | Szkodnik ograniczany
(Phytoseiidae). Uwaga: | zabiegami zwalczajacymi
nie stosowaé $rodkow | przedziorki.
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toksycznych dla
drapiezcy.

Przedziorek eSadzi¢ rodliny | Zabieg przed kwitnieniem i | Duze, lokalnie
chmielowiec kwalifikowane wolne od | ewentualnie po petni kwitnienia | bardzo duze.
przedziorka. (przestrzegac okresu
eMozna introdukowaé | prewencji).
drapiezne roztocze
(Phytoseiidae). Uwaga:
stosowac wowczas srodki
selektywne dla drapiezcy.
eMozna stosowaé
substancje naturalne np.
polimery silikonowe lub
polisacharydy (przed
kwitnieniem, po pelni
kwitnienia oraz w okresie
wzrostu zawigzkow
OWOCOW).
Kwieciak Unika¢ zaktadania | Zabieg przed kwitnieniem. Lokalnie duze.
malinowiec plantacji obok Redukcja plonu.
zasiedlonych upraw
jezyny,  truskawki i
maliny.
Pryszczarek Unika¢ zakladania | Zwalczanie w okresie lotu | Duze lub bardzo
namalinek plantacji obok | muchéwek  ustalonym  na | duze.
todygowy zasiedlonych upraw | podstawie odlowu samcow w | Niszczenie pedow,
jezyny i maliny. putapki feromonowe, lub kiedy | ograniczanie
obserwowane s3 jaja i larwy w | wzrostu, redukcja
sztucznie wykonanych | plonu.
zranieniach.
Muszka e Zawiesi¢ pulapki do | Zwalczanie w okresie | Lokalne duze.
plamoskrzydta monitoringu muchéwek i | dojrzewania ~ owocdéw,  po
sprawdzaé ich obecno$¢. | Wykryciu szkodnika w
e Zbiera¢t owoce nim | putapkach.
osiaggna dojrzatos¢
zbiorczg.
® Masowe odtawianie

muchowek do putapek
(150-200 putapek/ha).
o Introdukcja

parazytoidow na
plantacje.
Weciornastek eSadzi¢ tylko zdrowe, | Zwalczane facznie z innymi | Lokalne, gtéwnie

ré6zowek

kwalifikowane rosliny.
e Unikaé terenOw
zachwaszczonych

szkodnikami, preparatem o
szerszym spektrum dzialania.

w uprawach pod
ostonami.

Chrabaszcz
majowy

o Wybierac
wolne od pedrakow.
o Zwalczaé pedraki
mechanicznie,
uprawiajac glebe
ostrymi narzgdziami

(np. glebogryzarka),

pole

Brak

Lokalnie duze.
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. Uprawa gryki —
zawarte w niej taniny
hamuja rozwoj
pedrakow.

. Stosowanie
srodkéw  zwierajgcych
nicienie
entomopatogeniczne (z
rodzaju Heterorhabditis
i Steinernema) oraz

grzyby owadobdjcze np.

z rodzju Metarhizum i

Beauveria
Ogrodnica Plantacje zaktada¢ na | Chrzaszcze na lisciach sa | Zwykle mate.
niszczylistka polu wolnym od | ograniczane jednocze$nie z

pedrakow. kistnikiem i pryszczarkiem

namalinkiem lodygowym.

Zwojka eUnikaé zaktadania | Zabieg wykona¢ wiosng, w | Lokalnie duze.
rozéweczka plantacji obok | okresie wylegania si¢ larw,

zasiedlonych przez | zanim zwing liScie lub rozety

szkodnika innych upraw i | lisciowe.

ro$lin.
Mszyca e Unikaé zakladania | Zwalczaé  po  zauwazeniu | Zwykle mate.
jezynianka plantacji ~w  poblizu | mszyc.

zasiedlonych upraw.

* do ochrony jezyny stosowac srodki dozwolone, bezpieczne i selektywne dla fauny

pozytecznej

Przy doborze srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z
wyszukiwarki Srodkow dostepnej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa

i Rozwoju Wsi: https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---

zastosowanie

gdzie znajduja si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia Srodkow do obrotu.

5.3.  Terminy lustracji i progi zagrozenia

Decyzje o konieczno$ci wykonania zabiegéw zwalczajacych szkodniki utatwiajg progi
zagrozenia. Poczatkowy wzrost populacji szkodnika nie powoduje zadnych strat az do
osiggnigcia przez nig progu szkodliwosci, przy ktorym mozna juz odnotowac straty w plonie.
Dalszy wzrost liczebnosci szkodnika powoduje narastajace straty wartosci plonu. Przy niskiej
liczebnosci szkodnika, straty plonu sa mniejsze niz koszt zabiegu zwalczajacego, jednak na

skutek dalszego jej wzrostu dochodzi do zréwnania tych warto$ci. Populacja osigga wtedy prog
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ckonomicznej szkodliwosci. Dalszy wzrost populacji powoduje to, ze straty wartosci plonu
przewyzszaja koszt zabiegu.

Prég zagrozenia to taka liczebnos¢ populacji, przy ktorej zaleca si¢ wykonac zabieg, aby
nie dopusci¢ do sytuacji kiedy strata wartosci plonu bedzie wigksza od catkowitych kosztow
zabiegu.

Nalezy podkresli¢, ze proponowane progi zagrozenia maja jedynie warto$¢ orientacyjng
I nie moga by¢ bezkrytycznie stosowane w kazdej sytuacji. Potrzebna jest umiejetnosc
prawidtowego okreslenia liczebnosci populacji szkodnikéw. Znajomos¢ ich biologii, utatwia
wybor wlasciwego terminu prowadzenia obserwacji wystepowania szkodnikow na plantacji.
To plantator podejmuje ostateczng decyzj¢ o wykonaniu badz zaniechaniu zabiegu, biorac pod
uwage szereg czynnikow a wsérdd nich: odmiana jezyny (termin zbioru), faza fenologiczna
ro$liny, wspotwystepowanie chordb i innych szkodnikow, przewidywany plon, wystepowanie
odpornosci szkodnika na dostepne preparaty chemiczne, cena owocow, koszty zabiegow
ochronnych. Decyzja o wykonaniu zabiegu chemicznego, powinna zawsze by¢ poprzedzona

oceng liczebnosci wystgpowania fauny pozytecznej i oceng zagrozenia jezyny przez szkodniki.

Tabela 15. Terminy i sposoby lustracji oraz progi zagrozenia

Nazwa
Termin lustracji Sposob lustracji Prog zagrozenia
szkodnika
Przebarwiacz Od wiosny do jesieni Systematycznie Obecnosé nawet
jezynowy przeglada¢ plantacje w | pojedynczych
poszukiwaniu  li§ci  z | szpecieli na liciach
objawami przebarwienia i
szpecieli na dolnej stronie
lisci
Przedziorek Od poczatku wegetacjido | 3-4  proby po 50 | Powyzej 2
chmielowiec kwitnienia pojedynczych lisci z liscia | przedziorkow/1 lisé
ztozonego (150-200 lisci)
Po petni kwitnienia i dalej Powyzej 5
co 10-14 dni przedziorkow/1 lis¢
Kwieciak 1-2  tygodnie 4 proby po 50 | 2 chrzaszcze w probie
malinowiec przed kwiatostanow  (strzasa¢ | 200 kwiatostanow
kwitnieniem i chrzaszcze z  losowo
na  poczatku wybranych kwiatostanow
kwitnienia na podstawiong ptytke)
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Pryszczarek

Maj, czerwiec i dalej co

Przejrze¢ 4 proby po 50

Powyzej 5%

namalinek 10-14 dni pedow jednorocznych | uszkodzonych pedow
todygowy (razem 200)
Na poczatku maja zwiesi¢ | Putapki  sprawdza¢ co | Prég zagrozenia to
putapki z feromonem tydzien do  poczatku | odtowienie 30
pazdziernika muchowek na putapke
w ciagu tygodnia
Muszka Od maja do pazdziernika | Zawiesi¢ putapki z ptynem | Brak
plamoskrzydta wabigcym w  poblizu

plantacji i systematycznie
co tydzien sprawdzaé
odtowione muchowki

Weciornastek Przed kwitnieniem i az Zawiesié niebieskie | Kilka—kilkanascie
rozowek do zbioru owocow tablice lepowe i | osobnikow na tablicy
sprawdza¢ 1 raz w
tygodniu notujac liczbg
odtowionych
wciornastkow
Chrabgszcz Przed zalozeniem 32 dotki wielkosci 25X252 1 pedrak /2 s
MELJOI ) plantacji:  wiosna x 30 cm (gleb.) = 2 m | powierzchni pola
Ogrodnica (koniec ; :
. . . . powierzchni pola
niszczylistka kwietnia/maj) lub
w lecie (koniec
sierpnia)
Zwojka przed Kkwitnieniem i Przejrze¢ 4 proby po 50 | Powyzej 10%
roézoweczka dalej co 10-14 dni wierzchotkow pedow (200 | uszkodzonych
pedow) wierzchotkow
Mszyca Ukazywanie sie| W  kazdym  terminie | Powyzej 5%
jezynianka pierwszych lisci i dalej co | przejrze¢ 4 proby po 50 | zasiedlonych pedow
10-14 dni, przed | pedéw (razem 200 pedow)
kwitnieniem
5.4. Podstawowe zasady prawidlowego stosowania zabiegéw ochrony roslin

1. Decyzj¢ o potrzebie wykonania zabiegu zwalczajacego szkodnika podejmowaé na

podstawie oceny zagrozenia.

. Przed zabiegiem konieczne zapozna¢ si¢ z etykieta danego srodka i $cisle przestrzegaé

informacji zawartych w etykiecie.

. Zabiegi ochrony ro$lin wykonywa¢ w optymalnych warunkach meteorologicznych, przy

bezwietrznej pogodzie, lub bardzo stabym wietrze, by nie bylo znoszenia cieczy na

sasiednie pola, zwtaszcza na kwitngce rosliny. Szkodniki zwalcza si¢ przy temperaturze 15-

25°C, przy nizszej sa one malo aktywne, a takze dzialanie srodkéw owadobdjczych jest

stabsze. Przy wyzszej temperaturze moze dojs¢ do poparzenia ro§liny, a ponadto jest

szybsze parowanie cieczy, a tym samym stabsze dziatanie srodka. Na niektorych etykietach

podany jest zakres temperatur, najbardziej korzystnych do przeprowadzenia zabiegu.
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4. Jesli na roslinach stwierdzi si¢ niezbyt liczng populacje szkodnikéw, nawet zblizong do
progu zagrozenia, a jednoczes$nie obecne sg liczne owady pozyteczne, nalezy poczekad
z wykonaniem zabiegu.

5. Stosowac¢ $rodki selektywne dla pozytecznej entomofauny (w tym dla owadow
zapylajacych).

5.5. Bezpieczenstwo owadow zapylajacych i entomofauny pozytecznej
Dr Maltgorzata Sekrecka

Bezpieczenstwo owadow zapylajacych

Nieprawidlowe stosowanie $rodkéw ochrony roslin moze by¢ szkodliwe dla owadow
zapylajacych 1 powodowac ich podtruwanie lub wyniszczenie. Dotyczy to $§rodkéw owado-
i roztoczobojczych, ale takze, choé¢ zwykle w mniejszym stopniu, fungicydéw. Srodki ochrony
ro$lin moga dziata¢ na owady kontaktowo i zotadkowo. W warunkach polowych najczestsza
przyczyna zatrucia pszczol jest bezposredni kontakt z preparatem. Z kolei toksyczno$¢
zotadkowa ma miejsce wowczas, gdy zatruty pokarm (pytek, nektar, spadz) zostanie pobrany
przez pszczoly i zaniesiony do ula. Zatruciu moze ulec wowczas cata rodzina pszczela, jak
réwniez wyprodukowany przez nig midd. Nalezy pamigtac, ze stosowane $rodki ochrony roslin
wykazujg jednoczesnie wigcej niz jeden rodzaj toksycznosci dla owadéw zapylajacych.

Aby zapobiec temu zjawisku nalezy bezwzglednie przestrzegac kilku podstawowych zasad:

1. $rodki ochrony roslin stosowac tylko wowczas, gdy jest to konieczne,

2. zabiegi ochrony roslin wykonywa¢ wytacznie §rodkami zarejestrowanymi dla danej
uprawy,
przestrzega¢ zapisOw etykiety-instrukcji stosowania srodkéw ochrony roslin,
nie stosowa¢ niezalecanych mieszanin §rodkdw ochrony ro$lin,

prawidtowo dobiera¢ termin zabiegu i dawke stosowanego preparatu,

o g k~ w

nie stosowac srodkoéw ochrony na rosliny pokryte spadzia, a jesli jest taka koniecznos$¢,

to wybiera¢ srodki bezpieczne i przestrzega¢ okresu prewencii,

7. nie stosowa¢ §rodkdw ochrony roslin (glownie insektycydow) w czasie kwitnienia
ro$lin uprawnych, jak rowniez chwastow i innej ros$linnosci znajdujacej si¢ w otoczeniu
upraw,

8. w razie koniecznosci opryskiwania roslin sadowniczych podczas kwitnienia zabieg

nalezy wykona¢ przed wieczorem, po oblocie pszczol, uzywajac srodkow o prewencji

nie dtuzszej niz 6 godzin,
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9. pamigetac o prawidlowej technice zabiegu,
10. zabiegi $srodkami ochrony roslin wykonywaé¢ w warunkach zapobiegajacych znoszeniu

cieczy roboczej na sgsiednie uprawy.

Ochrona entomofauny pozytecznej
Aby zachowac lub zwigkszy¢ obecnos¢ organizmoéw pozytecznych w danej uprawie nalezy
przede wszystkim:
e stosowa¢ $rodki ochrony roslin selektywne lub czgsciowo selektywne dla fauny
pozytecznej
e w miar¢ mozliwosci wprowadza¢ drapiezce 1 pasozyty pochodzace z hodowli
laboratoryjnych w celu zasilenia populacji naturalnie wystepujacych
e zwicksza¢ bioroznorodnos¢ upraw (pozostawia¢ miedze, zarosla srdédpolne 1 inne uzytki
ekologiczne, ktore stanowig miejsce schronienia, rozmnazania i zimowania wielu

pozytecznych gatunkow).

W biologicznym zwalczaniu roztoczy roslinozernych bardzo pomocne mogg by¢ drapiezne
roztocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae). Sposrod wielu gatunkéw naturalnie
wystepujacych w przyrodzie, jak réwniez rozmnazanych w warunkach laboratoryjnych,
najszersze zastosowanie w praktyce znalazt dobroczynek gruszowiec. Moze on ograniczy¢

liczebnos¢ przedziorkow i szpecieli na plantacji, jezeli jest odpowiednio liczny.

Dobroczynek gruszowiec (Typhlodromus pyri)

Doroste samice o ciele kremowozottym, gruszkowatym, dtugosci okoto 0,3 mm. Samce
nieznacznie mniejsze od samic. Jaja biatawe, eliptyczne, czgsto sktadane w zlozach. Stadia
larwalne przezroczyste, z 3 parami odn6zy. Stadia nimfalne z 4 parami odnézy, podobne do
osobnikéw dorostych, mniejsze.

Obecnie podejmuje si¢ proby wprowadzania dobroczynka gruszowca w opaskach filcowych

na plantacje jezyny. Opaski najlepiej przymocowa¢ do pedéw przy pomocy sznurka.

Zasady obowiazujace przy wprowadzaniu dobroczynka:
e w sytuacji bardzo licznego wystepowania roztoczy roslinozernych, najpierw ogranicza
si¢ je srodkiem roztoczobdjczym, a dopiero pdzniej wprowadza dobroczynka
gruszowca

e po wprowadzeniu drapiezcy stosuje si¢ srodki selektywne dla pozytecznych roztoczy
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Tabela 16. Fauna pozyteczna najczes$ciej wystepujaca na plantacjach chronionych $rodkami

selektywnymi lub czesciowo selektywnymi

Fauna pozyteczna

Przyktadowe

gatunki/rodzaje

Gléwne zrodta pokarmu

Biedronkowate

Biedronka siedmiokropka
Biedronka wrzecigzka
Biedronka dwukropka

mszyce, przedziorki, drobne larwy
motyli i muchéwek

Ztotooki Ztotook pospolity mszyce, mate gasienice motyli

Drapiezne pluskwiaki Dziubatek gajowy mszyce, wciornastki,
Dziubateczek matly przedziorki, jaja 1 male gasienice

motyli, larwy muchowek

Drapiezne muchowki (glownie | Bzyg prazkowany mszyce, wciornastki

Bzygowate, Pryszczarkowate, | Przyszczarek mszycojad

Raczycowate)

Owady Kruszynki jaja, larwy, poczwarki, owady

pasozytnicze/parazytoidy Mszycarze doroste szkodliwych motyli (w tym

(Mszycarzowate, zwojkowek lisciowych), mszyce,

Gasienicznikowate, kwieciaki

Kruszynkowate,

Bleskotkowate)

Chrzaszcze z rodziny | Biegacz fioletowy larwy 1 owady doroste wielu

Biegaczowatych i | Biegacz ztocisty szkodliwych motyli, blonkowek,

Kusakowatych chrzaszczy, przedziorki

Skorki Skorek pospolity mszyce, drobne owady i ich jaja

Drapiezne roztocze Dobroczynek gruszowiec, przedziorki, szpeciele

(Dobroczynkowate)

Fot. 10. Pedraki chrabaszcza majowego

— r6zne stadia rozwojowe

Fot. 11. Przedziorek chmielowiec
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ce pryszczarka namalinka
- miejsce zerowania larw todygowego

Fot. 14. Larwy pryszczarka namalinka Fot. 15. Kwieciak malinowiec — chrzaszcz
todygowego

Fot. 16. Wciornastek rozowek — larwa  Fot. 17. Samce i samica muszki plamoskrzydtej
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Fot. 18. Putapka do monitoringu muszki Fot.19. Ogrodnica niszczylistka
plamoskrzydtej

6. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

dr hab. Grzegorz Doruchowski, dr Artur Godyn, prof- dr hab. Ryszard

Hotlownicki, mgr Waldemar Swiechowski

6.1. Zasady ogolne

Ochrona ro$lin z uzyciem $rodkéw chemicznych wiaze si¢ zagrozeniem dla operatora
i srodowiska, szczegbdlnie gdy wykonawca zabiegow postuguje si¢ nimi nieumiejgtnie lub
niezgodnie z przepisami prawa, zapisami etykiety-instrukcji stosowania oraz gdy wykorzystuje
do zabiegoéw niesprawny technicznie lub nieskalibrowany sprzgt. Dlatego uprawnienia
osobowe 1 sprzetowe oraz sposob postepowania ze Srodkami ochrony roslin, szczegdlnie
w zakresie czynnosci wykonywanych przed zabiegiem i1 po jego zakonczeniu okreslone sa
przepisami rozporzadzen MRiRW. Ich uzupehieniem s3 zasady Dobrej Praktyki Ochrony
Roslin.
Uprawnienia i warunki stosowania srodkow ochrony roslin:
e Srodki ochrony roslin moga by¢ nabywane i stosowane tylko przez osoby przeszkolone
1 posiadajace zaswiadczenie w zakresie ich stosowania.
e Sprzet ochrony roslin musi by¢ sprawny technicznie aby nie stwarzat zagrozenia dla

zdrowia ludzi, zwierzat oraz srodowiska. Okresowe badania sprawnosci sprzetu nalezy

przeprowadza¢ w upowaznionych Stacjach Kontroli Opryskiwaczy.
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e Opryskiwacz musi by¢ wykalibrowany aby zapewni¢ prawidlowe parametry pracy
I stosowanie precyzyjnych dawek $rodkéw ochrony roslin. Kalibracja jest prawnym
zobowigzaniem cigzacym na uzytkownikach opryskiwaczy

e Uzytkownik $rodkéw ochrony ros§lin musi prowadzi¢ ewidencje zabiegow
I przechowywac¢ ja co najmniej przez okres 3 lat od dnia wykonania zabiegu ochrony
ro$lin.

e Podczas wykonywania zabiegbw w sasiedztwie obszarow wrazliwych (wod
powierzchniowych, pasiek, drog publicznych, terendw nieuzytkowanych rolniczo)
nalezy zachowac¢ strefy buforowe, w ktorych stosowanie srodkéw ochrony roslin jest
zabronione. Ich szeroko$¢ okre$lona jest na etykietach $rodkéw ochrony roslin
i w przepisach ogdlnych.

e Przepisy dotyczace przechowywania $rodkéw ochrony ro$lin, sporzadzania cieczy
uzytkowej, mycia opryskiwacza oraz zagospodarowania ptynnych pozostatosci okresla
rozporzadzenie MRiRW w sprawie postgpowania i przechowywania srodkow ochrony

ro$lin (Dz.U. 2013, poz. 625).
Przechowywanie srodkow ochrony roslin

Nalezy je przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, w bezpiecznym miejscu
uniemozliwiajgcym kontakt z zywnoscig, woda (np. studnig, zbiornikiem lub ciekiem wodnym,
otwartym systemem kanalizacji), osobami trzecimi i zwierzetami. Srodki ochrony roslin
powinno si¢ przechowywa¢ w temperaturze nie nizszej niz 0°C i nie wyzszej niz 30°C,
W pomieszczeniach suchych, chtodnych i prawidtowo wentylowanych. Nalezy przechowywac

takg 1los¢ srodkow, ktdra zostanie zuzyta w ciggu 6-12 miesiecy.
Sporzqdzanie cieczy uiytkowej

Ciecz uzytkowa nalezy sporzadza¢ bezposrednio przed zastosowaniem w odpowiedniej
odziezy ochronnej (kombinezon, obuwie gumowe, rekawice nitrylowe, gogle, ekran ochronny
1 potmaska). w odlegtosci co najmniej 20 m od studni, uje¢ wody, zbiornikow 1 ciekow
wodnych. Sporzadzong ciecz uzytkowa nalezy niezwlocznie zuzy¢. Ilo§¢ preparatu potrzebna

do sporzadzenia cieczy nalezy okresli¢ wykonujac nastepujace obliczenie:

Dawka srodka [I, kg/ha] x Objetos¢ cieczy w zbiorniku [I]
1los¢ srodka [l, kg] =

Dawka cieczy [I/ha]
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Mycie opryskiwacza

Przepisy prawa i instrukcje na etykietach srodkdw ochrony roslin jednoznacznie okre$laja,
ze resztki cieczy uzytkowej po zabiegu nalezy rozcienczy¢ woda i wypryskaé na uprzednio
opryskiwanej powierzchni. Mycie opryskiwacza nalezy przeprowadza¢ w odleglosci nie
mniejszej niz 30 m od studni oraz zbiornikow i cieckow wodnych. Do przeptukania instalacji
cieczowej opryskiwacza na polu przydatny jest dodatkowy zbiornik na wodg¢ i ci$nieniowy
zraszacz do ptukania zbiornika. W przypadku mycia opryskiwacza w gospodarstwie zaleca si¢
wykonywanie tej czynno$ci na nieprzepuszczalnym podiozu i zbieranie zanieczyszczonej
wody, ktorg zgodnie z przepisami mozna zagospodarowaé z wykorzystaniem stanowiska
bioremediacyjnego (gdzie biologiczna degradacja substancji zachodzi pod wptywem dziatania
mikroorganizméw glebowych) lub dehydratacyjnego (gdzie po odparowaniu wody pozostaje
osad podlegajacy utylizacji przez uprawnione do tego jednostki). Niedozwolone jest
odprowadzanie zanieczyszczonej wody po myciu opryskiwacza do zbiornikow i ciekow

wodnych, otwartych systeméw kanalizacji lub rowow odwadniajacych.
Opakowania

Opréznione opakowania po $rodkach ochrony ro$lin nalezy dokladnie wyplukac,
a poptuczyny wla¢ do zbiornika opryskiwacza. Oplukane opakowania nalezy gromadzi¢
W specjalnie oznakowanych workach foliowych 1 w tej formie zwraca¢ do punktow sprzedazy

srodkéw ochrony roslin. Nie mozna ich spala¢, zakopywac lub stosowac do innych celow.
6.2. Technika stosowania Srodkow ochrony roslin

Sposéb 1 warunki stosowania S$rodkow ochrony ro$lin w duzej mierze decyduja
0 skutecznosci zabiegow oraz bezpieczenstwie dla operatora 1 Srodowiska. W mysl wymagan
integrowanej ochrony roslin $rodki ochrony powinny by¢ stosowane oszczednie, precyzyijnie,
w sposOb gwarantujacy ich ukierunkowanie na cel. Dlatego zabiegi z ich uzyciem nalezy
wykonywa¢ w odpowiednich warunkach pogodowych, z wykorzystaniem odpowiednich

srodkoéw technicznych 1 prawidlowo dobranych parametréw pracy.
Warunki pogodowe

Opryskiwanie upraw nalezy przeprowadza¢ w warunkach umozliwiajacych precyzyjne
nanoszenie cieczy uzytkowej na rosliny przy najmniejszych mozliwych stratach, szczegodlnie
wynikajacych ze znoszenia cieczy uzytkowej. Najkorzystniej jest wykonywaé zabiegi

w warunkach optymalnych 1 sprzyjajacych, ale nigdy nie przekraczajacych granicy warunkow
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dopuszczalnych. Charakterystyke poszczegdlnych kategorii  warunkow pogodowych
przedstawiono w tabeli 17.

Tabela 17. Charakterystyka warunkow pogodowych podczas zabiegdw ochrony roslin

Warunki OPTYMALNE SPRZYJAJACE DOPUSZCZALNE
Temperatura
10-15 do 20 do25*
powietrza [°C]
Wilgotnos¢
] 60-95 powyzej 50 powyzej 35 *
powietrza [%]
Predkos¢ wiatru
0,5-1,5 do 2,5 do 4,0 **
[m/s]
Zalecana wielko$¢ DROBNE SREDNIE GRUBE
kropel SREDNIE GRUBE BARDZO GRUBE

* zgodnie z dobrq praktykq
** zgodnie z prawem (Rozp. MRiIRW z dn. 31.03.2014 — Dz.U. 2014, poz. 516)

Technika opryskiwania roslin

Opryskiwanie przestrzennych upraw, takich jak jerzyna bezkolcowa, najefektywniej
przeprowadza si¢ przy udziale pomocniczego strumienia powietrza. Najbardziej przydatne
okazuja si¢ opryskiwacze z ukierunkowanym strumieniem powietrza (USP), wyposazone
w wentylatory promieniowe, z ktorych powietrze jest rozprowadzane przy uzyciu 4-6 par
elastycznych przewodow pneumatycznych. Na ich zakonczeniu znajdujg si¢ wyloty powietrza
w formie dyfuzoréw z rozpylaczami. Niezaleznie kierowane dyfuzory pozwalaja na precyzyjne
dopasowanie rozktadu i kierunku strumienia powietrza do ksztattu 1 wielkosci chronionych
roslin. Ze wzgledu na mozliwos¢ niemal dowolnego kierowania 1 usytuowania dyfuzorow
istnieje mozliwos¢ regulacji sposobu i zakresu dziatania strumienia powietrza w szerokim
zakresie, a w szczego6lnosci ograniczania go tam gdzie jest to konieczne, np. w przypadku
mtodych krzewdw lub wczesnych, bezlistnych faz rozwoju. Daje to ogromne mozliwosci
ograniczania dawek cieczy uzytkowej i redukcji strat sSrodkow ochrony roslin (tabela 18).

Dobrym rozwigzaniem jest takze zastosowanie opryskiwaczy deflektorowych, z nisko

usytuowanymi deflektorami, ktére kieruja strumien powietrza na boki 1 ograniczaja jego
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wyplyw ku gbérze. Najmniejsze straty cieczy towarzyszg zabiegom wykonywanym
opryskiwaczami tunelowymi. W okresie bezlistnym oraz podczas kwitnienia odzyskuja one ok.
20-30% cieczy uzytkowej, a w fazie pelnego ulistnienia 10-15%. Dzigki trzykrotnie
mniejszemu znoszeniu $rodkow ochrony roslin do §rodowiska, w poroOwnaniu z tradycyjng
technika opryskiwania, opryskiwacze tunelowe s najbardziej przyjazna dla srodowiska metoda
ochrony upraw.

Standardowe opryskiwacze sadownicze, konstruowane z mysla o ochronie drzew,
W niewielkim stopniu nadajg si¢ do ochrony plantacji krzewow owocowych. Maja one zbyt
wysoko potozone wentylatory, co powoduje nierdwnomierny rozklad cieczy w krzewach oraz
duze straty $rodkow ochrony roslin w wyniku znoszenia. Wigze si¢ to z koniecznos$cia
stosowania wysokich dawek cieczy.

W ochronie plantacji krzewow jagodowych, stosuje si¢ gtownie cisnieniowe rozpylacze
wirowe, ktore wytwarzajg strumien drobnych kropel w formie pustego stozka i kacie rozpylania
80°, ktore pracujg najefektywniej w zakresie 5-15 bar. Podczas wietrznej pogody (powyzej 2,0
m/s) drobne krople sg tatwo znoszone utrudniajac przeprowadzenie skutecznego zabiegu.
Dlatego w takich warunkach nalezy stosowac grubokropliste rozpylacze ezektorowe, wirowe
lub ptaskostrumieniowe o kacie rozpylania 80° lub 90°. Przy braku rozpylaczy ezektorowych
wielkos$¢ kropel mozna zwigkszy¢, stosujgc rozpylacze wirowe o wigkszym wydatku przy
mozliwie najnizszym cisnieniu cieczy.

Wydajno$¢ wentylatora

W celu penetracji przestrzennych upraw jakimi sg krzewy jagodowe powietrze znajdujace
si¢ w rzedach roslin powinno by¢ wymienione przez powietrze wytwarzane przez wentylator.
Nadmierna predkos$¢ opryskiwacza nie zapewnia odpowiedniej penetracji, a zbyt niska
przyczynia si¢ do strat powodowanych przedmuchiwaniem i znoszeniem cieczy uzytkowe;.
Oznacza to, ze wydajno$¢ wentylatora powinna by¢ w odpowiedniej relacji do predkosci
roboczej 1 wielko$ci roslin, a wiec na tyle duza, aby zapewni¢ réwnomierne naniesienie, ale
roOwniez na tyle niska, aby straty cieczy wywolane jej przedmuchiwaniem byty mozliwie jak
najmniejsze. Regulacje wydajnosci wentylatora przeprowadza si¢ poprzez zmiang przetozenia
przektadni lub zmian¢ kata ustawienia topat wirnika, lub w ostateczno$ci poprzez zmiang
obrotow silnika. Dla tego ostatniego sposobu zakres regulacji jest niewielki, gdyz wiaze si¢
Z jednoczesng redukcja wydajnosci pompy opryskiwacza, co zwigksza pulsacje ci$nienia

i pogarsza efekt mieszania cieczy w zbiorniku.

Predkos¢ opryskiwania
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W ochronie plantacji krzewdw owocowych predkos$¢ opryskiwania nie powinna wykraczac
poza zakres 4,0-7,0 km/h. Zabiegi podczas wiatru oraz w przypadku szczegolnego zageszczenia
przestrzennie rozbudowanych ro$lin (np. w fazie pelnego rozwoju liSci) powinno si¢
wykonywa¢ przy uzyciu dolnego zakresu predkosci (4,0-5,0 km/h). Wczesng wiosng 1 do
okresu kwitnienia predkos$¢ robocza mozna zwigckszy¢ do 8,0 km/h. Zbyt niska predkos¢
robocza, dla opryskiwacza wyposazonego w wentylator o duzej wydajnosci, pogarsza warunki
nanoszenia kropel i powoduje straty cieczy w wyniku jej "przedmuchiwania" przez rzedy

krzewow.
Dawka cieczy uzytkowej

Dawka cieczy podczas opryskiwania nie moze by¢ zbyt niska, gdyz nie gwarantuje
dostatecznie rownomiernego rozkladu §rodkéw ochrony roslin w krzewach. Zbyt wysoka
dawka powoduje natomiast ociekanie cieczy, co zmniejsza mas¢ substancji czynnej Srodka
1 w konsekwencji moze prowadzi¢ do pogorszenia skuteczno$ci zabiegu. Zakres dawek cieczy
uzytkowej zalezy gtéwnie od rodzaju opryskiwacza i wielkosci krzewow. Nizsze dawki (nawet
0 30-40%), zaleca si¢, gdy zabiegi wykonywane sg przy uzyciu precyzyjnych opryskiwaczy,
wyposazonych w deflektory lub z ukierunkowanym strumieniem powietrza (USP) (tabela 18).
Za taka mozliwoscia przemawia wigksza precyzja emisji cieczy, ktora jest kierowana tylko na

opryskiwane rosliny.

Tabela 18. Dawki cieczy stosowane na plantacjach jezyny bezkolcowej przy uzyciu réznych

typow opryskiwaczy

Standardowy Deflektorowy |USP Tunelowy

Opryskiwacz

Dawka cieczy
[I/ha]

600+-900* 500+-600** 400+500 250+400**

* wskazane wylqczenie gornych rozpylaczy ** mozliwy odzysk 20% cieczy uzytkowej

Technika zwalczania chwastow

Zwalczanie chwastow przeprowadza si¢ przy uzyciu rozpylaczy grubokroplistych.

W przypadku duzego udziatu chwastéw jednolisciennych dopuszczalne jest zastosowanie takze
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rozpylaczy Sredniokroplistych. Zabiegi doglebowe nalezy wykonywaé z zastosowaniem
rozpylaczy wytwarzajacych bardzo grube krople. Herbicydy stosuje si¢ w dawkach cieczy 150-
250 /ha, przy czym wyzsze dawki z tego zakresu — podczas zabiegdw doglebowych albo na
wyro$niete chwasty.

Przed zalozeniem plantacji zastosowanie majg opryskiwacze polowe, umozliwiajgce
opryskiwanie wyro$nietych chwastow na catej powierzchni pola. Nalezy wowczas stosowaé
rozpylacze plaskostrumieniowe o symetrycznych strumieniach i szerokim kacie rozpylania
(110-120°), umozliwiajace rownomierne pokrycie opryskiwanej powierzchni.

Na istniejacych plantacjach, chwasty zwalcza si¢ przy uzyciu belek herbicydowych
wyposazonych zazwyczaj w 3-4 rozpylacze, z ktorych skrajny jest rozpylaczem
asymetrycznym, a pozostale to standardowe o kacie rozpylania 110-120°. Chwasty wystepujace
placowo mozna zwalczaé przy uzyciu opryskiwacza plecakowego z lancg wyposazong
W osltong.

Herbicydy stosuje si¢ przy uzyciu rozpylaczy ptaskostrumieniowych, ktore wytwarzaja
strumien kropel w ksztalcie ptaskiego wachlarza. W wersji standardowej produkuja one krople
srednie, pozwalajagce na uzyskanie poprawnej skuteczno$ci zabiegdw lecz podatne na
znoszenie. Ich stosowanie nalezy ograniczy¢ tylko do zwalczania chwastow jednolisciennych
w optymalnych lub sprzyjajacych warunkach pogodowych (tabela 17) oraz do belek
herbicydowych wyposazonych w ostony. Aby zminimalizowac¢ ryzyko znoszenia herbicydow
podczas wiatru, nalezy stosowac rozpylacze ptaskostrumieniowe ezektorowe, ktore wytwarzaja
krople grube i bardzo grube. W tej grupie rozpylaczy na szczegdlna uwage zastuguja rozpylacze
dwustrumieniowe. Wytwarzajg one dwa strumienie kropel, z ktorych jeden odchylony jest do
przodu, a drugi do tylu, zwykle +30°/-30°. Rozwigzanie to stuzy poprawie naniesienia
herbicydow na chwastach, zar6wno we wczesnej jak i péznej fazie ich rozwoju.

Zakres cisnien roboczych dla ptaskostrumieniowych rozpylaczy standardowych

I ezektorowych kompaktowych wynosi 1,5-5 bar, a dla ezektorowych, tzw. dtugich, 3-8 bar.
Kalibracja opryskiwacza

Kalibracja opryskiwacza jest obowiazkiem kazdego profesjonalnego uzytkownika
srodkoéw ochrony roslin, co wynika z ustawy o srodkach ochrony roslin (Dz.U. 2015, poz. 547).
Kalibracja polega na okresleniu, doborze i regulacji parametréw jego pracy w sposob
zapewniajacy precyzyjng realizacje¢ zalozonej dawki cieczy przy mozliwie najmniejszych
stratach. W toku kalibracji dobierane sg nastepujace parametry:

e rozpylacze: typ, rozmiar, liczba na szerokos$ci dziatania opryskiwacza
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e cisnienie cieczy
e wydatek rozpylaczy,
e predkos¢ robocza

e wydajno$¢ strumienia powietrza

W tabeli 19 przedstawiono procedury kalibracji opryskiwaczy do zwalczania chorob

i szkodnikéw, a w tabeli 20 opryskiwaczy pasowych do zwalczania chwastow.

Tabela 19. Kalibracja opryskiwacza do zwalczania choréb i szkodnikow

KALIBRACJA OPRYSKIWACZA DO KRZEWOW

PRZYKLAD

Biorac pod uwage wielkosc krzewow i ich faze
wzrostu okres! wymagang dawke cieczy utytkowe).

Sprawdz rozstawe rzedow krzewow.

Dawka ciecgyy = 500 lfha
Rogstoawa = 3,0 mv

Okresli liczbe pracujacych rozpylaczy tak, aby,
zakres ich dziatania nie wykraczat poza
wielkosc krzewow.

w=2x6 szt

Obserwujgc zakres dziatania rozpylaczy dobierz
obroty wentylatora tak, aby do minimum
ograniczy¢ przewiewanie cieczy przez krzewy.

Obroty silnika: 1500 ofmv
Bieg w ciagnika : I
Przekiadnia went.: I

Oblicz predkosc robocza opryskiwacza na podstawie pomiaru czasu
przejazdu na odcinku drogi o znanej diugosci, na ustalonych jak wyzej
biegu i obrotach silnika w ciggniku.

O
T
Diugosé odcinka pomiarowego [m]
Predkosc [km/h] = Xx3,6
Czas przejazdu [sek]

d

tulsdv‘lmeSI‘G 521545658160 )62|64]66|68|70)72|74)76| 78 {8085 |90
Predkoid km/h &(17.5 6,916,7|16416,2]160]58|56]55]53[51]|50/4.9]4,7]45(44[4,2|40

d= 100 mv
t= 50 sek

100

x3,6=72km/h
50

Predkose dia odcinka 100 m
maing odczytod takie z tabell

Oblicz jednostkowy wydatek rozpylaczy potrzebnych do realizacji
wyznaczonej dawki cieczy dla swojej plantacji przy obliczonej jak
wyzej predkosci roboczej.

Dawka [I/ha] x Rozstawa rzedow [m] x Predkosc [km/h]

Dawka ciecgy = 500 lfha
Rogstaw rzedow = 3,0 m
Licgba rogpylacgy = 12
Predkott = 7,2 kmfh

S00x 3,0x 7,2
= 1,5 Yminv

datek [i/min] =
WA [Yfmin} 600 x Liczba rozpylaczy

600 x 12

Z tabeli wydatkéw nominalnych w katalogu rozpylaczy wybierz
e rozmiar rozpylaczy i cisnienie cieczy, dla ktorych wydatek jednostkowy
jest najblizszy obliczonemu jak powyzej.

Rozpylacy ISO:
02 (zdity) - 10,5 bow

1 min
Zamontuj wybrane rozpylacze, uruchom opryskiwacz

£
i ustaw nominalne cisnienie odczytane w tabeli wydatkow. ;3‘5-.
Przy uzyciu wyskalowanego naczynia zmierz w ciggu ’t'?.:{?'t——-(_ -
1 minuty wydatek kilku rozpylaczy na katdej sekcji ‘
i w razie niezgodnosci wyniku z wydatkiem l
wymaganym skoryguj ciénienie i powtérz pomiar. =

Rzecpwiste; skorygowane
W Tos Cl CLE ndendav po-
pomiasrze wydadiaw
rozpylacgy:

11,0 bar

@ Zapisz wszystkie uzyskane wyniki kalibracji w tabeli.
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Tabela 20. Kalibracja opryskiwacza do zwalczania chwastow

KALIBRACJA OPRYSKIWACZA DO ZWALCZANIA CHWASTOW

PRZYKLAD

Okresli szerokosc¢ opryskiwanego
pasa herbicydowego

Pas herbicydowy = 2 m

Okresl wymagang dawke cieczy uzytkowej
w pasie herbicydowym.

j’/ he

Dawka ciecyy = 200 lfha

Okresl liczbe rozpylaczy przypadajacych

S

na szerokosc pasa herbicydowego Licgbarogpylacgy = 5 szt
Oblicz predkosc robocza opryskiwacza na podstawie pomiaru czasu
przejazdu na odcinku drogi o znanej dtugosci.
@ t d =100 mv
—n d t= 58 sek
Dtugosc odcinka pomiarowego [m]
Predkos¢ [km/h] = X3, x 3,6 = 6,2 km/h
Czas przejazdu [sek] 58
Czas sek/100m |45|48|50|52 |54 | 56 60|62 |64 |66|68|70|72| 74| 76 [ 78| 80| 85 | 90 Predkost dia odcinka 100 m
predkoié km/h [8,0f7,5{7.2|6.9]6.7|6.482]6.0|58]5.6|55[5.3]5.1|s.0]a0la7|a5]aa]a2]a0| moina odcaytac takiez tabel

Oblicz jednostkowy wydatek rozpylaczy potrzebnych do realizacji
wyznaczonej dawki cieczy przy obliczonej jak wyzej predkosci

Dawka ciecgy = 200 lfha
Rogstaw rzedow = 2,0 mv
Licgba rogpylacgy = 5

jest najblizszy obliczonemu jak powyzej.

rozmiar rozpylaczy i ci$nienie cieczy, dla ktérych wydatek jednostkowy

roboczej. Prodkosc = 6,2 kangb
Dawka [I/ha] x Szer. pasa herbic, [m] x Predkosc [km/h] 200x 2,0% 6,2
Wydatek [l/min] = l » = 0,83 I/min
600 x Liczba rozpylaczy na pas herbicydowy 600 x 5
6 Z tabeli wydatkéw nominalnych w katalogu rozpylaczy wybierz Rogpylacy ISO:

02 (zdtty) - 3,2 bar

i . 1 mi
Zamontuj wybrane rozpylacze, uruchom opryskiwacz

i ustaw nominalne ci$nienie odczytane w tabeli wydatkow.

Przy uzyciu wyskalowanego naczynia zmierz w ciggu

1 minuty wydatek kilku rozpylaczy i w razie niezgodnosci
wyniku z wydatkiem wymaganym skoryguj cisnienie

i powtorz pomiar.

Rzecgywiste; skorygowane
wartoscis cié nienia po-
pomiarze wydatkw
rozpylacyy:

4,0 bar

6 Zapisz wszystkie uzyskane wyniki kalibracji w tabeli.
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6.3. Bezpieczenstwo dla operatora i Srodowiska
Srodki ochrony osobistej

Wszelkie czynnosci z uzyciem $rodkow ochrony roslin stanowig ryzyko dla zdrowia
operatora. Dlatego podczas ich przeprowadzania nalezy stosowac srodki ochrony osobistej, tzn:
odziez ochronng z nienasigkliwej tkaniny, buty gumowe z nogawkami spodni wypuszczonymi
na cholewy, nitrylowe lub neoprenowe rekawice przeznaczone do pracy z substancjami
chemicznymi, si¢gajace za przeguby i schowane w rgkawach kombinezonu, oraz okulary
ochronne lub oston¢ twarzy z przezroczystym ekranem. Podczas odmierzania srodkéw ochrony
ro$lin 1 sporzadzania cieczy uzytkowej operator jest szczegoOlnie narazony na bezposredni
kontakt ze stezonymi preparatami. Dlatego podczas tych operacji nalezy dodatkowo stosowac:
fartuch gumowy lub foliowy, ostaniajacy tuléw i nogi, gogle szczelnie chronigce oczy, okrycie
glowy oraz pétmaske z filtrem przeciwpytowym P2 do preparatow sypkich lub z pochtaniaczem

A2/A3 do preparatow ptynnych.
Ograniczanie znoszenia

Uzywane na plantacjach jagodowych techniki ograniczajagce znoszenie obejmuja
rozpylacze grubokropliste (np. ezektorowe) oraz opryskiwacze z deflektorami, USP i tunelowe.
Ponadto znaczng redukcje znoszenia mozna osiggnaé poprzez odpowiednig regulacje

strumienia powietrza, jak rowniez przez obnizenie ci$nienia cieczy i predkos$ci robocze;.
Strefy buforowe

Mimo stosowania $srodkow ograniczajacych znoszenie cieczy uzytkowej zjawiska tego nie
da si¢ zupelnie wyeliminowaé, co powoduje, ze wciaz istnieje ryzyko zanieczyszczenia
obiektow wrazliwych, w tym szczego6lnie wod powierzchniowych. Dlatego w okreslonej na
etykiecie $rodkéw ochrony roslin strefie buforowej, bedacej obszarem bezposrednio
przylegajacym do obiektow wrazliwych, stosowanie S$rodkéw jest zabronione. Jezeli
w sasiedztwie opryskiwanej plantacji znajduja si¢ obiekty wrazliwe to uzytkownik $rodkow
ochrony roslin powinien zapoznac si¢ obowigzujagcymi w jego przypadku strefami buforowymi
dla tych obiektow oraz przestrzegac¢ ich zachowania.

Niezaleznie od stosowanego $rodka ochrony roslin zawsze nalezy zachowac strefe
buforowa 20 m od pasiek, oraz 3 m od drég publicznych z wylaczeniem drog gminnych
I powiatowych (rozporzadzenie MRiRW w sprawie warunkow stosowania $rodkow ochrony

ro$lin - Dz.U. 2014, poz. 516). Jesli etykieta srodka ochrony roslin nie okresla szerokosci strefy
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buforowej dla wod powierzchniowych to nalezy zachowa¢ minimalng szeroko$¢ strefy,

wynoszacg 3 m.
7.SYSTEMY WSPOMAGANIA DECYZJI

Z powodu braku systemow wspomagania decyzji w ochronie roslin sadowniczych przed
agrofagami w Instytucie Ogrodnictwa — Panstwowym Instytucie Badawczym prowadzone sg
badania nad opracowaniem takich systemow, z uwzglednieniem optymalnego sposobu
i terminu zwalczania.

Obecnie przy wyborze srodkéw ochrony mozna skorzystac z:

e Programu Ochrony Ros$lin Sadowniczych opracowywanego co roku przez Instytut
Ogrodnictwa — PIB, Skierniewice, a wydawanego przez Polskie Wydawnictwo
Rolnicze Sp. Z o.0. (aktualny z 2021)

e wykazu etykiet-instrukcji srodkéw ochrony roslin na stronie Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wsi: strona etykiety instrukcje:

http://www.bip.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/

e lub wyszukiwarki §rodkéw ochrony:

http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-

roslinna/Ochronaroslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

Biezace informacje na temat nawadniania mozna uzyska¢ w Serwisie Nawodnieniowym
umieszczonym na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa:

http://www.nawadnianie.inhort.pl.

Przydatne adresy stron internetowych:

https://www.gov.pl/web/rolnictwo — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

http://piorin.gov.pl/ — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Glowny
Inspektorat w Warszawie

http://www.inhort.pl/ — Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach
http://www.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin — Serwis Ochrony Roslin Instytutu Ogrodnictwa
https://www.ior.poznan.pl/ — Instytut Ochrony Ro$lin — Panstwowy Instytut Badawczy
w Poznaniu

http://www.ihar.edu.pl/ — Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut
Badawczy

https://ios.edu.pl/ — Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy
https://www.pzh.gov.pl/ — Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zaktad
Higieny
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http://www.bip.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin
http://www.nawadnianie.inhort.pl/
https://www.gov.pl/web/rolnictwo
http://piorin.gov.pl/
http://www.inhort.pl/
http://www.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin
https://www.ior.poznan.pl/
http://www.ihar.edu.pl/
https://ios.edu.pl/
https://www.pzh.gov.pl/

http://www.iung.pulawy.pl/ — Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy
Instytut Badawczy
http://coboru.gov.pl/ — Centralny Osrodek Badania Odmian Ros$lin Uprawnych w Stupi Wielkiej

8. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY
ROSLIN

W mysl art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009
z dnia 21 pazdziernika 2009r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str.1), wiasciciele gospodarstw
rolnych s3 zobowigzani do prowadzenia ewidencji zabiegéw wykonywanych przy uzyciu
chemicznych §rodkéw ochrony roslin.

Ewidencja musi zawiera¢ takie informacje jak: nazwa uprawianej rosliny, powierzchnia
uprawy w gospodarstwie, wielkos¢ powierzchni oraz termin wykonania zabiegu, nazwe
zastosowanego S$rodka ochrony ros$lin, dawke Srodka, przyczyne zastosowanego $rodka
ochrony roslin.

Ewidencja powinna by¢ przechowywana przez okres przynajmniej 3 lat od dnia wykonania

zabiegu.

Przyktadowa tabela do prowadzenia ewidencji §rodkéw ochrony roslin

. 2P Zastosowany Uwagi
z | T c%‘,c-@ <35 srodek ochrony s S
c . -
S | 83|88 | 88 | = roslin D 82
g 25| 20|29 <} c & &c
. 8| o= = o —_ | -0 S5 E5 »
o =4 = -—; < o FeT) AE < ) < NS
- gcoE|E2| 2 |5 S | 85| oz =N |2
2858|588 28598 || s |SE|RE2y el 2S |2
28 s 8| R8 | g~<c 2| 2> | ¥N889 85| < g
— o R o>~ B N +~ =~ © | N S O I >
q = 3 N | N g @& | o g = 2 a 3}
EJ3z|/e8| 28 |2 |88 |82 ZCAFEI{ 528 289
5 | 2SS/ 283w z1z35 | =8 IR EE
S| 25|88 28 SlE2| £:58 2|38 5%
A s |03 z=2 B SN 7N
= < n = N @ OC = o
o 5 o (=)
< =] o0 o)
= o = a

Inne

Dane o ewidencji $rodkow mozna uzupeli¢ o warunki pogodowe (temperature,

nastonecznienie, wiatr) podczas zabiegu, faze rozwojowa rosliny, uzyskany efekt zabiegu.
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http://www.iung.pulawy.pl/
http://coboru.gov.pl/

Moga one by¢ pomocne przy ocenie stopnia zasiedlenia rosliny przez szkodniki oraz nasilenia

chordb i celowosci wykonania kolejnych zabiegdw.

9. LISTA KONTROLNA INTEGROWANEJ OCHRONY JEZYNY
BEZKOLCOWEJ

Lp. PYTANIA KONTROLNE Tak / Nie

Przed zalozeniem plantacji

1. |Czy bezposrednio przed zatozeniem plantacji sprawdzano w glebie obecno$¢ a0
Verticillium spp. i Phytophthora spp.

2. |Czy bezposrednio przed zatozeniem plantacji sprawdzono w glebie obecno$¢

i liczebnos¢ szkodnikow glebowych (nicienie, pedraki, drutowce, larwy|/Q

opuchlakow)?

3. |Czy na polu bezposrednio przed zalozeniem plantacji uprawiano ro$liny /a0
fitosanitarne (np. gorczyce)?

4. |Czy zastosowano zabiegi eliminujace chwasty wieloletnie (np. gleboka orka, a0
herbicydy)?

5. |Czy wykonano analiz¢ gleby na zasobnos¢ w sktadniki pokarmowe oraz jej 0/0
odczyn?

6. |Czy zastosowano w odpowiednim terminie i dawce nawozy, Srodki
odkwaszajace i1 $rodki poprawiajace wlasciwosci gleby? <A

7. | Czy materiat szkotkarski pochodzit z certyfikowanej szkotki? Q/Q

Zabiegi pielegnacyjne na plantacji

8. |Czy uzyto nawozy i $rodki odkwaszajace w oparciu o wyniki analizy gleby ? | /0

9. |Czy sciotkowano glebe w rzedach krzewow? Q/a
10. |Czy w sytuacji koniecznosci stosowano herbicydy w rzedach krzewow? Q/a
11. | Czy koszono murawe lub uprawiano gleb¢ w migdzyrzedziach? /4

Zabiegi ochrony roslin

12. | Czy na plantacji prowadzone sg systematyczne obserwacje dotyczace stanu /0
zdrowotnego roslin?

13. |Czy ochrona chemiczna jest/ byla prowadzona w oparciu o progi a0
ekonomicznej szkodliwosci 1 sygnalizacje wystgpowania szkodnikow (tam,
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gdzie jest to mozliwe), a takze o wyniki oceny zagrozenia chorobowego
uprawy ?
14. |Czy ochrona chemiczna jest/byta prowadzona w oparciu o wyniki oceny
zagrozenia chorobowego uprawy? <A
15. |Czy w celu ograniczania lub eliminacji zrédta infekcji usuwano porazone oo
organy roslin (np. pedy) lub cate krzewy?
16. |Czy zastosowano na plantacji specjalne putapki do odtowu:
a) muszki plamoskrzydtej? <A
17. |b) pryszczarka namaliniaka todygowego? Q/Q
18. | Czy stosowano na plantacji niechemiczne metody ograniczania liczebnos$ci
szkodnikoéw (np. srodki biologiczne, wprowadzanie drapieznych roztoczy)? <A
19. | Czy prowadzono notatki dotyczace lustracji, wykonywanych zabiegdéw oraz a0
zjawisk majacych znaczenie dla produktywnosci plantacji, np. gradobicie?
Suma Q/Q
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