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WSTEP

Integrowana ochrona roslin (z ang. Integrated Pest Management — IPM) jest to sposob
ochrony przed organizmami szkodliwymi, polegajacy na wykorzystaniu wszystkich dostepnych
metod, w szczegdlnosci niechemicznych, w sposéb minimalizujacy zagrozenie dla zdrowia ludzi,
zwierzat oraz dla srodowiska. Integrowana ochrona roslin wykorzystuje wiedze o organizmach
szkodliwych, w szczegdlnosci o ich biologii i szkodliwosci, w celu okreslenia optymalnych
terminéw zwalczania. Wykorzystuje tez naturalnie wystepujace organizmy pozyteczne, w tym
drapiezcow 1 pasozytow organizmow szkodliwych, wraz z ich introdukcja.

W Integrowanej Ochronie pierwszenstwo majg metody niechemiczne (agrotechniczne,
mechaniczne, fizyczne, biologiczne, hodowlane i inne), a gdy okaza si¢ one niewystarczajace,
wowczas mozna zastosowa¢ metode chemiczng. Obowigzek stosowania zasad integrowanej
ochrony przez profesjonalnych uzytkownikéw $rodkéw ochrony roslin wprowadzono od 2014
roku. Narzgdziami pomocnymi w prowadzeniu integrowanej ochrony roslin sg: - metodyki
integrowanej ochrony; - progi ekonomicznej szkodliwo$ci; - Systemy wspomagania decyzji; -
dostep do odpowiedniej wiedzy fachowej i odpowiednio wykwalifikowanej kadry doradcze;j.
Informacje nt. integrowanej ochrony roslin mozna uzyskac¢ na stronach internetowych.

Prawidlowa Integrowana Ochrona kapusty wloskiej przed agrofagami wymaga m.in.:

= wiedzy o wymaganiach glebowych, klimatycznych i agrotechnicznych oraz rozwoju
chronionego gatunku rosliny uprawne;j,

» wiedzy o metodach profilaktyki, ograniczajacych rozwoj agrofagow,

* znajomosci 1 umiejgtnosci rozpoznawania szkodnikdw, ich biologii 1 sposobu zachowania sie
w réznych warunkach pogodowych, szkodliwosci oraz powodowanych przez nie uszkodzen,

* znajomosci fauny pozytecznej, wrogéw naturalnych, drapiezcow i pasozytow szkodnikdw, ich
biologii, umiejetnosci rozpoznawania oraz okreslania wielko$ci populacji,

= znajomosci sprawcdw chordb, ich biologii, termindw infekcji oraz objawdw chorobowych,

* umiejetnosci rozpoznawania chwastow segetalnych oraz znajomosci podstawowych
elementow ich biologii i szkodliwosci dla upraw warzywnych

* znajomoS$ci metod prognozowania terminéw pojawu agrofagdw oraz oceny ich nasilenia,
liczebnosci 1 dalszego rozwoju oraz zagrozenia dla danej uprawy,

= znajomosci progéw ekonomicznej szkodliwosci i progdw zagrozenia organizmu szkodliwego
oraz umiejetnosci ich wykorzystania w warunkach konkretnej uprawy,

* dostgpu do danych glebowych i meteorologicznych miejsca uprawy oraz oceny ich wptywu na
rozw0j populacji organizmu szkodliwego.

Przydatne adresy stron internetowych:

www.inhort.pl — Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy w Skierniewicach

www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Glowny Inspektorat

www.cdr.gov.pl — Centrum Doradztwa Rolniczego

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu

www.iung.pulawy.pl — Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut
Badawczy w Putawach

www.coboru.pl — Centralny Osrodek Badania Odmian Ro$lin Uprawnych w Stupi Wielkie;j

www.ihar.edu.pl — Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin — Panstwowy Instytut Badawczy

www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy

www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy

www.pzh.gov.pl — Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zaktad Higieny

www.etox.2p.pl — Internetowy serwis toksykologii klinicznej


mailto:io@inhort.pl

Wykaz srodkow ochrony roslin dopuszczonych w Polsce publikowany jest w rejestrze
srodkow ochrony roslin, zamieszczonym na stronie internetowej MRiIRW pod adresem:
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/rejestr-rodkow-ochrony-roslin. __Informacje o  zakresie
stosowania pestycydow w poszczegdlnych uprawach zamieszczane sg w etykietach srodkow, na
stronie MRiRW (https://www.gov.pl/web/rolnictwo/etykiety-srodkow-ochrony-roslin)
Narzedziem pomocniczym przy wyborze srodkéw jest wyszukiwarka §rodkéw ochrony roslin
(https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie).

I. AGROTECHNIKA W INTEGROWANEJ OCHRONIE KAPUSTY WLOSKIEJ

1.1. Stanowisko i zmianowanie

Kapusta wtoska rézni si¢ od pozostatych kapust glowiastych mniejszg zwigztoscig gtowek
oraz wyraznie pomarszczonymi i pofaldowanymi li§¢mi. Przez wielu konsumentow uchodzi
réwniez za znacznie smaczniejsza od kapusty glowiastej bialej. Charakteryzuje si¢ ona duza
wartoscig odzywczg. Jest bogatym zrodlem witamin, w tym witaminy A, odpowiedzialnej za
prawidtowe funkcjonowanie oczu. Zawiera takze wigcej suchej masy oraz biatka w stosunku do
kapusty gltowiastej biatej. Ogolnie kapusta wloska ma zblizone wymagania klimatyczno—glebowe
jak glowiasta biata i czerwona. Rozni si¢ jednak od nich nieco wigksza odpornoscig na dlugo
utrzymujace si¢ niskie temperatury. Jest tez mniej wrazliwa na susze, a takze ma nieco mniejsze
wymagania glebowe. Optymalna temperatura wzrostu i rozwoju oscyluje w granicach 15-20°C,
za$ minimalna wynosi 5°C. Powyzej 25°C moga wystepowac zaburzenia w zawigzywaniu glowek.
Temperatura powyzej 35°C prowadzi do zahamowania wzrostu roslin. Dobrze zahartowana
rozsada znosi przymrozki do -6°C, gtowki gotowe do zbioru do -9°C a niektore z odmian péznych
moga by¢ zbierane zima i znosza mrozy nawet do -15°C. Mimo silnego systemu korzeniowego
ma duze potrzeby wodne, zwlaszcza w okresie zawigzywania i dorastania gtowek. Dobrze ro$nie
na wigkszosci typow gleb zasobnych w sktadniki pokarmowe i prochnice. Do jej uprawy nie
nadaja si¢ natomiast gleby bardzo cigzkie, zimne i podmokie oraz suche i piaszczyste. Do
najlepszych gleb pod upraweg kapusty wiloskiej nalezy zaliczy¢ takie gleby jak: piaszczysto-
gliniaste, czarnoziemy, czarne ziemie, lessy, mady oraz gleby murszowo-torfowe
o0 uregulowanych stosunkach wodno-powietrznych. Dla upraw wczesnych i przyspieszonych
powinno si¢ wybiera¢ gleby lzejsze, tatwo nagrzewajace si¢. W integrowanej produkcji, ze
wzgledow fitosanitarnych (gtownie ze wzgledu na kite kapusty), kapusty wioskiej nie nalezy
uprawiac po sobie, ani po innych ro$linach z rodziny kapustowatych czesciej niz co 4 lata. Unikac
nalezy takze stanowisk po burakach i szpinaku, z uwagi na mozliwo$¢ rozprzestrzeniania sig
matwika burakowego.

Tabela 1. Przyktady wazniejszych roslin warzywnych i rolniczych zalecanych i niezalecanych
jako przedplon dla uprawy kapusty wiloskie;j

Rosliny zalecane Rosliny niezalecane

- czosnkowate- cebula, czosnek, por

- dyniowate - ogorek, dynia, melon

- bobowate - groch, fasola, bob, wyka,
peluszka, tubin, koniczyna, lucerna

- pomidor, papryka

- marchew, seler, ziemniak, satata, cykoria

- zboza — pszenica, pszenzyto, zZyto, jgczmien

- gryka, facelia

- kapustowate - kapusty, kalafior, brokut,
brukselka, jarmuz, rzodkiew, rzodkiewka, rzepa,
kalarepa, chrzan, rzepak jary i ozimy, rzepik,
gorczyca, rzodkiew oleista, brukiew

- buraki (¢wiklowy, cukrowy 1 pastewny)

- szpinak

- rabarbar
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Na zbior jesienny i zimowy kapusta wloska moze by¢ uprawiana réwniez jako poplon po
wczesnych ziemniakach, marchwi, grochu, bobie, cebuli ozimej 1 salacie. W uprawie poplonowej
przedplon powinien by¢ zebrany na co najmniej na 2-3 tygodnie przed wysadzeniem rozsady
w pole, tak aby glebe mozna bylo starannie przygotowac.

1.2. Uprawa roli i przygotowanie gleby do siewu lub sadzenia

Kapusta wloska wymaga starannego przygotowania pola, zwlaszcza gdy uprawiana jest
Z siewu bezposredniego do gruntu. Sposob przygotowania pola w duzej mierze zalezy od terminu
uprawy oraz od rodzaju i terminu zejécia z pola rosliny przedplonowej, a takze od rodzaju gleby.
Jesli uprawiana jest po zbozach, to najlepiej bezposrednio po ich zbiorze wykona¢ podorywke lub
talerzowanie oraz bronowanie. Wskazane jest nastepnie wysianie rosliny poplonowej na zielony
nawoz, np. facelii, ktorg nalezy przyora¢ w poczatkowej fazie jej kwitnienia. Kapusta, jako roslina
gleboko korzenigca si¢ (jej korzenie siggaja nawet do glebokosci 1,5 m) korzystnie reaguje na
glebokie spulchnienie gleby przy pomocy glgbosza, zwlaszcza na cigzszych glebach. Zbita
podeszwa pluzna utrudnia korzeniom penetracje profilu glebowego oraz ogranicza przesigkanie
wody opadowej do glgbszych warstw. Przyczyniaé si¢ t0 moze do podtapiania roslin.
Gleboszowanie najlepiej jest wykonac jesienig. Wiosenna uprawa gleby, do momentu sadzenia
rozsady lub wysiewu nasion, ogranicza si¢ do bronowania lub uprawek lekkim agregatem, w celu
wyrownania pola i niszczenia wschodzacych chwastow oraz do zastosowania kultywatora lub
cigzszego agregatu uprawowego w celu wymieszania nawozow mineralnych. Jesli kapusta wloska
uprawiana jest jako poplon po wczesnie schodzacych z pola przedplonach, zachodzi konieczno$é
wykonania orki celem przykrycia resztek roslinnych. Po orce lub w jej trakcie nalezy zastosowac
wal Campbella, a nastgpnie pole zabronowaé, ewentualnie uprawi¢ agregatem uprawowym,
w ktorego sklad wchodzi wat strunowy. Jedna z gtéwnych zasad integrowanej produkcji jest
ograniczanie liczby zabiegéw uprawowych tylko do niezb¢dnego minimum. Nalezy ich wykonaé
tyle ile jest konieczne, ale rownoczesnie tak mato jak to jest mozliwe. W tym celu
najkorzystniejsze jest wykorzystanie agregatow. Ich uzycie ogranicza ilo$¢ przejazdow maszyn
rolniczych, ktore kotami ugniatajac glebe prowadza do powstawania nieprzepuszczalnej warstwy.
Przektada si¢ to na zmniejszenie napowietrzenia gleby, a w czasie ulewnych deszczy prowadzi do
sptywow powierzchniowych. Natomiast zbyt czeste spulchnianie gleby moze prowadzi¢ do jej
rozpylenia, pogorszenia struktury i nadmiernego przesuszenia. Wszystkie zabiegi uprawowe
powinny by¢ prowadzone, gdy gleba jest wilgotna. Uprawa zbyt mokrej lub zbyt przesuszonej
gleby prowadzi do jej zbrylenia i utraty struktury.

1.3. Dobér odmian

Wybor odpowiedniej odmiany zalezy w duzej mierze od terminu uprawy i przeznaczenia
plonu. Odmiany kapusty wloskiej r6znig si¢ miedzy soba: wczesnoscig, smakiem, plennoscia,
odpornos$cia na patogeny, trwatoscig przechowalnicza, a takze przydatnoscia do przetworstwa.
Poszczegdlne odmiany rdznig si¢ czesto rowniez ksztaltem, zwiezloScig glowek, gruboscig,
unerwieniem, barwag oraz stopniem pomarszczenia lisci zewngtrznych i1 wewnetrznych.
W produkcji integrowanej bardzo waznym kryterium doboru odmian jest ich odpornos$¢ lub
tolerancja w stosunku do najgrozniejszych chordb i szkodnikow. Wybrane odmiany nie powinny
wykazywac¢ sktonnosci do gromadzenia azotanéw. Odmiany kapusty wiloskiej pod wzgledem
dhugosci okresu wegetacji podzielone sa na 4 gtowne grupy: wezesne (55-80 dni), §rednio wezesne
(80-110 dni), $rednio pozne (110-130 dni) i pdzne (130-160 dni). Odmiany wczesne
przeznaczone s gtownie do uprawy przyspieszonej pod ostonami lub wczesnej uprawy w polu,
z przeznaczeniem do bezposredniego spozycia. Dobra odmiana kapusty wloskiej do uprawy
wiosennej powinna odznacza¢ si¢: krotkim okresem wegetacji, duza tolerancja na spadki
temperatury 1 matg podatnoscig na przedwczesne wyrastanie pedow kwiatostanowych. Do odmian
wczesnych uprawianych wiosng polecane sg odmiany np.: Alcosa F1, Atlanum Fi, Comparsa F,
Capriccio F1, Daphne F1, Premius F1 i Melissa F1. U odmian $rednio wczesnych i $rednio péznych
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pozadang cechg jest mozliwo$¢ przetrzymania w polu roslin dojrzatych do zbioru, bez pogorszenia
jakosci gltéwek, a u odmian péznych przydatno$¢ do przechowywania. Odmiany $rednio wczesne
1 $rednio pdzne uprawia si¢ przede wszystkim na §wiezy rynek i do przetworstwa (satatki, susze
i mrozonki). Odmiany po6zne w wigkszo$ci przeznacza si¢ do przechowywania, ale takze na
swiezy rynek i do przetworstwa. Z odmian $rednio wezesnych duza przydatno$¢ do integrowane;j
produkcji odznaczajg si¢ miedzy innymi takie odmiany jak: Atractum Fi, Dakota F1, Deuce F1,
Roma F1, Miletta F1, Mira F1, Melissa F1, Ovasa F1, Manon F1 i Morama RZ Fi, a ze $rednio
poznych: Gloriosa F1, Primavoy Fi, Rigoleto Fi1, Cosima F1, Gloriosa F1 i Saga Fi1. Z odmian
poznych natomiast polecane sa takie odmiany jak: Virosa F1, Barbosa F1, Cordoba F1, Tarvoy Fi,
Tourmaline F1, Spinel Fi, Siberia Fi, Alaska F1 i Medee Fi. Do dlugiego przechowywania
szczegoblnie przydatne sg odmiany: Medee F1, Spinel F1, Rigoleto F1, Gloriosa F1, Saga F1, Virosa
F1 i Tarvoy Fi. Do uprawy na zbidr w okresie zimy nadajg si¢ odmiany: Virosa F1, Rigoleto Fy
I Spinel F1. Na gotabki najlepsze sa: Manon Fi1, Ovasa F1 i Virosa Fi, zas do produkcji suszu,
Z uwagi na duzg zawarto$¢ suchej masy, szczegolnie przydatna jest odmiana Morama RZ Fi.

1.4. Terminy i metody uprawy
1.4.1. Terminy uprawy

Kapuste wtoska mozna sadzi¢ do gruntu od poczatku marca do okoto polowy lipca.
Najwczesniej, na poczatku potowy marca, wysadza si¢ rozsadg do tuneli foliowych. W gruncie
nieostonigtym pierwsze terminy sadzenia przypadaja na poczatek kwietnia. Najpozniej zas$,
W pierwszej potowie lipca sadzi si¢ odmiany tolerancyjne na niskie temperatury, z przeznaczeniem
na zbior w okresie zimowym.

Tabela 2. Przyblizone terminy wysiewu nasion, sadzenia rozsady oraz zbioru
kapusty wloskiej uprawianej w polu.

Upra\(\{a Odmiany Termin siewu Termin sadzenia Termin zbioru
na zbior
Wiosenny |Wczesne Pierwsza potowa II | Od poczatku Od konca V
do konca IV do potowy VII
Letni Srednio wezesne | Od poczatku Od konca IV Od potowy VII
do konca III do potowy V do konca IX
Jesienny | Srednio poznei |Od konca III Od potowy V Od konca IX
pdZne do konca IV do potowy VI do poczatku XI
Zimowy | Niektore srednio | Od polowy Od poczatku XII do potowy II
pdzne i pdzne do konca V do potowy VII

1.4.2. Metody uprawy

Kapust¢ wloska mozna uprawia¢ z siewu bezposredniego do gruntu lub z rozsady.
W integrowanej produkcji najbardziej polecana jest uprawa z rozsady. Mozliwa jest rowniez
uprawa z siewu bezposredniego, jednakze przy tej metodzie uprawy nie uzyskuje si¢ tak
wyrownanego plonu jak przy uprawie z rozsady.

Uprawa z rozsady

W uprawie z rozsady, oprocz wyréwnanego plonu, latwiej jest prowadzi¢ walke
z patogenami, szkodnikami i chwastami, co w produkcji integrowanej ma duze znaczenie.
Ponadto, metoda ta umozliwia uprawe kapusty wtoskiej jako poplon po niezbyt wczesnie
schodzacych z pola ro$linach przedplonowych, kiedy na siew bylo zbyt p6zno, lub nie bylo
mozliwosci odpowiedniego przygotowania stanowiska. W uprawie na wczesny zbidr, stosowana
jest wylacznie uprawa z rozsady, a w terminach pdzniejszych bywa czasami praktykowana takze
uprawa z siewu. Kapusta wloska dobrze znosi przesadzanie, zatem moze by¢ z powodzeniem
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uprawiana zarowno z rozsady produkowanej w doniczkach lub multiplatach jak réwniez z tzw.
rozsady ,rwanej”’. Do najwcze$niejszych terminow sadzenia uzywa si¢ wylgcznie rozsady
produkowanej w doniczkach lub wielodoniczkach (tzw. multiplatach). Produkcj¢ rozsady
do najwczes$niejszych nasadzen prowadzi si¢ w ogrzewanych szklarniach lub tunelach foliowych.
Do nasadzen p6zniejszych moze by¢ uzywana rowniez rozsada ,,rwana” produkowana w gruncie
tunelu nieogrzewanego lub na rozsadniku w polu.

Produkcja rozsady na rozsadniku

Miejsce pod rozsadnik, nalezy zlokalizowa¢ na glebie prochnicznej, zyznej, latwo
nagrzewajacej sie¢ i pozbawionej zachwaszczenia. Przy wyborze miejsca pod rozsadnik
obowigzuja takie same zasady jak przy wyborze stanowiska pod uprawe kapusty. Zatem rozsadnik
nie powinien by¢ zaktadany na tym samym miejscu po sobie ani po innych roslinach z rodziny
kapustowatych cze$ciej niz co 4 lata. Siew kapusty na rozsadniku w odkrytym gruncie, przy
sprzyjajacej pogodzie, mozna prowadzi¢ od poczatku kwietnia do pierwszych dni maja.
W nieogrzewanym tunelu foliowym wysiew nasion rozpoczyna si¢ juz w marcu. Okres produkcji
rozsady na rozsadniku trwa zwykle 5-6 tygodni. Zarowno w odkrytym gruncie, jak i w tunelu
foliowym, wskazane jest nawozenie gleby dobrze roztozonym obornikiem lub kompostem
w dawce okoto 30 t/ha. Uzupetniajaco stosuje si¢ nawozy wielosktadnikowe, zawierajace makro-
I mikroelementy, np. HydroComplex Partner (12+11+18) lub Rosafert (12+12+17) w dawce 5-
6 kg/100m2. Nasiona wysiewa sie siewnikiem, lub recznie, w rzedy co 10-15 cm, na glebokos¢
1,5-2 cm. Do wyprodukowania rozsady na pole o powierzchni 1 ha powierzchnia rozsadnika
powinna wynosi¢ 100-150 m?. Zuzycie nasion na powierzchnie 1 hektara wynosi od 200 do 300 g.
Przyjmuje sig, ze z 1 g nasion uzyska si¢ okoto 150-200 szt. rozsady zdatnej do sadzenia.

Produkcja rozsady w doniczkach i wielodoniczkach
Obecnie rzadko stosowana jest produkcja rozsady w pojedynczych doniczkach. Producenci
niemal wylgcznie uzywaja juz plastikowych wielodoniczek tacowych, tzw. ,,multiplatow”.
Wielodoniczki napetnia si¢ odpowiednio zasobnym w skladniki pokarmowe i odkwaszonym
substratem torfowym, wolnym od czynnikow chorobotworczych, szkodnikow 1 nasion chwastow,
0 odczynie pH 6-6,5. Najlepiej jest uzy¢ gotowego substratu torfowego, ale mozna tez
przygotowa¢ go we wlasnym zakresie. Do przygotowania takiego substratu z torfu wysokiego
mozna uzywa¢ nawozow wielosktadnikowych, ktore oprocz podstawowych sktadnikow (NPK
i Mg), zawieraja takze mikroelementy. W tym celu, na 1 m® torfu wysokiego nalezy zastosowaé
np. 2-2,5 kg Azofoski lub 1,5-2 kg PGMix albo Peat-mix oraz 8-10 kg kredy i doktadnie
wymiesza¢. W produkcji wielkotowarowej napeinianie doniczek substratem oraz wysiew nasion
odbywa si¢ mechanicznie, za$ na mniejszg skalg recznie. Podobnie jest z wysadzaniem rozsady
w polu. Rozsade doniczkowang mozna wyprodukowaé¢ we wlasnym zakresie lub naby¢
W wyspecjalizowane] firmie zajmujacej si¢ produkcja rozsad. Do produkcji rozsady kapusty
wczesnej odpowiednie s3 wielodoniczki o objetosci pojedynczej komoérki - 90 cm?, natomiast dla
upraw $rednio wezesnych i srednio péznych tace o objetosci doniczek 25-53 cm®. W uprawie na
zbiér pézny mozna wykorzysta¢ doniczki o objetosci 15 cm® (260 szt. w palecie). Nasiona do
doniczek wysiewa si¢ pojedynczo na glebokos¢ 8-10 mm. Po wysiewie tace najlepiej jest ustawic
na specjalnych drewnianych stelazach, ktére zapobiegaja nadmiernemu zalaniu rozsady woda
podczas podlewania oraz izolujg ja od podtoza. Ponadto, swobodny przepltyw powietrza pod taca
zapobiega wyrastaniu korzeni na zewnatrz doniczki, wskutek czego tatwiejsze jest wyjmowanie
rozsady podczas sadzenia w polu. W okresie wiosennym, kiedy rozsada produkowana jest
w ogrzewanych szklarniach lub tunelach foliowych, optymalna temperatura po wysiewie nasion
wynosi 18-20°C. Po wschodach, ktore nastepuja zwykle po 4-5 dniach, temperature mozna
obnizy¢ do 14-16°C w dzien i 10-12°C w nocy. Po przejsciu tzw. fazy ,,juwenilnej” tj. od poczatku
wytwarzania 4 liscia, temperatura nie powinna spada¢ ponizej 12°C, aby nie dopusci¢ do
zjarowizowania si¢ kapusty 1 przedwczesnego wytwarzania pedoéw kwiatowych.
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Produkcja rozsady kapusty wczesnej trwa okoto 8 tygodni, srednio wczesnej 5-6, a pdznej juz
tylko okoto 4 tygodni. Gotowa do sadzenia rozsada powinna mie¢ 46 lici. Wiosng, w ostatnich
dniach przed sadzeniem do gruntu, rozsada powinna by¢ zahartowana, poprzez obnizenie
temperatury i ograniczenie podlewania. Hartowanie ma na celu przygotowanie mtodych roslin do
warunkéw polowych.

Sadzenie rozsady w polu

Rozstawa w jakiej sadzi si¢ kapuste wltoska w polu zalezy od terminu uprawy, odmiany
| przeznaczenia plonu. Mozna jg sadzi¢ w regularnych rzgdach odlegtych od siebie co 45 lub 67 cm
albo systemem pasowo-rzedowym. W uprawie integrowanej poleca si¢ sadzenie systemem
pasowo-rzgdowym. Na zagonie o szerokosci 135 cm lub 150 cm sadzi si¢ 3 rzedy kapusty
oddalone od siebie, co 40 cm lub 45 cm, a odleglo$¢ pomiedzy skrajnymi rzedami zagonéw wynosi
55 cm lub 60 cm (55+40+40 cm lub 60x45x45 cm). Pasowo-rzgdowy system uprawy umozliwia
swobodny wjazd na plantacj¢ ciggnikiem (bez obawy uszkodzenia ros$lin) i przeprowadzenie
niezbednych zabiegdéw agrotechnicznych. Odleglosci pomigdzy ro§linami w rzedzie zaleza od
planowanego zagg¢szczenia roslin. Dla kapusty wloskiej najczesciej stosuje si¢ zageszczenie roslin
35-50 tys. szt./ha. W celu przyspieszenia zbioru kapusty wczesnej uprawianej w polu mozna
bezposrednio po posadzeniu Okryé ja agrowtdkning polipropylenowa o masie 17g/m? i/lub folig
perforowang. Uzyskuje si¢ wowczas przyspieszenie zbioru o okoto 2—3 tygodnie. Ostonigcie roslin
agrowtokning, oprocz przyspieszenia zbiordw, przyczynia si¢ do niemal calkowitego
wyeliminowania porazenia kapusty przez szkodniki (zwlaszcza Smietki i pchetek). Zastosowanie
agrowtdkniny jest wiec zabiegiem proekologicznym 1 godnym polecenia w uprawie integrowane;.
Zdejmuje si¢ ja z roslin na okoto 2 tygodnie przed zbiorem. Foli¢ perforowana, w zaleznosci od
przebiegu pogody, utrzymuje si¢ na roslinach przez okres 2—4 tygodni.

Uprawa z siewu

Na zbior $rednio pdzny 1 pdzny kapuste wltoska mozna uprawiaé z siewu nasion wprost do
gruntu. Metoda ta nie daje jednak tak wyréwnanego plonu gtowek, jak uprawa z rozsady. Przy
wysiewie nasion wprost do gruntu najlepsze wyniki uzyskuje si¢ przy wczesnych wysiewach,
w wilgotng glebe, najlepiej do konca kwietnia. Kapusta wtoska z siewu ma silniejszy 1 glebiej
siegajacy system korzeniowy niz uprawiana z rozsady. Dzieki temu jest mniej wrazliwa na brak
wilgoci w glebie, a przy dobrej obsadzie roslin plonuje podobnie, jak kapusta z rozsady. Przy
uprawie z siewu nalezy zwrocié¢ szczegdlng uwage na przygotowanie pola. Nasiona nalezy
wysiewac na glebokos$¢ 1,5-2 cm. Przy cieptej pogodzie i wilgotnej glebie — kietkowanie jest
rownomierne i rozpoczyna si¢ juz po 4-5 dniach od siewu. Z uwagi na wysoki koszt nasion
zalecane jest stosowanie siewnika precyzyjnego, umozliwiajagcego rownomierne rozmieszczenie
nasion w rzgdach. Wysiewajac nasiona dobrej jakosci, przy optymalnych warunkach uprawowych
mozna zachowac¢ podobne odleglo$ci migdzy nasionami, jakie sg stosowane w czasie wysadzania
kapusty z rozsady. Stosujac powyzszy sposéb mozna wyeliminowaé prace zwigzang z usuwaniem
ro$lin, ktore nalezy wykona¢ w przypadku gestszego siewu. Nalezy jednak liczy¢ sie z tym, ze
przy gorszych wschodach, w sgsiedztwie powstatych wypadow rosliny wytworza wicksze gtowki.
Lepsze wyréwnanie w obsadzie roslin, mozna uzyska¢ skracajac odlegtosci pomiedzy siewem
nasion w rzedzie. W tym przypadku po pelnych wschodach nalezy usuna¢ co druga rosling.
Rozstawa rzedow jest podobna jak przy uprawie z rozsady.

1.5. Nawozenie kapusty wloskiej
1.5.1. Wymagania pokarmowe i potrzeby nawozowe
Sposrod kapust gtowiastych, wloska ma najmniejsze wymagania glebowe ale najwieksze
pokarmowe w stosunku do NPK, zwlaszcza w odniesieniu do azotu i potasu. Na kazde 10 ton
swiezej masy pobiera z gleby: 38 kg N, 5 kg P, 36 kg K, 2,2 kg Mg oraz 40 kg Ca. Dobrze
rozwinigty i glgboko siggajacy system korzeniowy ma duza zdolno$¢ wykorzystywania
sktadnikow pokarmowych z gleby.
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Tabela 3. Optymalna zawarto§¢ makrosktadnikow w glebie, pod uprawe Kkapusty
wloskiej (mg/dm?)

N P K Mg Ca
105 - 120 50 -60 160 -190 55-65 700 -1200

W integrowanej produkcji nawozenie powinno by¢ prowadzone W Sposéb Scisle kontrolowany,
w oparciu o wyniki analizy gleby wykonywanych w wyspecjalizowanych laboratoriach
chemicznych lub stacjach Chemiczno-Rolniczych. Podstawg racjonalnego nawozenia jest
okreslenie, zasobnosci gleby w przyswajalne formy podstawowych sktadnikow pokarmowych.
Dawki nawozow ustala si¢ w zaleznos$ci od rodzaju gleby, jej zasobnosci w sktadniki pokarmowe,
rodzaju przedplonu i wysokos$ci oczekiwanego plonu.

1.5.2. Odczyn gleby

Podstawowym warunkiem skutecznos$ci nawozenia i odpowiedniego zaopatrzenia roslin
w sktadniki pokarmowe, jest wlasciwy dla danego gatunku odczyn gleby. Najkorzystniejszy dla
wzrostu i rozwoju kapusty wtoskiej odczyn gleby to zblizony do oboj¢tnego, o pH 6,5-7,5
i zawartoéci wapnia przyswajalnego na poziomie 700 - 1200 mg/dm? gleby. Wapnowanie gleby
nalezy przeprowadzi¢ w momencie, gdy pH jest nizsze niz 6 (w przypadku gleb mineralnych)
15,5 (w przypadku gleb torfowych). Kapusta wloska begdzie stabiej si¢ rozwijata przy niskim
odczynie gleby, wskutek zmniejszonego pobierania azotu, fosforu i siarki, a takze takich
mikroelementow jak: cynk, miedz i molibden, jak réwniez na glebach zasadowych. Przy pH
powyzej 8 zmniejsza si¢ dostgpnos¢ fosforu, manganu, zelaza, boru, cynku i miedzi. Utrzymanie
optymalnego odczynu gleby w znacznym stopniu ogranicza rozwoj kity kapusty. W przypadku
konieczno$ci przeprowadzenia wapnowania nalezy zwroci¢ uwage, aby jednorazowa dawka
nawozow wapniowych, w przeliczeniu na CaO, nie przekraczata 1,0-1,5 t/ha na glebach lekkich,
2 t/ha na $rednich 1 2,5 t/ha na glebach cigzkich. Wapnowanie najlepie;j jest przeprowadza¢ w roku
poprzedzajacym uprawe kapusty wloskiej bezposrednio po zbiorze przedplonu. Na ci¢zszych
glebach poleca si¢ tlenkowe formy nawozoé6w wapniowych, natomiast na 1zejszych lepsze sa formy
weglanowe. Wapnowania nie nalezy przeprowadza¢ réwnocze$nie z nawozeniem organicznym.
Na glebach mato zasobnych w magnez zaleca si¢ stosowanie wapna weglanowo-magnezowego.

1.5.3. Nawozenie organiczne

Kapuste wloska najlepiej uprawiac¢ w pierwszym roku po nawozeniu organicznym. Obornik
lub kompost, nalezy stosowa¢ w dawce 3035 t/ha. Oprocz wspomnianych nawozoéw mozna uzy¢
réwniez gnojowice, stomg¢ czy nawozy zielone. Nawozenie organiczne szczeg6lnie polecane jest
na glebach slabszych lub w gorszych stanowiskach np. po zbozach. Niewskazane jest nawozenie
swiezym obornikiem w okresie wiosennym, gdyz wzrasta wowczas ryzyko porazenia kapusty
przez szkodniki, gtéwnie przez §mietke kapusciang i pchetki. Nawozy naturalne, mozna zastapic
nawozami zielonymi lub rozdrobniong stoma po zbiorze zboz. Przyorujac stome nalezy pamigtac
o dostarczeniu do gleby azotu w ilosci 0,5-1% w stosunku do masy stomy, tj. okoto 30-50 kg N
na 1 ha, najlepiej w postaci mocznika lub RSM. Jako nawozy zielone zaleca si¢ uprawiaé rosliny
bobowate takie jak: wyka, peluszka, tubin lub ich mieszanki. Bardzo cenione sg rowniez facelia
i gryka. Pod warzywa kapustne, ze wzgledow fitosanitarnych, na zielony nawoz nie poleca si¢
gorczycy, perko ani rzodkwi oleistej. Stosowanie nawozenia organicznego wplywa pozytywnie na
zawarto$¢ materii organicznej, a takze na rozwoj mikrobiomu glebowego.
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1.5.4. Nawozenie mineralne

Kapusta wloska, oprocz nawozenia organicznego, potrzebuje réwniez stosunkowo
wysokiego nawozenia mineralnego, ktére w produkcji integrowanej nalezy stosowac¢ w oparciu
o wyniki analiz glebowych. Nawozenie oparte o wyniki chemicznej analizy gleby gwarantuje
uzupehienie deficytu sktadnikow pokarmowych do wartosci optymalnych, oraz jest racjonalne
Z punktu widzenia ochrony srodowiska. Cz¢sto wyniki analizy wykazujg nadmiar lub optymalng
zawarto$¢ ktorego§ ze skladnikow. W takim przypadku nawozenie bez uprzednio
przeprowadzonej analizy prowadziloby do przenawozenia 1 strat wynikajacych
z nieuzasadnionego uzycia nawozu. Optymalny zakres zawartosci makrosktadnikow dla kapusty
wloskiej przedstawiono w tabeli nr 3. Nawozy fosforowe oraz potasowe nalezy w cato$ci
zastosowa¢ przynajmniej na tydzien przed planowanym siewem nasion lub sadzeniem rozsady.
Jesli za$ chodzi o nawozy azotowe to W przypadku odmian wczesnych 2/3 dawki nalezy
zastosowac przed wegetacja wraz z nawozami potasowymi i fosforowymi, pozostaty czes¢ zas po
2-3 tygodniach po wysiewie/wysadzeniu kapusty. W przypadku odmian $rednio pdznych
I poznych potowe dawki azotu nalezy zastosowaé przed wegetacjg, natomiast pozostalg czes$é
nalezy zastosowa¢ pogtdéwnie w dwoch terminach: 1 - 2-3 tygodnie po wysadzeniu rozsady lub
wysiewie nasion; Il - 2-3 tygodnie pdzniej (przed zwarciem rzedow). Z uwagi na duzg wrazliwos¢
warzyw kapustnych na niedobor boru, do przedwegetacyjnego nawozenia azotem najlepiej si¢
nadaje saletrzak z borem, a do pogtdwnego, saletra amonowa lub wapniowa. Nalezy pamigta¢ aby
podczas stosowania nawozoéw doktadnie je wymiesza¢ z gleba co jest szczegdlnie wazne przy
uprawie z siewu. Kapusta wloska nie jest wrazliwa na chlorki i dlatego bez obawy mozna stosowac
s6l potasowg. Do nawozenia fosforem zaleca si¢ superfosfat wzbogacony lub fosforan amonu.
Do nawozenia mineralnego bardzo przydatne sa nawozy wieloskladnikowe, zwlaszcza
te z mikroelementami, np. HydroComplex Partner, Rosafert, Cropcare, Supervit i inne. Nawozy
te polecane s3 zwlaszcza w uprawie kapusty bez obornika lub innych nawozéw naturalnych.
Niekiedy pobieranie sktadnikow pokarmowych z gleby jest utrudnione ze wzgledu na
niesprzyjajace warunki abiotyczne, takie jak: nieodpowiedni odczyn gleby, niska temperatura,
nadmierne uwilgotnienie gleby lub susza. Wéwczas dobre efekty daje dokarmianie dolistne.
W takich sytuacjach wskazane jest 3-4 krotne opryskiwanie kapusty wodnym roztworem ktorego$
znawozow dolistnych. W obrocie handlowym znajduje si¢ wiele r6znych nawozow pojedynczych
1 wielosktadnikowych nadajacych si¢ do dolistnego dokarmiania. Szczego6lnie przydatne, z uwagi
na ich lepsza przyswajalnos¢ przez rosliny, sa nawozy w formie chelatow.

1.6. Zabiegi pielegnacyjne

Pielggnowanie rozsady kapusty wloskiej polega na utrzymaniu wilasciwej temperatury,
wilgotno$ci oraz zapewnieniu dostepu do swiatta. Pod koniec okresu produkcji wskazane jest
zasilenie jej jednym z nawozow wielosktadnikowych z dodatkiem saletry wapniowej (0,5%).
Po wysiewie nasion/wysadzeniu rozsady w pole do najwazniejszych zabiegéw pielegnacyjnych
nalezg: zwalczanie chwastéw, ochrona przed chorobami i szkodnikami, nawozenie pogléwne
I nawadnianie. Niekiedy zachodzi réwniez potrzeba dokarmiania dolistnego. Na niedobdr wody
kapusta wiloska najbardziej jest wrazliwa w czasie sadzenia rozsady w polu oraz w okresie
zawigzywania 1 dorastania glowek. Rozsad¢ najlepiej jest sadzi¢ po deszczu w wilgotng glebe.
Jesli wilgotnos¢ gleby jest zbyt niska, zaleca si¢ bezposrednio po posadzeniu podla¢ punktowo
kazda rosling lub nawodni¢ pole z wykorzystaniem deszczowni. Po przyjeciu si¢ rozsady, przez
okres 3-4 tygodni, nie zaleca si¢ nawadniania aby umozliwi¢ roslinom glgbokie ukorzenienie.
Po tym okresie, nawadnianie nalezy prowadzi¢ w taki sposob aby utrzymywac optymalng
wilgotno$¢ gleby dla kapusty wloskiej, ktora wynosi 70-80% p.p.w. Jednorazowa dawka
polewowa wody na glebach 1zejszych powinna wynosi¢ 15-20 mm, a na cig¢zszych 25-30 mm.
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II. OCHRONA KAPUSTY WLOSKIEJ PRZED ORGANIZMAMI SZKODLIWYMI

Organizmy szkodliwe, inaczej agrofagi (choroby, szkodniki i chwasty), wystepuja
powszechnie w uprawach kapusty wtoskiej i powodujg duze straty w plonach. Ochrona roslin ma
zapobiega¢ obnizaniu plonéw przez agrofagi, a takze przenoszeniu i rozprzestrzenianiu si¢
agrofagdw na obszary, na ktorych dotychczas nie wystepowaty. Dazenia do zapewnienia ro§linom
uprawnym odpowiedniej i optacalnej ekonomicznie ochrony przed agrofagami, podniesienia
bezpieczenstwa zywno$ci i ochrony s$rodowiska, doprowadzity do opracowania podstaw
integrowanej ochrony roslin.

Integrowana ochrona roslin (z ang. Integrated Pest Management — IPM) jest sposobem ochrony
przed organizmami szkodliwymi, polegajacym na wykorzystaniu wszystkich dostgpnych metod,
w szczegoOlnosci niechemicznych, w sposob minimalizujacy zagrozenie dla zdrowia ludzi,
zwierzat oraz $rodowiska. Integrowana ochrona oparta jest na wiedzy w zakresie organizmow
szkodliwych, w szczegolnosci ich biologii 1 szkodliwos$ci, a takze na okresleniu optymalnych
termindw zwalczania. Preferuje tez wykorzystanie naturalnych organizméw pozytecznych, w tym
drapiezcoOw 1 pasozytow organizmow szkodliwych, wystepujacych w warunkach naturalnych.
W uzasadnionych przypadkach prowadzi ich introdukcje.

Podstawowym polskim aktem prawnym z zakresu ochrony roslin jest Ustawa o $rodkach
ochrony roslin z dnia 8 marca 2013 roku (Dz.U. poz. 455). Ustawa ta wdraza postanowienia
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE z 21 pazdziernika 2009 r. oraz stanowi
wykonanie przepisow rozporzadzenia (WE) nr 1107/2009 Parlamentu Europejskiego i Rady
z 21 pazdziernika 2009 r.

2.1. Profilaktyka i zasady higieny fitosanitarnej w uprawie kapusty wloskiej
Profilaktyka obejmuje takie elementy jak: wlasciwe zmianowanie, staranng uprawe gleby,

dobor odmian dostosowanych do lokalnych warunkéw glebowo-klimatycznych, nawozenie

dostosowane do wymagan pokarmowych ros§liny uprawnej i zasobnosci gleby, wlasciwy termin

siewu, odpowiednie zageszczenie roslin, nawadnianie w okresach niedoboréw i1 duzego

zapotrzebowania na wodg, a takze staranng pielegnacj¢ roslin w czasie wegetacji. Zapobieganie

wystepowaniu i rozprzestrzenianiu si¢ organizmow szkodliwych wystepujacych w uprawach

kapusty wymaga stosowania srodkow higieny fitosanitarnej, do ktorych zaliczamy:

¢ Staranny zbior rosliny przedplonowej, ktory zapobiega pozostawieniu na polu nasion ro$lin
uprawnych i chwastéw lub ich organow wegetatywnych.

¢ Usuwanie z pola resztek pozniwnych porazonych przez choroby pochodzenia grzybowego,
bakteryjnego 1 wirusowego. Szczegolne znaczenie ma usuwanie z pola roslin porazonych kitg
kapusty, gdyz zapobiega to namnazaniu si¢ sprawcy choroby w glebie.

¢ Szybkie 1 dokladne przykrycie resztek pozniwnych, umozliwiajace rozpoczecie procesu ich
rozktadu przez mikroorganizmy glebowe.

¢ Unikanie stosowania Zle przefermentowanego obornika, w ktérym mogg znajdowac si¢ zdolne
do kietkowania nasiona chwastow 1 rdzne patogeny roslinne.

¢ Przed uprawa p6znych odmian kapusty obornik i inne nawozy organiczne mozna stosowac
wczesng wiosna, ale wowczas nalezy liczy¢ si¢ ze wzrostem zachwaszczenia, natomiast
obornik stosowany jesienig w mniejszym stopniu zachwaszcza pole.

¢ Nawozenie obornikiem i nawozami organicznymi moze wplywaé na zwigkszenie populacji
organizmow pozytecznych.

¢ Doktadne przykrycie obornika w trakcie orki — Zle przykryty obornik przycigga $mietki.

Wykorzystywanie ziemi kompostowej wolnej od chordb, szkodnikow 1 nasion chwastow.

¢ Produkcja rozsady w podlozach wolnych od organizméw szkodliwych. Najlepiej uzywac
podioza gotowe, przygotowywane przez specjalistyczne firmy.

<*

13



¢ Kontrola zdrowotnosci rozsady i usuwanie roslin ze sprawcami chorob i uszkodzen, np. kita
kapusty, sucha zgnilizna, czarna bakteryjna plamistos¢ kapusty, wirusy, a takze niektorych
szkodnikow: $§mietka kapusciana, chowacz galasowek, mszyce.

¢ Systematyczne czyszczenie i usuwanie resztek roslinnych i ziemi z pojazdow, maszyn
I narzedzi, uzywanych do uprawy i pielegnacji roslin, ktore maja najwickszy udziat
W przenoszeniu organizméow szkodliwych (np. nicienie, nasiona chwastow, wirusy).

¢ Zapobieganie przedostawaniu si¢ nasion chwastow na plantacje kapusty z terenow sasiednich
i nie dopuszczanie do wydania nasion przez chwasty na miedzach, skarpach, poboczach,
zwlaszcza gatunkow, ktorych nasiona fatwo przenoszone sg przez wiatr lub zwierzeta.

¢ Lustracje plantacji kapusty wtoskiej i rozpoznawanie wystepujacych organizmow szkodliwych
oraz okreslanie nasilenia i obszaru ich wystgpowania.

¢ Woysadzanie ro$lin chwytnych na obrzezach plantacji (np. rzodkiewka), ktore przyciagaja
niektore szkodniki i umozliwiajg ich zniszczenie na matym obszarze.

I11. INTEGROWANA OCHRONA KAPUSTY WLOSKIEJ PRZED CHWASTAMI

3.1. Wystepowanie i szkodliwos¢ chwastow dla kapusty wloskiej.

Chwasty wystepuja powszechnie, niezaleznie od warunkow siedliskowych. Kapusta wioska
wytwarza duza masg lisciowa i dobrze ostania powierzchni¢ gleby, jednak towarzyszace jej przez
dhuzszy okres czasu chwasty moga powodowaé znaczne szkody. Chwasty szybko rosna, lepiej
wykorzystuja pobierang z gleby wodg i1 sktadniki pokarmowe, powoduja obnizenie plonu,
zmniejszenie i zréznicowanie wielkosci gtowek, pogorszenie ich jakosci. Istotne znaczenie ma tez
przeznaczenie uprawy i zwigzana z tym dhugos$¢ okresu wegetacji. Kapusty p6zne uprawiane na
zbor pdzno-jesienny, a nawet zimowy wymagaja zwickszonych naktadow na odchwaszczanie,
W poréwnaniu do uprawy pod oslonami na wczesny zbior, a takze odmian wezesnych i $rednio
p6znych. Wrazliwo$¢ kapusty na zachwaszczenie zalezy m.in. od metody uprawy, terminu
rozpoczecia uprawy, zageszczenia roslin 1 czynnikow srodowiska. Szkodliwos¢ chwastow dla
kapusty zalezy m.in. od wystgpujacych gatunkow, ich nasilenia, terminu wschodéw a takze od
terminu sadzenia rozsady i warunkéw atmosferycznych. Najwigksze straty powodujg chwasty
wystepujace w okresie od siewu/sadzenia do zakrycia migdzyrzedzi przez liscie, w tzw.
krytycznym okresie konkurencji. Zagrozenie zwigksza si¢ w okresie suszy.

Tabela 4. Szkodliwo$¢ wazniejszych gatunki chwastow w uprawach kapusty wloskiej

Gatunek - nazwa polska i lacinska Szkodliwosé
1. Chwasty dwuliscienne
Dymnica pospolita (Fumaria officinalis L.) +
Fiotek polny (Viola arvensis Murr.) +
Gorczyca polna (Sinapis arvensis L.) ++
Gwiazdnica pospolita (Stellaria media (L.) Vill.) ++
Iglica pospolita (Erodium cicutarium (L.) L’Hér.) +
Jasnoty (Lamium spp.) ++
Komosa biata (Chenopodium album L.) +++
Maruna nadmorska bezwonna (Matricaria maritima L. .
subsp. inodora (L.), Dostal)
Pokrzywa zegawka (Urtica urens L.) ++
Przetaczniki (Veronica spp.) +
Przytulia czepna (Galium aparine L.) ++
Rdestowka powojowata (Fallopia convolvulus (L.) A. Love) ++
Rumian polny (Anthemis arvensis L.) +
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Gatunek - nazwa polska i lacinska Szkodliwosé

Rumianek pospolity (Chamomilla recutita (L.) Rauschert) ++
Starzec zwyczajny (Senecio vulgaris L.) ++
Szartat szorstki (Amaranthus retroflexus L.) +
Tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.) +++
Tobotki polne (Thlaspi arvense L.) ++
Zbttlica drobnokwiatowa (Galinsoga parviflora Cav.) +++
Samosiewy rzepaku (Brassica napus L.) ++
2. Chwasty jednoliscienne

Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.) +++
Owies ghuchy (Avena fatua L.) +
Perz wtasciwy (Agropyron repens (L.) P. Beauv.) ++
Whosnice (Setaria ssp.) ++

( +++) szkodliwos¢ bardzo duza; ( ++ ) szkodliwo$¢ duza;
(+) szkodliwo$¢ niska lub chwast o znaczeniu lokalnym

Termin sadzenia rozsady kapusty wloskiej przypada od poczatku kwietnia do potowy lipca,
dlatego tez zachwaszczenie w poszczegdlnych okresach uprawy jest zroznicowane. W okresie
sadzenia kapusty wtoskiej w kwietniu na plantacji pojawiaja si¢ chwasty, ktore kietkujg w niskich
temperaturach, natomiast w pdzniejszym okresie pojawiaja si¢ tez gatunki cieptolubne.
W uprawach kapusty wloskiej moga wystgpowac chwasty jednoliscienne i dwuli§cienne, zarowno
jednoroczne jak i wieloletnie, a dynamika ich pojawiania si¢ i sktad gatunkowy zaleza gtownie od
zapasu nasion w glebie, warunkow siedliskowych i atmosferycznych. Zrédlem zachwaszczenia sa
nasiona znajdujace si¢ w glebie, przenoszone z sasiednich plantacji, a takze z pdl potozonych
w dalszej odleglo$ci. Nasiona moga by¢ przenoszone: przez wiatr (anemochoria), z woda
(hydrochoria), przez zwierzeta (zoochoria), samorzutnie (autochoria), przez czlowieka
(antropochoria). W uprawach kapusty uprawianej od kwietnia pojawiaja si¢ gatunki chwastow
kietkujgce w niskich temperaturach ($rednia dobowa 2-5°C), takie jak: komosa biata, gorczyca
polna, gwiazdnica pospolita, tasznik pospolity, pokrzywa zegawka, tobotki polne, rdest plamisty,
rdestowka powojowata, chwasty rumianowate, rzodkiew $wirzepa, starzec zwyczajny, jasnota
rozowa. W uprawach kapusty z pdzniejszych terminéw sadzenia, oprocz wymienionych gatunkéw
czesto pojawiajg si¢: zOltlica drobnokwiatowa, szartat szorstki, chwastnica jednostronna,
aczasami psianka czarna. Z chwastow jednoliSciennych, oprocz chwastnicy jednostronnej
najczesciej] wystepuja perz wlasciwy, wlosnica zielona, owies gluchy. Szczegodlnie grozne s3
gatunki z rodziny kapustowatych. W uprawach pod ostonami zmienia si¢ dynamika wschodow
chwastow. Oprocz masowo pojawiajacych si¢ gatunkéw o niskich wymaganiach termicznych,
moga pojawiaé sie, wcze$niej niz w uprawie bez ostaniania, gatunki cieptolubne: zottlica
drobnokwiatowa, chwastnica jednostronna. Wysokie nawozenie azotem upraw kapusty sprzyja
intensywnemu rozwojowi komosy bialej, zo6ltlicy drobnokwiatowej, pokrzywy zegawki, szarlatu
szorstkiego czy gwiazdnicy pospolitej.

Wiele gatunkéw chwastow moze pojawiac sie w réznych okresach sezonu wegetacyjnego, od
wiosny az do zbiorow, niezaleznie od warunkéw atmosferycznych i stanowig gtowny sktadnik
zachwaszczenia wtornego. Zaliczamy do nich: komose bialg, z6ltlice drobnokwiatowsa, gorczyce
polna, tobotki polne, fiotek polny, iglice pospolitg i1 in. Zachwaszczenie wtorne pogarsza warunki
fitosanitarne i utrudnia wykonanie zabiegdw innymi §rodkami ochrony roslin, przyczynia si¢ do
opoOznienia terminu zbioru, pogarsza jakos$¢ gtowek 1 obniza ich warto$¢ odzywcza, utrudnia zbior,
powoduje wydtuzenie czasu pracy maszyn, zmniejszenie ich precyzji i wydajnos$ci pracy, pogarsza
efektywno$¢ ekonomiczng produkcji kapusty a takze wpltywa na przechowywanie. Istotna jest
dbatos$¢ o nie dopuszczenie do wydania nasion przez chwasty, gdyz moga one dlugo zalegaé
w glebie i zwieksza¢ zachwaszczenie w latach nastepnych. Szkodliwo$¢ wazniejszych gatunkow
chwastow dla kapusty wloskiej przedstawia tabela 4.
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3.2. Gatunki chwastow czeSciej wystepujace w uprawach kapusty wloskiej

7 3

\ ;:: ._ 53 \ .
Fot. 1-3. Komosa biata (Chenopodium album)

Komosa biala. Roslina jednoroczna, jara, o wysokosci 15-200 cm, maczysto owlosiona. L.odyga
pojedyncza, gruba, wzniesiona, bruzdowana, w nasadzie ogonkdw liSciowych czesto wystepuje
purpurowa plama. Czasami rozgalgzia si¢. Liscie ciemnozielone, matowe, maja podiuznie
rombowy lub prawie lancetowaty ksztalt. Dlugos¢ liscia 2-4 razy wigksza od szerokosci.
Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza przecigtnie 3 tys. (do 20 tys.) nasion, ktore moga
zachowa¢ zywotno$¢ w glebie przez okres 40 lat. Kietkuje przez caly okres wegetacji, najsilniej
wiosng. Maksymalna glteboko$¢ kietkowania nasion wynosi 5 cm.

Fot. 4-6. Gwiazdnica pospolita (Stellaria media)

Gwiazdnica pospolita. Roslina jednoroczna, jara, ozima lub dwuletnia, o wysokosci 5-40 cm,
najczesciej tworzy tany. Posiada rozestane todygi, podnoszace si¢ lub wzniesione, oble,
Z pojedynczym szeregiem wloskow, czesto silnie rozgalgzione. Rozmnaza si¢ przez nasiona
a takze przez ukorzenianie si¢ w migdzywezlach. Na jednej roslinie dojrzewa kilka/kilkanascie
tysigcy nasion zachowujacych zdolno$¢ kietkowania przez 20 (do 50) lat. Kietkuje caty rok, nawet
zimg. Maksymalna gl¢bokos$¢ kietkowania nasion wynosi 5-6 cm.
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Fot. 7-9. Tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris)

Tasznik pospolity. Roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 5—60 cm. Cechuje si¢ duzg
zmienno$cig budowy, w zaleznosci od warunkéw srodowiska. L.odyga wzniesiona, pojedyncza lub
rozgaleziajaca si¢, pokryta gwiazdkowatymi wtoskami. Przy ziemi tworzy rézyczke lisciowa,
w ktorej liscie najczesciej sa rozetkowe, podtugowate, zatokowo wcinane, pierzasto-sieczne,
czasami zabkowane, rzadko catobrzegie. Gorne liScie przewaznie zabkowane i obejmuja todyge,
a todygowe sa duzo mniejsze, siedzace i majg strzatkowatg nasade. Rozmnaza si¢ przez nasiona —
1 rodlina wytwarza ok. 5 tys. nasion, ktore mogg zachowac zywotno$¢ w glebie przez 16-35 lat.
Wschodzi od wiosny do pozniej jesieni, najlepiej z glebokosci 1-3 cm. Maksymalna glebokos¢
kietkowania nasion 4-5 cm.

Fot. 10-12. Starzec zwyzajn (Senecio vulgaris)

Starzec zwyczajny. Roslina jednoroczna, jara, czesto zimujgca, osiggajgca wysokos¢ od 10 do
45 cm. Przewaznie pajeczynowato owlosiona, czasami naga. fodyga wzniesiona, gora
rozgateziajaca si¢. LiScie pierzasto-wcinane, o odcinkach malejacych ku nasadzie, nierowno
zabkowane. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 ros$lina wytwarza ok. 4 tys. nasion, ktdére moga
kietkowa¢ od razu po opadnieciu na powierzchnie gleby. Wschodzi gtownie wiosng, czasem do
jesieni, z glebokosci gleby ok. 1,5-2 cm.
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Fot. 13-15. Tobolki polne (Thlaspi arvense)

Tobolki polne. Roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 15-45 cm. Po zgnieceniu
wydziela charakterystyczny zapach czosnku. Lodyga wzniesiona, naga, gora rozgatg¢ziajaca sig,
kanciasta i bruzdowana. Liscie skretoleglte, dolne o odwrotnie jajowatym ksztatcie wyrastajg na
ogonkach, sa zatokowo zabkowane. Liscie todygowe bezogonkowe, strzalkowatymi nasadami
obejmuja todyge. Wszystkie liscie sg jasnozielone. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 ro$lina
wytwarza ok. 1000 nasion, ktore moga zachowa¢ zywotno$¢ w glebie przez 30 lat. Siewki
wschodza od wiosny do jesieni, w sezonie wegetacyjnym roslina moze wytworzy¢ nawet kilka
pokolen. Maksymalna gleboko$¢ kietkowania nasion 4-5 cm.

Fot. 16-18. Rdestoéwka powojowata (Fallopia convolvulus)

Rdestowka powojowata. Roslina jednoroczna, jara, wijaca si¢, wysokosci od 20 do 100 cm.
Lodyga z wijacym si¢ kanciastym zebrowaniem, szorstka w dotyku, dlugosci ok. 1 m. Liscie
pojedyncze, skretolegle, catobrzegie, wigksze na poczatku pedu, pod koniec coraz wezsze,
osadzone na stosunkowo krotkich ogonkach. Dojrzate liScie sg jajowato-trojkatne u nasady
sercowato-strzatkowate. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok 100-300 nasion,
ktore zachowuja zdolnos¢ kietkowania w glebie przez ok 6 miesiecy. Wschodzi gtownie pod
koniec wiosny i latem, czasem do jesieni, najlepiej z wierzchniej warstwy gleby. Maksymalna
glebokos¢ kietkowania nasion wynosi 7-8 cm.
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Fot. 19-21. Zoltlica drobnokwiatowa (insoga parviflora)

Zoltlica drobnokwiatowa. Roslina jednoroczna, jara, o krotkim okresie wegetacji (4-6 tygodni),
azotolubna, osiggajaca wysokos¢ od 10 do 60 cm. Lodyga w gornej czesci dos¢ mocno
rozgat¢ziona, pedy stabo gruczotkowato owlosione. Liscie naprzeciwleglte, krotkoogonkowe,
zaostrzone na szczycie, na brzegach zabkowane. Najnizsze liScie na lodydze maja romboidalny
ksztatt, Srodkowe s jajowate, a na szczycie todygi sa lancetowato wydtuzone. Rozmnaza si¢ przez
nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 5-10 tys. nasion, ktore mogg kietkowa¢ od razu po opadnigciu
na powierzchni¢ gleby, a maksymalna glgbokos¢ kietkowania nasion wynosi 1-2 cm. Zdolno$¢
kietkowania zachowuja przez ok. 2 lata. Wschodzi od wiosny do jesieni. W jednym sezonie
wegetacyjnym moze wydaé 2-3 pokolenia.

Fot. 22-24. Gorczyca polna (Sinapis arvensis)

Gorczyca polna. Roslina jednoroczna, jara, o wysokosci 30-60 cm. Lodyga pojedyncza lub gora
rozgaleziona, ciemnozielona lub purpurowo nabiegla, wzniesiona, ulistniona, owtlosiona
pojedynczymi, szczecinkowatymi wloskami. LiScie duze, szerokie, dolne lirowate, gdrne
wydtuzone, brzegiem zabkowane, nagie. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza okoto
1200 nasion, ktore zachowuja zywotno$¢ w glebie do 10 lat. Wschodzi od wiosny do jesieni,
najczesciej z glebokosci 2-4 cm (maksymalna gleboko$¢ kietkowania wynosi 5-6 cm). Preferuje
zyzne gleby gliniaste, bogate w wapn.
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Maruna bezwonna. Roslina jednoroczna, jara lub ozima, w sprzyjajacych warunkach dwuletnia
lub wieloletnia, o wysokosci 20—80 cm. Lodyga wzniesiona lub podnoszaca si¢, rozgaleziajaca si¢
u gory. Liscie 2-3-krotnie pierzasto-sieczne o rownowaskich, niemal nitkowatych, ostro
zakonczonych odcinkach, na spodniej stronie bruzdowane. Rozmnaza si¢ przez nasiona —
1 roslina wytwarza okoto 10 tys. (lub wigcej) nasion, ktore moga zachowa¢ zywotnos$¢ w glebie
przez okres 6-10 lat. Okres wschodoéw przypada na jesien i wiosng, w duzym zakresie temperatur
5-35°C. Kietkuje z glebokosci do 3 cm.

Fot. 28-30. Pokrzywa zegawka (Urtica urens)

Pokrzywa zegawka. Roslina jednoroczna, jara, wysokosci 20-60 cm. Lodyga czworograniasta,
pokryta krotkimi szczecinkami oraz dluzszymi wtoskami parzacymi, zwykle rozgateziona, prosto
wzniesiona lub podnoszaca si¢. Liscie pokryte bezbarwnymi wloskami parzacymi. Gatunek
azotolubny, rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza ok. 100—1300 nasion, ktoére
zachowuja zywotno$¢ w glebie przez kilka lat. Wschodzi w roznych porach roku, gléwnie wiosna,
kwitnie od maja do pazdziernika. Kietkuje z glgbokosci do 2 cm.
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Fot. 31-33. Iglica pospolita (rodium cicutarium)

Iglica pospolita. Roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 10-50 cm. Lodyga rozestana,
czasami wzniesiona, szorstko owlosiona, czerwonawa. Liscie nieparzysto-pierzaste z listkami
pierzasto-wcinanymi siedzacymi lub bardzo krotkoogonkowymi. Rozmnaza si¢ przez nasiona —
1 roslina wytwarza okoto 200-600 nasion, ktdre zachowuja Zzywotno$¢ w glebie przez wiele lat.
Okres wschodow przypada na jesien i wiosne, Lubi gleby piaszczyste, zasobne w azot.

P

)

Fot. 34-36. Prytuli czepna (Galium apari)

Przytulia czepna. Roslina jednoroczna jara lub ozima, wysokosci 30-150 c¢cm. Lodyga
rozgaleziona, lezaca lub wspinajgca si¢. Czepia si¢ innych roslin za pomoca haczykowatych,
sztywnych wloskow. Jest ostro cztero-kanciasta, wezty ma zgrubiate i owlosione. Liscie wyrastaja
w okotkach w liczbie od 6-10 w jednym okotku. Listki sg jedno-nerwowe, klinowato-lancetowate.
Rozmnaza si¢ przez nasiona - 1 ro§lina wytwarza ok. 350—600 nasion, ktore zachowuja Zywotno$§¢
w glebie przez ok. 8 lat. Wschodzi wiosng 1 jesienia.
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Fot. 37-39. Jasnota r6zowa (Lamium amplexicaule)

Jasnota rézowa. Roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 10-30 cm. Lodyga
czterokanciasta, wzniesiona, lub rozeslana, u dotu naga, u gory krotko owtosiona. Rozgatezia si¢
przy ziemi. LiScie naprzeciwlegle, nier6wno, tepo karbowane, na dolnej stronie nagie, na gornej
maja krotkie wtoski. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza okoto 300 nasion (max.
kilka tysiecy), ktore zachowuja zywotnos¢ w glebie przez 8-9 lat. Kietkuje od marca do jesieni,
najczesciej z glebokosci 2-4 cm (maksymalna glgbokos$¢ kietkowania 5-6 cm).

N
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Fot. 40-42. Szarlat szorstki (Amaranthus retroflexus)
Szarlat szorstki. Roslina jednoroczna, jara, o wysokosci od 10 do 90 cm. Nazwa pochodzi od
krotkich szczecinek, ktorymi pokryta jest cata roslina. Lodyga jasnozielona, wzniesiona
I stosunkowo gruba. Liscie duze, dlugoogonkowe, ostro zakonczone, jasnozielone. Rozmnaza si¢
przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 1-5 tys. nasion (lub wiecej), ktore zachowujg zywotno$é
w glebie nawet do 40 lat. Wschodzi gtownie wiosng i latem, przy temp. ok. 10°C. Kietkuje
z glebokosci gleby do 7 cm.
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Fot. 43-45. Rzodkiew $wirzepa (Raphanus raphanistrum)

Rzodkiew $wirzepa. Roslina jednoroczna, jara, o wysokosci 10-60 cm. Liscienie sercowate
0 dtugosci 10-15 mm, nagie, na szczycie gleboko wecigte. Lodyga wzniesiona, rozgat¢ziona,
okragltawa, u dotu szorstko owlosiona. Liscie dolne lirowate, skretolegle, gérne lancetowate,
szorstko owlosione, zielone, brzegiem silnie zabkowane. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 ros$lina
wytwarza okoto 100-300 nasion, ktére zachowujg zywotno$¢ w glebie do kilkunastu lat. Z gleby
kietkuje z gltebokos$ci 1-2 cm, stabiej z 3-4 cm. Wschodzi od wiosny do potowy lata.

Fot. 46-48. Rdest plamisty (Polygonum persicaria)

Rdest plamisty. Ro$lina jednoroczna, jara, o wysoko$¢ do10-80 cm. Lodyzka podliscieniowa
wysokosci do 10 mm, zielona, czerwona nabiegla. LiScie ulozone skretolegle, lancetowate,
dhugosci do 10 cm, najszersze posrodku, na krétkich ogonkach, zro$nigtych z gatkami, pierzasto
unerwione. Brzegi lisci, nerwy, a niekiedy takze blaszka krétko owlosione. W centrum blaszki
lisciowej zwykle czerwono-brunatna plama w ksztalcie grotu. Rozmnaza si¢ z nasion (orzeszki),
jedna roslina wydaje zwykle 200-800 nasion (sporadycznie do kilku tysiecy). Wigkszo$¢ nasion
zachowuje w glebie zdolno$¢ do kietkowania przez 10 lat, nieliczne do 30, a nawet 45 lat.
Kietkowanie i wschody w okresie maj-czerwiec, czasami do sierpnia, nasiona kietkujg
z giebokosci do 5-10 cm, w temperaturze od 10°C.
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Fot. 49-51. Chwastnica jdnstdnAa..(Ecg:}nochloa crus-

galli)

Chwastnica jednostronna. Roslina cieptolubna, jednoroczna, jara, o wysokosci od 30 do 100 cm.
Lodyga podnoszaca si¢, u dotu fiotkowo nabiegte zdzbta. Liscie szerokie, nieco pofalowane,
blaszki lisciowe o szorstkich brzegach, pochwy lisciowe nieco sptaszczone i1 bez jezyczka.
Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza od 200 do 1 tys. ziarniakéw, ktdére moga
kietkowaé z warstwy gleby nawet do 10 cm. Wschodzi na przetomie wiosny i lata. Maksymalna
glebokos$¢ kietkowania nasion wynosi 12-14 cm.

Fot. 52-54. Perz wtasciwy (Agropyron repens)

Perz wlasciwy. Ro$lina wieloletnia, roztogowa, o wysokosci od 20 do 150 cm. Tworzy zdzbta
wzniesione lub podnoszace si¢, nagie i gtadkie, z kolankami 1 miedzywezlami. Liscie na todydze
skretolegle, zywo zielone lub sino-zielone, ptaskie, rownowaskie, szerokosci 4-15 mm. Blaszka
lisSciowa z wierzchu szorstka, z przeswitujagcymi nerwami, jezyczek liSciowy krotki, delikatnie
zabkowany. Perz rozmnaza si¢ gldéwnie przez podziemne roztogi, znajdujace si¢ w wierzchniej
warstwie gleby (ok. 20 cm), a takze przez nasiona. Na jednym pedzie perzu jest §rednio 25-40
nasion, ktére rozsiewaja si¢ w poblizu rosliny macierzystej i kietkuja w nastepnym sezonie
wczesng wiosng, z gltebokosci gleby do 5 cm. Nasiona zachowujg zywotnos¢ w glebie do 4 lat.
Roztogi - w ciggu sezonu z 1 paka roztogowego moze wyrosnaé do 200 zdzbel oraz roztogi
0 dtugosci do140 m, a Srednica opanowanego przez taka rosling terenu dochodzi do 3-4 m.
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3.3. Metody ochrony kapusty wloskiej przed chwastami

W integrowane] ochronie kapusty wloskiej przed chwastami nalezy laczy¢ dziatania
profilaktyczne z metodami bezposrednimi. Walka z chwastami powinna by¢ prowadzona we
wszystkich ogniwach zmianowania. Nalezy wykorzystywa¢ zmianowanie, ktére spehia istotng
role w regulowaniu zachwaszczenia. Prawidlowo zastosowany ptodozmian norfolski jest
zaliczany do gtownych $rodkéw w walce z chwastami w kazdym systemie uprawy. Zabiegi
agrotechniczne (podorywka, orka zimowa, uprawa przedsiewna), prawidtowo wykonywane i we
wlasciwych terminach, stuzg redukcji liczby nasion chwastow w glebie, przy czym tempo zmian
zalezy od gatunku chwastu.

3.3.1. Zapobieganie i zwalczanie chwastéw metodami agrotechnicznymi

¢ Plantacje kapusty wloskiej najlepiej zaktada¢ na polach w dobrej kulturze, o niewielkim
zachwaszczeniu. Nalezy unika¢ pol zachwaszczonych chwastami wieloletnimi (np. skrzyp polny,
pow0j polny rzepicha le$na i in.). Szczegolnie istotne jest to dla kapusty w uprawie pod okryciem
wtokning lub folig.

¢ W uprawie kapusty na wezesny zbior, nakrywanej widkning lub folig perforowana, intensywnie
rosngce chwasty nalezy usuwac po zdjeciu oston lub odstonigciu zagonoéw z jednego boku, a po
pieleniu ponownie nakry¢ rosliny.

¢ W uprawach pdzno sadzonej kapusty relatywnie dtugi okres od rozmarznigcia gleby do czasu
sadzenia nalezy wykorzystac¢ na niszczenie chwastow zabiegami mechanicznymi.

¢ W okresie suszy, przed sadzeniem rozsady kapusty nalezy wykonywac tylko niezbedne zabiegi
uprawowe, aby nie doprowadzi¢ do rozpylenia gleby i pogorszenia jej struktury.

¢ Dobrym sposobem ograniczania zachwaszczenia jest deszczowanie pola, ktore pobudza
chwasty do kietkowania, a po okoto 7-10 dniach wykonanie bronowania lub zastosowanie
agregatu uprawowego, ktore niszcza siewki chwastéw 1 a przygotowuja glebe do sadzenia.

¢ Rozsada kapusty wloskiej powinna by¢ sadzona w dobrze uprawionag glebe, na jednakowa
glebokos¢, w odpowiednim zageszczeniu roslin.

¢ W kilka dni po sadzeniu rozsady kapusty nalezy uzupetnia¢ brakujace rosliny (wypady),
a w uprawie z siewu, po wschodach, w wolnych miejscach mozna dosadzi¢ rosliny kapusty.

¢ W przedplonach kapusty wloskiej szczegdlng uwagg nalezy zwroci¢ na zwalczanie chwastow
z rodziny kapustowatych np. tasznik pospolity, tobotki polne, gorczyca polna, rzodkiew Swirzepa,
poniewaz rosliny te s3 porazane przez te same choroby i szkodniki co kapusta.

¢ Nie nalezy dopusci¢ do wydania nasion przez chwasty, gdyz zwigkszony zapas zywotnych
nasion w glebie powoduje wigksze zachwaszczenie w latach nastepnych.

¢ Potencjalne zachwaszczenie niektorymi gatunkami chwastow istotnie zmniejszajg mieszanki
uprawiane w plonie gtéwnym, jako poplony lub miedzyplony (np. gorczyca, Zyto ozime, facelia
biekitna, rzodkiew oleista, gryka, nawozy zielone). Poplony nalezy utrzymywac do kwitnienia, nie
mozna dopusci¢ do wydania nasion przez uprawiane rosliny.

¢ Przewidywanie wystepowania gatunkéw chwastow 1 ich nasilenia, na podstawie obserwacji
prowadzonych w roslinach przedplonowych, na polu przeznaczonym pod uprawe kapusty.

¢ Unikanie uprawy kapusty witoskiej po roslinach odchwaszczanych herbicydami o dtugim
okresie dzialania, gdyz ich pozostalo$ci moga powodowac uszkodzenia roslin kapusty wloskie;.

3.3.2. Mechaniczne zwalczanie chwastéw w kapuscie wloskiej

W uprawie kapusty wtoskiej do mechanicznego zwalczania chwastow wykorzystywane sg
najczesciej narzedzia bierne z nozami katowymi i gesiostopkami, potaczonymi najczgscie]
z migdzyrzgdowymi waltkami strunowymi. Pielniki takie moga by¢ stosowane jedynie
do odchwaszczania miedzyrzedzi. Nowe rozwigzania techniczne, stosowane obecnie przy
opracowywaniu narzedzi dajg szersze mozliwosci niszczenia chwastow. Moga by¢ stosowane
w mig¢dzyrzedziach, blisko rosliny uprawnej, a takze do niszczenia chwastow w rzedach roslin.
Do takich narzgdzi zaliczamy pielniki szczotkowe (brush weeder), palcowe (finger weeder)
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czy szczotkowo-palcowe, a takze pielnik torsyjny (torsior weeder). Nowoczesne i funkcjonalne
pielniki zwykle zbudowane sa z réznych elementow pielacych. Pielniki takie na plantacjach
kapusty z rozsady mozna stosowa¢ po wschodach chwastow, gdy maja one do 2-4 lisci
wilasciwych, a w uprawie z siewu po wschodach, w fazie 2-3 lisci kapusty. Do tego czasu juz od
wschodoéw mozna uzywac pielniki do niszczenia chwastow w mig¢dzyrzedziach.

Zasady wykonywania zabiegoéw mechanicznych w uprawie kapusty glowiastej:

¢ rozstawa rzedow kapusty powinna by¢ dostosowana do rozstawu kot ciggnika oraz narzedzi,
ktérymi beda wykonywane zabiegi mechaniczne,

¢ reczne 1 mechaniczne pielenia mozna wykonywac po pojawieniu si¢ chwastow, najlepiej po
deszczu lub nawadnianiu i po przeschnieciu gleby,

¢ zabiegi mechaniczne w uprawie kapusty mozna wykonywa¢ od sadzenia rozsady do czasu
zakrycia mig¢dzyrzedzi przez liscie kapusty. Pierwszy zabieg powinien by¢ wykonany po
pojawieniu si¢ siewek chwastow (najlepiej w fazie liScieni i pierwszych par lisci), a kolejne
w zalezno$ci od ponownych wschodoéw chwastow. W uprawie z siewu zabiegi mechaniczne
mozna rozpocza¢ po wschodach kapusty, gdy dobrze widoczne sg rzedy ro$lin. Po zakryciu
migdzyrzedzi przez liscie kapusty chwasty trzeba usuwac tylko recznie,

¢ liczba zabiegdw mechanicznych zalezy od dtugosci okresu wegetacji uprawianej odmiany,
dynamiki pojawiania si¢ chwastow i warunkow atmosferycznych. W odmianach wczesnych
i Srednio wczesnych zwykle zachodzi potrzeba wykonania 1-2 zabiegdw mechanicznych,
a w optymalnych warunkach uprawy liczba ta moze by¢ ograniczona. W uprawie kapusty pozne;j
zaleca si¢ wykonanie 2-4 zabiegdw mechanicznych, uzupetnionych 2-3 pieleniami r¢cznymi,
a przy matym zachwaszczeniu moga wystarczy¢ 1-2 zabiegi mechaniczne uzupetione pieleniem
recznym. Liczba zabiegdbw moze by¢ zmniejszona w warunkach sprzyjajacych szybkiemu
wzrostowi kapusty i na polach o matym zachwaszczeniu,

¢ zabiegi mechaniczne nalezy wykonywac¢ mozliwie plytko, na jednakowa glebokos¢ (zwykle 2-
3 cm), gdy chwasty sg male 1 trudniej si¢ ukorzeniajg. Zabiegi wykonywane zbyt glteboko sa
energochlonne, mogg uszkadza¢ system korzeniowy kapusty i powodowaé przemieszczenie do
gbrnej warstwy gleby nasion chwastéw zdolnych do kietkowania,

¢ po zastosowaniu herbicydow, zabiegi mechaniczne i reczne nalezy wykonywacé wtedy, gdy
chwasty nie sg skutecznie zniszczone, przy czym zwykle zachodzi potrzeba wykonania 1 zabiegu.
Naklady pracy w takim systemie ochrony sa znacznie mniejsze niz w przypadku uprawy bez
stosowania herbicydu.

3.3.3. Zastosowanie $ciolek

¢ Sciétkowanie gleby czarng folig polietylenowa ogranicza dostep $wiatta do powierzchni gleby
1 uniemozliwia kietkowanie 1 wschody chwastéw. Chwasty wystepujace migdzy pasami widkniny
czy folii nalezy zwalcza¢ mechanicznie, r¢cznie lub chemicznie,

¢ Do Sciotkowania kapusty wloskiej mozna tez stosowac foli¢ biodegradowalng, ktora po
zetknieciu z gleba zaczyna si¢ powoli rozktadaé 1 nie ma potrzeby jej usuwania po uprawie.

¢ Sciotki majg tez pozytywny wptyw na mikroklimat w strefie systemu korzeniowego, powoduja
zwigkszenie temperatury gleby i przyspieszenie wzrostu roslin. zmniejszaja parowanie gleby
I wymywanie sktadnikow pokarmowych, powodujg zwigkszenie plonow,

¢ Sciotkowanie dobrze chroni kapuste wloska przed chwastami, aczkolwiek w nacieciach folii
czy wldkniny, obok roslin, moga pojawiac si¢ chwasty. Ich 1lo$¢ jest niewielka 1 mozna je tatwo
usunac¢ recznie, najlepiej gdy sa jeszcze male,

¢ Uprawa w mulczu z roslin okrywowych ($ciotki martwe), takich jak: gorczyca, mieszanka zyta
ozimego z wyka i inne wplywa na zmniejszenie zachwaszczenia.
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3.3.4. Termiczne zwalczanie chwastéw

Mozliwe jest termiczne zwalczanie chwastow specjalnymi wypalaczami spalajacymi gaz
propan z butli gazowych. Zabieg taki mozna wykona¢ na catej powierzchni pola, bezposrednio
przed sadzeniem rozsady kapusty, jesli po uprawie gleby pojawig si¢ chwasty lub pasowo
w miejscach przewidywanych rzedéw (mig¢dzyrzedzia nalezy odchwaszcza¢é mechanicznie).
W czasie wegetacji kapusty, do niszczenia chwastow w migdzyrzedziach mozna uzywac
wypalaczy z ostonami chronigcymi rzedy. Termin wypalania przypada zwykle po okoto 1-2
tygodniach od sadzenia, po wzej$ciu chwastow. Niektore tego typu urzadzenia pozwalajg wypalaé
chwasty nawet w rzgdach kapusty, tuz u podstawy roslin, po okoto 2-3 tygodniach od sadzenia.
W uprawie z siewu wypalanie moze by¢ wykonane przed wschodami kapusty lub po wschodach,
od fazy 2 lisci kapusty.

3.4. Chemiczna ochrona kapusty wloskiej przed chwastami

Stosowanie herbicydow powinno uwzglednia¢ wybor odpowiedniego Srodka i jego dawki,
w zalezno$ci od stanu i stopnia zachwaszczenia, termin zabiegu, warunki §rodowiskowe. System
ochrony chemicznej kapusty wioskiej przed chwastami powinien by¢ oparty o herbicydy
doglebowe, stosowane przed sadzeniem, a zabiegi nalistne powinny by¢ wykonywane na
podstawie rzeczywistego zagrozenia rosliny uprawnej przez chwasty. Gatunki wieloletnie na polu
przeznaczonym pod kapuste, mozna niszczy¢ po zbiorze przedplonu herbicydami zawierajace
substancje czynng glifosat. Herbicydy te niszczg prawie wszystkie gatunki chwastow, z wyjatkiem
skrzypu polnego. W czasie zabiegu chwasty powinny by¢ w okresie intensywnego wzrostu.
Do zwigkszenia skuteczno$ci tych $rodkéw, do cieczy uzytkowej mozna dodawac siarczan
amonowy lub odpowiedni adiuwant.

Zasady doboru i stosowania herbicydéw w kapuscie wloskiej

¢ Dobor herbicydow powinien by¢ uzalezniony od wystepujacych gatunkéw chwastow i ich
nasilenia. Nalezy stosowac herbicydy zarejestrowane 1 dopuszczone do odchwaszczania kapusty
wloskiej, zgodnie z zaleceniami zamieszczonymi na etykiecie srodka. Uzycie $rodka nie moze
stanowi¢ zagrozenia dla zdrowia cztowieka, zwierzat 1 Srodowiska.

¢ Herbicydy doglebowe zaleca si¢ stosowa¢ na glebe dobrze uprawiong, o wyrdéwnanej
powierzchni 1 odpowiedniej wilgotnosci. Na glebach zwigzlych, o duzej zawartosci prochnicy
nalezy stosowa¢ wyzsze z zalecanych dawek, na glebach lekkich nizsze, a na glebach bardzo
lekkich najlepiej unika¢ stosowania herbicydow.

Zabiegi herbicydami nalezy stosowac¢ zgodnie z aktualnymi zaleceniami.
Szczegotowych informacji na temat wymagan agrotechnicznych (glebokos¢
siewu nasion, wilgotnos¢ gleby), wyboru wlasciwej techniki i parametrow
zabiegu (ilos¢ wody, ciSnienie robocze, wielkos¢ kropli) zawiera etykieta
srodka ochrony roslin.

¢ Wilgotno$¢ gleby ma duzy wplyw na dziatanie herbicydéow doglebowych, przy niskiej
wilgotnos$ci ich skuteczno$¢ obniza sig¢. Wilgotno$¢ powietrza ma wigkszy wplyw na herbicydy
nalistne. Przy bardzo niskiej wilgotnosci powietrza ciecz uzytkowa na lisciach szybciej wysycha
1 wnikanie $rodka do ro$lin jest ograniczone, a przy bardzo wysokiej wilgotnosci moze dochodzié¢
do splywania cieczy uzytkowej po lisciach.

¢ Kazdy $rodek ma okre$lony optymalny zakres temperatur, w ktorych dziata najskuteczniej i nie
stanowi zagrozenia dla rosliny uprawnej. Optymalna temperatura dla wigkszo$ci herbicydow
miesci si¢ w przedziale 10-20 °C, dla niektérych jest wyzsza, np. graminicydow nie nalezy
stosowal w temperaturze powyzej 27 °C. W okresie wysokich temperatur zabiegi nalezy
przeprowadza¢ w godzinach popotudniowych lub rano.
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¢ Herbicydy nalezy stosowa¢ podczas bezdeszczowej pogody. Maty opad po uzyciu herbicydow
doglebowych jest korzystny, natomiast intensywne opady moga spowodowac przemieszczenie si¢
srodka w glebie i doprowadzi¢ nawet do uszkodzen rosliny uprawnej. Po zabiegu nalistnym opad
moze powodowac¢ zmywanie §rodka z lisci 1 ostabienie jego dziatania.

¢ Dodatek adiuwantow ($rodki wspomagajace) do cieczy uzytkowej niektérych herbicydow
nalistnych (np. glifosat) czy doglebowych (np. chlomazon), poprawia skutecznos¢ ich dziatania
I zmniejsza zuzycie srodka.

¢ Dhugos¢ okresu dziatania herbicydu i utrzymywania si¢ w glebie nalezy bra¢ pod uwagge przy
planowaniu zmianowania i ustalaniu upraw nast¢pczych.

¢ W uprawie kapusty herbicydy mozna stosowa¢ pasowo, w rzedach roslin, a chwasty
W mi¢dzyrzedziach niszczy¢ mechanicznie. Taki system zalecany jest w kapuscie uprawianej
W rozstawie rzedow 67,5-75 cm. Pasowe stosowanie herbicydow ogranicza ich zuzycie.

¢ Przy stosowaniu herbicydéw, zwlaszcza po posadzeniu, nalezy zwrédci¢ uwage na dhugosé
okresow karencji, gldownie w odmianach o krotszym okresie wegetacji, aby zapobiec wystapieniu
pozostatosci tych srodkéw w czeéciach konsumpceyjnych kapusty wioskie;j.

Aktualny wykaz herbicydow zarejestrowanych do ochrony kapusty wloskiej
przed chwastami znajduje si¢ w programach ochrony warzyw, publikowanych
na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa (www.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin) lub
Platformie Sygnalizacji Agrofagéow (Btad! Nieprawidtowy odsytacz typu
hipertacze.www.sygnalizacja.agrofaqgi.com.pl)

Dobér herbicydow i terminy ich stosowania

Dobor herbicydéow i ich dawek do odchwaszczania kapusty wioskiej zalezy od stanu
zachwaszczenia pola i1 faz rozwojowych chwastow, a ich skutecznos$¢ zalezy w duzej mierze od
warunkoéw glebowo-klimatycznych. W tabeli 5 przedstawiono dobér substancji czynnych
herbicydow zalecanych do odchwaszczania kapusty wloskiej. Wykaz obejmuje $rodki
dopuszczone na poczatku 2017 roku.

Tabela 5. Grupy herbicydow przeznaczone do odchwaszczania kapusty wloskiej

(aminofosfoniany)
(grupa 9)

sadzeniem rozsady

Substancja Grupa chemiczna Termin Zwalczane chwast
czynna wg HRAC stosowania y
Glifosat Pochodne glicyny Do 3 dni przed Jednoliscienne

i dwuliscienne od fazy
liscieni do 2-4-6 lisci

Pendimetalina

Dwunitroaniliny
(grupa 3)

Przed sadzeniem
rozsady

Roczne dwuli$cienne
I niektore jednoliscienne,
np. chwastnica jednostronna.

Po sadzeniu

I przyjeciu si¢
rozsady, do 6 lisci
wlasciwych kapusty

Roczne dwuliscienne
I niektore jednoliscienne,
np. chwastnica jednostronna

(grupa 1)

4-9 lisci kapusty

Chlomazon Izoksazolidinony 7-10 dni po Roczne w fazie kietkowania
(grupa 13) posadzeniu rozsady | i wschodow.
Kletodym Cykloheksanodiony | Po sadzeniu, w fazie | Roczne i wieloletnie chwasty

jednoliScienne
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Podejmowanie decyzji o stosowaniu herbicydow oraz progi szkodliwosci

Zabiegi herbicydami nalezy wykonywa¢ na podstawie rzeczywistego zagrozenia rosliny
uprawnej przez chwasty, a decyzje o wykonaniu zabieg powinny by¢ podejmowane w oparciu
0 monitoring ich wyst¢powania, z uwzglednieniem dostepnych progéow szkodliwosci. Monitoring
to regularne obserwacje wystepowania organizmow szkodliwych (chorob, szkodnikow czy
chwastow) na plantacjach oraz zachodzgcych w nich zmian w okre§lonym czasie. Monitoring
wymaga okre$lenia organizmu szkodliwego, ktory bedzie poddany obserwacji, wyboru metody
i czgstotliwosci obserwacji. Progi szkodliwosci stuzg do okreslania efektow konkurencji i stopnia
zagrozenia przez chwasty oraz uzasadnienia celowosci wykonania zabiegéw $rodkami ochrony
roslin. Wyréznia si¢ prog szkodliwosci biologicznej, ktory okresla jaka liczba chwastow na
jednostce powierzchni lub stopien pokrycia gleby przez chwasty powoduje istotne obnizenie plonu
oraz prog szkodliwos$ci ekonomicznej, ktory okresla przy jakiej liczbie chwastow na jednostce
powierzchni lub stopniu pokrycia gleby przez chwasty warto$¢ spodziewanej utraty plonu jest
réwna facznym kosztom zastosowanych zabiegéw ochrony roslin. Szkodliwos¢ chwastow zalezy
w duzym stopniu od warunkéw atmosferycznych, dlatego tez w podejmowaniu decyzji
dotyczacych stosowania herbicydow nalezy kierowaé si¢ przede wszystkim ,,wymaganym
okresem wolnym od chwastow” lub ,krytycznym okresem konkurencji chwastow”, czyli
przedziatem czasowym, w ktérym chwasty z ekonomicznego punktu widzenia powoduja
najwigksze straty w plonach. Wymagany okres wolny od chwastow dla kapusty wloskiej
uprawianej z siewu wynosi od wschodéw do 3-4 lisci wtasciwych, a dla kapusty z rozsady do 3-5
tygodni od sadzenia.

Odporno$¢ chwastow na herbicydy i metody jej ograniczania

Chwasty wykazuja zréznicowang reakcj¢ na herbicydy, przy czym w kazdej populacii,
nawet wrazliwej, znajduja si¢ osobniki o zwiekszonej tolerancji lub odpornos$ci na ich dziatanie.
Powszechne stosowanie herbicydow sprzyja zwickszaniu si¢ liczby odpornych osobnikow danego
gatunku w populacji chwastow, co w konsekwencji prowadzi do uodpornienia si¢ tego gatunku na
herbicydy. Szybkos¢ i trwatos¢ tego procesu zalezy od czgstotliwosci stosowania herbicydow
nalezacych do tych samych grup chemicznych.

Wystapieniu lub znacznemu opoOznieniu uodparniania si¢ chwastow na herbicydy
zapobiegaja m.in.: zmianowanie, przemienne stosowanie srodkow z roznych grup chemicznych,
stosowanie mieszanin herbicyddéw o r6znych mechanizmach dziatania, stosowanie herbicydéw na
chwasty w okresie ich najwigkszej wrazliwosci, stosowanie herbicydow w dawkach
gwarantujacych catkowite zniszczenie chwastow, dodatek adiuwantow do cieczy uzytkowej w
przypadku obnizenia dawek, uwzglednienie w systemie zwalczania chwastow zabiegdéw
mechanicznych, stosowanie herbicydow nieselektywnych przed wschodami ros§liny uprawne;.

IV. INTEGROWANA OCHRONA KAPUSTY WLOSKIEJ PRZED CHOROBAMI
4.1. Choroby wystepujace na kapuscie wloskiej

Czarna zgnilizna kapustnych - sprawca: bakteria Xanthomonas campestris pv. campestris
(Pammel) Dowson

Sprawca choroby zimuje na resztkach pozbiorczych porazonych roslin w glebie oraz na
nasionach. X. campestris pv. campestris moze infekowac i przezywaé zim¢ na niektorych
chwastach np.: dzika rzodkiew, kapusta polna, gorczyca czarna, a wiosng w warunkach
sprzyjajacych rozwojowi dokonywac infekcji ros$lin uprawnych. Bakterie porazaja liscienie
I mlode liscie przez szparki, hydatody i rany i rozprzestrzeniaja si¢ w przestworach
miedzykomodrkowych skad przedostaja si¢ do tkanek przewodzacych w nerwach. Nastepnie tam
si¢ namnazaja i rozprzestrzeniajg si¢ po calych roslinach docierajac takze do nasion. Czgsto
obserwuje si¢ wyciek bakteryjny, ktory jest rozprzestrzeniany na kolejne ro$liny przez deszcz,
wiatr 1 inne czynniki oraz w czasie wykonywania zabiegow pielggnacyjnych.
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Objawy chorobowe moga pojawi¢ si¢ po kilku dniach od zakazenia, a przy deszczowej i cieptej
pogodzie lub na plantacjach czesto deszczowanych, gdy temperatura powietrza wynosi 25-30°C
choroba rozwija si¢ bardzo gwattownie.

Objawy chorobowe obserwowane sa glownie na nadziemnych czgs$ciach rosliny, w kazdym
okresie jej wzrostu. Moze takze wystepowac na czgsci podziemnej niektoérych roslin powodujac
suchg zgnilizng (np. na zgrubieniach rzepy czy rzodkiewki).Czesto rozwijaja si¢ dopiero
w przechowalni przyczyniajac si¢ do duzych strat plonu. Pierwsze objawy chorobowe moga
pojawiac si¢ juz na liScieniach mtodych siewek, ktore czernieja na brzegach nastepnie zwijajg si¢
1 opadaja. Jednak najczesciej pierwsze objawy obserwuje si¢ w momencie tworzenia si¢ gtoéwek
kapusty (faza BBCH 41) na obrzezach lisci, tworza si¢ lekko zoétknace, chlorotyczne plamy
przypominajace liter¢ ‘V’. Chloroza stopniowo powigksza si¢ i rozprzestrzenia si¢ do nerwu
gléwnego liscia 1 nerwow bocznych. Tkanka wokoét nich ulega chlorozie, a nastgpnie czernieje.
Objawy chorobowe obejmujg stopniowo cala powierzchni¢ lisci, ktére w efekcie czernieja,
zasychaja 1 opadaja. Porazenie wigzek przewodzacych sigga w glab gtowek kapusty. Symptomy
infekcji gtowek przez X. campestris pv. campestris moga by¢ zaobserwowane juz w czasie zbioru.
Wtedy u ich nasady, na przekroju glagba mozna zaobserwowacé czerniejacy pierscien wigzek
przewodzacych. Porazone tkanki sa pozniej atakowane przez bakterie powodujace mokra
zgnilizng. Tak porazone glowki nie nadajg si¢ do przechowywania.

Profilaktyka i zwalczanie

Wysiewa¢ kwalifikowany materiat siewny, zaprawiony chemicznie, o wysokiej sile kietkowania.
Przestrzega¢ prawidlowego zmianowania (stosowa¢ minimum 4-letnig przerw¢ w uprawie roslin
kapustowatych na tym samym stanowisku) oraz zwalcza¢ chwasty z rodziny kapustowatych
i szkodniki bedace wektorami patogena.

Rozsade kapusty wloskiej produkowaé¢ w podlozu wolnym od patogendéw, wczesniej
zdezynfekowanym termicznie oraz z daleka od roslin kapustowatych zimujacych w polu.
Dezynfekowac naczynia i pojemniki przeznaczone do produkcji rozsady, a zabiegi agrotechniczne
I pielegnacyjne w polu wykonywa¢ w stoneczne dni. Ograniczaé w sezonie wegetacyjnym
nadmierne zraszanie roslin.

Do uprawy wprowadza¢ odmiany kapusty wtoskiej odporne badz tolerancyjne na
X. campestris pv. campestris.

Starannie usuwac resztki pozbiorcze.

W czasie przechowywania utrzymywaé optymalng temperatur¢ w przechowalni oraz
systematycznie przeglada¢ palety skrzyniowe z przechowywanymi gtowkami kapusty w celu
likwidacji zrodet choroby.

Fot. 55-56. Objawy czarnej zgnilizny kapustnych na li§ciach kapusty
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Mokra/mi¢kka zgnilizna glowek kapusty — sprawcy: bakterie Pectobacterium carotovorum
subsp. carotovorum (Jones) Hauben; Pseudomonas marginalis (Brown) Stevens

Sprawcy choroby przezywaja w glebie, na porazonych czeSciach roslin w przechowalni i na
polu, oraz w larwach wielu gatunkéw owadow. Zrédlem zakazenia moze by¢ takze woda
w stawach i1 strumieniach, z ktéorych woda uzywana jest do nawadniania lub podlewania.
Do infekcji dochodzi poprzez drobne uszkodzenia powstale wskutek zerowania szkodnikow,
prowadzonych prac pielegnacyjnych badz naturalnych spgkan, a takze w wyniku infekcji przez
inne patogeny. Zerujace szkodniki rowniez przyczyniaja sie do rozprzestrzeniania sie bakterii.
Po wniknigciu do zranien bakterie rozmnazaja si¢ na uszkodzonej powierzchni, wytwarzaja
enzymy pektynolityczne, ktore rozktadajg blaszke srodkowa 1 doprowadzajg do maceracji tkanek.
W okresie wegetacji, rozwojowi bakterii sprzyja temperatura powietrza od 15 do 30°C, czgste,
dhugie okresy opadow deszczu oraz nawadnianie plantacji. Natomiast w okresie dlugotrwatego
przechowywania wilgotno$¢ powietrza w przechowalni powyzej 90%.
Choroba wystepuje powszechnie na wielu gatunkach roslin warzywnych. W uprawie kapusty
sprawcy choroby sa szczegdlnie grozni w fazie dojrzalosci zbiorczej gléwek oraz w okresie
przechowywania. Pierwsze objawy obserwowane s3 na gtowkach kapusty w postaci matych
plamek, wygladajacych jakby nasigknigtych woda. Zmiany te szybko si¢ powigkszaja i obejmuja
cale gtowki kapusty. Tkanki porazone w obrgbie plam sa migkkie i rozpadaja si¢, a na ich
powierzchni widoczna jest mokra, §luzowata masa, ktéra moze sptywaé na ziemig. Zainfekowane
ros$liny najczeSciej zostaja wtornie zasiedlone przez saprofityczne bakterie czemu towarzyszy
nieprzyjemny zapach zgnilizny. Jesli warunki otoczenia sg sprzyjajace dla rozwoju patogendw nie
tylko cale gtowki kapusty, ale takze cale dolne czgsci lodyg ulegaja mokrej zgniliznie. Wigksze
prawdopodobienstwo pojawienia si¢ bakterii wystgpuje na stanowiskach, gdzie gleby sg wilgotne,
zlewne i nieprzepuszczalne oraz gdy zastosowano zbyt wysokie dawki nawozéw mineralnych
Z zawartoscig azotu.

Profilaktyka i zwalczanie

Wysiewa¢ kwalifikowany material siewny, zaprawiony chemicznie, o wysokiej sile kietkowania.
Przestrzega¢ prawidtowego zmianowania (stosowa¢ minimum 4-letnig przerw¢ w uprawie roslin
kapustowatych na tym samym stanowisku) oraz zwalcza¢ chwasty z rodziny kapustowatych
I szkodniki ktore sprzyjaja rozprzestrzenianiu choroby.

Rozsad¢ kapusty wloskiej produkowa¢ w podlozu wolnym od patogenéw, wczesniej
zdezynfekowanym termicznie oraz z daleka od roslin kapustowatych zimujacych w polu.
Dezynfekowa¢ naczynia i pojemniki przeznaczone do produkcji rozsady, a zabiegi agrotechniczne
1 pielegnacyjne w polu wykonywaé w czasie suchej stonecznej pogody. Ogranicza¢ w sezonie
wegetacyjnym nadmierne zraszanie roslin. Unika¢ przenawozenia azotem Starannie usuwaé
I niszczy¢ ro$liny z objawami chorobowymi. Dokladnie usuwaé resztki pozbiorcze
po zakonczonym cyklu produkcyjnym.

Do przechowania sktada¢ suche warzywa i utrzymywac optymalng temperatur¢ w przechowalni.
Systematycznie przeglada¢ palety skrzyniowe z przechowywang kapusta i likwidowac
zrodta choroby.

“
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Fot.58. Objawy mokrej/miekkiej zgnilizny kapusty

Kila kapusty - sprawca: pierwotniak Plasmodiophora brassicae Wor.

Sprawca choroby jest organizm nalezacy do pierwotniakow (Protozoa), ktorego zarodniki

przetrwalnikowe moga przetrwa¢ w glebie nawet 8 lat, nie tracac aktywnosci biologiczne;j. Jest
to pasozyt bezwzgledny, ktory rozwija si¢ wewnatrz zywych komorek roslin i1 catkowicie je
zasiedla. Patogen wystepuje szczeg6Olnie na terenach, gdzie intensywnie uprawiane sg rosliny
kapustowate. NajczesSciej zrodtem choroby jest zakazona gleba na rozsadniku lub substrat torfowy.
Rozwojowi P. brassicae sprzyja kwasna gleba (pH ponizej 6,5), wysoka wilgotno$¢ oraz
temperatura gleby (22-25°C). W temperaturze ponizej 15°C infekcja przebiega powoli lub do nigj
nie dochodzi.
Sprawca choroby infekuje system korzeniowy roslin. Z zarodnikoéw przetrwalnikowych tworzg si¢
zarodniki ptywkowe, ktore wnikaja do komorek wtosnikowych korzeni kapusty wiloskie;.
W tkankach ro$linnych z zarodnika plywkowego tworzy si¢ plazmodium, a w nim zarodnie
ptywkowe z kilku lub kilkunastoma zarodnikami ptywkowymi. Porazone komorki ro$linne
nadmiernie si¢ dzielg 1 powigkszaja, w wyniku czego, na zainfekowanych korzeniach kapusty
wloskiej tworza si¢ pojedyncze lub liczne biate, a pdzniej brunatne narosla. Przewodzenie
sktadnikéw pokarmowych 1 wody w tak porazonych korzeniach jest zahamowane, co w efekcie
prowadzi do wigdnigcia 1 zamierania ros$lin. Narosla z czasem pe¢kaja, gnijg 1 ulegaja rozpadowi.
Towarzyszy temu nieprzyjemny zapach.

Profilaktyka i zwalczanie

» plodozmian — przerwa w uprawie kapusty wioskiej i innych roslin kapustowatych co najmniej
4 lata na tym samym stanowisku;

= po zbiorze kapusty wloskiej doktadnie niszczy¢ resztki pozbiorcze oraz chwasty z rodziny
kapustowatych, eliminujac w ten sposob rosliny zywicielskie i zrodto infekceji;

» wapnowaé gleby kwasne o pH ponizej 6,0 w ilosci 2-4 ton nawozu wapniowego w formie
tlenkowej lub wodorotlenkowej. Kwasny odczyn gleby sprzyja kietkowaniu zarodnikéw
sprawcy kity kapusty, natomiast zasadowy odczyn gleby hamuje ich rozwyj;

» uprawia¢ rosliny przedplonowe, ktére naturalnie przyspieszaja zanikanie zarodnikéw
przetrwalnikowych takich jak: por, pomidor, fasola, ogorek, owies, gryka, rosliny aromatyczne
np. migta lub pozostawienie pola w czarnym ugorze przez rok;

= termicznie odkaza¢ gleb¢ na rozsadnikach w tunelach foliowych, inspektach oraz ziemi¢ do
produkcji doniczek;

» badac glebe na obecnos¢ P. brassicae;

* wprowadza¢ do uprawy odmiany tolerancyjne/odporne na sprawce kity kapusty;

» przestrzega¢ higieny pracy tj. usuwaé resztki gleby z maszyn rolniczych gdzie stwierdzono
wystepowanie kity kapusty, co ogranicza rozprzestrzenianie si¢ P. brassicae.
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Fot. 59. Plantacja kapusty silnie porazona P. brassicae
Fot. 60. Narosla na korzeniach kapusty powodowane przez P. brassicae

Maczniak rzekomy Kkapustnych — sprawca: organizmy grzybopodobny Hyaloperonospora
parasitica (Persoon) Constantinescu

Pierwotnym zroédtem patogena sg oospory zimujace na resztkach porazonych ro$lin, a takze
w okrywie nasiennej. Optymalne warunki pogodowe do rozwoju patogena po wysadzeniu ro$lin
w pole to temperatura 8-16°C w nocy i ponizej 23°C w ciggu dnia oraz wysoka wilgotnos¢
powietrza. Sprawca choroby tworzy zarodniki sporangialne, ktore rozprzesrzeniaja si¢ z kroplami
wody i1 dokonuja kolejnych infekcji. Silnie porazone przez patogena liscie zamierajg i opadaja.
Rozprzestrzenieniu si¢ choroby sprzyja duze zaggszczenie roslin, wysoka wilgotno$¢ powietrza,
zachwaszczenie plantacji oraz niedostateczna ilos¢ §wiatta.
Objawy choroby moga pojawic si¢ juz w czasie produkcji rozsady. Wtedy na gérnej stronie liScieni
i/lub lisci siewek kapusty tworzg si¢ zolte, a nastepnie brunatniejace plamy. W ich obrebie na
dolnej stronie blaszek liSciowych widoczne jest biato-szare zarodnikowanie patogena.
Zarodnikowaniu sprzyja wysoka wilgotno$¢ powietrza. Zainfekowane rosliny zotkng i zamieraja.
Na starszych roslinach w okresie wegetacji na roslinach kapusty wioskiej porazonej H. parasitica
widoczne sg podobne objawy. Na gornej stronie blaszek liSciowych powstajg zéttawe plamy, ktore
z czasem brunatnieja. Czesto sa one ograniczone nerwami. W obrebie powstatych zmian, na dolnej
stronie blaszki lisciowej w warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza, widoczne jest biatoszare
zarodnikowanie patogena.

Profilaktyka i zwalczanie

Prowadzi¢ prawidtowy ptodozmian (min. 4-letni). W okresie wegetacji niszczy¢ chwasty
z rodziny kapustowatych, na ktérych moze zimowac¢ sprawca choroby. Po zakonczonym sezonie
produkcyjnym starannie niszczy¢ resztki roslinne.

Na stanowiskach, na ktorych wystapit H. parasitica zaleca si¢ uprawg roslin przedplonowych
tj. por, pomidor, ogérek oraz zboza jare.
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Fot. 61-62. Objawy maczniaka rzekomego kapustnych na gornej i dolnej stronie blaszki
liSciowe;j

Fot. 63. Objawy qczniaa rzekomego na rozsadzie kapusty

Zgorzel siewek kapustnych - sprawcy: organizm grzybopodobny Pythium spp. (Pringsh), grzyby:
Fusarium spp. (Link), Rhizoctonia spp. DC, Alternaria spp. (Nees), Botrytis spp. (P. Micheli
ex Pers.), Sclerotinia spp. (Libert) de Bary

Sprawcami zgorzeli siewek sg patogeniczne organizmy glebowe, ktore przenoszone sg na
nasionach lub zyja w glebie. W okresie produkcji rozsady moga spowodowacé masowe zamieranie
kietkow i siewek kapusty wloskiej. Wystgpieniu choroby sprzyja przedtuzone kietkowanie nasion
1 powolny wzrost siewek, a takze zbyt glebokie pikowanie siewek do zimnego, wilgotnego oraz
przelanego woda podioza. Rozwojowi zgorzeli sprzyja réwniez duze zaggszczenie roslin na
rozsadniku i zbyt mata ilo§¢ $wiatta.
Wyrézniamy dwa rodzaje zgorzeli: przedwschodowsg i powschodows. Zgorzel przedwschodowa
nastepuje przed wytworzeniem nadziemnych czesci rosliny i wtedy obserwujemy zamieranie
kietkow. Zgorzel powschodowa atakuje siewki. Mlode rosliny pojedynczo lub placowo stabiej
rosng, z0tkng i zamieraja. Na szyjce korzeniowej widoczne jest zbrunatnienie i przewe¢zenie szyjki
korzeniowej. Porazone korzenie brazowieja 1 fatwo si¢ urywaja przy delikatnym pociggnieciu.
Rosliny kapusty porazone w pdzniejszym etapie rozwoju moga przetrwac, ale obserwowane jest
wtedy zdrewnienie 1 lekkie przewegzenie czgsci podliscieniowej. Poniewaz choroba
ta powodowana jest przez kompleks mikroorganizméw chorobotworczych, w zalezno$ci
od warunkow $Srodowiskowych (temperatura, wilgotno$¢) mozna obserwowaé zmiennos$é
gatunkowg sprawcow.
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Profilaktyka i zwalczanie

Wysiewa¢ kwalifikowany material siewny, zaprawiony chemicznie, o wysokiej sile kietkowania.
W okresie produkcji rozsady monitorowac rosliny na obecno$¢ zgorzeli siewek, co najmniej
2-krotnie w tygodniu Do produkcji rozsady stosowaé gotowe substraty torfowe lub podioza
odkazone termicznie. Nasiona wysiewa¢ do wielodoniczek. Dokladnie usuwaé fragmenty
ro$lin po zbiorze.

2%
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Fot. 64-65. Objawy zgorzeli siewek‘kapusty |

Czern krzyzowych (alternarioza) — sprawcy: grzyby Alternaria brassicae (Berkeley) Saccarado,
A. brassicicola (Schweinitz.) Wiltsh., A. alternata (Fries) Keissler

Grzyby rodzaju Alternaria zimujg w resztkach pozniwnych ro$lin pozostawionych po
zbiorze, a takze na chwastach z rodziny kapustowatych, ktore stanowia jedno ze zrodet
rozprzestrzeniania sie tych patogenow. Zrédlem pierwotnym sprawcow tej choroby sa porazone
nasiona. W okresie wegetacji kapusty wloskiej zarodniki konidialne grzyba sa przenoszone przez
wiatr i wode. Do infekcji dochodzi w temperaturze powietrza 20-27°C i co najmniej 5 godzinnego
statego zwilzenia liSci rosliny lub wilgotnos$ci powietrza 95-100% utrzymujacej si¢ przez
18-20 godzin.
Pierwsze objawy w postaci roznej wielkosci, koncentrycznych, ciemno zabarwionych
I otoczonych najczesciej zottg obwddka plam pojawiajg sie¢ na dolnych, najstarszych liSciach
kapusty. Ich powierzchni¢ pokrywa warstwa aksamitnego, ciemno-brazowego nalotu zarodnikow
konidialnych. W miejscu infekcji tkanka zamiera i w pdzniejszym etapie wykrusza si¢. Grzyby
rodzaju Alternaria sa rowniez sprawcami zgorzeli siewek.

Profilaktyka i zwalczanie

Wysiewa¢ kwalifikowany materiat siewny, zaprawiony chemicznie, o wysokiej sile kietkowania.
Doktadnie usuwac resztki pozbiorcze i chwasty z rodziny kapustowatych (np. gleboko zaora¢ lub
pali¢). Przestrzega¢ prawidtowego zmianowania. W momencie zagrozenia i na podstawie analizy
warunkow pogodowych badz pojawienia si¢ pierwszych objawdéw chorobowych chroni¢ rosliny
kapusty wloskiej zarejestrowanymi fungicydami, o réznych mechanizmach dziatania.
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Fot. 66-67. Objawy czerni krzyzowych na kapuscie

Sucha zgnilizna kapustnych — sprawca: grzyb Phoma lingam (Tode) Desm.

Patogen wystepuje w rejonach uprawy warzyw kapustowatych oraz rzepaku. Zrédtem

pierwotnym grzyba jest zainfekowana gleba oraz nasiona. P. lingam zimuje na resztkach
pozbiorczych porazonych ro$lin. Pierwsze objawy chorobowe w okresie produkcji rozsady
pojawiaja si¢ po 2-3 tygodniach od siewu nasion. Patogen rozprzestrzenia si¢ na zdrowe rosliny
z woda w czasie podlewania oraz pikowania siewek. W pdzniejszych fazach rozwojowych kapusty
wloskiej grzyb przenosi si¢ podczas ulewnych deszczy i prac pielegnacyjnych, a takze na
narzedziach uprawowych.
Do infekcji dochodzi zwykle w czg$ci podliScieniowej todygi oraz na li§ciach. Pierwsze symptomy
to pojawiajace si¢ owalne, zapadajace si¢, jasnobragzowe plamy, ktére z czasem si¢ powickszaja.
W miejscu porazenia tkanka rosliny zasycha, przybierajac ksztalt zrakowaciatych wglebien
Z czarng lub purpurowg obwodka, na ktérych zaobserwowac mozna skupienia czarnych i drobnych
owocnikow grzyba (piknidia). Z porazonej szyjki korzeniowej kapusty moga wyrasta¢ liczne
korzenie przybyszowe, zapewniajgce roslinie przetrwanie.

Profilaktyka i zwalczanie

Wysiewa¢ kwalifikowany materiat siewny, zaprawiony chemicznie, o wysokiej sile kietkowania.
Przestrzega¢ prawidtowego zmianowania (stosowa¢ minimum 4-letnig przerw¢ w uprawie roslin
kapustowatych na tym samym stanowisku) oraz zwalcza¢ chwasty z rodziny kapustowatych.

W momencie zagrozenia i na podstawie analizy warunkéw pogodowych badz pojawienia si¢
pierwszych objawéw chorobowych chroni¢ rosliny kapusty wloskiej zarejestrowanymi
fungicydami, o r6znych mechanizmach dziatania.
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Fot. 68. Objawy suchej zgnilizny na siewce kapusty.

Szara plesn — sprawca: grzyb Botrytis cinerea Persoon

Sprawca choroby jest powszechnie wystepujacym polifagicznym grzybem, porazajacym
wszystkie gatunki roslin warzywnych. Zimuje w postaci grzybni, sklerocjéw 1 zarodnikow
konidialnych na resztkach pozostawionych roslin. Patogen toleruje szeroki zakres temperatur,
ktory shuzy jego rozwojowi (od 0 do 30°C). Optymalne warunki do rozwoju grzyba to wysoka
wilgotno$¢ powietrza (95-100%) oraz temperatura powietrza 15-20°C. Rozwojowi grzyba
sprzyjaja wszelkiego rodzaju uszkodzenia tkanek (mechaniczno-pielggnacyjne) lub powstate
w wyniku zerowania szkodnikéw. Dzigki nim patogen ma utatwiong droge do infekcji. Na rozwdj
sprawcy choroby wptywa niedobor $wiatla stonecznego, oraz wapnia i potasu w glebie, a takze
ostabienie roslin innymi chorobami.
Pierwsze objawy chorobowe w postaci bragzowych, wodnistych, wielkiej wielko$ci plam jest
obserwowane na li§ciach. Na powierzchni plam, w okresie chtodnej 1 wilgotnej pogody pojawia
si¢ szary, aksamitny nalot zarodnikéw konidialnych patogena. Zarodniki s3 roznoszone
przez wiatr 1 wode.

Profilaktyka i zwalczanie

Nasilenie szarej ple$ni na plantacjach kapusty wloskiej jest zalezne od przebiegu warunkow
pogodowych w danym roku. Nalezy przestrzega¢ prawidlowego zmianowania oraz utrzymywac
wlasciwg higiene stanowiska i przechowalni. W momencie zagrozenia na podstawie analizy
warunkéw pogodowych badz pojawienia si¢ pierwszych objawow chorobowych zaleca si¢
przemienne opryskiwanie roslin kapusty wtoskiej fungicydami, o r6znych mechanizmach dziatania.
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Fot. 1-72. Oj awy szarej plesni na gi(’)kach kapusty w okresie przechoWania

Zgnilizna twardzikowa — sprawca: grzyb Sclerotinia sclerotiorum (Libert) de Bary

Sprawcg choroby jest polifagiczny grzyb zyjacy w srodowisku glebowym. W warunkach
chtodnej i wilgotnej pogody S. sclerotiorum tworzy zarodniki przetrwalnikowe, ktore
W sprzyjajacych warunkach kietkuja 1 wytwarzajg pomaranczowobrazowe miseczkowate
owocniki (apotecja). Na ich powierzchni znajduja sie¢ worki z licznymi zarodnikami workowymi,
ktore wiosng dokonujg infekcji pierwotnej. Sg one przenoszone przez wiatr 1 wode. Najwigksze
zagrozenie porazenia ro$lin kapusty wtoskiej przez S. sclerotiorum wystepuje w miesigcach maj
I czerwiec, w okresie kwitnienia ro$lin zywicielskich, wysokiej wilgotno$ci i temperatury
powietrza 16-22°C. Pierwsze symptomy choroby moga pojawia¢ si¢ na ogonkach lisciowych lub
u podstawy liSci w postaci ciemnobrgzowych wodnistych plam. Objawy porazenia przez
S. sclerotiorum czgsto pojawiaja si¢ dopiero w okresie sktadowania i przechowywania gtowek
kapusty. W miejscu infekcji widoczna jest biata, watowata grzybnia w obrebie, ktorej tworzg si¢
czarne przetrwalniki grzyba (sklerocja), bedace skupiskami zbitej grzybni.
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Profilaktyka i zwalczanie

Sklerocja patogena moga przebywaé w glebie wiele lat dlatego tez nalezy zapobiega¢ badz
ogranicza¢ wystepowaniu choroby poprzez stosowanie wtasciwego ptodozmianu, a takze staranng
1 glebokg orke jesienng przykrywajaca resztki pozniwne (ponad 10 cm) oraz zwalczanie chwastow.
Nie uprawia¢ na zainfekowanych stanowiskach sataty, pomidora i warzyw korzeniowych.

Na polach, na ktorych stwierdzono obecno$¢ patogena zaleca si¢ stosowanie walki biologicznej
Z zastosowaniem zarejestrowanych srodkow.

Fot. 73-74.0Objawy zgnilizny twardzikowej, widoczne sklerocja i biata grzybnia S. sclerotiorum

Fuzaryjne gnicie gléwek kapusty — sprawca: grzyb Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc.

Sprawca choroby ma wielu zywicieli wsrdd roslin warzywnych, sadowniczych i rolniczych.

Wytwarza makrokonidia przypominajace ksztaltem sierp. Fuzaryjne gnicie gldwek kapusty jest
chorobg, ktora w kapuscie moze powodowac istotne straty gospodarcze. F. avenaceum zimuje
w formie grzybni na resztkach porazonych roslin. Grzyb F. avenaceum moze rosnaé¢ w zakresie
temperatur od 3 do 32°C.
Pierwsze objawy pojawiajg si¢ na zewnetrznych lisciach okrywajacych glowke. Sa to poczatkowo
wodniste, z czasem brunatniejace przebarwienia, ktdére wraz z rozwojem sprawcy choroby
pokrywaja si¢ pomaranczowym nalotem zarodnikéw. Tkanki w obrgbie przebarwienia ulegaja
gniciu. Rozwo6j F. avenaceum na roslinach jest bardzo intensywny, od zaobserwowania
pierwszych objawow do catkowitego zniszczenia glowek moze uptynaé 3-4 dni.

Profilaktyka i zwalczanie

Nalezy przestrzega¢ minimum 4-letniego plodozmianu. Wysiewa¢ kwalifikowany materiat
siewny, zaprawiony chemicznie, o wysokiej sile kielkowania. Rozsad¢ kapusty wloskiej
produkowa¢ w podtozu wolnym od patogenéw. Aktualnie brak jest fungicydow dopuszczonych
do ochrony kapusty wiloskiej przed ta choroba.
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Fot. 75-76. Objawy fuzaryjnego gnicia glowki kapusty
4.2. Zaburzenia fizjologiczne
Wewnetrzne zbrunatnienie glowek kapusty

Objawy mozna zaobserwowal podczas catego okresu wegetacji kapusty wloskiej. Na
ro$linach zaatakowanych we wczesnej fazie rozwoju, na brzegach najmtodszych lisci sercowych,
pojawiaja si¢ jasnobrazowe nekrozy, ktore stopniowo czerniejg. Natomiast u starszych roslin
objawy w postaci brunatnienia wokot glaba widoczne sg dopiero po rozcieciu glowki. Po zbiorze
objawy nie poglebiajg sie, ale moze dojs¢ do wtornej infekcji patogenicznymi bakteriami
powodujacymi mokre gnicie wnetrza gldwek kapusty. Glowng przyczyng wewnetrznego
brunatnienia gltéwek kapusty i zamierania lisSci sercowych jest deficyt wapnia w glebie
W momencie tworzenia si¢ najmtodszych czesci rosliny. Wystapieniu zaburzen sprzyja wzrost
kapusty w warunkach stresowych np. w wyniku suszy czy nadmiernego nawozenia azotowo-
potasowego, jak rowniez szybki wzrost roslin po okresowych opadach deszczu/nawadnianiu
I nastepujacej potem suszy. Niektore odmiany warzyw kapustnych sg bardziej podatne na
wystapienie tej choroby fizjologicznej. Naleza do nich gtownie odmiany $rednio pozne i pdzne,
0 delikatnych liSciach wewnetrznych, tworzacych duze i zbite glowki.

Profilaktyka i zwalczanie: Nalezy uprawia¢ odmiany tolerancyjne na wewngtrzne zbrunatnienie
glowek kapusty, a plantacje nawadnia¢ systematycznie, aby nie dopusci¢ do nadmiernej
wilgotnosci gleby i1 powietrza.

Niedobory wapnia mozna uzupehlnia¢ stosujagc doglebowo lub dolistnie saletrg wapniowa
w stezeniu 0,5-1,0%.

Oedema (naroslowatos¢ lisci)

Symptomy tego zaburzenia fizjologicznego widoczne sg gléwnie na dolnej stronie lisci.
Objawy przypominaja ksztaltem 1 strukturg nabrzmienia galasowate lub hipertroficzne twory.
Sprzyja temu wysoka temperatura i wilgotno$¢ gleby i jednocze$nie niska temperatura i wysoka
wilgotnos¢ powietrza. Najczesciej oedema wystepuje w uprawach pod ostonami, gdy notowane sg
duze roznice temperatury mi¢dzy nocg a dniem. W uprawie polowej zblizone warunki wystepuja
w drugiej polowie lata lub wczesng jesienia.

Profilaktyka i zwalczanie: W uprawie pod ostonami nie dopuszcza¢ do przechtodzenia roslin po
stonecznym 1 gorgcym dniu. Kapuste podlewa¢ w godzinach rannych, w razie potrzeby noca
uruchomi¢ ogrzewanie aby obnizy¢ wilgotnos¢ powietrza.
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4.3. Niechemiczne metody ograniczania chorob kapusty wloskiej

Metoda agrotechniczna:

Polega na prowadzeniu w uprawie kapusty wiloskiej prawidtlowego ptodozmianu
I zmianowania, wyborze odpowiedniej lokalizacji plantacji, terminowym wykonywaniu uprawek
mechanicznych gleby, regulowaniu terminéw sadzenia i zbioréw, prawidtowym nawozeniu
I niszczenie chwastow. Przestrzeganie powyzszych czynnosci skutkowac bedzie: utrzymaniem
wlasciwej rownowagi mikrobiologicznej w glebie, poprawie jej zdrowotnosci, likwidacji zastoisk
wodnych, ograniczeniu wystepowania niektorych chordb i strat przez nie powodowanych a takze
wptywaja na zdrowotnos¢ uprawianych roslin poprzez zwiekszenie ich zdolnosci regeneracyjnych
i mozliwosci obronnych.

Metoda hodowlana:

Do uprawy kapusty wtoskiej nalezy wybiera¢ odmiany odporne lub tolerancyjne w stosunku
do najgrozniejszych chorob, mato podatne na niekorzystne czynniki klimatyczne, tworzace silny
system korzeniowy, zdolne do maksymalnego wykorzystywania sktadnikow pokarmowych oraz
odznaczajgce si¢ wytrzymato$cig na chtody i wysoka trwatoscig przechowalnicza. Na stanowiska,
gdzie wystepuje duze zagrozenie wystgpienia kity kapusty nalezy wybiera¢ odmiany kapusty
wloskiej z tolerancjg/odpornoscig na P. brassicae co pozwoli na uzyskanie normalnego plonu
handlowego oraz uzdrowienie stanowiska zasiedlonego sprawca choroby.

Metoda biologiczna:

Metoda ta jest efektywnie i powszechnie stosowana w uprawach warzyw pod ostonami,
natomiast w mniejszym stopniu w uprawach polowych. W ochronie biologicznej kapusty wloskiej
przed zgnilizng twardzikowa mozna stosowac zarejestrowane $srodki mikrobiologiczne.

4.4, Zasady stosowania Srodkow ochrony roslin w uprawie kapusty wloskiej
Metoda profilaktyczna:

Polega na stosowaniu dopuszczonych do stosowania w kapuscie wioskiej fungicydow
w formie: zaprawiania nasion, podlewania rozsady, stosowania granulatow doglebowych przed
pojawieniem si¢ sprawcOw chorob na polu.
Metoda interwencyjna:

Stosowanie srodkow w momencie pojawienia si¢ pierwszych objawow chorobowych lub
W momencie zagrozenia (wedtug sygnalizacji).

Odkazanie gleby i podlozy ogrodniczych

Odkazanie termiczne:

Podgrzanie podtoza gorgca para wodna do temperatury 80-90°C przez 20-30 minut. Zrédtem
ciepla mogg by¢ wytwornice pary lub inne urzadzenia termiczne uzywane przez specjalistyczne
firmy ustlugowe. Niewielkie ilo$ci ziemi inspektowej lub kompostowej 1 substratéw torfowych
(np. do wysiewu nasion) mozna odkaza¢ na pryzmie lub w parniku elektrycznym do ziemniakow
z podwyzszonym stanem, tak aby na dnie zbiornika znajdowala si¢ wystarczajaca ilo§¢ wody do
odparowania. W czasie odkazania termicznego ging mikroorganizmy chorobotworcze, szkodniki
i nasiona chwastow. Odkazone podtoze mozna bezpiecznie uzytkowaé dopiero po 4 tygodniach
od zabiegu, ze wzgledu na wczesniejsza zwickszong zawarto$¢ azotu amonowego w podtozu do
poziomu toksycznego dla kietkujacych nasion kapusty.

Odkazanie chemiczne:
Obecnie brak jest zarejestrowanych §rodkéw do odkazania chemicznego podtozy do uprawy
kapusty wloskie;.
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Zaprawianie nasion:

Podstawowa czynno$¢, ktora skutecznie zabezpiecza materiat siewny przed patogenami,
a jednoczes$nie ogranicza chemizacj¢ srodowiska ze wzgledu na niskie zuzycie substancji czynnej.
Nasiona kapusty wiloskiej niezaleznie od terminu uprawy, ktore nie sg ,,firmowo” zabezpieczone
przed chorobami, nalezy przed siewem zaprawi¢ zaprawg nasienng zgodnie z obowigzujacym
programem ochrony.

Charakterystyka srodkow ochrony stosowanych w kapuscie wloskiej przed chorobami:

Zalecane w integrowanym systemie ochrony $rodki powinny spetia¢ kilka warunkow:
charakteryzowac si¢ niskg toksycznoscig dla ludzi i zwierzat, szybka dynamikg rozktadu i nie
zaleganiem w S$rodowisku, selektywno$cia w stosunku do organizmoéw pozytecznych oraz
bezpieczng formg uzytkowa 1 krotkim okresem karencji. Producent przed przystgpieniem do
zabiegu ochrony powinien zapoznac si¢ z trescig etykiety i zawartg w niej instrukcja stosowania.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrocic¢ na piktogramy i zwroty zawarte na pierwszej stronie etykiety.
Zapoznaé si¢ tez powinien z informacjami o warunkach stosowania danej substancji czynnej.
Fungicydy we wszystkich uprawach roslin warzywnych nalezy stosowa¢ w zalecanej dawce
I ilosci cieczy uzytkowej zachowujac liczbe dopuszczonych zabiegdw i odstepéw miedzy nimi.

Odpornos¢ sprawcow chorob na fungicydy i metody jej ograniczania:

= Efektem stosowania $rodkéw chemicznych jest powstawanie nowych ras lub szczepow
patogendw odpornych lub tolerancyjnych na dane substancje czynne. Proces ten moze
zachodzi¢ po krotszym lub dluzszym okresie stosowania substancji czynnych z tej samej grupy
chemicznej lub $rodkéw o podobnym mechanizmie dziatania.

* Przemienne stosowanie fungicydéw z réznych grup chemicznych zapobiega lub znacznie
op6znia proces uodparniania si¢ sprawcoéw chorob na stosowane srodki.

» Stosowanie dawek fungicydow mniejszych od zalecanych w etykiecie moze
przyspieszac pProces.

V. INTEGROWANA OCHRONA KAPUSTY WLOSKIEJ PRZED SZKODNIKAMI
5.1. Najwazniejsze szkodniki wystepujace na kapuscie wloskiej
NICIENIE (Nematoda) — rodzina matwikowate (Heteroderidae)

Matwik burakowy - Heterodera schachtii Schmidt, 1871

Nicien ten wystepuje w Polsce powszechnie na roslinach z rodziny kapustowatych, szartatowatych
oraz niektorych nalezacych do rodziny gozdzikowatych.

Rodzaje uszkodzen. Intensywne zerowanie matwika prowadzi do uszkodzenia systemu
korzeniowego. Wytwarzane sg liczne drobne korzenie boczne, niespetniajace swojej roli
fizjologicznej. Przy duzej liczebno$ci nicieni, rosliny czesto stabiej rosna, sa skartowaciate.
Zewngtrzne liScie najpierw z6tkng, a nastepnie zasychajg. Ze wzgledu na utrudnione przewodzenie
wody, w upalne dni, ro$liny czesto wiedng. Objawy te bardzo czesto wystepuja placowo
w zaleznoSci od stopnia zasiedlenia gleby przez matwika.

Opis szkodnika. Samice majg ksztalt cytrynowaty. W poczatkowym etapie samice sg kremowo-
biate. Po obumarciu brunatniejg tworzac cyste, ktorej dhugos¢ miesci sie¢ w przedziale 0,5-1,0 mm,
natomiast szerokos¢ 0,4-0,8 mm. W cyScie znajduje si¢ od kilkunastu do kilkudziesieciu jaj.
Rozw@j pierwszego stadium larwalnego (J1) odbywa si¢ w jaju. Cyste opuszcza osobnik
mtodociany drugiego stadium (J2), ktéry wnika do korzeni i tam przechodzi kolejne linienia.
Zaréwno stadia juwenilne jak i samce majg ksztatt robakowaty. Larwy osiagaja dlugosé¢ 0,4-0,5
mm, natomiast samce 1,2-1,6 mm.
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Zarys biologii. W warunkach klimatycznych Polski w ciggu roku rozwijaja si¢ zwykle dwa
pokolenia matwika. Dtugos$¢ cyklu rozwojowego samicy trwa od 30 do 56 dni w zaleznos$ci od
warunkow srodowiskowych. Stadium zimujacym w glebie sg cysty lub larwy, ktore jesienia
wniknety do korzeni 1 nie zdazyly przeksztalci¢ si¢ w samice. Larwy opuszczajg cysty wiosna,
gdy temperatura gleby osiggnie 10-12°C. Proces ten jest dodatkowo stymulowany obecnoscia
korzeni roslin zywicielskich. Najwigksza aktywnos$¢ larw obserwuje si¢ w temperaturze 21-26°C.
Cysty matwika burakowego moga zachowa¢ zywotnos¢ ok. 10 Iat.

Fot. 77. Samice matwika burakowego na korzeniach

Profilaktyka i zwalczanie. Brak jest obecnie $rodkow chemicznych do zwalczania matwika
burakowego w kapuscie wloskiej. Istotne znaczenie w zmniejszaniu populacji tych nicieni ma
stosowanie wiasciwego ptodozmianu. Uprawami ograniczajacymi liczebno$¢ matwika sa
gorczyca biala, rzodkiew oleista, a takze facelia. W zaleznoS$ci od stopnia zasiedlenia gleby przez
te nicienie odstep pomiedzy uprawa roslin zywicielskich powinien wynosi¢ od 3 do 8 lat.
Ustalenie liczebnosci nicieni jest mozliwe na podstawie analizy gleby lub korzeni. Nalezy réwniez
pamigta¢ o zwalczaniu chwastéw nalezacych do rodzin zaliczanych do ro$lin zywicielskich
matwika burakowego.

PLUSKWIAKI (Hemiptera) - rodzina — maczlikowate (Aleyrodidae)

Maczlik warzywny - Aleyrodes proletella (L., 1758)

Maczlik ten wystepuje na terenie catego kraju na roslinach dziko rosnacych z rodziny astrowatych,
wilczomleczowatych, jaskrowatych, makowatych, wrzosowatych oraz na warzywach kapustnych.
W ostatnich latach stal si¢ groznym szkodnikiem brokutlu, kapusty brukselskiej, kapusty
whoskiej i jarmuzu.

Rodzaje uszkodzen. Osobniki doroste i larwy odzywiaja si¢ sokiem ros$lin, wydalajac podczas
zerowania ros¢ miodowa, ktora zanieczyszcza liscie 1 stanowi pozywke do rozwoju grzybow
sadzakowych, ktore ograniczajg asymilacj¢ 1 tym samym ostabiajg wzrost i rozwoj roslin.
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Opis szkodnika. Osobniki doroste dtugosci 1,5-2 mm i rozpigtosci skrzydet ok. 3 mm, barwy
biatej z dwiema ciemnymi plamkami posrodku skrzydet. Jaja po zlozeniu sg kremowe, po kilku
dniach ciemnieja. Larwy przechodzg cztery stadia rozwojowe. Stadium pierwsze larw jest owalne,
plaskie, posiada trzy pary ndg 1 przezroczyste cialo z z6lta zawarto$cig. Czwarte stadium
rozwojowe larw, zwane puparium, odroznia si¢ od mlodszych stadiow larwalnych posiadaniem
czerwonych oczow i jest znacznie wigksze i grubsze.

Zarys biologii. W ciggu roku rozwija si¢ 3-5 pokolen. Zimuja osobniki doroste na chwastach,
gtownie glistniku jaskotczym zielu. Wiosng, z chwastow, na ktorych rozwijaja si¢ 1-2 pokolenia
przelatuje na warzywa kapustne. Samice sktadajg jaja na dolng strong liSci w charakterystycz-nych
okregach. Jedna samica sktada do 150 jaj.
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Fot. 78-79. Maczlik warzywny A — zasiedlona dolna strona liscia, B — puparia maczlika

C — samice sktadajace jaja, D — grzyby sadzakowe
44



Profilaktyka i zwalczanie. Pierwsze osobniki doroste nalatujace na warzywa kapustne mozna
obserwowac na zo6ttych tablicach lepowych, umieszczajac je pionowo okoto 1 m nad roslinami.
Znacznie pewniejsza metoda jest przegladanie dolnej strony liSci, czy nie ma na nich samic
otoczonych jajami. Bardzo wazne jest, aby skutecznie zniszczy¢ rosliny zywicielskie maczlika
otaczajace pole, szczegdlnie glistnik jaskotcze ziele. Nalezy zwroci¢é uwage rowniez, czy
W najblizszym otoczeniu nie ma pol z uprawg rzepaku, na ktorym samice maczlika zimujg i moga
z niego roOwniez nalatywac¢ na warzywa kapustne.

PLUSKWIAKI (Hemiptera) - rodzina mszycowate (Aphididae)

Mszyca kapus$ciana - Brevicoryne brassicae (L. 1758)

Mszyca ta wystepuje powszechnie we wszystkich regionach Polski na roslinach uprawnych i dziko
rosnacych z rodziny kapustowatych. Mszyca poza szkodliwo$cig bezposredniag jest wektorem
wirusow: wirusa mozaiki rzepy Turnipmosaic virus (TuMV) i wirusa mozaiki kalafiora
Cauliflower mosiac virus (CaMV).

Rodzaje uszkodzen. Mszyce zeruja na roslinach w koloniach ztozonych z bezskrzydtych mszyc
1 larw, ktore wysysaja duze ilosci soku, co przyczynia si¢ do zahamowania wzrostu i drobnienia
glowek kapusty. W miejscach zerowania, najmtodsze liscie skrecajg si¢ 1 odbarwiaja, a pozostate
pokrywaja si¢ rosa miodowa, na ktérej rozwijaja si¢ grzyby sadzakowe ograniczajace
powierzchni¢ asymilacyjng roslin. Uszkodzenia ro$lin prowadza do znacznego spadku ilosci
I jako$ci plonu, a przy bardzo silnym zasiedleniu mtode roéliny zamieraja.

Opis szkodnika. Doroste osobniki bezskrzydte dtugosci 1,6-2,6 mm, barwy szarozielonej
Z szarym woskowym nalotem, z dwoma rzedami ciemnych plamek na stronie grzbietowej tutowia
i odwtoka. Syfony krotkie i ciemne. Osobniki uskrzydlone dtugosci 1,6-2,8 mm, barwy zielonej
z lekkim nalotem woskowym, glowa i tutéw czarne, zielony odwlok. Jaja zimowe dtugosci okoto
0,5 mm, czarne.

Zarys biologii. Zimuje jaja na resztkach roslinnych pozostawionych w polu oraz na chwastach
z rodziny kapustowatych. Wiosna, mszyce poczatkowo Zeruja na chwastach, a pdzniej przenosza
si¢ na warzywa kapustne. Zazwyczaj na poczatku czerwca wystepuja masowe naloty na plantacje.
W okresie wegetacji mszyce rozmnazajg si¢ dzieworodnie (tj. bez zaptodnienia), samice w ciggu
10 dni rodza okoto 20 larw. W ciggu roku rozwija si¢ 6-8 pokolen. Na przetomie lata i jesieni
pojawiaja si¢ mszyce uskrzydlone, ktore po zaptodnieniu sktadajg jaja na glabach i na dolnej
stronie lisci kapusty oraz na chwastach z rodziny kapustowatych.

Profilaktyka i zwalczanie mszyc. Po zbiorze kapusty, nalezy doktadnie zbierac i niszczy¢ albo
gleboko przyora¢ resztki pozniwne kapusty, na ktérych zimujg jaja mszyc. W okresie wegetacji
konieczne jest zwalczanie chwastow — roslin zywicielskich, na ktorych rozwijaja si¢ mszyce
I mogg zimowa¢ jaja. Pierwsze mszyce nalatujagce na uprawe mozna obserwowaé na zottych
tablicach lepowych, a pierwsze kolonie na dolnej stronie liSci. Progiem zagroZenia jest
stwierdzenie ponad 60 mszyc na 10 kolejno przegladanych ros§linach, co daje podstawe do podjecia
decyzji 0 zwalczaniu.
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Fot. 80-81. szca kapusciana: A — uszkodzony lis¢; B — dziewoc')dka uskrzydlona;
C — kolonia mszyce; D — biedronka zjadajaca liscie

Mszyca brzoskwiniowa - Myzus (Nectarosiphon) persicae Sulzer, 1776

Mszyca ta jest rozprzestrzeniona na terenie catego kraju, jest groznym szkodnikiem wielu roslin
uprawnych 1 dziko rosngcych ze wzgledu na szkodliwo$¢ bezposrednig jak 1 mozliwos¢
przenoszenia wirusOw w sposob trwaly. Na warzywach kapustnych pojawia si¢ okazjonalnie.
Rodzaje uszkodzen. Zeruje w koloniach ztozonych z mszyc bezskrzydlych i larw. Na skutek
wprowadzenia $liny 1 wysysania soku roslinnego dochodzi do deformacji lisci i zahamowania
wzrostu rosliny, a gdy mszyce zeruja na rozsadzie, kapusta nie wytwarza glowki. Plon z ro$lin
silnie uszkodzonych jest nizszy i gorszej jakosci. Gtowki kapusty mogg tez by¢ zanieczyszczone
wylinkami i czarnym nalotem grzybow sadzakowych, przez co tracg wartos¢ handlowa.
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Oprocz szkod bezposrednich, mszyca jest rowniez wektorem wiruséw: wirusa mozaiki rzepy
Turnipmosaic virus (TuMV) i wirusa mozaiki kalafiora Cauliflower mosiac virus (CaMV).

Opis szkodnika. Mszyce bezskrzydle — cialo owalne, dlugosci 1,2-2,3 mm, barwy zielonej,
zottozielonej lub rézowej. Czutki 6-cztonowe, prawie tak dtugie jak ciato. Syfony dhugie, lekko
rozdete na stronie wewngtrznej, na koncu zaciemnione. Mszyce uskrzydlone oliwkowozielone,
glowa 1 tutow ciemne. Larwy sg podobne do osobnikéw dorostych, lecz nieco mniejsze, czutki
5-czlonowe i ogonek stozkowaty.

Zarys biologii. Mszyca dwudomna, zywicieclem pierwotnym sg drzewa owocowe z rodzaju
Prunus - brzoskwinia i morela, a takze na czeremsze amerykanskiej. Zimuja jaja, z ktérych wiosng
wylegaja si¢ larwy zapoczatkowujace rozwdj dwodch pokolen na drzewach. W drugim pokoleniu
pojawiajg si¢ mszyce uskrzydlone, ktore przelatujag w maju na liczne gatunki roslin zywicielskich
letnich. Rozw¢j jednego pokolenia trwa od 1 do 2 tygodni, w zalezno$ci od temperatury i dlugosci
dnia. W okresie wiosenno-letnim w ciggu miesigca moga si¢ rozwing¢ 2-3, a nawet 4 pokolenia.
Jesienig mszyce wracajg na drzewa z rodzaju Prunus, gdzie rozwija si¢ pokolenie ptciowe i samice
tego pokolenia po kopulacji skladaja jaja zimowe. W szklarniach mszyca ta rozmnaza si¢
dzieworodnie przez caly rok i wiosng mszyce uskrzydlone moga przelatywaé na pola z rozsada
roslin kapustnych.

Profilaktyka i zwalczanie mszyc. Wszystkie zabiegi ograniczajace liczebnosc¢ i szkodliwosé jak
omoéwione przy mszycy kapuscianej. Progiem zagrozenia ze wzgledu na czynny sposob
rozprzestrzeniania wirusoOw jest wykrycie mszyc pierwszych na polu z kapusta wloska.

PRZYLZENCE (Thysanoptera) - rodzina wciornastkowate (Thripidae)

Wociornastek tytoniowiec - Thrips tabaci Lindeman, 1889 subsp. communis

Woeciornastek wystepuje na terenie catego kraju, na wielu gatunkach roslin uprawianych w polu jak
1 pod ostonami, a takze na dziko rosngcych. Sposrod warzyw znany jest jako szkodnik warzyw
kapustnych oraz cebulowych.

Rodzaje uszkodzen. Larwy i samice Zeruja na dolnej stronie liSci kapusty w dos$¢ duzych
skupiskach. W miejscach zerowania tworzg si¢ srebrzystobiate plamy, a na nich rozrzucone sa
czarne grudki odchodow, za$ po przeciwnej stronie pojawiaja si¢ drobne skorkowacenia.

Opis szkodnika. Samice dtugosci 0,8-1,2 mm, dwie pary waskich skrzydet otoczonych dtugimi
falistymi wloskami tzw. strzeping. Czutki 7-cztonowe, czgsciowo lub catkowicie ciemne,
z wyjatkiem cztonu pierwszego, ktory jest jasny. Larwy podobne do postaci dorostych, ale sg
bezskrzydte, zielonozotte i mniej ruchliwe. Larwy diugosci 0,6-0,9 mm (I stadium), ostatnie
dlugosci 1,2-1,6 mm z przyciemnieniami na czutkach, nogach oraz na IX 1 X segmencie odwtloka.
Przedpoczwarki i poczwarki sg wieksze 1 majg zawiazki skrzydet.

Zarys biologii. W ciggu roku wciornastek tytoniowiec rozwija od 4 do 6 pokolen. Rozwoj jednego
pokolenia trwa 18 -30 dni w zalezno$ci od temperatury. Zimujg samice w resztkach roslinnych na
polach, a takze na nieuzytkach i miedzach, czgsto tez w przechowalniach i szklarniach. Swoja
aktywno$¢ wznawiaja okolo potowy marca, Zerujac na dziko rosnacych roslinach w poblizu
miejsca zimowania. W polowie maja przelatujg na uprawy warzyw 1 tam rozwijaja kolejne
pokolenia, zerujac do pdznej jesieni. Jaja sg sktadane do tkanek lici, a kilka dni pozniej wylegaja
si¢ larwy. Po osiggni¢ciu dojrzatosci, larwy schodzg do ziemi, gdzie przeobrazaja si¢ po 7-14
dniach w samice. Licznemu wystepowaniu wciornastkdw sprzyja sucha i upalna pogoda.
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: 3 W
Fot. 82-85. WCciornastek tytoniowiec: A — wciornastki zerujace na dolnej stronie liscia,
B- efekt nastepczy zerowania; C — larwa; D — samica

Profilaktyka i zwalczanie. Aby zapobiec rozprzestrzenianiu si¢ wciornastkow, nalezy zbierac
i niszczy¢ resztki pozniwne, oraz wykonywac niezwlocznie po zbiorze gleboka orke. Wazne tez
jest usuwanie chwastow z plantacji i w bezposrednim sasiedztwie, poniewaz wciornastki dobrze
rozwijaja si¢ tez na roslinach dziko rosnacych. W miar¢ mozliwosci, przy wyborze stanowiska
nalezy unika¢ bliskiego sasiedztwa upraw roslin zywicielskich: por, cebula, czosnek. Nalezy tez
zachowac izolacj¢ przestrzenng od upraw szklarniowych. Nalot wciornastkéw mozna $ledzi¢ za
pomoca niebieskich lub z6ttych tablic lepowych, ale tatwiej jest przeglada¢ dolng strone lisci roslin
w celu stwierdzenia pierwszych larw, raz w tygodniu, a przy suchej i upalnej pogodzie nawet co
3 dni. Progiem zagrozenia jest wykrycie pojedynczych larw lub samic na kolejno przegladanych
10 roslinach przed formowaniem si¢ gléwek kapusty wloskiej, co daje podstawe do podjecia
decyzji zwalczania. Zabiegi chemiczne nalezy wykonywaé¢ w dwodch seriach, po dwa zabiegi
w kazdej serii w odstepie 7-10 dni. Nalezy zwroci¢ uwagg, czy wceiornastki nie nalatujg na uprawe

kapusty z sasiednich pol po zbiorze cebuli.
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MUCHOWKI (Diptera) - rodzina miniarkowate (Agromyzidae)

Miniarka kapuscianka - Phytomyza rufipes (Meigen, 1830)
Wystepuje powszechnie na terenie calego kraju na roslinach z rodziny kapustowatych

Fot. 86-87. Miniarka kapusciana: A — mina korytarzowa; B — mina komorowa

Rodzaje uszkodzen. Larwy zeruja wewnatrz liSci tworzac tzw. miny. Poczatkowo larwa zeruje
na dolnej stronie liscia drazac waski i1 krotki korytarz w migkiszu, kierujac si¢ w kierunku nerwu
lub todygi, a pdzniej tworzy duze, rozlegte miny typu komorowego. Wewnatrz miny widoczne sa
odchody w formie luZno utozonych ziaren. Na mtodych roslinach moze wgryzac si¢ w todyge.
Opis szkodnika. Osobniki doroste sg szaroczarne z zottym czotem i bokami. Tarczka tutowiowa
jest ciemna, nogi czarne (oprocz zottych bioder, kolan i stop). Skrzydta dtugosci 2,8-3,5 mm.
Larwy osiagaja dhlugos¢ do 6 mm, sg beznogie, bez puszki. Bobowki dlugosci 3 mm, majg barwe
zOttawa 1 s3 matowe.

Zarys biologii. Zimuja bobéwki w glebie. Samice pojawiaja si¢ w maju i sktadajg jaja w poblizu
nerwu na brzegu li$cia. Samica w ciggu zycia sktada do 80 jaj. Larwy zZeruja od maja do czerwca
wewnatrz lisci i ogonkow lisciowych.

Profilaktyka i zwalczanie miniarek. Do wykrywania pierwszych muchéwek w polu i $ledzenia
lotu stuzg zo6tte tablice lepowe. Termin zwalczania nalezy ustali¢ na podstawie lustracji roslin
W polu, przegladajac w 5 miejscach wybranych losowo, kolejno 10 ro$lin. Stwierdzenie na liSciach
miejsc zerowania samic (drobne naktucia) lub pierwszych min jest sygnatem do podjecia decyzji
zwalczania.

MUCHOWKI (Diptera) - rodzina $mietkowate (Anthomyiidae)

Smietka kapusciana - Delia radicum (L., 1758)

Spotykana powszechnie na terenie calego kraju na roslinach uprawnych i1 dziko rosnacych
nalezacych do rodziny kapustowatych.

Rodzaje uszkodzen. Stadium szkodliwym sg larwy, ktére wiosng uszkadzaja rozsade po jej
wysadzeniu w polu. Larwy zeruja gltdéwnie na korzeniach i szyjce korzeniowej. Uszkodzone
rosliny pozbawione bocznych korzeni i z wyjedzonymi ptytko korytarzami w korzeniu palowym
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stabo rosng, wigdng i mozna je tatwo wyciagnaé¢ z ziemi. Silnie uszkodzone rosliny zamieraja.
Liczne wystgpienie $mietek moze prowadzi¢ do catkowitego zniszczenia uprawy. Larwy
kolejnych dwoch pokolen zeruja poza szyjka korzeniowa, rowniez w cze$ciach nadziemnych
roslin, drazac korytarze w gtéwnych nerwach lisci.

Opis szkodnika. Muchowki sg dlugosci okoto 6 mm, barwy szarej, ciatlo pokryte czarnymi
szczecinkami. Jaja podluzne, dlugosci okoto 1,2 mm, biale. Larwy dlugosci do 7 mm,
bez ndg, biatozotte.

Zarys biologii. W ciagu roku rozwijaja si¢ 2-3 pokolenia, w zaleznosci od pogody. Zimuje
W postaci bobowek w ziemi oraz w resztkach roslinnych pozostawionych na polu. Wylot
muchoéwek pokolenia wiosennego odbywa si¢, w zaleznosci od pogody, na przetomie kwietnia
I maja, gdy temperatura gleby osiagnie ok. 10°C. Samica sktada kilka jaj na ziemi wokot szyjki
korzeniowej roslin. Jedna samica w ciggu zycia sktada do 120 jaj. Pokolenie letnie pojawia si¢ na
przetomie czerwca i lipca 1 wystepuje do jesieni. Czesto tez zazgbia si¢ z ostatnim pokoleniem,
ktorego larwy moga zerowac do konca pazdziernika.

Profilaktyka i zwalczanie. Znaczacy wptyw na zmniejszenie liczebnosci $mietki kapusciane;j
maja metody agrotechniczne. Wazne jest zachowanie minimum 4-letniej przerwy w uprawie roslin
zywicielskich $mietki wraz z odpowiednim utozeniem ptodozmianu oraz odpowiednig lokalizacja
uprawy. Wskazane jest zachowanie izolacji przestrzennej od ubieglorocznych upraw warzyw
kapustnych oraz od upraw dlugo kwitngcych, ktore stanowig Zroédto pokarmu dla osobnikow
dorostych. Do podstawowych zabiegdw ograniczajacych liczebnos$¢ $mietki zalicza si¢ uprawki
mechaniczne, zwlaszcza gleboka orke zimowa. Rozsade w poczatkowym okresie wzrostu mozna
ochroni¢ przed $mietka poprzez okrywanie rozsady witokning tuz po jej posadzeniu w polu.
Zabiegi $rodkami ochrony roslin powinny by¢ wykonywane W oparciu 0 obserwacje nalotu
$mietki na plantacje. Po stwierdzeniu pierwszych muchoéwek nalezy rozpocza¢ przegladanie roslin
w celu wykrycia jaj sktadanych przez $§mietki na glebie u podstawy roslin. Wykrycie wigcej niz
10 jaj na 10 kolejnych roslinach jest podstawg do podjecia decyzji zwalczania. Znacznie tatwiejsze
jest okreslenie lotu muchowek na podstawie putapki zapachowej, ktora odtawia wytacznie samice
$mietki kapus$cianej. Pulapki te ustawia si¢ na plantacji od pierwszej dekady kwietnia do polowy
maja i obserwuje co 2-3 dni przez 4-5 tygodni.
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Do obserwacji lotu kolejnych dwoch pokolen $mietki, putapki nalezy ustawi¢ od potowy lipca do
potowy pierwszej dekady wrzesnia i obserwowac¢ co 2-3 dni przez 7-8 tygodni. Na plantacji
powinny by¢ umieszczone minimum 2 pulapki. Odlowienie na putapk¢ dwoch samic dziennie
(Srednia z 2 pulapek) przez kolejne 2 dni, jest podstawa do podjecia decyzji zwalczania. Od tego
momentu, po 3 dniach przy temperaturze powietrza powyzej 20°C lub po 5 dniach, jesli
temperatura jest nizsza, rosliny opryskujemy $rodkiem rekomendowanym do integrowanej
ochrony roslin. W razie koniecznosci, jezeli muchéwki nadal si¢ odlawiaja, zabieg nalezy
powtorzyé po 7-10 dniach.

Smietka glebowa - Delia platura (Meigen, 1826) i $mietka kielkowka - Delia florilega
(Zetterstedt, 1845)

Muchowki te wystepuja powszechnie na terenie catego kraju Kwitngcych chwastach, krzewach
i drzewach oraz polach rzepaku, lucerny, koniczyny i innych roslin bobowatych odzywiajac
si¢ nektarem.

Rodzaje uszkodzen. S3 to owady szczegdlnie niebezpieczne w okresie produkcji rozsady
I W poczatkowym okresie jej wzrostu na polu. Larwy wgryzaja si¢ w szyjke korzeniowa i zeruja,
w wyniku czego rozsada wiednie i zamiera.

Opis szkodnika. Muchowki obydwu gatunkow $mietek sa do siebie podobne. Owady doroste
dlugosci 4-6 mm, ciemnoszare pokryta czarnymi szczecinkami. Posiadaja jedng parg
przezroczystych skrzydet, druga para jest silnie zredukowana do bulawkowatego ksztattu
przezmianek. Posiadajg trzy pary czarnych nodg. Jaja sa owalne, dlugosci okolo 1mm,
perlowobiate. Larwy beznogie, dtugosci do 8 mm, barwy biatawej. Bobowki dlugosci do 5 mm,
brazowe.

Zarys biologii. Smietka zimuje w stadium bobowki w ziemi. Muchowki pierwszego pokolenia
pojawiajg si¢ na plantacji na przetomie kwietnia i maja, drugiego — zazwyczaj w lipcu, a najmniej
licznego, trzeciego pokolenia sierpniu-pazdzierniku. Samice wiosennego pokolenia sktadaja jaja
w gnijacych lub uszkodzonych tkankach roslin uprawnych. Samice $§mietek wybierajg na miejsca
skladania jaj, gleby z duza iloscig rozkladajacej si¢ materii organicznej oraz z gnijacymi roslinami.
Larwy zeruja na poczatku w resztkach organicznych, a nastepnie przechodza na pokarm roslinny,
po czym schodza do ziemi na gleboko$¢ 1-5 cm, gdzie si¢ przepoczwarzajag w bobowki, ktdrych
rozwoj trwa 14-30 dni.

Profilaktyka i zwalczanie $mietek. Liczebno$¢ $mietek mozna znacznie ograniczy¢ metoda
agrotechniczng oraz przez wilasciwy wybor stanowiska. Muchowki zwabiane sg przez skupiska
kwitngcych roslin na z6tto, biato lub jasnoniebiesko (rzepak, lucerna, koniczyna, chwasty, krzewy
i drzewa), stad uprawg nalezy lokalizowac z dala od skupisk kwitngcych roslin i zwalczaé chwasty
zanim zakwitng. Nalezy unika¢ §wiezo uprawionej ziemi, gdzie jest przyorany obornik lub rosliny
z przedplonu, poniewaz samice $mietek przy wyborze miejsca do sktadania jaj kieruja si¢ stanem
uprawionej gleby i zawarto$cig w niej rozktadajacej si¢ materii organicznej. Prog zagrozenia jest
okreslony na podstawie uszkodzenia roslin kapustnych uprawianych w zesztym roku i wynosi
wigcej niz 10% zniszczonej rozsady lub uszkodzonych roslin w okresie zbioru.

MUCHOWKI (Diptera) - rodzina — pryszczarkowate (Cecidomyiidae)

Paciornica krzyzowianka - Contarinia nasturtii (Kieffer, 1888)
Zasiedla rosliny dziko rosngce i uprawne z rodziny kapustowatych, w tym sporadycznie uszkadza
kapuste wtoska.
Rodzaje uszkodzen. Larwy uszkadzajg liscie sercowe, powodujac zanik stozka wzrostu, przez co
gléwki nie sg formowane, lub tworzy si¢ po kilka matych gtowek. Silnie uszkodzone rosliny sa
porazane przez bakterie oraz grzyby chorobotwdrcze i gnijg. Na plantacjach nasiennych wskutek
zerowania larw pekajg uszczyny, powodujac osypywanie si¢ nasion. Ztozone w ogonki lisciowe
kapusty jaja powodujg ich grubienie 1 skrgcanie, a takze kedzierzawienie lisci.
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Opis szkodnika. Muchowka dtugosci okoto 2 mm, barwy jasnozoéltobragzowej. Maja jedna pare
delikatnych skrzydet stabo uzytkowanych. Nogi cienkie 1 dtugie. Larwy beznogie, biatozotte
dorastaja do 3-4 mm dlugosci. Poczwarki typu wolnego, dtugosci 3 mm, barwy zo6tto-bragzowej
otoczone kokonem. Jaja dlugosci 0,3 mm, poczatkowo przezroczyste, przed wylegiem
larw kremowobiale.

Zarys biologii. Zimuja poczwarki w kokonach, w wierzchniej warstwie gleby, na glebokos$ci
1-5 cm. Wiosng muchowki pojawiaja si¢ od potowy maja do czerwca, a nastepnie do poczatku
pazdziernika. Jaja sg sktadane w katy ogonkow lisciowych kapusty w grupy po 2-50 sztuk. Jedna
samica sktada w ciagu zycia do 100 jaj. Rozw¢j larw trwa 7-21 dni, w zaleznosci od temperatury.
Optymalne warunki do rozwoju to temperatura 20-25°C. W ciggu roku rozwijajg si¢ 2-3 pokolenia.
Profilaktyka i zwalczanie. Stanowisko pod uprawe kapusty wloskiej nalezy lokalizowaé co
najmniej 1 km od innych warzyw kapustnych i innych roslin z rodziny kapustowatych, np.
rzepaku. Waznym zabiegiem jest niszczenie chwastéw nalezacych do tej rodziny, zarowno na polu
jak 1 w jego otoczeniu, nie dopuszczajac do ich zakwitniecia. W rejonach, w ktérych stwierdzana
jest obecno$¢ paciornicy, zaleca si¢ opryskiwanie roslin przed formowaniem si¢ gtowek srodkami
rekomendowanymi do zwalczania paciornicy na kapuscie wloskiej. Zabiegi nalezy powtorzyc
3-krotnie w odstepie 7 dni. Progiem zagrozenia jest stwierdzenie w li§ciach sercowych 10-15 z16z
jaj na 50 przegladanych roslinach wybranych losowo w 5 miejscach na polu.

MOTYLE (Lepidoptera) - rodzina — bielinkowate (Pieridae)

Bielinek kapustnik - Pieris brassicae (L. 1758)

Motyl powszechnie wystepuje na terenie catego kraju, na roslinach uprawnych i dziko rosnacych.
Grozny szkodnik dla wielu roslin z rodziny kapustowatych.

Rodzaje uszkodzen. Mlode gasienice gromadnie zeruja na lisciach zeskrobujac tkanke, za$ na
starszych — rozchodza si¢ po roslinie i zerujg pojedynczo wyjadajac dziury w lisciach. Przy duzym
nasileniu, pozostaja jedynie grubsze nerwy lisci, a rosliny sg zanieczyszczone odchodami.

Opis szkodnika. Motyl o rozpietosci skrzydet okoto 50 mm, przednie skrzydta kremowobiate
Z czarng plama w goérnym rogu, przy czym samice majg na nich dodatkowa par¢ czarnych plamek.
Tylne skrzydla sa biate, z parg czarnych plam. Jaja Zeberkowane, barwy zéttopomaranczowej sa
sktadane na lisciach w ztozach po kilkadziesigt sztuk. Gasienice dorastaja do 45 mm, s3
zielonozo6lte z czarnymi plamkami na kazdym segmencie i1 czarng gtowa. Poczwarka dlugosci
okoto 25 mm, zielonoszara.

Zarys biologii. Zimuja poczwarki przytwierdzone do ro$lin zielnych, krzewow i drzew oraz
ptotow 1 $cian budynkow. Motyle wylatuja w kwietniu 1 maju, sg nieliczne. Samice wiosennego
pokolenia sktadajg jaja na chwastach, gtéwnie z rodziny kapustowatych (np. rzodkiew §wirzepa,
gorczyca polna), a pokolenia letniego — w lipcu-sierpniu. Jaja sktadane sg w ztoza liczace 15-200
sztuk, przy czym jedna samica moze ztozy¢ okoto 600 jaj.

Profilaktyka i zwalczanie. Liczebnos¢ bielinka mozna znacznie ograniczy¢ zwalczajac chwasty.
Progiem zagrozenia jest stwierdzenie 3-4 zt6z jaj lub 10 gasienic na 10 kolejno przegladanych
roslinach w co najmniej w 3-5 miejscach na polu. Zabiegi opryskiwania insektycydami nalezy
powtarza¢ w miar¢ potrzeby i zgodnie z etykieta. W integrowanej ochronie ro$lin szczeg6lnie
rekomendowane s3 preparaty biologiczne oparte na bakteriach entomopatogenicznych
np. Bacillus thuringiensis.
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Fot. 90-91. Bielinek kapustnik: A — gasienica i uszkodzone liscie; B — gasienica
spasozytowana przez barytkarza bieliniaka

Bielinek rzepnik - Pieris rapae (L. 1758)

Motyl ten w ostatnich latach wystepuje znacznie liczniej niz bielinek kapustnik i wyrzadza
wigksze szkody w uprawach warzyw kapustnych. Roslinami zywicielskimi sg takze ro$liny dziko
rosnacych z rodziny kapustowatych.

Rodzaje uszkodzen. Stadium szkodliwym sg gasienice, ktore zerujac pojedynczo wygryzaja
dziury w blaszkach liSciowych oraz wgryzaja si¢ w glab gléwek, pozostawiajac liczne odchody,
co dyskwalifikuje produkt jako towar handlowy. Przy masowym wystgpieniu, gasienice moga
spowodowac duze szkody.

Opis szkodnika. Motyl mniejszy niz bielinek kapustnik, 0 rozpigtosci skrzydet okoto 40 mm. Na
przedniej parze skrzydetl samica ma po dwie czarne plamki, natomiast samiec w tym samym
miejscu ma tylko jedna plamke. Tylna para skrzydet jest zotta. Jaja sa owalne, jasnozotte, sktadane
pojedynczo na liScie roslin, stad trudne do wykrycia. Gasienice dlugosci do 35 mm, jasnozielone
z aksamitnym potyskiem.

Zarys biologii. Zimuja poczwarki przytwierdzone do ro$lin zielnych, krzewow i drzew. W ciggu
roku rozwijaja si¢ dwa pokolenia, motyle wiosennego pokolenia pojawiaja si¢ w maju i czerwcu,
sg nieliczne a jego gasienice w tym czasie zerujg na chwastach 1 roslinach uprawnych z rodziny
kapustowatych. Motyle letniego pokolenia sa znacznie liczniejsze, pojawiaja si¢ na przetomie
czerwca 1 lipca. Gasienice tej generacji zeruja gldwnie na roslinach uprawnych az do wrzesnia,
wyrzadzajac znaczne szkody.

Profilaktyka i zwalczanie. Zabiegiem profilaktycznym, ograniczajgcym znacznie liczebno$¢
bielinka jest zwalczanie chwastow — roslin zywicielskich wiosennego pokolenia. Prog zagrozenia
stanowi wykrycie 1-3 gasienic na 10 kolejno przeglagdanych roslinach w co najmniej 3-5 miejscach
na polu. Przekroczenie tego progu jest podstawa do podjecia decyzji zwalczania. Po zbiorach
kapusty nalezy doktadnie usuwaé lub zaorywac¢ resztki roslin, na ktorych zimuja poczwarki
bielinka. Podobnie jak w przypadku bielinka kapustnika nalezy w pierwszej kolejno$ci stosowac
biopreparaty oparte na bakteriach entomopatogenicznych.
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Fot. 92-95. Bielinek rzepnik: A — uszkodzony li$¢; B — motyl,
C — gasienica; D — poczwarka

MOTYLE (Lepidoptera) - rodzina tantnisiowate (Plutellidae)

Tantni$ krzyzowiaczek - Plutella xylostella (L., 1758)

Wystepuje pospolicie w catym kraju. Jego gasienice zerujg na wielu gatunkach roslin uprawnych
1 dziko rosnacych nalezacych do rodziny kapusiowatych.

Rodzaje uszkodzen. Gasienice wiosennego pokolenia tantnisia zeruja na lisciach sercowych
1 uszkadzaja stozki wzrostu. Mtode gasienice zeskrobujac migkisz minujg liscie, a starsze stadia
gasienic wyjadaja calg tkanke pomiedzy nerwami, powodujac powstawanie licznych drobnych
otworéw w lisciach.

Opis szkodnika. Motyl o rozpigtosci skrzydet 15-17 mm. Przednia para skrzydet ma barwg
brazowa oraz wyrazng jasng falista smugg. Jasniejsze tylne skrzydta sg zakonczone strzeping. Jaja
tantnisia sg zoltozielone, a ggsienice mate (do 12 mm dlugosci) — jasnozielone z wyrazng
segmentacjg ciala i ciemng glowa.
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Zarys biologii. Tantni$ zimuje w stadium poczwarki w siateczkowatych kokonach oraz w stadium
motyla w resztkach ros§lin zywicielskich lub chwastow. Samica sktada jaja na spodniej stronie
lisci, wzdhuz nerwow. Wylegle gasienice zerujg wewnatrz liscia przez pierwsze 2-3 dni, po czym
wychodzg na zewnatrz i zeskrobuja tkanke. W ciggu roku wystepuja 3 pokolenia. Ggsienice
kolejnych pokolen pojawiajg si¢ odpowiednio w czerwcu, lipcu i na przetomie sierpnia i wrze$nia.

Profilaktyka i zwalczanie. Progiem zagrozenia ekonomicznego jest 5-10 gasienic na 50 kolejno
przegladanych roslinach, przy lustracji w co najmniej 3-5 miejsc na plantacji. Zabieg opryskiwania
insektycydami nalezy przeprowadzi¢ w okresie wylegania si¢ gasienic i powtarza¢ zabiegi w miare
potrzeby. Po zbiorach nalezy doktadnie uprzatnaé lub zaorac resztki pozbiorcze, na ktérych moga
zimowac poczwarki tantnisia.

Fot. 96-99. Tantni$ krzyzowiaczek: A —,,okienka wygryzione przez mtode gasiennice, B —
gasienica; C — poczwarki w kokonach; D — motyl
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MOTYLE (Lepidoptera), rodzina — séwkowate (Noctuidae)

Pietnowka kapustnica - Mamestra brassicae (L., 1758)

Motyl spotykany powszechnie na terenie catego kraju na roznych roslinach dziko rosngcych
I uprawnych, w tym na wielu kapustowatych

Rodzaje uszkodzen. Gasienice Zeruja na powierzchni lisci, wygryzajac duze, okragle otwory,
a pozostawiajac nienaruszone brzegi i nerwy lisci. Szczegdlnie grozne sg gasienice drugiego
pokolenia, gdyz wgryzaja si¢ w glab gléwek. Rosliny sg silnie zanieczyszczone odchodami
I moga gnic.

Opis szkodnika. Motyl, dtugosci 30-35 mm i rozpigtosci skrzydet do 45 mm. Pierwsza para
skrzydetl jest pokryta szarobrunatnym deseniem i plamkami — biala nerkowata, do$¢ dobrze
widoczna, oraz nie zawsze wyrazng — szarg, okragla. W spoczynku, skrzydta sg ulozone wzdtuz
ciala. Pigtnowka sktada jaja bezowoszare lub fioletowawe, kuliste z wklestym $rodkiem w ztozach
po kilkanascie-kilkadziesiat sztuk. Gasienice, dlugosci do 40 mm sg po wylegu jasnozotte, a pdzniej
zielone lub brunatne az do barwy czarne;.

Zarys biologii. Pietnowka zimuje w glebie w stadium poczwarki. Wiosenne pokolenie motyli
pojawia si¢ na przetomie maja i czerwca. Motyle lataja noca, za§ w ciagu dnia kryja si¢ pod ro§linami
i r6znymi przedmiotami. W czerwcu pierwsze pokolenie sktada jaja w ztozach po 10-40 sztuk.
Gasienice wylegaja si¢ po 5-10 dniach i rozchodzg si¢ po ro$linie, co utrudnia ich zaobserwowanie.
Starsze gasienice przechodza na sasiednie ro$liny i zeruja do potowy lipca, a nast¢pnie schodzg do
gleby, aby si¢ przepoczwarczy¢. Drugie pokolenie motyli pojawia si¢ pod koniec lipca spotyka si¢
je az do wrzeénia, natomiast gasienice tego pokolenia zeruja do pazdziernika.

Profilaktyka i zwalczanie. Liczebno$¢ szkodnika mozna ograniczy¢ zabiegami agrotechnicznymi
(glownie gleboka orka zimowa). Wazne jest tez niedopuszczanie chwastow do zakwitnigcia,
poniewaz stanowig zrodlo pokarmu dla stadiow dorostych. Po stwierdzeniu na 50 kolejno
przegladanych roslinach w minimum w 3-5 miejscach na polu zaobserwuje si¢ 4-5 gasienic nalezy
rozpocza¢ opryskiwanie roslin insektycydami, powtarzajac zabiegi w miar¢ potrzeby. Zwalczanie
nalezy rozpocza¢ w okresie wylegania si¢ i zerowania najmtodszych stadidéw rozwojowych gasienic,
poniewaz opdznienie wykonania zabiegu doprowadzi do wgryzania si¢ gasienic w glebsze warstwy
lisci, co uniemozliwia dobry kontakt z preparatem. Do monitoringu mozna tez zastosowac putapki
z feromonem, odlawiajagce samce pigtnowki i wykona¢ zabieg w 8-10 dni po odlowieniu
pierwszych motyli.
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Fot. 100-103. Pigtnéwka kapustnica: C — motyl; D — ztoze jaj

Blyszczka jarzynowka - Autographa gamma (L., 1758)

Powszechnie wystepujacy w calej Polsce szkodnik wielu roslin uprawnych i dziko rosnacych
nalezacych do rodziny kapustowatych.

Rodzaje uszkodzen. Zerujace na liSciach gasienice dziurawia je, powodujac czesto gotozery
| zostawiajgc na ro$linie i wokot niej liczne, brazowe odchody.

Opis szkodnika. Motyl o rozpigtosci skrzydet okoto 40 mm. Przednia para skrzydet jest koloru
ciemnobrunatnego, ze srebrzysta plamka w ksztalcie greckiej litery gamma, a tylna szarozotta
Z brunatng strzeping. Gasienice osiagaja 30 mm diugosci i sg barwy zielonej lub zielonozoblte;.
Maja zwezong przednig cze$¢ ciata. Poruszaja si¢ charakterystycznie ,,kroczac” po roslinie —
wyginaja ciato w ksztalt greckiej litery omega.

Zarys biologii. Motyle sa aktywne zardéwno w dzien jak i w nocy. W kwietniu pojawiaja si¢
osobniki migrujace z potudnia Europy i poétnocy Afryki, dajac poczatek pierwszemu pokoleniu.
Liczebno$¢ motyli jest $cisle zwigzana z migracja z potudnia. Wedtug danych literaturowych
mozliwe jest zimowanie ggsienic podczas tagodnych zim w naszym kraju. Jaja sg sktadane
pojedynczo lub w niewielkich grupach na roslinach zywicielskich od maja. Gasienice wylegaja
si¢ po okolo 2 tygodniach, za$ po kilku tygodniach na dolnej stronie lici nastepuje ich
przepoczwarczenie w weklistym kokonie. W ciggu sezonu rozwijaja si¢ 2 lub 3 pokolenia. Przy
pierwszych chlodach czes¢ osobnikdéw dorostych odlatuje na potudnie.

Profilaktyka i zwalczanie. Progiem zagrozenia jest zaobserwowanie 4-5 gasienic na 50 kolejno
przegladanych roslinach (w minimum 3-5 miejscach na polu). Zabieg opryskiwania roslin
insektycydami nalezy wykona¢ w okresie, gdy gasienice sa najmniejsze, powtarzajac go
W miarg potrzeby.
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Fot. 104-105. Btyszczka jarzynowka: A — motyl; B —gasienica

Rolnice (Agrotinae)

Bardzo liczna podrodzina — w Polsce wystepuje ok. 60 gatunkéw. Rolnice sg polifagiczne i zeruja
na wielu gatunkach ro§lin, a warzywa kapustne najcze$ciej uszkadzaja rolnice: zbozowka,
gwozdzidwka, tasiemka, czopowka i panewka.

Rodzaje uszkodzen. Mlode gasienice zeruja w dzien na nadziemnych czg$ciach ro$lin,
uszkadzajac liscie lub podcinajac wysadzong rozsadg, wskutek czego na plantacjach powstaja
puste place po wypadnietych roslinach. Sa bardzo niszczycielskie — jedna gasienica moze
zniszczy¢ do kilku roslin. Miode gasienice wygryzaja tkanki w dolnej cze$ci roslin oraz jej
nadziemne czg$ci, a starsze stadia wygryzaja podziemne cze$ci roslin oraz je podgryzaja, co
prowadzi do przewracania si¢ roslin.

Opis szkodnika rolnic. Motyle rolnic sa $redniej wielkoSci, krepe, majg bragzowy tuldw
| zazwyczaj jasniejszy, silnie segmentowany odwlok. Skrzydta w odcieniach od jasnego bezu do
szarobrunatnego, o rozpigtosci 25-45 mm (zaleznie od gatunku). Przednie skrzydla sa zazwyczaj
ciemniejsze od tylnych z charakterystycznym wzorem, za$ tylne przewaznie jednolitej barwy.
Gasienice sg walcowate i grube, majg rdézng barwe ciata (Szare, brunatne lub oliwkowe
Z potyskiem), 30-50 mm dlugosci. Dotkniete lub w czasie spoczynku zwijaja si¢ w kigbek, co jest
ich cechg charakterystyczng. Poczwarka jest zamknigta, czerwonobrunatna.

¢ Rolnica zbozowka - Agrotis segetum (Denis&Schiffermiiller, 1775)

Wystepuje powszechnie na terenie catego kraju i jest sprawcg ponad 90% uszkodzen w uprawach
warzywnych powodowanych przez osobniki z tego rodzaju. Jej gasienice dtugosci 45-50 mm sg
ciemnooliwkowe z ciemniejszymi liniami wzdtuz ciata. Zeruja od potowy kwietnia do kofica maja
oraz w lipcu i sierpniu (drugie pokolenie). Rozwija jedno lub dwa pokolenia rocznie.

¢ Rolnica czopowka - Agrotis exclamationis (L., 1758)

Wystepuje licznie w centralnej i wschodniej czeg$ci kraju. Jej gasienice, dtugosci 35-50 mm sg
brunatnoszare, z jasna linig wzdluz ciala, Zeruja wyrzadzajac szkody przez caly sezon
wegetacyjny. W ciggu roku moga wystgpi¢ 1-2 pokolenia.

¢ Rolnica gwozdziowka - Agrotis ipsilon (Hufnagel, 1766)

Spotykana na terenie catej Polski. Gasienica osigga dtugo$¢ 50 mm. Jest matowa, ciemnozielona,
na grzbiecie posiada rudawg lini¢. Najliczniej obserwowana w sierpniu, a w ciggu roku moze
wystapi¢ 1 lub 2 pokolenia.
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¢ Rolnica panewka - Xestia (Megasema) c-nigrum (L., 1758)

Pospolita w calym kraju. Rozwija dwa pokolenia w ciggu roku. Gasienice szarozielone lub
brazowe, dtugosci do 35 mm.

¢ Rolnica tasiemka - Noctua pronuba (L., 1758)

Nalatuje do nas z obszaréw potozonych na potudniu, spotykana w bardzo ré6znych srodowiskach.
To gatunek o bardzo rozciggnigtym w czasie pojawie motyli (od maja do listopada). Gasienice sg
duze, do 50 mm dhugosci, zielone lub brazowe, z czarnymi liniami, biegnacymi wzdluz
grzbietowej strony ciata.

Zarys biologii. Zimujace stadia rolnic to gasienice i poczwarki. Zimujg w ziemi na giebokosci do
20-30 cm, w miejscu zerowania. Wiosng (kwiecien-maj), gdy temperatura gleby przekroczy 10°C,
zaczynajg zerowac. Przepoczwarczajg si¢ w glebie. Motyle zaczynaja wylot w maju i w czerwcu.
Sa aktywne o zmierzchu i w nocy, w czasie dnia kryjac si¢ pod roslinami, w $cidtce i migedzy
kamieniami. Jaja (do 2000 sztuk) sg sktadane do gleby lub na rosliny. Gasienice wylggaja si¢ po
5-15 dniach. Mlodsze Zeruja w dzien, od wiosny az do zbiordw (szczytowe okresy uszkodzen
W maju i czerwcu oraz w sierpniu i wrzesniu), a starsze zerujg gtownie w nocy, w dzien chowajac
si¢ pod ziemig. W zalezno$ci od warunkéw klimatycznych w ciggu roku moga si¢ rozwingc
1 lub 2 pokolenia.

Profilaktyka i zwalczanie. W przypadku rolnic, jak i innych szkodnikéw glebowych,
podstawowa metoda ograniczania ich liczebno$ci jest prawidlowa agrotechnika. Uprawki
mechaniczne: podorywka wykonana bezposrednio po zbiorze roslin przedplonowych oraz gleboka
orka jesienna znacznie ograniczajg liczebno$¢ rolnic — cze$¢ gasienic jest niszczona mechanicznie
lub jest zjadana przez ptaki i drapiezne chrzaszcze biegaczowatych. W rejonach, gdzie wystepuja
rolnice, nalezy zaorywa¢ nieuzytki, poniewaz stwarzaja one doskonate warunki do rozmnazania
si¢ szkodnikéw. W okresie wegetacyjnym nalezy niszczy¢ kwitnace chwasty, bedace zrédtem
pokarmu dla dorostych motyli. Przed zatozeniem uprawy nalezy za pomoca szpadla wykona¢ na
1 ha 32 odkrywki glebowe, o wymiarach 25x25 cm i glebokosci 25 cm, co stanowi probe 2 m?2,
Progiem zagrozenia jest stwierdzenie 4-6 gasienic w przeliczeniu na 1m? odkrywek. Jezeli ich
liczebnos¢ jest wicksza, konieczne bedzie przeprowadzenie zabiegu chemicznego. Ze wzgledu na
duze straty w plonie, przy stwierdzeniu duzej liczby gasienic na danym polu lepiej zaniechaé
uprawy kapusty wtoskiej ze wzgledu na trudnosci w zwalczaniu rolnic. W przypadku stwierdzenia
zerowania rolnic, nalezy zastosowaé opryskiwanie interwencyjne odpowiednim insektycydem,
przy czym pierwszy zabieg mozna ograniczy¢ tylko do miejsc, w ktorych stwierdzono uszkodzone
ro$liny, ze wzgledu na miejscowy charakter wystgpowania rolnic (tzw. ,,place”).
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Fot. 106-107. Motyle sc')W: A —rolnica zbozdéwka; B —rolnica czopéwka
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CHRZASZCZE (Coleoptera), rodzina - chrabgszczowate (Melolonthidae)

Pedraki sg polifagicznymi larwami, Zerujacymi na podziemnych cze¢$ciach roslin, przez co moga
powodowa¢ powazne szkody w uprawach warzywnych. Powszechne sg na terenie catej Polski,
cho¢ wigksze zagrozenie stanowig w jej zachodnich rejonach.
Rodzaje uszkodzen. P¢draki uszkadzaja podziemne pedy i korzenie oraz siewki i mtode rosliny.
Szkodliwe sg réwniez doroste chrzaszcze, ktére wygryzaja nieregularne dziury zerujac na lisciach
roslin.
Opis szkodnika. Larwy (pedraki) sa podobne do siebie, r6znig si¢ wielko$cig i wzorem szczecin
nad otworem odbytowym. Sg biale, tukowato wygiete, ze zgrubialym niebieskosinym koncem
I brazowa gtowa oraz trzema parami odnozy.
Do najgrozniejszych szkodnikow upraw nalezg:
¢ Chrabaszcz majowy - Melolontha melolontha (L., 1758)
Chrzaszcz ten osiaga dlugos¢ 20-30 mm, przod ciala ma czarny, a pokrywy skrzydetl brunatne,
Z bialymi trojkatami na bokach odwloka. Zeruje na drzewach w kwietniu i maju. Dhugos¢ larw
wynosi do 50 mm, ciato bialawe, a glow¢ i nogi brazowe. Rozwoj jednego pokolenia trwa 3-5 lat
(zazwyczaj 4) i odbywa si¢ w glebie.
¢ Guniak czerwczyk - Amphimallon solstitiale (L., 1758)
Chrzaszcz ten ma dlugos¢ 15-18 mm i jest jasnobragzowy, pokryty zottymi, gestymi wloskami.
Larwy dhugosci do 30 mm. Jedno pokolenie rozwija si¢ 2 lub 3 lata.
¢ Ogrodnica niszczylistka - Phyllopertha horticola (L., 1758)
Chrzaszcz dtugosci 8-12 mm, koloru brunatnego o metalicznym potysku z glowa i przedpleczem
w odcieniu niebieskim lub zielonym. Pokrywy skrzydet brazowe. Ciato pokryte zottymi wtoskami.
Larwy dhugosci do 20 mm. Rozwoj jednego pokolenia trwa jeden rok.
Zarys biologii. W glebie zimujg pedraki i wezesng wiosng przepoczwarzaja si¢ 1 wychodzg
masowo jako chrzaszcze, tworzac rojki: chrabaszcze od konca kwietnia do konca maja, a guniaki
i ogrodnice w czerwcu i lipcu. Chrabgszcz majowy zimuje tez jako dorosty chrzgszcz. Doroste
osobniki zeruja na nadziemnych cze$ciach, po czym samice sktadaja do gleby jaja. Pedraki
wylegaja si¢ po 3-6 tygodniach od zlozenia jaj i poczatkowo zeruja gromadnie na glebokosci do
25 c¢cm, a potem rozchodza si¢ w glebie. Ich rozwoj trwa w zaleznosci od gatunku 1-5 lat
(u chrabgszcza trwa najczeSciej 4 lata, u guniaka — 2, a u ogrodnicy — 1 rok). Pod koniec lata lub
jesienig larwy po osiggnigciu stadium L4, schodza na gteboko$¢ 30-40 cm (chrabgszcz nawet
80 cm), gdzie wiosng nastepuje ich przepoczwarczenie.
Profilaktyka i zwalczanie. Jezeli na okolicznych uprawach stwierdzano wczesniej obecnos¢
pedrakéw, to przed zatozeniem uprawy nalezy wykonaé odkrywki glebowe powierzchni 1 m?
i glebokosci 25-30 cm (32 odkrywki/ha) i doktadnie przejrze¢ wykopang glebe. Progiem
zagrozenia jest obecnoéé 2-3 pedrakéw na 1 m?. Ograniczenie liczebnosci pedrakéw uzyskuje sie
przez uprawki mechaniczne — podorywke oraz gleboka orke. Jak w przypadku rolnic, znaczna
czes$¢ szkodnikow podczas uprawek ginie lub jest zjadana przez ptaki. ROwniez kultywatorowanie
lub wzruszanie gleby przy slonecznej 1 suchej pogodzie znacznie ogranicza liczebno$¢ pedrakow
(w stadium jaja i mtodych larw), ze wzgledu na ich wrazliwos$¢ na brak wilgoci. Na przesuszenie
wrazliwsze s3 mniejsze pedraki (np. ogrodnicy niszczylistki, guniaka czerwczyka), poniewaz nie
zagrzebywac si¢ w ziemi tak glteboko jak chrabgszcz majowy. Dobra metodg jest tez zastosowanie
w plodozmianie gatunkéw roslin o dziataniu odstraszajacym lub szkodliwym na pedraki
(np. gorczyca, gryka). Uprawa gryki powoduje podtrucie pedrakow toksycznymi dla nich
zwigzkami (gléwnie taninami), doprowadzajac do zaburzenia rozwoju szkodnikow (nie jest to
metoda ograniczania liczebnosci szybka, lecz jej dzialanie jest dlugotrwale). Po stwierdzeniu
przekroczenia progu zagrozenia, mozna zastosowac srodki biologiczne (do oprysku lub podlania),
zawierajace entomopatogeniczne nicienie z rodzaju: Heterorhabditis i Steinernema. Zabieg
dobrze jest przeprowadzac na wilgotna glebe 1 utrzymywac podwyzszong wilgotnos¢ przez kilka
dni, poniewaz zwigkszy to przezywalnos¢ nicieni w podtozu.
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Fot. 108-109. Chrabqszdz majoy

chrzaszcz; B pe;draki |
CHRZASZCZE (Coleoptera), rodzina - sprezykowate (Elateridae)

Drutowce. W Polsce wystepuje okoto 30 rodzajow 1 120 gatunkdéw drutowcow, z ktorych wiele
jest groznymi szkodnikami. Zaréwno osobniki doroste, jak i larwy sg polifagiczne i zerujg na wielu
gatunkach roslin uprawnych 1 dziko rosngcych. W uprawach warzyw najwigksze znaczenie maja:
¢ osiewnik rolowiec - Agriotes lineatus (L., 1767);
osiewnik skibowiec - Agriotes sputator (L., 1758);
osiewnik ciemny - Agriotes obscurus (L., 1758);
osiewnik czarny - Ectinus aterrimus (L., 1761);
dwéjkowiec kruszcowy - Selatosomus aeneus (L., 1758);
¢ nieskor czarny - Hemicrepidius niger (L., 1758).
Rodzaje uszkodzen. Chrzaszcze uszkadzaja nadziemne cze$ci roslin, a larwy — podziemne.
Najwigksze szkody wyrzadzaja larwy podgryzajac i zjadajac czesci podziemne roslin przez caty
okres wegetacji (a zwlaszcza larwy w 3 i 4 roku ich rozwoju). Wiosng zaczynaja zerowaé na
mtodych ros$linach, powodujac ich zamieranie.
Opis szkodnika. Chrzaszcze majg wydluzone ciato, dlugosci 7-15 mm oraz matg glowe
z 1l-cztonowymi czutkami. Przedplecze jest trapezowate, zakonczone w tylnej czgsci
u wiekszosci gatunkow wysunietymi, kolczastymi wyrostkami. Doroste chrzgszcze posiadajg
aparat skokowy, dzigki ktoremu przewrocone na plecy w chwili zagrozenia moga si¢ bardzo
szybko podnies¢. Larwy (drutowce) sg dlugie do 25 mm, réwnowaskie, walcowate lub
sptaszczone. Posiadaja twardy oskérek chitynowy, w barwach od jasnozottej do brazowe;.
Zarys biologii. Rozwdj jednego pokolenia zalezy od gatunku i trwa 4-5 lat. Zimujg zaréwno larwy
jak 1 dorosle chrzaszcze w ziemi na glebokosci do 50 cm. W glebie, ze ztoZzonych jaj, po okoto
5 tygodniach wylegaja si¢ larwy i tam przechodza caly swoj rozwdj. Po 4-5 latach, jesienig
nastepuje przepoczwarczenie si¢ larw 1 wiosng pojawia si¢ nowe pokolenie chrzgszczy. Licznie
wystepujaca populacja drutowcow moze by¢ sprawcg powaznych szkdd w uprawach.
Profilaktyka i zwalczanie. Oceng zagrozenia przez larwy nalezy przeprowadzié, jak w przypadku
pedrakow, przed sadzeniem roslin — najlepiej jesieniag w roku poprzedzajacym uprawe, kiedy
istnieje jeszcze mozliwos¢ zastosowania agrotechnicznych metod zwalczania szkodnika.

¢
¢
¢
¢
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W tym celu nalezy pobraé losowo okoto 32 prob glebowych z odkrywek o powierzchni 1 m?
i glebokosci 25 cm i przesiaé przez sito. Uzyskanie $rednio wiecej niz 0,5 drutowca na 1 m? proby
stanowi przekroczenie progu zagrozenia. Uprawki mechaniczne takie jak: podorywka, gleboka
orka jesienna zmniejszaja liczebno$¢ szkodnika. Podczas tych zabiegdw ich znaczna czgs¢ ginie
uszkodzona mechanicznie lub jest zjadana przez ptaki, drapiezne chrzaszcze lub pajaki. Jaja
drutowcow 1 mtode larwy sg wrazliwe na brak wilgoci, dlatego kultywatorowanie lub wzruszanie
ziemi przy stonecznej i suchej pogodzie znacznie ogranicza ich liczebnos¢. Waznym elementem
w profilaktyce 1 zwalczaniu jest tez zastosowanie w plodozmianie gatunkow roslin mato
atrakcyjnych pokarmowo dla drutowcoéw (gorczyca, gryka, rzepak, len, groch, fasola).
W przypadku mniejszych powierzchni upraw lub pod ostonami mozna zastosowac putapki
pokarmowe (kawalki korzenia marchwi, buraka lub bulw ziemniakéw zakopywane w ptytkie dotki
(10-15 cm). Rozstaw putapek powinien wynosié: rzedy oddalonych od siebie co 4 m i putapki
umiejscowione w kazdym rzedzie co 2 m. Pulapki wyktada sig, gdy temperatura gleby przekroczy
12°C i co kilka dni niszczy odtowione drutowce oraz wymienia przynety na $wieze. Atrakcyjng
ro§ling dla drutowcéw jest salata, ktora tez mozna zastosowaé jako rosling putapkowa.
W przypadku drutowcdw nie ma zarejestrowanych srodkow ochrony roslin.

chrzaszcz; B — larwa (drutowiec)

CHRZASZCZE (Coleoptera), rodzina — stonkowate (Chrysomelidae)

Pchelki (Phyllotreta spp.) wystepuja powszechnie na terenie catego kraju na roslinach uprawnych
1 dziko rosnacych z rodziny kapustowatych.
Rodzaje uszkodzen. Chrzaszcze wygryzaja w liciach liczne drobne otwory, przez co ros$lina traci
wodg 1 powierzchni¢ asymilacyjng. Przy masowym wystapieniu pchetek dochodzi do wiednigcia
roslin oraz bragzowienia i1 zamierania liSci. Ciepta, sucha i stoneczna pogoda sprzyja zerowaniu
pchetek, w wyniku czego powstaje najwiecej szkod. Szkodniki te sa szczegodlnie grozne dla
wysadzonych do gruntu mtodych roslin w fazie 2-4 lisci wtasciwych.
Opis szkodnika. Pchetki sg matymi, skaczgcymi chrzgszczami:
¢ Pchelka rzepakowa - Psylliodes chrysocephala (L., 1758)
Chrzgszcz dlugosci 3-4 mm, owalny, czarno-niebieski lub czarno-zielony z metalicznym
potyskiem. Jego glowa, czutki i nogi sg czesciowo brunatno-czerwone. Larwa, dlugosci 6-
7 mm, brudnobiala z ciemnymi plamkami i1 szczotkowatym owlosieniem, ma glowe
ciemnobrgzowy. Posiada 3 pary odnozy i dwa kolce skierowane ku gorze na ostatnim
segmencie ciata.
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¢ Pchelka smuzkowana - Phyllotreta nemorum (L., 1758)
Chrzaszcz osigga dtugos¢ 2,5-3 mm, jest czarny o metalicznym potysku z dwoma, jednakowe;j
szeroko$ci zottymi paskami na grzbietowej stronie ciala. Larwy minujg liscie od maja do
sierpnia, mina jest przezroczysta, poczatkowo waska z nitkowatymi odchodami, pdzniej
rozszerza si¢ w komor¢ z odchodami grudkowatymi.
¢ Pchelka falistosmuga - Phyllotreta undulata (Kutschera, 1860)
Chrzaszcz dlugosci 1,8-2,5 mm, jest czarny i ma dwie faliste, zotte smugi na stronie
grzbietowej, na koncu rozszerzajace si¢. Larwy zeruja na korzeniach.
¢ Pchelka czarna - Phyllotreta atra (Fabricius, 1775)
Chrzaszcze dtugosci 1,7-2,6 mm s3 koloru czarnego, btyszczace. Larwy Zeruja na drobnych
korzeniach.
¢ Pchelka czarnonoga - Phyllotreta nigripes (Fabricius, 1775)
Chrzaszcze osiagaja dtugosc 1,8-2,8 mm i sg metaliczno zielone. Larwy Zeruja na korzeniach,
sg dtugosci do 7 mm, brudnobiate lub zottawe z czarng gtowa, a na segmentach maja ciemne
plamki, z ktorych wyrastaja wtoski. Posiadaja 3 pary krétkich odnozy.
Zarys biologii. Zimuja w poblizu miejsca zerowania w stadium chrzaszcza pod resztkami roslin
lub grudkami ziemi na miedzach i w rowach. Wiosng, na przetomie kwietnia i maja, gdy powietrze
osiggnie temperatur¢ 14-16°C, zaczynaja zerowa¢ na chwastach, a potem przenosza si¢ na
warzywa kapustne. W maju samice skladajg jaja do gleby u podstawy roslin. Po 3-14 dniach
wylegaja si¢ larwy 1 zeruja przez 2-3 tygodnie na drobnych korzeniach roslin (z wyjatkiem pchetki
smuzkowanej, ktorej samice sktadaja jaja na dolnej stronie lisci, a larwy minuja liscie).
Przepoczwarczenie odbywa si¢ w glebie ze stadium poczwarki trwajacym 8-14 dni. Drugie
pokolenie chrzaszczy pojawia si¢ w lipcu, zeruje w sierpniu i wrzesniu, a nastepnie
schodzi na zimowanie.
Profilaktyka i zwalczanie. Podstawowe zabiegi agrotechniczne to uprawki mechaniczne,
zwlaszcza glgboka orka zimowa, ograniczajaca liczbe zimujacych chrzaszczy. Rozsady tuz po
posadzeniu w polu mozna tez okrywaé wiokning. Skuteczne tez jest zastosowanie roslin
putapkowych — mozna posadzi¢ kapuste pekinska, do ktérej zwabiane sa pchelki i1 nastgpnie
niszczyé je srodkami chemicznymi. W przypadku wystapienia 2-4 chrzaszczy na 1 m? uprawy
zaleca si¢ zwalczanie chemiczne. Najsilniej atakowane przez szkodnika sg brzezne czgsci pola,
dlatego podczas opryskiwania nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na doktadne wykonanie zabiegu
w tych rejonach. Opodznianie zabiegu moze w krotkim czasie doprowadzi¢ do calkowitego
zniszczenia roslin.

Fot. 112-113. Pchetki: A — zerujace chrzaszcze pchelki czarne;;
B — chrzaszcz pcheltki smuzkowanej
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CHRZASZCZE (Coleoptera), rodzina — ryjkowcowate (Curculionidae)

Chowacze (Ceutorhynchus spp.) sa chrzaszczami do$¢ licznie spotykanymi w catej Polsce.
Zasiedlajg rosliny uprawne i dziko rosngce z rodziny kapustowatych.

Rodzaje uszkodzen. Chrzaszcze wygryzaja nieregularne dziury w blaszce lisciowej. Larwy,
w zaleznosci od gatunku zeruja: w wierzchotkach wzrostu, pedach i ogonkach lisciowych
(chowacza brukwiaczka), a chowacza czterozebnego w nerwach glownych liScia, rzadziej
w ogonku lisciowym oraz w todygach, pozostawiajac w nich obfite, czarne odchody (przedostaje
si¢ tam przez ogonek lisciowy). Natomiast chowacz galasdbwek zeruje na szyjce korzeniowej lub
na korzeniu gldéwnym, gdzie tworzg si¢ kuliste narosle o $rednicy okoto 1 cm.

Najwazniejsze gatunki chowaczy:

¢ Chowacz czterozebny - Ceutorhynchus pallydactylus (Marsham, 1802)

Opis szkodnika. Chrzgszcze dtugosci 2,5-3 mm sg brunatne z biatoszarymi plamkami na gornej
stronie ciata i z jasng plamg przy tarczce. Larwy dtugosci 4-5 mm, beznogie, biate z z6ttg glowa.
Zarys biologii. Zimuja chrzaszcze w $cidtce na miedzach i rowach oraz pod grudkami ziemi
W polu. Wczesng wiosna odbywaja zer uzupelniajacy i skladaja jaja do gtownych nerwow
miodych lisci. Larwy zeruja w ogonkach lisciowych, nerwach gtownych i1 lodygach.
Przepoczwarczaja si¢ w glebie. W lipcu pojawiajg si¢ mtode chrzaszcze, ktore pdzniej schodza do
gleby na zimowanie.

¢ Chowacz brukwiaczek - Ceutorhynchus napi (Gyllenhal, 1837)

Opis szkodnika. Chrzgszcz dtugosci 3,2-4 mm, popielaty z czarnymi stopami. Larwy dtugosci do
7 mm, beznogie, rogalikowato wygiete, sa biatawe z brunatng gtowa.

Zarys biologii. Rozwija si¢ jedno pokolenie w ciggu roku. Zimujg chrzaszcze w glebie, wiosng
przelatujg na warzywa kapustne. Zerujg od potowy marca do poczatku czerwca, po czym samica
sktada ok. 30 jaj do komoér wygryzionych w todygach (1-3 jaj w jednej komorze), a otwdr zamyka
wydzieling. Larwy Zeruja w rdzeniu lodyg, bocznych pedow 1 ogonkow lisciowych, powodujac na
nich zgrubienia. Przepoczwarczaja si¢ w maju-czerwcu w glebie na gtebokosci 2-8 cm. Po 14-20
dniach pojawiaja si¢ chrzaszcze, ktore poszukuja kryjowek do zimowania.

¢ Chowacz galasowek - Ceutorhynchus assimilis (Paykull, 1800)

Opis szkodnika. Chrzaszcze dtugosci 3-3,5 mm, barwy ciemnobrunatnej, matowe. Larwy dhugosci
5 mm, beznogie w ksztalcie rogalika, barwy bialej lub z6éttawej z mala, brunatng gltowa.

Zarys biologii. W ciagu roku rozwija si¢ jedno pokolenie. Wystgpuja dwie rasy — wiosenna,
w ktorej zimujg chrzgszcze, a wiosng samice sktadajg jaja oraz letnia, w ktorej zimujg larwy
wewnatrz narosli 1 samice sktadaja jaja jesienia.

Profilaktyka i zwalczanie. Stosowanie uprawek mechanicznych i okryw na wczesne uprawy
ograniczajg wystgpowanie chowaczy. Po stwierdzeniu 2-4 chrzgszczy w liSciach sercowych, na
25 kolejno przegladanych roslinach, nalezy podja¢é decyzje zwalczania. Chowacze
W poczatkowym okresie wystepuja liczniej na obrzezach podl, gdyz nalatuja z miedz,
rowow i nieuzytkow.

Ptaki (Aves)

Mtode rosliny kapusty sa che¢tnie zjadane przez gotebie - Columba spp. z rodziny golebiowatych
(Columbidae), gawrona ( Corvus frugilegus L., 1758) i kawki (Corvus spp) z rodziny krukowatych
(Corvidae). W ochronie rozsady przed ptakami zaleca si¢ stosowanie siatek ochronnych oraz
roznego rodzaju odstraszacze np. wiatraczki, btyszczace przedmioty, rozpigte sznurki lub nici
rozciagnigte nad powierzchnig pola.
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Gryzonie z rodziny zajacowatych (Leporidae)

Zajac szarak - Lepus europaeus (Pallas, 1778)

Kroélik dziki - Oryctolagus cuniculus (L., 1758)

Gryzonie potrafig wyrzadzi¢ duze straty na plantacjach warzyw kapustnych, uprawianych w cyklu
wiosennym. Prawdopodobienstwo szkod wzrasta w sasiedztwie mtodnikow sosnowych,
pagdérkow i nasypow kolejowych. Najskuteczniejszg metoda jest otoczenie plantacji ogrodzeniem
o wysokosci minimum 1 m.

5.2. Ochrona organizméw pozytecznych i stwarzanie warunkéw sprzyjajacych
ich rozwojowi

Ochrona pozytecznych organizméw, m.in. pasozytniczych i drapieznych owadoéw, pajakow
(sieciowe i kosarze), nicieni entomopatogenicznych i ptakdw, polega na stworzeniu im
korzystnych warunkéw do rozwoju, zapewniajac biologiczng biordznorodno$¢ wokot plantacji,
poprzez tworzenie miejsc Srodpolnych zwanych refugiami, gdzie w poblizu pola z rosling uprawna
sadzi si¢ w skupiskach rosliny dostarczajgce owadom duze ilo$ci nektaru i pytku bogatych w
biatko 1 weglowodany, niezbednych do prawidlowego rozwoju. W miejscach tych na krzewach
mozna zawiesi¢ skrzynki legowe dla ptakow. Znajomo$¢ biologii szkodnika i jego wrogoéw
naturalnych pozwala na wlasciwy dobor $srodkéw 1 ustalenie optymalnego terminu ich
zastosowania, aby zwalczajac szkodnika nie niszczy¢ jego wrogdéw naturalnych.

Zabiegi zwalczajace mszyce nalezy wykonywa¢ w okresie do 10 dni po pojawieniu si¢
pierwszych mszyc na roslinach — po tym okresie pojawiaja si¢ jej wrogowie naturalni, dla ktérych
insektycydy sa grozne. W ciggu 2 tygodni mszyce tworza kolonie, w ktorych pojawia si¢
pasozytnicza btonkowka z rodziny meczelkowatych (Braconidae) — Diaeretiella rapae.

Sposrod zoocydow stosowanych do zwalczania szkodnikdw, pierwszenstwo maja Srodki
biologiczne i srodki chemiczne selektywne (dzialajace na okreslong grupe szkodnikow). Gasienice
bielinka kapustnika sa bardzo czgsto niszczone przez barytkarza bieliniaka i tam, gdzie on
wystepuje licznie, do zwalczania ggsienic nalezy stosowac $rodki bakteryjne lub insektycydy w
terminach bezpiecznych dla tego pasozyta.

Kierunki dzialan ochronnych

Introdukcja zoofagdw stosowana jest przede wszystkim w uprawach pod ostonami. Na
polach uprawnych wystepuja liczne gatunki drapieznej i1 pasozytniczej fauny:
¢ drapiezne: chrzaszcze biegaczowatych (Carabidae), kusakowatych (Staphylinidae),
biedronkowatych (Coccinellidae) i omomitkowatych (Cantharididae), z sieciarek - ztotooki
(Chrysopa spp.) oraz pluskwiaki z rodziny tasznikowatych (Miridae) i zazartkowatych (Nabidae),
muchowki z rodziny bzygowatych (Syrphidae), raczycowatych (Tachinidae), pryszczarkowatych
(Cecidomyiidae) i towikowatych (Asylidae), a z roztoczy drapieznych z rodziny ladzielowatych
(Trombidiidae), ladzienie — Trombidium spp.
¢ pasozytnicze: blonkowki z rodziny gasienicznikowatych (Ichneumonidae), mgczelkowatych
(Braconidae) i bleskotkowatych (Chalcididae).
Liczebnos¢ bielinkow ogranicza barytkarz bieliniak — Cotesia glomeratus (L., 1758) z rodziny
meczelkowatych (Braconidae), a $mietki kapuscianej — btonkéwki oraz drapiezne chrzaszcze
z rodzaju rydzenic (Aleochara spp.) — z rodziny kusakowatych (Staphyllinidae). Szereg gatunkow
ro$linozercow m.in. $mietki, chowacze, pchelki, gasienice redukowana jest przez patogeniczne
grzyby — owadomorki (Enthomophthora).

Zasady ochrony gatunkow pozytecznych:

¢ Stosowanie $rodkow ochrony roslin w oparciu o realne zagrozenie uprawy przez szkodniki,
oceniane na podstawie monitoringu ich wystepowania i nasilenia. Nalezy unika¢ insektycydow
o szerokim spektrum dziatania i zastgpowac je §rodkami selektywnymi.
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¢ Rezygnacja z zabiegu w przypadku matej liczebnosci szkodnikow, gdy nie zagrazaja one
wyraznemu obnizeniu plondéw, a wystepuja z nimi liczne gatunki pozyteczne.

¢ Stosowanie zabiegéw brzegowych lub punktowych, jezeli szkodnik nie wystepuje na
calej plantacji.

¢ Ograniczanie liczby wjazddéw na pole i zmniejszenie mechanicznego uszkadzania roslin, poprzez
stosowanie przebadanych mieszanin $rodkéw ochrony ro$lin i nawozow ptynnych.

¢ Termin zabiegu dobiera¢ tak, aby nie powodowac zatru¢ 1 wysokiej $miertelnosci
owadow pozytecznych.

¢ Stosowanie zapraw nasiennych, ktére nie sa grozne, ale czesto eliminujg koniecznos$¢
opryskiwania roslin w poczatkowym okresie wegetacji. Swiadomosé faktu, ze chroniac
zapylacze oraz wrogow naturalnych szkodnikéw, chroni si¢ takze inne obecne na polu
gatunki pozyteczne.

¢ Pozostawienie miedz, remiz $rédpolnych i innych uzytkéw ekologicznych w krajobrazie
rolniczym, gdyz sa one miejscem bytowania wielu gatunkow owadow pozytecznych.

¢ Przed opryskiwaniem nalezy doktadnie zapoznawac si¢ z trescig etykiety, dotaczonej do kazdego
srodka ochrony ro$lin oraz przestrzega¢ informacji w niej zawartych.

5.3. Odpornos¢ szkodnikow na insektycydy i metody jej ograniczania

Powstawanie potencjalnej odpornosci u szkodnikow zalezy od wielu czynnikow. Kazda
populacja zawiera osobniki genetycznie odporne, ktorych nasilenie moze si¢ w odpowiednich
warunkach zwickszaé. Szkodniki wystepuja w wigkszej liczbie pokolen w ciggu roku, dlatego tez
czedciej narazone s3 na stosowanie zoocydow. Powstawanie odporno$ci zalezy m.in. od
toksycznosci zoocydu i jego dawki, wystepowania grubej kutykuli i wosku, stosowania zoocydow
w niepelnych (subletalnych) dawkach, pobierania i szybko$ci wydalania trucizny w niezmienione;j
postaci, gromadzenia przez szkodniki trujacych zwigzkéw w ciatach thuszczowych i $ciankach
przewodu pokarmowego, obecnosci enzymow hydrolitycznych utleniajacych lub rozktadajacych
trucizny, czestotliwosci zabiegow 1 braku rotacji stosowanych zoocyddéw. Powstawaniu odpornych
ras sprzyja tez wyzsza temperatura.

5.4. Metody przeciwdzialania odpornosci na zoocydy

Uodparnianie si¢ owadow na $rodki chemiczne stosowane do zwalczania szkodnikow sa
zwigzane z wlasciwosciami chemicznymi, mechanizmem dzialania na szkodnika oraz
czestotliwoscig i sposobem ich stosowania. Obecnie, dla kazdego zoocydu, w etykiecie-instrukcji
stosowania podana jest informacja jak czgsto na danego szkodnika mozna stosowa¢ w okresie
wegetacji dany $rodek i jaki nalezy zachowa¢ minimalny odstep pomigdzy zabiegami, aby nie
dochodzito do uodpornienia. Niezaleznie od tego, nalezy stosowac preparaty przemiennie i aby
przeciwdziata¢ odpornosci, kazdy stosujacy $rodki chemiczne musi mie¢ wiedze, do jakiej grupy
chemicznej nalezy dany preparat i jaki ma mechanizm dzialania w stosunku do szkodnika.
Utatwieniem dla producenta do podejmowania decyzji, jaki srodek ma zastosowac, aby w krotkim
czasie nie wywola¢ odpornosci, sg tabele publikowane na stronie internetowej organizacji
zajmujacych si¢ kwalifikacjg srodkéw pod katem mechanizmu dziatania i grupy chemicznej. Dla
zoocydow jest to Insecticide Resistance Action Committee (IRAC).

5.5. Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla pszczol i innych owadow zapylajacych

Srodki ochrony roslin dopuszczone sa do obrotu na terenie Rzeczpospolitej Polski na
podstawie Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia
21 pazdziernika 2009 r. dotyczace wprowadzania do obrotu $srodkéw ochrony roslin i uchylajace
dyrektywy Rady 79/117/WE 1 91/414/EWG (Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.2009, str. 1, z p6zn. zm.)
oraz ustawy Sejmu RP z dnia 8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony ro$lin (Dz. U. 2024 poz.
630 t.j. z p6zn. zm.).
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Ewentualne zagrozenie dla owadow zapylajacych okreslane jest na etapie rejestracji Srodkow
ochrony roslin (na podstawie Rozporzadzenia Komisji (UE) nr 284/2013 z dnia 1 marca 2013 r.
ustanawiajgce wymogi dotyczace danych dla srodkéw ochrony roslin, zgodnie z rozporzadzeniem
Parlamentu Europejskiego 1 Rady (WE) nr 1107/2009 dotyczacym wprowadzania do obrotu
srodkdw ochrony roslin), z wytaczeniem przypadkow, gdy srodek ochrony roslin przeznaczony
jest do wylacznego stosowania w sytuacjach, w ktérych prawdopodobienstwo narazenia pszczot
jest znikome, takich jak:

a) przechowywanie zywno$ci w pomieszczeniach zamknietych;

b) srodki ochrony roslin o dziataniu nieuktadowym przeznaczone do stosowania doglebowego,
Z wyjatkiem granul;

c) zabiegi podlewania przesadzonych upraw lub cebulek srodkami o dziataniu nieuktadowym;

d) smarowanie ran i1 zabiegi gojace;

) przynety na gryzonie o dziataniu nieuktadowym;

f) stosowanie w szklarniach, w ktérych pszczoty nie wystepuja jako zapylacze.

Jezeli srodek wykazuje dziatania toksyczne dla pszczot to na jego etykiecie w sekcji ,,Zalacznik
nf 6 - SRODKI OSTROZNOSCI ZWIAZANE Z OCHRONA SRODOWISKA
NATURALNEGO” umieszczane s3 odpowiednie zwroty okreslajace szczegdlne S$rodki
ostroznos$ci (zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji (UE) nr 547/2011 z dnia 8 czerwca 2011 r.
w sprawie wykonania rozporzadzenia (WE) nr 1107/2009 Parlamentu Europejskiego i Rady
W odniesieniu do wymogow w zakresie etykietowania srodkow ochrony roslin) takie jak:

. niebezpieczne dla pszczot;

. w celu ochrony pszczo6t i innych owadoéw zapylajacych nie stosowaé na rosliny uprawne
w czasie kwitnienia;

. nie uzywa¢ w miejscach gdzie pszczoly maja pozytek;

. usuwac lub przykrywac ule podczas zabiegu i przez (okresli¢ czas) po zabiegu;

. nie stosowac kiedy wystepuja kwitnace chwasty;

. usuwac chwasty przed kwitnieniem;

. nie stosowac przed (okresli¢ czas).

PREWENCJA DLA PSZCZOL - jest to okres jaki musi uplynaé od
zabiegu do momentu, kiedy kontakt pszczoly z opryskang rosling
jest bezpieczny

Bardzo niebezpieczne sa zatrucia dzikich owaddéw zapylajacych (trzmiele, pszczoty
samotnice, murarki) wiosna, kiedy samice zaktadaja gniazda. Smier¢ samicy jest przyczyna braku
nastepnego pokolenia owada. Czasem niewlasciwie wykonany jeden zabieg zoocydem niszczy
pozyteczng entomofaun¢ w okolicy na wiele lat.

5.6. Metody ograniczania szkodnikéw kapusty wloskie]
5.6.1. Metody agrotechniczne

Plodozmian i zmianowanie. Odpowiednie zaplanowanie w plodozmianie uprawy kapusty
wloskiej w znacznym stopniu pozwala na utrzymanie ro$lin w wysokiej zdrowotnosci (unika si¢
nagromadzenia szkodnikéw na danym polu), przez co zmniejsza si¢ liczebno$¢ przede wszystkim
nicieni 1 szkodnikdéw glebowych (rolnice, pedraki 1 drutowce) oraz szkodliwych owadow, ktoére
przechodzacych swdj cykl rozwojowy w miejscu zerowania lub w jego bezposrednim sasiedztwie
(np. wciornastki, chowacze). Osigga si¢ to przez unikanie uprawy bezposrednio po sobie roslin
spokrewnionych lub atakowanych przez te same szkodniki.
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W zmianowaniu nalezy uwzgledni¢ nastepujace czynniki:

¢ przerwa w uprawie warzyw kapustnych po sobie - minimum 4 lata;

¢ niewskazana jest uprawa warzyw kapustnych po wieloletnich roslinach bobowatych ze
wzgledu na ryzyko wystepowania szkodnikoéw wielozernych (rolnice, pedraki, drutowce);

¢ przy duzej liczebnosci pedrakow i drutowcdw nalezy uwzgledni¢ w ptodozmianie rosliny mato
atrakcyjne pod wzgledem pokarmowym (np. gorczyca, gryka, rzepak, len).

Lokalizacja plantacji. Uprawa kapusty powinna znajdowac¢ sig:
¢ w miejscu wolnym od szkodnikéw zimujgcych w glebie (rolnice, drutowce, pedraki)
¢ z zachowaniem izolacji przestrzennej:

— nalezy unika¢ bezposredniego sgsiedztwa upraw zasiedlanych przez te same gatunki
szkodnikow (np. licznie zasiedlanych przez pchetki upraw kalafiora i rzodkiewki);

— nie uprawia¢ w bezposrednim sgsiedztwie wieloletnich plantacji z koniczyna, lucerng oraz
innych roslin nektarodajnych, takze jednorocznych (ze wzglgdu na szkodniki przywabiane
kolorem kwiatow i nektarem — samice m.in. muchéwek ($mietki, miniarki) oraz motyli
(bielinki, pigtnéwki, rolnice), sktadaja tam masowo jaja na blisko rosnacych roslinach
zywicielskich dla ich larw).

— wieloletnie uprawy stanowig réwniez doskonale schronienie i baze pokarmowa dla pchetek
i szkodnikoéw glebowych (drutowce, pedraki, rolnice);

— nalezy tez uwzgledni¢ sasiedztwo oraz wspotrzedng uprawe roslin wptywajacych na
ograniczenie rozwoju i liczebnosci okreslonych gatunkéw szkodnikow (tab. 6);

— wspotrzedna uprawa prowadzona systemem pasowym zwicksza liczebnos¢ entomofagow.
Dobre efekty w ograniczaniu liczebnosci szkodnikéw maja ziota (majeranek, szatwia).

Tabela 6. Sasiedztwo oraz wspotrzedna uprawa roslin wptywajacych na ograniczenie rozwoju
I liczebnos$ci szkodnikow

ROSI.“}a Bos!ll.m e Gatunek szkodnika
zywicielska zywicielska
kapusta cebula, por $mietka kapusciana, mszyca kapusciana,
pchetki
kapusta koniczyna biata fasola, | $mietka kapusciana, mszyca kapusciana,
groch, bob tantni$ krzyzowiaczek, pigtndwka kapustnica,
bielinek kapustnik i rzepnik
kapusta aksamitka rozpierzchta, | matwik burakowy
aksamitka wzniesiona,
kapusta pomidor, papryka, $mietka kapusciana, mszyca kapusciana,
oberzyna bielinki: kapustnik 1 rzepnik, tantni$
krzyzowiaczek, pigtnéwka kapustnica,
kapusta satata pchetki

Stosowanie higieny fitosanitarnej. Zachowanie higieny fitosanitarnej pozwala na ograniczenie
liczby szkodnikow zimujacych w polu oraz przenoszenia ich z jednego obszaru na drugi. Polega
ona gtéwnie na doktadnym zbiorze rosliny przedplonowej oraz czyszczeniu maszyn roboczych
z resztek roslinnych i grudek ziemi.

Uprawa mechaniczna gleby. Poprawne i terminowe wykonywanie uprawek mechanicznych

gleby (orka, kultywatorowanie, bronowanie, obsypywanie) pozwala na redukcje stadiow

zimujacych szkodnikow:

¢ orka zaraz po likwidacji uprawy wydobywa na powierzchni¢ szkodniki bytujace w glebie.
Wowczas wiele z nich moze zosta¢ zjedzonych przez ptaki lub wysuszone przez stonce;
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¢ orka gleboka niszczy znaczng cze¢$¢ pedrakow, drutowcdw, gasienic rolnic, poczwarki
pietnowek, larwy pchetek oraz bobowki §mietek;

¢ glebokie przyoranie resztek pozniwnych utrudnia wyjScie z ziemi mszycy kapuscianej
1 tantnisia krzyzowiaczka, zimujacych na resztkach kapusty;

¢ obsypywanie roslin kapustowatych przyspiesza powstawanie bocznych korzeni nad szyjka
korzeniowg uszkodzong przez larwy $mietki kapuscianej;

¢ ugniatanie gleby ciezkimi maszynami sprzyja porazeniu przez matwika burakowego, ktory
dodatkowo jest przenoszony na kotach maszyn na sgsiednie pola.

Nawozenie. Analiza gleby na zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych powinna by¢ podstawa do
ustalenia dawek nawozéw w celu zapewnienia potrzeb pokarmowych rosliny. Wlasciwe
nawozenie ma wplyw na zdrowotnos$¢ roslin i zwigksza jej potencjat obronny oraz zdolnos$ci
regeneracyjne. Korzystny wplyw ma obornik, poniewaz razem z nim wprowadzane sg do gleby
entomopatogeniczne nicienie i drapiezne roztocze, ktore odzywiaja si¢ szkodliwymi nicieniami
i roslinozernymi owadami. Jednak nalezy pamigtac, ze stosowanie (szczegdlnie wiosng) nawozow
zielonych oraz niedokladnie przykryty obornik sprzyjaja nasilonemu pojawieniu si¢ $mietki
kapuscianej, smietek glebowych oraz drutowcow. Nalezy unikaé przenawozenia azotem, gdyz
zwigksza to atrakcyjnos$¢ roslin dla szkodnikow, gtownie mszyc, poniewaz prowadzi do stabego
wyksztalcenia si¢ tkanki mechanicznej, co powoduje, ze soczysta tkanka jest chetniej atakowana
przez szkodniki. Natomiast nawozenie fosforowe i potasowe sprzyja silnemu rozwojowi tkanki
mechanicznej, co utrudnia szkodnikom Zerowanie.

Zachwaszczenie. Ze wzgledu na zwabianie przez kwitngce rosliny wielu gatunkoéw szkodnikow,
nalezy uprawe¢ 1 jej sasiedztwo utrzymywaé wolne od chwastow.. Zachwaszczenie sprzyja
zasiedleniu przez bielinki, rolnice i mszyce, poniewaz ich wiosenne pokolenia rozwijaja si¢
z reguly najpierw na chwastach z rodziny kapustowatych (rzodkiew $wirzepa, tobotki polne,
tasznik pospolity, gorczyca polna) a nast¢pnie przelatuja z nich na warzywa kapustne. Kwitngce
chwasty sa zrodtem nektaru dla dorostych osobnikow §mietek 1 zachwaszczone plantacje sg silniej
atakowane przez $mietke kapusciang w pordwnaniu z plantacjami odchwaszczonymi.

Regulowanie terminow siewu, sadzenia i zbiorow. Dobdr odpowiedniego terminu siewu
I sadzenia roslin sprzyja zmniejszaniu szkod wyrzadzanych przez szkodniki we wczesnej fazie
rozwojowej rosliny (np. wezesny termin siewu nasion sprawi, ze zbior rosliny bedzie przypadat
na okres sktadania jaj, a nie czas zerowania larw niektorych szkodnikoéw). Ponadto zbior we
wlasciwym terminie i w odpowiednich warunkach oraz staranne przygotowanie warzyw do
przechowywania zapobiegaja szkodom wyrzadzanym przez szkodniki w przechowalniach.

5.6.2. Metoda fizyczna

Stosowanie zottych i1 niebieskich tablic lepowych pozwala na monitorowanie obecnosci
wielu gatunkow owaddéw fruwajacych. Stosowanie ich wigkszej liczby na jednostke powierzchni
moze postuzy¢ jako metoda redukeji liczebnosci populacji zasiedlajacej rosliny, np. stosowanie
zottych tablic lepowych celem masowego odtawiania mszyc lub niebieskich tablic zaopatrzonych
w atraktant do wylapywania wciornastkdéw. Monitorowanie nalotu $mietki kapuscianej nalezy
prowadzi¢ za pomoca putapek zapachowych wabigcych samice. Nalot chowaczy nalezy sledzi¢
na podstawie odtowu chrzgszczy do zottych naczyn Moerick'a. Do odstraszania ptakow stosuje
si¢ gtosy ptakow drapieznych.

5.6.3. Metoda mechaniczna

Wykorzystywana jest w ochronie roslin uprawianych na niewielkich powierzchniach oraz
w przypadku szkodnikow, ktére tatwo znalez¢ i1 ktore wystepuja w niewielkim nasileniu np.
gasienice btyszczki jarzynowki. Do odlawiania motyli z rodziny séwkowatych (Noctuidae) stosuje
si¢ putapki z feromonem lub samotowki $wietlne. W celu ograniczania szkéd wyrzadzanych przez
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drutowce, rolnice, pedraki lub $limaki zaleca si¢ rozkladanie przynet pokarmowych (kawatki
marchewki lub ziemniaka nalezy zakopa¢ na glebokos$¢ ok. 10 cm i sprawdza¢ co kilka dni na
obecnos$¢ szkodnikow. Przynety zasiedlone nalezy wykopac i zniszczy¢ a na ich miejsce umiescic
nowe). Larwy komarnic, leni oraz innych szkodnikéw glebowych odsiewa si¢ od podtoza
przeznaczonego do produkcji rozsady kapusty. Metoda mechaniczng jest tez usuwanie roslin
zywicielskich z rodziny kapustowatych, najczgsciej chwastow, gdzie szkodniki zimujg i rozwijajg
si¢ wiosng. Ostony z wtokniny i siatek chronig kapuste przed $mietka kapusciang, tantnisiem
krzyzowiaczkiem, chowaczami 1 innymi szkodnikami nalatujacymi na uprawe, a ogrodzenie
z siatki chroni rosliny przed zwierzyna ptowa (szczegdlnie dotyczy to upraw w cyklu wiosennym).

5.6.4. Metoda hodowlana

Polega na doborze do nasadzeh odmiany o duzej tolerancyjnosci na zerowanie szkodnikow.
Odmiany posiadajace odporno$¢ genetyczng na okreslonego szkodnika posiadaja okreslone cechy
niekorzystne dla jego rozwoju np. substancje odstraszajace wydzielane przez rosliny zniechecaja
samice do sktadania jaj, a nieodpowiedni sktad soku czy nieodpowiednia budowa tkanek ogranicza
lub zniecheca szkodnika do Zerowania lub pod wptywem Zerowania moga zachodzi¢ zmiany
w tkance roslinnej np. korkowacenie komoérek wokot miejsca zerowania nicienia.

5.6.5 Metoda biologiczna

Opiera si¢ ona przede wszystkim na stworzeniu korzystnych warunkéw bytowania
| rozmnazania dla drapieznych i pasozytniczych stawonogow, ktore sg w stanie w sposob istotny
ogranicza¢ szkodnika. Ze wzgledu na to, ze zoocydy stosowane do zwalczania roslinozercow sg
czesto bardzo toksyczne dla organizméw pozytecznych i znacznie ograniczaja ich liczebnosé,
zasadg jest ocena wplywu stosowanego $rodka chemicznego na organizmy pozyteczne
wystepujace w danym czasie na polu. W sytuacji, kiedy liczebno$¢ szkodnika na polu jest
niewielka, nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ ograniczenia jego liczebnosci przez organizmy
pozyteczne, np. na poczatku sezonu pojawienie si¢ mszycy moze zbiegal si¢ z licznym
pojawieniem si¢ biedronek, ktore beda w stanie znaczaco ograniczy¢ liczebno$¢ mszyc nie
dopuszczajac do uszkodzen. Do najbardziej znanych wrogow naturalnych szkodnikow
wystepujacych na kapuscie naleza:

e pasozytnicze btonkowki: kruszynki (Trichogramma spp.), ktore sa pasozytami jaj tantnisia
krzyzowiaczka, bielinkow, pigtnowki kapustnicy, rolnicy zbozowki;

e gasieniczniki (Ichneumonoidea), ktore pasozytuja na gasienicach tantnisia krzyzowiaczka;

e blonkdéwki z rodziny mszycarzowatych (Aphididae.) oraz z rodziny meczelkowatych
(Braconidae), ktore pasozytuja mszyce oraz z tej samej rodziny barytkarz bieliniak (Apanteles
glomeratus), ktory pasozytuje na gasienicach bielinka kapustnika;

e gasienice pictnowek zabija blonkowka z rodziny grzebaczowatych (Sphecidae) — szczerklina
piaskowa (Ammophila sabulosa);

e muchowki z rodziny raczycowatych (Tachinidae) sa pasozytami gasienic motyli,
glownie pigtnowek.

Wsrod drapiezcéw wazng role spetniaja:

e chrzaszcze 1 larwy biedronek, ktdre Zywig si¢ mszycami i innymi drobnymi owadami;

e chrzaszcze z rodziny biegaczowatych (Carabidae) — biegacze i trzyszcze (Cincidela spp.),
ktore sa wrogami $mietki kapuscianej i z rodziny kusakowatych (Staphylinidae), ktore zjadaja
larwy muchdéwek 1 mate ggsienice i1 jaja owadow oraz mszyce;

e osobniki doroste i larwy omomitkéw (Cantharis spp.) zjadaja mszyce i inne drobne owady;

e larwy bzygowatych (Syrphidae) i pryszczarkowatych (Cecidiomyiidae), ktore odzywiajg
si¢ mszycami;
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e larwy zlotookow (Chrysopa spp.), ktore odzywiaja si¢ mszycami i innymi matymi owadami;
drapiezne pluskwiaki z rodziny tasznikowatych (Miridae) i dziubatkowatych (Anthocoridae),
ktérych diete stanowig mszyce, jaja i mate gasienice.

5.6.6. Metoda biotechniczna

Najczesciej stosowane sg atraktanty plciowe, czyli syntetycznie uzyskane feromony piciowe
samicy, ktore stuzg do wabienia samcoOw 1 sg wykorzystywane w réznego rodzaju putapkach
z feromonem (np. typu Delta, skrzydetkowe, kubetkowe) do odtawiania motyli rolnic, pigtnéwek.

5.6.7. Metoda chemiczna

Decyzje o zastosowaniu $rodka ochrony roslin nalezy opiera¢ przede wszystkim o progi
zagrozenia, ktore uwzgledniaja stopien niszczenia szkodnikow przez pasozyty i drapiezcow. Przy
wyborze s$rodka nalezy bra¢ pod uwage jego skuteczno$é, niska toksyczno$¢ dla ludzi
I sSrodowiska, okres rozpadu w $rodowisku i czas zalegania w roslinie oraz jego selektywno$é
w stosunku do fauny pozyteczne;j.

5.7. Zasady stosowania zoocydow

Wsrod zoocydow stosowanych w zwalczaniu szkodnikow pierwszenstwo maja $rodki
biologiczne i $rodki selektywne, czyli takie, ktore dziataja na okreslong grupe organizmow.
W rejonach gdzie wystepuje barylkarz bieliniak, gasienice bielinka kapustnika nalezy zwalczaé
srodkami bakteryjnymi lub stosowaé insektycydy w terminach bezpiecznych dla tego pasozyta.
Zabiegi zwalczajace mszyce nalezy wykona¢ w okresie do 10 dni po pojawieniu si¢ pierwszych
mszyc na roslinach — po tym okresie pojawiajg si¢ jej wrogowie naturalni, dla ktorych zoocydy
moga by¢ trujace.

Tabela 7. Progi szkodliwosci dla najwazniejszych szkodnikow kapusty whoskiej

Gatunek Sposéb lustracji Termin lustracji Oks)iirové(ljivv\\llzne
szkodnika i progi zagrozenia i zwalczania .
stadium

Bielinek Lustracja roslin: 3-4 zloza jaj w okresie wzrostu jaja,
kapustnik lub 10 gasienic na 10 kolejnych | roslin; gasienice

roslinach w probie 50 roslin VII-IX

wybranych losowo

w 5 miejscach na polu
Bielinek Lustracja roslin: 1-3 gasienice | w okresie wzrostu gasienice
rzepnik na 10 kolejnych roslinach ro$lin;

W probie 50 roslin wybranych VII-IX

losowo w 5 miejscach na polu
Blyszczka Lustracja roslin: 2-4 gasienice | w okresie wzrostu gasienice
jarzynoéwka na 10 kolejnych roslinach roslin;

W probie 50 roslin wybranych VI-VIII

losowo w 5 miejscach na polu
Chowacz Lustracja roslin: 2-4 chrzaszcze | Od fazy 3 lisci do owady doroste,
brukwiaczek w lisciach sercowych na osiggnigcia 80% larwy

5 kolejnych roslinach w probie docelowej masy

25 ro$lin wybranych losowo glowki

w 5 miejscach na polu
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Obserwowane

Gatunek Sposéb lustracji Termin lustracji kodli
szkodnika i progi zagrozenia i zwalczania szrodiiwe
stadium

Gnatarz Lustracja roslin: stwierdzenie w okresie wzrostu larwy
rzepakowiec przegladajac kolejno 10 roslin, rozsady (czerwiec)

W czerwcu — okresie wzrostu oraz do osiggni¢cia

rozsady srednio 1 larwy na 80% docelowej

ro$linie; a w okresie wzrostu masy gtéwek

roslin — 4 larw na roslinie

W probie 50 roslin wybranych

losowo w 5 miejscach na polu
Mszyca Lustracja roslin: stwierdzenie w okresie wzrostu larwy
brzoskwiniowa | pojedynczych kolonii mszyc na | ro$lin i mszyce

10 % roslin w probie 50 roslin bezskrzydte

wybranych losowo

w 5 miejscach na polu
Mszyca Lustracja roslin: stwierdzenie w okresie wzrostu larwy
kapu$ciana 60 mszyc na kolejnych 10 ro$lin; i owady doroste

roslinach w probie 50 roslin

wybranych losowo

w 5 miejscach na polu
Paciornica Biale tablice lepowe W okresie wzrostu osobniki
krzyzowianka | z atraktantem plciowym: roslin - przed doroste

odtowienie pierwszych formowaniem si¢

muchoéwek glowek

Lustracja roslin: stwierdzenie ztoza jaj

10-15 zt6z jaj w lisciach

sercowych na 10 kolejnych

roslinach w probie 50 roslin

wybranych losowo

w 5 miejscach na polu
Pchetki Lustracja roslin: stwierdzenie okres rozsady do owady doroste

2-4 chrzaszczy na 1 m? fazy 4-6 lisci

rozsadnika w probie 5 m?2

wybranej losowo w 5 miejscach

na rozsadniku
Pietnowka Pulapka feromonowa: pokolenie wiosenne | motyle
kapustnica odlowienie pierwszych samcow | — koniec V,

pokolenie letnie
— koniec VII

Lustracja roslin: stwierdzenie Pokolenie wiosenne | gasienica

4-5 gasienic na 10 kolejnych — VI, pokolenie

roslinach w prébie 50 roslin letnie — VIII-IX

wybranych losowo
w 5 miejscach na polu
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Gatunek Sposéb lustracji Termin lustracji kodli
szkodnika i progi zagrozenia I zwalczania SZKOCHIWeE
stadium

Smietka Pulapka zapachowa: odlowienie | po 2-3 dniach od owady doroste
kapus$ciana wiecej niz 2 muchoéwki dziennie | odlowienia

przez kolejne dwa dni muchowek lub

Lustracja roslin: stwierdzenie wykrycia jaj jaja

wiecej niz 10 jaj na 10 kolejnych

roslinach w probie 50 roslin

wybranych losowo

w 5 miejscach na polu
Smietka Lustracja roslin: stwierdzenie W fazie wzrostu Zniszczone
kietkowka wigcej niz 10% zniszczonych rozsady ro$liny
1 $Smietka wschodow roslin w roku
glebowa poprzedzajacym uprawe
Tantni$ Lustracja roslin: stwierdzenie | VII-X, w okresie gasienice
krzyzowiaczek | 5-10 gasienic na 10 kolejnych masowego wylggania

roslinach w probie 50 roslin
wybranych losowo
w 5 miejscach na polu

si¢ gasienic; na
poczatku formowania
si¢ glowek

Weciornastek Lustracja roslin: stwierdzenie Od fazy 5 lisci do samice, larwy
tytoniowiec na obrzezach plantacji fazy, gdy gtowki
pojedynczych samic i larw na osiggaja typowa
10 kolejnych ros§linach w prébie | wielkos¢
50 roslin wybranych losowo
w 5 miejscach na polu
Pigtnowki Pulapki feromonowe: W okresie wzrostu motyle
odlowienie pierwszych samcow | rozsady i wzrostu
Lustracja roslin: stwierdzenie | roslin az do fazy, gasienice
srednio 4-6 gasienic lub gdy gtowki osiagna
uszkodzonych roélin na 1 m? typowa wielkos¢
rozsadnika w probie 5 m?
wybranej losowo w 5 miejscach
lub na 10 kolejno przegladanych
roslinach w probie 50 roslin
wybranych losowo
w 5 miejscach na polu
Rolnice Pulapki feromonowe: W okresie wzrostu motyle
odtowienie pierwszych samcoéw | rozsady i wzrostu
ro$lin az do fazy,
gdy gtowki osiggng
typowa wielko$é
Proby glebowe: stwierdzenie 4-6 | Przed posadzeniem | gasienice

gasienic na 1m? powierzchni
prob pobranych w 32 miejscach
na | ha pola. Jedna proba
pobrana szpadlem o wymiarach
25%25 cm, co stanowi
powierzchnie 2 m? i na
glebokos¢ 20 cm

rozsady jesienig lub
wiosng
(IX-111)
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Gatunek Sposéb lustracji Termin lustracji Ozzigvéﬂvv\(/ine
szkodnika i progi zagrozenia I zwalczania .
stadium

Drutowce Proby glebowe: stwierdzenie 5-6 | Przed posadzeniem | larwy

drutowcéw na 1 m? powierzchni | rozsady jesienia lub

préb pobranych w 32 miejscach | wiosng

na | ha pola. Jedna proba (IX-111)

pobrana szpadlem o wymiarach

25x25 cm, co stanowi

powierzchnie 2 m? i na

glebokos¢ 20 cm.
Pedraki Proby glebowe: stwierdzenie 2-3 | Przed posadzeniem | larwy

pedrakow na 1m? powierzchni rozsady jesienig lub

prob pobranych w 32 miejscach | wiosng

na 1 ha pola. Jedna proba (IX-111)

pobrana szpadlem o wymiarach

25x25 cm, co stanowi

powierzchnie 2 m? i na

glebokos¢ 20 cm

5.8. Monitoring szkodniko6w w uprawach kapusty wloskiej.
Dotychczas opracowano wiele metod sygnalizacji zagrozen upraw warzywnych ze strony
szkodnikow, choé¢ czesto sg one pracochtonne i wymagaja posiadania specjalistycznej wiedzy
z zakresu rozpoznawania i biologii owadow:
¢ metoda hodowlana (zbieranie form zimujacych owadoéw (bobowki, poczwarki), i umieszczenie
ich w izolatorach i prowadzenie w warunkach zewngtrznych, w miejscu bliskim polu uprawianej
kapusty — obserwacji nad wylotem muchowek lub motyli). Pozwala okresli¢ rozpoczecie
obserwacji na roslinach — terminu sktadanych jaj przez samice lub pojawienia si¢ gasienic. Jest
to pomocne przy podejmowaniu decyzji o optymalnym terminie zwalczania.

¢ odtawianie owadow przy uzyciu czerpaka lub siatki entomologicznej (czerpakowanie) oraz za
pomoca putapek z feromonem, barwnych tablic lepowych, samotéwek $wietlnych i innych
narzgdzi. W uprawie warzyw kapustnych, w tym kapusty wtoskiej, do odtawiania owadow
uzywa sie¢ réznego rodzaju putapek chwytnych, a przede wszystkim zottej putapki tunelowe;j
z wabikiem zapachowych do odlawiania $mietki kapuscianej, biatych tablic lepowych
Z atraktantem plciowym do odlawiania muchowek paciornicy krzyzowianki, zottych lub
niebieskich tablic lepowych z atraktantem zapachowym do odlawiania wciornastkéw 1 réznego
typu putapki z feromonem do odtawiania samcow motyli

Pulapki barwne. Do wykrywania i §ledzenia lotu niektorych szkodnikow fruwajgcych uzywa sig
z6ttych (maczliki, mszyce, wciornastki, miniarki) i niebieskich (wciornastki) tablic lepowych — te
ostatnie sg uzupetiane atraktantem zapachowym. Tablice o rozmiarach 20x20 cm nalezy umiescic¢
nad roslinami tak, aby 1/3 tablicy wystawala ponad wierzchotki roslin. Do odtawiania muchowek
1 chowaczy stosowane sg rowniez zotte naczynia Moerick’a. Wada obu putapek jest odtawianie
wszystkich fruwajacych owadow, zaréwno szkodliwych jak i pozytecznych, oraz trudnos¢
w identyfikacji odtowionych gatunkéw owadow.

Pulapki zapachowe. Najprostszymi putapkami zapachowymi sg pulapki pokarmowe. Zakopane
w ziemi kawatki ziemniaka, marchwi lub buraka skutecznie wabig drutowce i rolnice. Swiezy
obornik konski wabi turkucia podjadka, a piwo $limaki. Latwiejsze w stosowaniu oraz
skuteczniejsze w odtawianiu szkodnikéw sg putapki, zawierajace rdézne chemiczne substancje
wabigce, takie jak atraktanty, stymulanty czy feromony (wykorzystana jest zdolno$¢ owada
reagowania na zapach).
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Do monitorowania nalotu $mietki kapuscianej stosuje si¢ putapke wabigca wylacznie cigzarne
samice nalatujgce na rosliny w celu ztozenia jaj, co pozwala precyzyjne okresli¢ terminy
zwalczania. Z6lty kolor pojemnika z wabikiem moze przyciaga¢ rowniez inne owady (stodyszek
rzepakowy, pchetki, drobne btonkowki lub miniarki), ale sg one tatwe do odroznienia od $mietki
kapuscianej. Nie odtawiajg si¢ natomiast inne gatunki muchéwek, podobne do $mietek oraz samce
smietki kapuscianej. Putapka ta sktada si¢ z plastikowego, zottego pojemnika, wewnatrz ktorego
w gornej czegsci znajduje si¢ wymienna buteleczka z substancja wabiaca oraz w dolnej czgsdci
pojemnika naczynie z wodg do ktoérego wpadaja ztapane muchéwki. Cato$¢ jest ruchomo
przymocowana do pionowego styliska, ktéry wkopuje si¢ do ziemi mi¢dzy roslinami w odlegtosci
okoto 2 m od brzegu pola. Putapka jest prosta w obstudze. Buteleczki z substancjg wabigca
wymienia si¢ co kilka dni, z uwagi na wyparowywanie jej zwartosci. Putapki mozna stosowa¢ od
wiosny do jesieni w uprawach wczesnych 1 pdéznych odmian kapusty wloskiej 1 innych
warzyw kapustnych.

Pulapki z feromonem. Najczesciej wykorzystywane sg feromony ptciowe motyli — wydzielane
przez samice, a wabigce samce oraz feromony agregacyjne chrzaszczy, ktore gromadza osobniki
obydwu plci informujac o obfitosci lub dostgpnosci pokarmu. Feromony ptciowe dla kazdego
gatunku owada zostaly zidentyfikowane chemicznie, a w putapkach sg wykorzystywane ich
syntetycznie odpowiedniki, ktore nie zawsze sa tak specyficzne jak feromon naturalny.
W uprawach warzyw przy pomocy putapek z feromonem okreslany jest termin rozpoczecia nalotu
szkodnika na rosliny, jego przebieg oraz maksimum lotu. Liczba odlowionych szkodnikow
w okreslonym przedziale czasowym przy uzyciu pulapek z feromonem jest podstawag do
precyzyjnego ustalenia potrzeby i optymalnych terminéw zwalczania.

Obecnie dostepne sg pulapki feromonowe do odlowu rolnic — zbozéwki, panewki, czopowki,
gwozdzidwki, pietnowki kapustnicy, btyszczki jarzyndwki. Dyspenser feromonowy umieszcza si¢
w pulapce kubetkowej lub typu Delta z lepowa podloga i najczeséciej dwa razy w tygodniu
kontroluje liczbe odtowionych samcow. Z powodu ulatniania si¢ atraktantu plciowego, dyspenser
nalezy wymienia¢ co 4-5 tygodni.

VI. WPLYW ZMIAN KLIMATYCZYCH NA WYSTEPOWANIE AGROFAGOW
W UPRAWIE KAPUSTY WLOSKIEJ

Zmiany klimatyczne jakie obecnie obserwujemy i przewidywane dalsze ich pogle¢bianie
beda przejawiac si¢ nastgpujacymi efektami: zwigkszaniem $rednich temperatur powietrza oraz
zmniejszaniem wilgotnosci powietrza 1 gleby, obnizaniem poziomu wod gruntowych
I zwigkszaniem niedoborow wody w glebie, czestszym wystepowaniem suszy rolniczej w okresie
wegetacji roslin, wczesniejszym rozpoczeciem wegetacji roslin 1 dtuzszym okresem wegetacji,
przyspieszeniem terminéw siewu czy sadzenia, przesuni¢ciem 1 przyspieszeniem termindéw
zbioréw. Zmiany te moga wywota¢ w Polsce efekt stepowienia niektorych terenéw. Meteorolodzy
ostrzegaja, iz okresy suszy w naszej strefie klimatycznej beda wystepowaty znacznie czesciej niz
dotychczas. W warunkach ocieplajacego si¢ klimatu beda nastgpowacé zmiany w cyklach
rozwojowych szkodnikow czy sprawcow chordb, pojawig si¢ nowe organizmy szkodliwe, lepiej
dostosowane do zmieniajacych si¢ warunkow siedliskowych 1 atmosferycznych, nastapi
wczesniejszy pojaw cieptolubnych gatunkow chwastow.

Choroby i zaburzenia nieinfekcyjne. Obserwowane zmiany klimatyczne moga by¢ przyczyna
pojawiania si¢ nowych gatunkéw inwazyjnych (tropikalnych) i masowego wystepowania
szkodnikéw bedacych wektorami chorob bakteryjnych 1 wiruséw. Ponadto modyfikacjom moga
ulega¢ cykle rozwojowe patogendw oraz zasi¢g ich wystgpowania. Pojawianie si¢ okreséw suszy
w czasie wegetacji kapusty wloskiej ma istotny wpltyw na stan fitosanitarny roslin. Szczegolnie
grozna jest susza po siewie nasion i/lub wysadzeniu rozsady kapusty wloskiej na miejsce state.
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W okresie suszy nasiona wolno i stabo kietkuja, nastepuja nierownomierne wschody, a siewki
gorzej rosng natomiast rosliny z rozsady stabo ukorzeniajg si¢. Jednym z wazniejszych zalecen
uprawowych w zakresie ograniczania skutkéw suszy jest uprawa kapusty witoskiej na glebach
ciezkich, o uregulowanej gospodarce wodno-powietrznej 1 duzej pojemnosci wodnej, takich jak:
czarne ziemie, mady czy gleby gliniasto-piaszczyste. Nawadnianie upraw kapusty wloskiej nalezy
wykonywa¢ w okresach najwiekszego zapotrzebowania ro$lin na wode — po wysadzeniu rozsady
i w okresie formowania si¢ gltéwek. Susza ma duzy wplyw na zmienny sklad patogenow
powodujacych choroby infekcyjne kapusty wiloskiej. Sprawcy czerni krzyzowych (Alternaria
spp.) lepiej rozwijaja si¢ w czasie wysokich temperatur i niskiej wilgotno$ci powietrza, natomiast
inne patogeny intensywnie rozprzestrzeniajg si¢ w warunkach niskich temperatur (zwtaszcza noca)
I wysokiej wilgotnosci powietrza. Dlatego tez okresy bezdeszczowe w czasie wegetacji moga
ograniczac pojawienie si¢ sprawcow: szarej plesni, zgnilizny twardzikowej, maczniaka rzekomego
i kily kapusty. Innym zagadnieniem zwigzanym z okresem suszy jest wystepowanie zaburzen
fizjologicznych (nieinfekcyjnych) — objawow uszkodzen roslin, najczgéciej spowodowanych
deficytem wody w glebie. Najistotniejsza jest wowczas wilasciwa diagnoza sprawcow tych
uszkodzen, ktora nie zawsze jest trafnie dokonywana przez producentow. Najczesciej powstate
nekrozy i plamistosci li§ci producenci zaliczaja do symptoméw powodowanych przez czynniki
infekcyjne (tj. grzyby, organizmy grzybopodobne, bakterie). Wigze si¢ to w wielu przypadkach
z chybionymi decyzjami o wykonywaniu zabiegdw przeciwko chorobom infekcyjnym. Niedobor
wody powoduje zmniejszenie turgoru w roslinach. Rowniez nagte pojawienie si¢ opadéw deszczu
jest niekorzystne dla roslin, poniewaz zwigkszony w komorkach turgor stymuluje pekanie tkanek,
ktore stanowia ,,wrota” do infekcji przez sprawcow chorob, szczegodlnie pochodzenia grzybowego
np. z rodzaju Botrytis.

Szkodniki. Ocieplenie klimatu obserwowane w ostatnich latach w Polsce, powoduje zwigkszong
aktywno$¢ wielu szkodnikoéw oraz sprzyja wystepowaniu roslinozercow, ktore dotychczas nie
mialy wiekszego znaczenia gospodarczego. Wzrasta rowniez ryzyko pojawienia si¢ obcych
gatunkow inwazyjnych. Jako przyktad moze postuzy¢ maczlik warzywny (Aleyrodes proletella).
W Polsce notowany jest od lat trzydziestych ubiegltego wieku, ale do 2014 roku nie stanowit
zagrozenia dla warzyw kapustnych. Niestety, wzrost $redniej dobowej temperatury powietrza
wyraznie wplyngt na wzrost liczebnosci populacji maczlika warzywnego, gdyz jest to
gatunek cieptolubny.

Ocieplenie klimatu wptywa korzystnie na wigksza aktywnos¢ roslinozercow, wigksza ptodnosé
oraz skrocenie czasu ich rozwoju (np. mszyce, przedziorki). Szybszy rozwoj owadow i roztoczy
w podwyzszonych temperaturach sprawia, ze larwy 1 dalsze stadia rozwojowe sg krdcej narazone
na atak drapiezcOw i1 pasozytow, przez co ich przezywalno$¢ si¢ zwigksza.

Ponadto ciepte zimy 1 cieple przedwios$nia sprzyjaja dobremu przezimowaniu szkodnikow oraz
wplywaja na wydluzenie okresu ich Zerowania na roslinie. Z tego powodu juz na samym poczatku
sezonu wegetacyjnego mozemy mie¢ do czynienia z duzg presja ze strony szkodnikow.
Przyktadowo wczesna i sucha wiosna oraz przedtuzajaca sie ciepla jesien stwarzaja korzystne
warunki dla rolnic. Jezeli przebieg pogody w okresie przeobrazania si¢ zimujacego pokolenia,
lotow motyli, sktadania jaj oraz wylggu gasienic pierwszego pokolenia, jest korzystny (wysokie
temperatury towarzyszace nieduzej ilosci opadow), to najczesciej nastgpuje gwattowny wzrost
ich liczebno$ci. Zmiany klimatu przektadaja si¢ na coraz dluzsze okresy suszy, a wiele
szkodnikow, w tym mszyce, pchelki, przedziorki, wciornastki, s3 zmywane z lisci podczas
ulewnych deszczéw. Anomalie pogodowe moga przysparza¢ problemow zwigzanych
Z wlasciwym wyborem terminu wykonania zabiegu ochronnego, poniewaz dla wielu szkodnikow
okreslany jest on na podstawie fazy rozwojowej chronionej rosliny. W przypadku gwaltownego
ocieplenia termin zabiegu moze rozbiegac si¢ z fenologig rozwoju szkodnika, dlatego tak wazne
jest prowadzenie regularnego monitoringu upraw na obecno$¢ roslinozercéw i dopiero na tej
podstawie wyznaczanie optymalnego terminu zwalczania.
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Chwasty. W przypadku chwastow zmiany klimatyczne przejawiajace si¢ zwigkszeniem
temperatur bedg wptywac na wczesniejsze pojawianie si¢ gatunkdéw cieptolubnych, takich jak:
chwastnica jednostronna, szarfat szorstki, psianka czarna, szczyr roczny i in., nastgpi tez
przyspieszenie terminow siewu/sadzenia roslin uprawnych. Wydtuzenie okresu wegetacji moze
skutkowaé¢ wzrostem zachwaszczenia i1 konieczno$cia wykonania dodatkowych zabiegow
odchwaszczajacych. Chwasty sg lepiej przystosowane do zmiennych/niekorzystnych warunkow
siedliska niz rosliny uprawne. Wspotczynniki transpiracji (ilo§¢ wody potrzebna do wytworzenia
1 g suchej masy) dla wiekszosci chwastow sg nizsze niz dla warzyw i1 innych gatunkéw roslin,
natomiast produktywno$¢ transpiracji (ilo$¢ s.m. wytworzona z 1 litra wody) dla wigkszosci
chwastow jest wyzsza. Wystepowanie suszy po sadzeniu rozsady powoduje, ze kapusta wtoska
wolniej ros$nie i chwasty do$¢ szybko moga przerosnaé rosliny kapusty, natomiast w uprawie
z siewu (rzadko stosowanej) wydtuza si¢ okres wschoddéw, chwasty pojawiaja si¢ w tym samym
czasie co roslina uprawna lub wczesniej, szybko zaczynaja dominowaé i zagluszaja siewki
kapusty. Susze mogg powodowa¢ zmiany w sktadzie gatunkowym populacji chwastow, bowiem
w wigkszym nasileniu bedg pojawiac si¢ gatunki lepiej znoszace niedobory wilgoci. Zwigkszy si¢
zagrozenie gatunkami wyst¢pujacymi na terenach suchych, gtownie na potudniu Europy, ale takze
w Centralnej Polsce. Moga pojawia¢ si¢ gatunki bardziej tolerancyjne na suszg¢ niz rodzima
ros$linnos¢, 1 one szybko mogg sta¢ si¢ gatunkami inwazyjnymi. Nalezy przewidywac, ze gatunki
takie zaczng dominowa¢ w niektérych siedliskach. Monitorowanie wystgpowania nowych,
nieznanych gatunkéw chwastow i przekazywanie informacji o ich pojawieniu si¢ odpowiednim
jednostkom naukowym czy administracyjnym, umozliwi wiasciwe rozpoznanie tych gatunkow
i ustalenie rejondw wystgpowania oraz podje¢cie dziatan zapobiegajacych wzrostowi nasilenia
Wystepowania i rozprzestrzeniania si¢ tych gatunkow.

Zalecenia zapobiegania i przeciwdzialania zmianom klimatycznym w uprawach
kapusty wloskiej

Aby ograniczy¢ niekorzystny wptyw warunkéw pogodowych na wielko$¢ 1 jakos¢ plonow,
ro$liny nalezy utrzymywaé w dobrej kondycji, stosowa¢ odpowiednie nawozenie, bo tylko
odpowiednio odzywione zniosg stres zwigzany z suszg.

e Stosowanie odpowiedniego ptodozmianu, ktory wzbogaci gleb¢ w substancje organiczne
I poprawi jej wlasciwosci fizykochemiczne. Taka gleba lepiej zatrzymuje dostepng wode.

e Uprawa poplonéw i miedzyplonéw po zbiorze rosliny przedplonowej, przed uprawa kapusty.
Uprawy takie zmniejszaja zachwaszczenie niektorymi gatunkami chwastow, poprawiaja
wspolczynnik zazielenienia, zacieniajac glebe i ograniczaja parowanie z niej wody.

e Uprawa gleby sprzyjajaca zatrzymywaniu wody i ograniczaniu jej strat, np. rezygnacja z orki
wiosennej, zmniejszanie iloSci zabiegbw uprawowych (agregatowanie narze¢dzi),
niestosowanie narzedzi aktywnych na glebach lekkich, powodujacych nadmierne rozpylenie
gleby, wprowadzanie uproszczen uprawowych. Wiosng nalezy jak najwczesniej rozpoczynad
uprawe, aby ograniczy¢ parowanie gleby.

e Wybdér do uprawy odmian o duzym potencjale plonotworczym, pod katem stabilnosci
| wierno$ci plonowania, niezaleznie od warunkéw atmosferycznych. Hodowla odmian
0 odwyzszonej tolerancji na deficyt wody czy wysoka temperature, uwzglednia zaleznosci
migdzy systemem korzeniowym, iloSciami dostarczanej wody i sktadnikow odzywczych,
a wysokoscig i jako$cig plonu.

e Nawozenie organiczne — wlasciwosci fizykochemiczne gleby, a przede wszystkim poziom
prochnicy, maja duzy wptyw na gromadzenie wody glebowej. Jednym z najcenniejszych zrodet
prochnicy jest obornik. Jego obecny deficyt coraz czgséciej zastepowany jest przez przyorywang
stomeg 1 biomas¢ mi¢dzyplondw. Na poziom prochnicy wplyw ma takze zmianowanie — dobor
gatunkéw pozostawiajacych po zbiorze duzo resztek pozniwnych.

e Zréwnowazone nawozenie mineralne, w oparciu o wyniki analizy gleby, poprawia wzrost
| rozw0j rosliny uprawnej, zwlaszcza na poczatku wegetacji. Rosliny dobrze odzywione tworzg
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silny 1 gleboki system korzeniowy, ktory zapewnia im dostgp do glebszych warstw gleby
i wickszej ilosci wody, dzigki czemu lepiej radzg sobie ze stresem zwigzanym
z okresowymi suszami. W ksztaltowaniu prawidlowej gospodarki wodnej gleby istotng rolg
odgrywa regularne wapnowanie (co 3-4 lata), a takze potas, ktory cz¢sto jest sktadnikiem
deficytowym. Rosliny dobrze odzywione potasem zuzywaja mniej wody na wytworzenie
jednostki suchej masy, lepiej przetrzymujg susze i wolniej wiedng. Optymalizacja nawozenia
wplywa tez na niektore szkodniki i strukture zachwaszczenia.

Termin uprawy nalezy dostosowa¢ do stanu uwilgotnienia gleby, zaleznie od ilosci opadow.
Wiosng, powinien by¢ jak najwczes$niejszy, aby umozliwi¢ lepsze wykorzystanie wody
pozimowej 1 lepsze ukorzenienie si¢ roslin.

Dostosowywanie termindw aplikacji $rodkow ochrony roslin do zmieniajacych si¢ cykli
rozwojowych szkodnikéw 1 patogendow chorobotwodrczych oraz termindéw pojawiania si¢
chwastow cieplolubnych.

Racjonalne nawadnianie ro$lin — poprawia wzrost ros$lin, moze znacznie ogranicza¢ nasilenie
wystepowania choréb pochodzenia infekcyjnego, ale wptywa tez na rozwdj chwastow. Do
nawadniania  stosowa¢ nowoczesne urzadzenia nawadniajace, np. nawadnianie
podsigkowe, kropelkowe.

Stosowanie odpowiednich stymulatorow roslinnych, ktére pobudzaja wzrost roslin
1 przyczyniaja si¢ do zwigkszenia ich masy korzeniowej, przez co zapewniajg ros$linom
korzystniejsze warunki rozwoju. Mozna tez zastosowac¢ srodki oparte o wyselekcjonowane
aktywne mikroorganizmy, zdolne do uruchomienia procesé6w prochnicotworczych. Na rynku
dostepne sg srodki zwigkszajace tolerancj¢ roslin na stres zwigzany z niskg temperaturg gleby
i niedoborami wody, a takze substancje czynne, ktore uaktywniajg w roslinie tzw. gen ochrony
przed stresem wywolanym suszg — nastepuje redukcja parowania, a roslina lepiej toleruje susze.
W uprawach ro$lin do zapobiegania stratom wilgoci mozna stosowaé hydrozele
w strefie korzeniowej.

Podjecie dziatan majacych na celu zabezpieczenie ro$lin przed utrata wody, poprzez
wzmocnienie $cian komorkowych, np. przez dokarmienie plantacji krzemem, ktory zapewnia
usprawnienie osmoregulacji, gwarantuje korzystniejszy bilans wodny oraz lepsze zaopatrzenie
w sktadniki odzywcze. Odzywianie plantacji krzemem to redukcja skutkéow zwigzanych
Z pojawieniem si¢ niedoboréw wody 1 nadmiernej ekspozycji stoneczne;.

Unikanie sadzenia zbyt malej rozsady, aby nie wydluza¢ okresu wegetacji kapusty.
Kompleksowa ochrona plantacji w czasie wegetacji, zapewniajaca roslinom odpowiednie
warunki rozwoju 1 utrzymujaca je w dobrej kondycji, co pozwala im lepiej walczy¢ ze
stresem suszy.

Nie dopuszczanie do intensywnego rozwoju chwastow, ktore silnie konkuruja z rosling
uprawng o czynniki siedliska. Po zaobserwowaniu nowych gatunkéw chwastow nalezy zadbac
0 to, aby nie dopusci¢ do wydania przez nie nasion, a takze poinformowaé o tym fakcie
odpowiednie jednostki.

Susza glebowa sprzyja rozwojowi niektorych gatunkow chwastow o niskich wymaganiach
wodnych, ktore w warunkach suszy zuzywaja wode potrzebng roslinom. Trzeba je zwalczad
jak najwczesniej, pamigtajac przy tym, ze faczne stosowanie agrochemikaliow jest uzaleznione
od temperatury 1 turgoru ro$lin uprawnych.

Melioracja oraz sztuczne nawadnianie — nalezy sprawdza¢ stan techniczny systemow
melioracyjnych 1 dokonywaé ich modernizacji, zwracajagc uwage na zwigkszenie funkcji
nawodnieniowych. Obecnie problemem sg zaro$niete 1 niedrozne rowy czy zamulone saczki,
ktore sprawiajg, ze wigkszos¢ z tych obiektow nie dziata sprawnie.

Powigkszanie dyspozycyjnych zasobow wodnych — budowa sztucznych zbiornikow
retencyjnych do gromadzenia wod deszczowych, ktore przeciwdziatajg wystgpieniu powodzi,
a takze pozwalajag magazynowa¢ wode¢ na wypadek suszy.
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e Obsadzanie terenow rolnych zadrzewieniami $rodpolnymi, ktore ograniczajaca wiatry
1 zatrzymuja wode, poprzez ograniczenie parowania. Stanowi to program dlugofalowy dla
catego gospodarstwa jak i dla szerszego rejonu.

VIl. ZASADY I TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Ochrona roslin z uzyciem $rodkéw chemicznych rodzi okre$lone zagrozenia dla operatora
i srodowiska. W celu minimalizacji wynikajgcego z nich ryzyka, wykonawca zabiegéw musi
posiada¢ odpowiednie uprawnienia do stosowania srodkéw ochrony ro$lin i postugiwacé si¢ nimi
umiejetnie, z zachowaniem szczegdlnej ostrozno$ci, zawsze zgodnie z przepisami prawa
I zapisami etykiety-instrukcji stosowania, oraz z wykorzystaniem do zabiegéw sprawnego
technicznie 1 skalibrowanego sprzetu. Uprawnienia osobowe 1 sprzetowe oraz sposob
postepowania ze $rodkami ochrony roslin, szczegdlnie w zakresie czynnosci wykonywanych
przed zabiegiem i1 po jego zakonczeniu okre§lone sg przepisami rozporzadzeh MRiRW. Ich
uzupehieniem sg zasady Dobrej Praktyki Ochrony Roslin.

Uprawnienia i warunki stosowania sSrodkow ochrony roslin:

e Srodki ochrony roslin moga byé nabywane i stosowane tylko przez osoby przeszkolone
1 posiadajace zaswiadczenie w zakresie stosowania srodkow.

e Sprzet do opryskiwania musi by¢ sprawny technicznie, aby nie stwarzal zagrozenia dla zdrowia
ludzi, zwierzat oraz $rodowiska. Sprawno$¢ techniczna sprzetu podlega okresowej kontroli,
przeprowadzanej przez upowaznione podmioty.

e Aby zapewni¢ prawidlowe stosowanie Srodkéw ochrony roslin opryskiwacz musi by¢
wykalibrowany. Jest to zobowigzanie prawne cigzace na uzytkownikach opryskiwaczy.

e Zasady integrowanej ochrony obliguja do prowadzenia ewidencji stosowanych zabiegow.
Ewidencja powinna by¢ przechowywana co najmniej przez okres 3 lat od dnia wykonania
zabiegu ochrony ro$lin.

e Wykonawca zabiegéw z uzyciem srodkow ochrony roslin jest zobowigzany do zachowywania
stref buforowych w sgsiedztwie obszarow wrazliwych na zanieczyszczenie.

e Przepisy dotyczace przechowywania srodkéw ochrony roslin, sporzadzania cieczy uzytkowej,
mycia opryskiwacza oraz zagospodarowania ptynnych pozostatosci okresla rozporzadzenie

MRIRW w  sprawie postgpowania i przechowywania Srodkéow ochrony roslin
(Dz.U. 2013, poz. 625).

Przechowywanie Srodkow ochrony roslin

Srodki ochrony roélin nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, w miejscu
zamykanym na klucz, uniemozliwiajacym dostgp o0sob trzecich i zwierzat oraz kontakt
z zywno$cig 1 paszami. W celu zachowania ich wlasciwosci powinny by¢ skladowane
W temperaturze nie nizszej niz 0°C i nie wyzszej niz 30°C, w pomieszczeniach suchych, chtodnych
i prawidlowo wentylowanych. Srodki ochrony roélin nalezy przechowywaé w ilosciach
przewidzianych do zuzycia w ciggu 6-12 miesigcy.

Sporzadzanie cieczy uzytkowej

Ciecz uzytkowa nalezy sporzadzaé bezposrednio przed zastosowaniem, w odlegtosci
co najmniej 20 m od studni, uje¢ wody, zbiornikdéw i1 ciekdw wodnych. Wykonawca tej operacji
powinien stosowac odpowiednie srodki ochrony indywidualnej, obejmujace kombinezon, obuwie
gumowe, rgkawice nitrylowe, gogle lub ekran ochronny i pétmaske przeciwpytowa lub
Z pochlaniaczem. Sporzadzong ciecz robocza nalezy niezwlocznie zuzy¢. Dokladne ustalenie
| odmierzenie ilo§ci preparatu potrzebnej do sporzadzenia cieczy mozna wykonaé
wedhug obliczenia:
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Dawka srodka [I, kg/ha] x Objetos¢ cieczy w zbiorniku [I]
Dawka cieczy [l/ha]

llos¢ srodka [l, kg] =

Mycie opryskiwacza

Zgodnie z przepisami prawa czyszczenie sprz¢tu ochrony roslin nalezy przeprowadzad
w odlegto$ci nie mniejszej niz 30 m od studni oraz zbiornikoéw i ciekdw wodnych. Resztki cieczy
uzytkowej po zabiegu nalezy rozcienczy¢ woda 1 wypryska¢ na uprzednio opryskiwanej
powierzchni. Do przeprowadzenia efektywnego, trzykrotnego przeptukania instalacji cieczowej
na polu przydatne jest odpowiednie wyposazenie opryskiwacza, obejmujace dodatkowy zbiornik
na wodg i ci$nieniowy zraszacz do ptukania zbiornika. Dobrg praktyka jest zewnegtrzne mycie
sprzetu takze na polu. Mycie opryskiwaczy w gospodarstwie najlepiej przeprowadzaé¢ na
nieprzepuszczalnym podlozu, umozliwiajacym zbieranie zanieczyszczonej wody w celu jej
bezpiecznego zagospodarowania z wykorzystaniem stanowiska bioremediacyjnego (neutralizacja
zanieczyszczen pod wptywem mikroorganizmoéow glebowych) lub dehydratacyjnego (odparowanie
wody z ptynnych pozostatos$ci 1 utylizacja pozostatego osadu przez upowazniony podmiot).

Zagospodarowanie opakowan

Oproznione opakowania po $rodkach ochrony roslin nalezy trzykrotnie przeptukac,
gromadzi¢ w specjalnie oznakowanych workach foliowych 1 w tej formie zwraca¢ sprzedawcy
srodkow.

Technika stosowania $Srodkéw ochrony roslin

Sposob 1 warunki stosowania $rodkéw ochrony roslin w duzej mierze decyduja
0 skutecznosci zabiegdw, bezpieczenstwie dla operatora i1 $rodowiska. Dlatego zabiegi
te nalezy wykonywac¢ w sposob mozliwie precyzyjny, w odpowiednich warunkach pogodowych,
najlepiej w optymalnych i sprzyjajacych, ale nigdy nie przekraczajacych granicy warunkéw
dopuszczalnych.  Charakterystyke poszczegdlnych  kategorii  warunkow  pogodowych
przedstawiono w tabeli 8.

Tabela 8. Charakterystyka warunkéw pogodowych podczas zabiegdw ochrony roslin

Warunki Optymalne Sprzyjajace Dopuszczalne
Temperatura powietrza [°C] 10-15 do 20 do25*
Wilgotno$¢ powietrza [%] 60-95 powyzej 50 powyzej 40 *
Predko$¢ wiatru [m/s] 0,5-1,5 do 2,0 do 4,0 **

o Drobne, Srednie, Grube,
Zalecana wielkosc kropel $rednie grube Bardzo grube

* zgodnie z dobrq praktykq
** zgodnie z prawem (Rozp. MRIRW z dn. 31.03.2014 — Dz.U. 2014, poz. 516)

W ochronie warzyw stosuje si¢ przede wszystkim opryskiwacze polowe z belkg
konwencjonalng lub z pomocniczym strumieniem powietrza (PSP). Strumien powietrza powoduje
doglebng penetracje upraw istotnie ograniczajgc straty cieczy uzytkowej. W kazdych
dopuszczalnych warunkach pogodowych umozliwia réwnomierny rozklad cieczy na roslinach
przy zastosowaniu drobnych kropel i znacznie obnizonych dawek cieczy. Ponadto technika PSP
umozliwia wykonywanie skutecznych i bezpiecznych zabiegéw przy duzych predkosciach
roboczych, rzedu 10-12 km/h, co w potgczeniu niskimi dawkami cieczy pozwala na uzyskiwanie
duzej wydajnosci pracy.

80



Typy i rodzaje rozpylaczy

Na belkach polowych opryskiwaczy konwencjonalnych 1 PSP montowane sg z regulty
cisnieniowe rozpylacze ptaskostrumieniowe o kacie strumienia rozpylonej cieczy 110° lub 120°.
Przy rozstawie rozpylaczy, wynoszacej 50 cm, rownomierny rozklad cieczy na roslinach
uzyskiwany jest przy belce prowadzonej na wysokosci 40-50 cm nad fanem.

Wybierajac rozpylacze, nalezy wzig¢ pod uwage stosowang dawke cieczy, predkos¢ roboczg
opryskiwacza oraz warunki pogodowe, a zwlaszcza predkos¢ wiatru (Tab. 8). Okolicznosci te
wyznaczaja wymagany wydatek rozpylacza i wielko$¢ wytwarzanych kropel, pozwalajac na dobor
odpowiedniego typu i rozmiaru rozpylacza do przeprowadzenia zabiegu przy minimalnych
stratach cieczy, wynikajacych z jej znoszenia i ociekania z roslin.

Ze wzgledu na sposob 1 efekt rozpylania wsrdd rozpylaczy ptaskostrumieniowych
wyrozniamy dwa ich typy: standardowe i ezektorowe. Rozpylacze standardowe wytwarzajg
drobne i bardzo drobne krople, szczegdlnie podatne na znoszenie. Dlatego ich zastosowanie nalezy
ograniczy¢ do przeprowadzania zabiegbw w optymalnych 1 sprzyjajacych warunkach
pogodowych, gdy predkos¢ wiatru nie przekracza 2 m/s. Szczeg6lnie zalecane sg do stosowania
herbicydow wiosna, fungicydow i zoocydéw we wcezesnych fazach rozwojowych roslin, do
zwalczania chorob i szkodnikow na wierzchotkowych partiach upraw oraz do zabiegdéw na niezbyt
obfita ros¢. Umozliwiaja stosowanie niskich dawek cieczy i zredukowanych dawek $rodkow
ochrony ro$lin. Przy uzyciu techniki PSP moga by¢ stosowane w kazdych dopuszczalnych
warunkach pogodowych.

Rozpylacze ezektorowe produkuja grube i bardzo grube krople, mniej podatne na znoszenie.
Dlatego sa one szczegdlnie przydatne do przeprowadzania zabiegdbw w niesprzyjajacych
okolicznosciach, jakie stwarza wietrzna pogoda (wiatr powyzej 2,5 m/s) oraz wysoka predkos¢
robocza opryskiwacza (ponad 8 km/h).

Wsréd grubokroplistych rozpylaczy ezektorowych na uwage zastuguja dwa ich rodzaje:
jednostrumieniowe i dwustrumieniowe. Rozpylacze jednostrumieniowe zalecane sg do stosowania
fungicydow 1 zoocydow w pdznych fazach wzrostu, gdy potrzebna jest doglebna penetracja
wysokich i gestych upraw, a takze do nanoszenia herbicydow doglebowych w kazdych, nawet
optymalnych warunkach pogodowych. Ezektorowe rozpylacze dwustrumieniowe wytwarzaja dwa
strumienie kropel, z ktorych jeden odchylony jest do przodu, a drugi do tytu, zwykle +30°/-30°.
Rozwigzanie to stuzy rGwnomiernemu naniesieniu cieczy na pionowych obiektach, takich jak
szczypior cebuli, liscie pora, czy na¢ warzyw korzeniowych. Przy ich uzyciu mozna
przeprowadza¢ wszelkie zabiegi we wszystkich gatunkach warzyw i we wszystkich fazach
wzrostu. Szczeg6lng skuteczno$¢ wykazuja po zageszczeniu tanu roslin stawiajacych wysokie
wymagania w kwestii penetracji roslin.

Rozmiar rozpylacza, oznaczany odpowiednim symbolem i kolorem wg standardu I1SO, oraz
ci$nienie cieczy decydujg o wydatku rozpylacza wyrazanym w litrach na minutg [L/min].
Rozpylacze ptaskostrumieniowe stosowane sag w zakresie ci$nien od 1,5 do 5,0 bar (ezektorowe
dtugie: od 3,0 do 8,0 bar). Zalezno$¢ wydatku od rozmiaru rozpylacza i ci$nienia przedstawiono
w tabeli 9, bedacej elementem katalogéw rozpylaczy produkowanych zgodnie z ze standardem
ISO. Pozwala ona na szybka identyfikacj¢ ci$nienia i predkosci roboczej opryskiwacza w celu
uzyskania wymaganej dawki cieczy, wyrazonej w litrach na hektar [L/ha]. W katalogach
rozpylaczy mozna znalez¢ takze informacje¢ o wielkosci kropel produkowanych przez
poszczegolne typy i rozmiary rozpylaczy przy réznych warto$ciach cisnienia cieczy.
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Tabela 9. Wydatek cieczy [L/min] dla rozpylaczy ISO o rozmiarach od 01 do 06 w funkcji
ci$nienia cieczy [bar] oraz dawki cieczy [L/ha] przy roznych predkosci roboczych [km/h]

L/ha L/ha

01 km/h km/h
bar |L/min| 40 [ 50| 60| 7,0 | 80 [10,0] 12,0 [¥5; 40 | 50| 60| 70|80 |10,0]12,0
15/1028 | 8 | 67 | 57|48 | 42 | 34 28 255 |1 204 | 170 | 145 | 127 | 102 | 85
201033 |98 | 7965|549 ] 39 33 294 | 235 | 196 | 168 | 147 | 118 | 98
2510371110 89 | 73 | 63 | 55 | 44 37 329 | 264 | 219 | 188 | 164 | 131 | 110
3,0 040 (120 96 | 80 | 69 | 60 | 48 40 360 | 288 | 240 | 206 | 180 | 144 | 120
401046 [139]110] 92 | 79 | 69 | 55 a6 416 | 334 | 277 | 238 | 208 | 166 | 139
501052 |155]125|103| 85 | 77 | 62 52 465 | 372 | 310 | 266 | 232 | 186 | 155
6,0 057 |171|1571114| 98 | 86 | 68 57 492 | 395 | 328 | 281 | 246 | 197 | 164
7,01 061|183 1461122105 92 | 73 61 537 | 430 | 358 | 307 | 269 | 215 | 179
80| 065 )195|156|130|111| 98 | 78 65 573 | 460 | 383 | 328 | 288 | 230 | 191

L/ha L/ha

015 km/h km/h
bar |L/min| 4.0 [ 50| 60| 7080 [100] 120 4,0 | 50| 60| 70|80 [100]120
1,5 042 [127]101| 85 | 73 | 64 | 51 42 339 | 271 | 226 | 194 | 170 | 136 | 113
201049 |147|118]1 98 | 84 | 73 | 59 49 392 | 314 | 261 | 224 | 196 | 157 | 131
251055 (164132110 94 | 82 | 66 55 438 | 350 | 292 | 250 | 219 | 175 | 146
301060 |180|1441120|103| 90 | 72 60 480 | 384 | 320 | 274 | 240 | 192 | 160
401069 | 208| 1661139119104 | 83 69 554 | 444 | 370 | 317 | 277 | 222 | 185
501077 | 2321851155133 |116| 93 77 620 | 497 | 413 | 354 | 310 | 248 | 207
6,0 084 |252]|199]|168|144| 126|101 | 34 663 | 530 | 442 | 379 | 332 | 265 | 221
7,01 090 |270|216| 180|154 | 135|108 | 90 711 | 569 | 474 | 406 | 356 | 284 | 237
801|096 |288|2311192|165]|144]|115| 96 759 | 608 | 507 | 434 | 381 | 304 | 253

L/ha L/ha

02 km/h km/h
bar |L/min| 40 [ 50| 60| 7,080 [10,0] 12,0 40 |50 |60 | 70|80 |100]120
1,51 057|170 137|113 97 | 85 | 68 57 424 | 338 | 283 | 242 | 212 | 170 | 141
201065196156 |131]112)| 98 | 78 65 490 | 391 | 327 | 280 | 245 | 196 | 163
251073 [219]175|146 1125|110 | 88 73 548 | 439 | 365 | 313 | 274 | 219 | 183
3,01 080 |240|1921160|137]120] 96 80 600 | 480 | 400 | 343 | 300 | 240 | 200
401092 |277]221|185]158| 139|111 | 92 693 | 554 | 462 | 396 | 346 | 277 | 231
501,03 |310| 247|207 | 177 | 155 | 124 | 103 775 | 619 | 516 | 443 | 387 | 310 | 258
6,0 | 1,11 | 333266222190 167|135 | 111 825 | 660 | 550 | 471 | 413 | 330 | 275
7,01 1,19 |357|286]1238|204|179]|145| 119 888 | 710 | 592 | 507 | 444 | 355 | 296
80| 1,27 |381]|306|254]218| 191|152 | 127 951 | 761 | 634 | 543 | 476 | 380 | 317

L/ha = L/ha

025 km/h UG km/h
bar |L/min| 4.0 | 50| 60| 7080 [100] 120 [ %] /i 40 [ 50| 60| 70| 80 [100]120
1,5]| 0,70 [ 210|168 | 140|120| 105 | 84 70 | L2 L] 509 | 408 | 339 | 291 | 255 | 204 | 170
201081 |244|1941162 139|122 97 81 20| L] 588 | 470 | 392 | 336 | 294 | 235 | 196
251091 |274]218 182|156 | 137|109 | 91 D5 4] 657 | 526 | 438 | 376 | 329 | 263 | 219
3,0]099]298[238]198]170(149|119| 99 | 50} Y 0] 720 [ 576 | 480 | 411 | 360 | 288 | 240
40| 1,15 [346]|276] 230|197 | 173|138 | 115 | Lo 2 /7| 831 | 665 | 554 | 475 | 416 | 333 | 277
501,28 [384]307]256|219| 192|154 | 128 | =,0| = Lt/] 930 | 744 | 620 | 531 | 465 | 372 | 310
6,0 | 1,40 | 420|336 | 280|240 | 210 | 168 | 140 | = 0| = 45| 984 | 787 | 656 | 562 | 492 | 394 | 328
70| 1,52 |456|365(|304|261| 228|182 | 152 | 7,0 4= | 1062 | 850 | 708 | 607 | 531 | 425 | 354
8,0 | 1,62 |486|385|324|278|243)|194 | 162 | &0 = /)| 1137 | 910 | 758 | 650 | 569 | 455 | 379
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Kalibracja opryskiwacza

Kalibracja polega na ustaleniu parametrow pracy opryskiwacza, tzn. odpowiednim doborze
rozpylaczy, ci$nienia cieczy, predkosci roboczej 1 wysokosci belki polowej, tak aby $rodki
ochrony roslin nanosi¢ precyzyjnie i przy mozliwie najmniejszych stratach, doktadnie w zatozonej
dawce cieczy. Dawkg cieczy uzytkowej [L/ha] nalezy dobiera¢ w zaleznosci od stosowanego
srodka ochrony ro$lin, fazy rozwojowej roslin, oraz techniki opryskiwania. Wskazowka moga by¢
zalecenia etykiety-instrukcji stosowania $rodka. Ogolne zasady doboru dawek cieczy uzytkowej
dla kapusty wloskiej przedstawiono w tabeli 10. Procedure kalibracji opryskiwacza polowego
I sposob dokumentowania uzyskanych wynikow przedstawiono w tabeli 11.

Tabela 10. Dawki cieczy uzytkowej [L/ha] dla kapusty wtoskiej.

Faza rozwojowa / rodzaj zabiegu Technika konwencjonalna Technika PSP

Fungicydy i zoocydy
Do wys. 25 cm lub do taczenia

. 200 - 400 100 - 150
rzedow
Pona’d 25 cm lub po ztaczeniu 400 - 600 (800)* 150 - 200 (400)*
rzedow
Herbicydy
Doglebowe 200 - 300 100 - 150
Nalistne 150 - 250 75 - 150

* zwalczanie ucigzliwych chorob, wymagajgcych obfitego zroszenia roslin

VIII. EWIDENCJA ZABIEGOW SRODKAMI OCHRONY ROSLIN

Wiasciciele 1 uzytkownicy gruntow zobowigzani s3 do prowadzenia ewidencji
wykonywanych zabiegow srodkami ochrony roslin, ktoéra powinna zawiera¢ nastgpujace
informacje: data zabiegu, uprawiana roslina i jej faza rozwojowa, powierzchnia na jakiej
wykonano zabieg, nazwa zastosowanego Srodka (nazwa handlowa i1 nazwa substancji czynnej),
dawka Srodka oraz przyczyng¢ przeprowadzenia zabiegu (zwalczany organizm szkodliwy).
Informacje te warto uzupetic o dane dotyczace warunkdéw pogodowych (temperatura i wilgotnos¢
powietrza, predkos¢ wiatru) i parametréw zabiegu, takich jak dawka cieczy i1 uzyte rozpylacze,
oraz uzyskanej skuteczno$ci. Przyktadowy sposob prowadzenia ewidencji zabiegdéw
przedstawiono w tabeli 12. Dokumentacja dotyczaca zabiegdow $rodkami ochrony roslin musi by¢
przechowywana przez okres co najmniej trzech lat i musi by¢ udostgpniana jednostkom
kontrolujagcym prawidlowo$¢ prowadzonych zabiegow.

Dokumentacja prowadzona w gospodarstwie stanowi Zrodlo informacji, ktére moga stuzy¢
plantatorowi w kolejnych latach 1 ulatwia¢ prowadzenie ochrony upraw. Przydatne mogg by¢ tez
rozszerzone informacje na temat substancji czynnych stosowanych srodkow, ich sposobu
I mechanizmu dzialania oraz skutecznosci. Oprocz zapisywania zabiegéw $rodkami ochrony
ro$lin plantator powinien tez gromadzi¢ informacje dotyczace wystgpowania organizmow
szkodliwych, ich nasilenia i terminu pojawu w poszczeg6lnych latach oraz przebiegu warunkéw
atmosferycznych. Zbieranie i zapisywanie takich informacji wymaga znajomosci agrofagéw oraz
powodowanych przez nie objawow 1 szkod.



Tabela 11. Procedura i tabela do zapisu wynikéw kalibracji opryskiwacza polowego.

KALIBRACJA OPRYSKIWACZA POLOWEGO

0 Okresl wymagang dawke cieczy w zaleznosci od rodzaju zabiegu, fazy wzrostu roslin
i typu opryskiwacza.

[«—> Rozstawa rozpylaczy

g Sprawdz rozstawe rozpylaczy na belce
opryskiwacza polowego.

Wyznacz predkos¢ roboczg opryskiwacza ¢
9 na podstawie pomiaru czasu przejazdu t
I

na odcinku drogi o znanej dtugosci d. d
» Dtfugos¢ odcinka pomiarowego d [m]
Predkosc¢ [km/h] = i x 3,6
Czas przejazdu t [sek]
Czas sek/100 m 45 | 48 | 50 | 52 54 56 | 58 | 60 | 62 64 66 68 701 72 | 74 | 76 | 78 80 85 90
Predkosé km/h 8075|172 |69]| 67 64(62|60]|58]56]55 5,3 5150|4947 |45)| 44 | 42| 40

Oblicz jednostkowy wydatek rozpylaczy potrzebnych do realizacji wyznaczonej dawki

cieczy przy obliczonej predkosci roboczej

Dawka [l/ha] x Rozstawa rozpylaczy [m] x Predkosc [km/h]
600

Wydatek [l/min] =

Z tabeli wydatkéw nominalnych wybierz rozpylacze i ci$nienie cieczy, dla ktérych
wydatek jednostkowy jest najblizszy obliczonemu jak powyzej.

Zamontuj wybrane rozpylacze, uruchom opryskiwacz i ustaw nominalne 8
cisnienie, odczytane w tabeli wydatkéw. :
Przy uzyciu wyskalowanego naczynia zmierz w ciggu minuty wydatek
kilku rozpylaczy na kazdej sekcji i w razie niezgodnosci wyniku
z wydatkiem wymaganym skoryguj cisnienie i powtérz pomiar.

1 min

0 Zapisz wszystkie uzyskane wyniki kalibracji w tabeli.

DAWKA ROZPYLACZE CIAGNIK POMIAR PREDKOSCI PREDKOSC | WYDATEK | CISNIENIE
CIECZY )
I/ha Rozstawa Typ' Bieg Obroty Odcinek Czas km/h /min bap
m Rozmiar obr/min m s
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Tabela 12. Przyktadowa tabela ewidencji zabiegéw $srodkami ochrony roslin w gospodarstwie

Uzyty srodek
ochrony roslin
S
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g . & 2 25487 33 2
= = S 24 © c 23 3¢ 88 =8
=) =| 2 o9 = © > — s o4dg .2 2| 65 <
o EEle2g 9 = N < 5540 o N
. 9 28| o>y 2 ) o ST | 22d =& of% N
S| © S22 | N2 g = = = >SX | K63 R 2ag =2
B (5] o) el — - ) o
-l N < £ CT)HG—) = c Q -~ :CU o T ©
= 0O c - O qa = x| X g
g1 E£8|=8242 5 = 3 Jz | 823y cEl =8 §
O |E2T 82N 2| 5| 8 |8 | REIRE 28| &
2 a = = = £ 0LcJuL gl Sal =
s N 7] 25 | 273 = =2 <
s © © N N n
pza = a) a Y
N
3+
Z
1.
2.
3.

IX. FAZY ROZWOJOWE ROSLIN KAPUSTY WLOSKIEJ W SKALI BBCH

Okreslanie faz rozwojowych roslin uprawnych i chwastow w formie opisowej czesto jest
malo precyzyjne i stanowi utrudnienie przy dokonywaniu doktadnych opiséw roslin czy np.
podawaniu precyzyjnych zalecen stosowania $rodkow ochrony roslin, w $ci§le okreslonym
terminie. W koncu lat 90. XX wieku opracowano uniwersalng skale BBCH, w ktorej kody
liczbowe przypisano poszczegdlnym etapom wzrostu 1 rozwoju rosliny. Skala BBCH jest skalg
dziesi¢tna, w ktorej caty okres rozwoju rosliny w okresie wegetacyjnym, zostat podzielony na
dziesig¢ gldéwnych, wyraznie roznigcych si¢ faz rozwojowych 1 podrzedne fazy rozwojowe.
Glowne fazy wzrostu i rozwoju opisano stosujac numeracje od 0 do 9. Kody te sg takie same dla
kazdego gatunku rosliny uprawnej, a w przypadku braku wystepowania okreslonej fazy, sg
pomijane. Skala dziesigtna BBCH oparta jest w duzym stopniu na skali Zadoks’a, ktora zostala
opracowana dla zb6z. Obecnie Skala BBCH jest najbardziej popularng skalg opisujaca rozwoj
ro$lin. Aby doktadnie wyznaczy¢ termin zabiegu lub dat¢ wykonania oceny czy pomiaréw nalezy
poda¢ numer gtownej i numer podrzednej fazy rozwojowej, np. 09. Do okreslenia kilku faz
rozwojowych w ramach tej samej fazy gldwnej, mozna je zapisa¢ uzywajac znaku [-], np. BBCH
12-14, a do okreslenia faz zaliczanych do dwoch faz gldéwnych nalezy je zapisa¢ ze znakiem [/],
np. BBCH 09/10.

Rozpoznawanie chwastow oraz precyzyjne okreslanie faz rozwojowych rosliny uprawnej
I chwastow maja duze znaczenie w integrowanej ochronie, s3 bowiem pomocne przy
podejmowania decyzji o potrzebie i terminie wykonania zabiegu herbicydami. Dzigki temu
mozemy uzyska¢ wigkszg skuteczno$¢ dzialania $rodka, stosujac go w fazie najwigkszej
wrazliwosci chwastow, 1 zapobieganie uszkodzeniom roslin uprawnych. Oprocz uzycia skali przy
stosowaniu herbicydéw, moze ona by¢ wykorzystywana przy stosowaniu fungicydow
i insektycydow, do okres$lania faz rozwojowych rosliny uprawne;j.
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Klucz do okreslenia wybranych faz rozwojowych kapusty

KOD OPIS

Gléwna faza rozwojowa 0: Kielkowanie

00
01
03
05
07
09

Suche nasiona

Poczatek pecznienia nasion

Koniec pgcznienia nasion

Korzen zarodkowy wyrasta z nasienia

Hypokotyl z liScieniami (kielek) przebija okrywe nasienng
Liscienie przebijajg si¢ na powierzchni¢ gleby

Gléwna faza rozwojowa 1: Rozwdj lisci (gléwny ped)

10
11
12
13
l.

19

Liscienie catkowicie rozwinigte, widoczny punkt wzrostu pierwszego liScia wlasciwego
Rozwinigty pierwszy lis¢ wlasciwy

Faza 2 liScia

Faza 3 liScia

Fazy trwajg az do ...

Faza 9 lub wiecej lisci

Gléwna faza rozwojowa 4: Rozwaj czeSci roslin przeznaczonych do zbioru

41
42
43
44
45
46
47
48
49

Zaczynajg si¢ tworzy¢ gtdwki

Gloéwka osiaga 20% typowej wielkosci

Gtowka osigga 30% typowej wielkos$ci

Gloéwka osiaga 40% typowej wielkosci

Gtowka osiaga 50% typowej wielkosSci

Gloéwka osigga 60% typowej wielkos$ci

Gtowka osiaga 70% typowej wielkosSci

Gloéwka osigga 80% typowej wielkosci

Glowki osiggaja typowa wielkos¢, ksztalt 1 twardos¢

Gléwna faza rozwojowa 5: Rozwoj kwiatostanu

51
53
55
57
59

Z gtéwki zaczyna wyrasta¢ ped

Ped kwiatostanowy osigga 30% typowej dlugosci

Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe gtownego kwiatostanu
Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe drugorzedowego kwiatostanu
Widoczne pierwsze ptatki kwiatéw, kwiaty nadal zamknigte

Gléwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60
61
62
63
64
65
67
69

Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie)

Poczatek fazy kwitnienia, 10% kwiatow otwartych

20% otwartych kwiatow

30% otwartych kwiatéw

40% otwartych kwiatow

Petnia fazy kwitnienia, 50% otwartych kwiatow

Koncowa faza kwitnienia, wigkszo$¢ ptatkow opadta i zaschia
Koniec fazy kwitnienia
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Glowna faza rozwojowa 7: Rozw0j owocow

71
72
73
74
75
76
77
78
79

Powstajg pierwsze owoce

20% owocow osiaga typowa wielkos¢

30% owocow osigga typowa wielkos¢

40% owocow osigga typowa wielkos¢

50% owocow osiaga typowa wielkos¢

60% owocow osigga typowa wielkos¢

70% owocow osigga typowa wielkosé

80% owocow osiaga typowa wielkosé
Wszystkie owoce osiggaja typowa wielkos$¢

Gléwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie owocow i nasion

81

82

83

84

85

86

87

88

89

Poczatek dojrzewania, 10% owocow dojrzatych lub 10% nasion uzyskuje

typowa barwe, nasiona suche i twarde

20% owocow dojrzatych lub 20% nasion uzyskuje typowa barwe,
nasiona suche i twarde

30% owocow dojrzatych lub 30% nasion uzyskuje typowa barwe,
nasiona suche i twarde

40% owocow dojrzatych lub 40% nasion uzyskuje typowa barwe,
nasiona suche i twarde

50% owocow dojrzatych lub 50% nasion uzyskuje typowa barwe,
nasiona suche i twarde

60% owocow dojrzatych lub 60% nasion uzyskuje typowa barwe,
nasiona suche i twarde

70% owocow dojrzatych lub 70% nasion uzyskuje typowa barwe,
nasiona suche i twarde

80% owocodw dojrzatych lub 80% nasion uzyskuje typowa barwe,
nasiona suche i twarde

Petna dojrzatos¢: wszystkie nasiona w typowej barwie, twarde

Gléwna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92
95
97
99

Liscie 1 pedy zaczynajg si¢ przebarwiac
50% lisci zotknie 1 zamiera

Cala ro$lina lub czg$ci nadziemne zamieraja
Zebrane owoce, nasiona, okres spoczynku
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Lista kontrolna integrowanej ochrony kapusty wloskiej

Lp. |

Pytania kontrolne

| Tak/Nie

Okres przedsiewny/siew/sadzenie

Czy w ciggu ostatniego roku na stanowisku, na ktérym
wysiano/wysadzono kapuste wloska, uprawiano inne rosliny z tej samej
rodziny (np. brokut, kalafior, rukole, rzepak)?

0/0

Czy na stanowisku przeznaczonym pod uprawe kapusty wtoskiej (o ile
bylo to agrotechnicznie mozliwe) uprawiano poplon lub miedzyplon?

0/0

Czy nawozenie stosowano w oparciu o analiz¢ chemiczng gleby i
zapotrzebowanie roslin kapusty wloskiej na sktadniki pokarmowe?

0/o

Czy na stanowisku przeznaczonym pod uprawe kapusty wloskiej
chwasty wieloletnie byty niszczone:

- chemicznie?

- mechanicznie?

0/0
0/0

Ochrona przed agrofagami

Czy producent prowadzi notatnik dotyczacy lustracji roslin,
wykonanych zabiegdw agrotechnicznych i ochrony ro$lin oraz
czynnikow majacych wplyw na produktywno$¢ uprawy?

0/0

Czy producent dokonuje / dokonywat lustracji na wystepowanie
objawow chorob infekcyjnych, np. kita kapusty, szara plesn, czern
krzyzowych 1 odnotowuje je w notatniku?

0/0

Czy w przypadku probleméw z diagnozowaniem objawow
chorobowych / zaburzen fizjologicznych na roslinach kapusty witoskiej,
producent konsultuje si¢ ze specjalistami?

0/o

Czy producent stosuje / stosowat tablice lepowe do monitorowania
wystepowania wciornastkow, form uskrzydlonych mszyc, maczlika,
miniarek i odnotowuje je w notatniku?

0/0

Czy producent stosuje / stosowat putapki z feromonem do
monitorowania lotu motyli (np. rolnic) a wyniki zapisuje w notatniku?

0/0

10.

Czy ochrona chemiczna przed szkodnikami jest / byta prowadzona w
oparciu o progi zagrozenia (tam, gdzie to mozliwe)?

0/0

11.

Czy ochrona chemiczna, gdy jest to mozliwe i uzasadnione
ekonomicznie, zastgpowana jest metodami alternatywnymi (np. metoda
biologiczna, mechaniczna, fizyczng)?

0/0

12.

Czy zabiegi ochrony roslin wykonuja wylgcznie osoby przeszkolone w
zakresie stosowania §rodkow ochrony roslin i posiadajace aktualne
zaswiadczenie?

0/0

13.

Czy producent stosuje $rodki ochrony roslin dopuszczone w uprawach
kapusty wloskiej zgodnie z zapisami w etykiecie?

0/0

14.

Czy producent przestrzega zasady przemiennego stosowania srodkow
ochrony roslin (o ile jest to mozliwe)?

0/0

15.

Czy przy ustalaniu nastepstwa roslin uwzgledniany jest okres dziatania
herbicyddéw stosowanych w przedplonie?

0/0

16.

Czy kalibracja opryskiwacza w gospodarstwie prowadzona jest przed
rozpoczeciem 1 w trakcie sezonu opryskiwan?

0/0

17.

Czy srodki ochrony ro$lin sg przechowywane w szczelnych i
oryginalnych opakowaniach w odpowiednim pomieszczeniu?

SUMA PUNKTOW | Tak.........
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