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I. WSTEP

Nowoczesne technologie stosowane w produkcji rolniczej majg za zadanie dostarczenie
odpowiedniej jakosci zywnosci, zapewnienie bezpieczenstwa jej wytworcom i konsumentom,
a takze ochron¢ srodowiska przyrodniczego. Poszczegolne elementy procesu produkcji majg
zrdznicowany wplyw na jako$¢ zywnosci, zdrowie ludzi i zwierzat oraz czysto$¢ srodowisko,
dlatego tez ograniczanie negatywnych skutkéw dziatalnosci rolniczej jest obecnie waznym
wyzwaniem wspotczesnego czlowieka.

Integrowana ochrona (IO) stanowi podstawowy dzial integrowanej produkcji i
technologii gospodarowania uwzgledniajacy wykorzystanie w sposob zrownowazony postepu
technologicznego 1 biologicznego w uprawie, ochronie i nawozeniu roslin przy jednoczesnym
zapewnieniu bezpieczenstwa srodowiska przyrodniczego. Istota integrowanej ochrony roslin
warzywnych jest otrzymanie optymalnych plondéw warzyw uzyskiwanych w sposob nie
zagrazajacy naturalnemu $rodowisku 1 zdrowiu cztowieka. Metody biologiczne, fizyczne i
agrotechniczne sg preferowanymi sposobami regulowania poziomu zagrozenia chorobami,
szkodnikami i chwastami do poziomu niezagrazajacego ros$linom uprawnym, przy
jednoczesnym stworzeniu optymalnych warunkow dla wzrostu i rozwoju uprawianych ro$lin.
Metody chemiczne powinny by¢ stosowane tylko wtedy, gdy nastgpi zachwianie réwnowagi
w ekosystemie lub gdy stosujac inne, polecane w integrowanej ochronie metody nie
uzyskujemy zadawalajacych rezultatoéw. Stosowanie $rodkoéw chemicznych powinno by¢
prowadzone w oparciu o zasade "tak mato, jak to jest mozliwe i tak duzo jak tego wymaga
sytuacja".

Informacje z zakresu ochrony roélin i doboru odmian, w tym metodyki integrowane;j
ochrony przed organizmami szkodliwymi oraz informacje o dostgpnych systemach
wspomagania decyzji w ochronie, zamieszczane sg na nast¢pujacych stronach internetowych:

www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wi,

www.inhort.pl — Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach,

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu,

www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa,

Glowny Inspektorat w Warszawie,
www.coboru.pl — Centralny Os$rodek Badania Odmian Roslin Uprawnych
w Stupi Wielkiej.
www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska — PIB
www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — P1B

Informacje o dopuszczonych w Polsce $rodkach ochrony ro$lin oraz mozliwosci ich
stosowania w uprawach warzyw zamieszczane s3 w programach ochrony przed agrofagami,
zawieszonymi na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwach (www.inhort.pl) oraz
w wyszukiwarce srodkow ochrony roslin MRiRW:
(www.minrol.gov.pl/informacje-branzowe/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin)

Il. AGROTECHNIKA W OCHRONIE OGORKA POD OSLONAMI

1. Warunki produkcji

Do uprawy ogérkdéw mozna wykorzystywaé zarowno typowe obiekty szklarniowe jak i
wysokie tunele foliowe. W uprawach integrowanych dazy si¢ do stosowania mniej
intensywnych metod ochrony ros$lin, dlatego waznym jest, aby do uprawy przeznaczaé
obiekty zapewniajace optymalne warunki dla wzrostu i rozwoju roélin, tj. wyposazone w
sprawne systemy ogrzewania, wentylacji, nawadniania i automatyke sterowania parametrami
klimatu, gdyz ma to zasadnicze znaczenie dla profilaktyki wystepowania i rozprzestrzeniania
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si¢ chorob 1 szkodnikéw. Wazne jest tez umieszczenie czgsci elementow grzewczych w
poblizu korzeni, gdyz gwarantuje to utrzymanie temperatury podtoza na wtasciwym poziomie
1 dzigki utrzymywaniu nizszej wilgotnosci powietrza w poblizu roslin znacznie zmniejsza
ryzyko porazenia ro$lin przez choroby grzybowe.

Nadmierna wilgotno$¢ powietrza nie jest wskazana, gdyz przyczynia si¢ do kondensacji
pary wodnej na lisciach. Ze wzgledow fitosanitarnych rosliny nie powinny pozostawaé
mokre, przede wszystkim w okresie nocy. Zbyt wysoka wilgotno§¢ powietrza moze by¢
przyczyna wystepowania objawow niedoboru niektorych sktadnikéw pokarmowych, gdyz w
takich warunkach pogarsza si¢ transport i przemieszczanie sktadnikéw w roslinie.

2. Kryteria doboru odmian

Odmiana jest jednym z najwazniejszych czynnikow wplywajacych na plon i jego jakosc.
Odpowiedni dobdér odmiany do integrowanej uprawy ma szczegdlne znaczenie w aspekcie
dazenia do ograniczenia zuzycia nawozow i pestycydow. Odmiany ro6znig si¢ migdzy sobg
podatno$cig na choroby i szkodniki. Jest to bardzo wazne kryterium doboru odmiany do
uprawy integrowanej. W integrowanej ochronie ogorka do uprawy nalezy wybiera¢ odmiany
odporne na parcha dyniowatych, maczniaka prawdziwego i rzekomego, korynesporoze
dyniowatych, wirusa mozaiki ogérka i ewentualnie inne choroby (tab. 3), gdyz z uwagi na
konieczno$¢ prowadzenia biologicznego zwalczania szkodnikow, wyboér mozliwych do
zastosowania fungicyddw jest znacznie mniejszy niz w uprawie konwencjonalnej. Szczegdlng
uwage nalezy zwraca¢ na odpornos$ci na choroby wirusowe bakteryjne, gdyz ich zwalczanie w
okresie uprawy nie jest praktycznie mozliwe. Wigkszo$¢ nowych odmian ogorka
szklarniowego posiada odporno$¢ na parcha dyniowatych — chorobg, ktéra w przesztosci
powodowata kleskowe straty plonu. W oparciu o dobrag odmian¢ mozna dopiero doskonali¢
inne elementy uprawy dotyczace nawozenia, rodzaju wykorzystywanych podtozy itp.

Tabela 1. Oznaczenia odpornosci i tolerancji ogorka na choroby

Symbol Patogen Choroba

CMV Wirus mozaiki ogérka Mozaika ogorka

Ccu Cladosporium cucumerinum Parch dyniowatych

Cca Corynespora cassicola Korynesporoza dyniowatych
Co Colletotrichum orbiculare Antraknoza dyniowatych
CVYV | Wirus zottaczki nerwow ogorka ZdbMaczka ogérka

Ec/PM | Erisiphe cichoracearum Maczniak prawdziwy ogorka
Pc/DM | Pseudoperonospora cubensis Maczniak rzekomy dyniowatych
Psl Pseudomonas syringa pv. lachrymans Bakteryjna kanciasta plamistos$¢
PRSV | Wirus pierscieniowej plamistosci papai | Plamisto$¢ papai na ogérku
Sf/PM | Sphaerotheca fuliginea Maczniak prawdziwy ogorka
ZYMV | Wirus z6ttej mozaiki cukinii Z6Mta mozaika cukinii

Waznym kryterium doboru jest termin uprawy. Wyr6zni¢ mozna odmiany nadajace si¢ do najwczesniejszej
(zimowo - wiosennej) produkcji, a wiec z reguty tolerancyjne na okresowe niedobory $wiatta. Inne odmiany
moga by¢ uprawiane w okresie wiosennym. Odmiany do produkcji jesiennej powinny by¢ bardziej odporne na
porazenie chorobami w warunkach wyzszej wilgotno$ci powietrza oraz bardziej tolerancyjne na wahania
temperatury powietrza.

Przy wyborze odmiany trzeba tez bra¢ pod uwage upodobania konsumentéw. Na ogot
preferowane sa odmiany o owocach krotszych i ciemno zielonej barwie skorki. Ciemna barwa
jest kojarzona ze $wiezo$cig owocoOw. Na polskim rynku oferowanych jest wiele odmian
polskich 1 zagranicznych. Sg to w wigkszosSci odmiany partenokarpiczne, niewymagajace
zapylania. Odmiany wymagajace zapylenia przeznaczone sa do pozniejszych upraw w
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tunelach 1 nieogrzewanych szklarniach. Sg to na ogo6t ogorki bardzo krotkie, nadajace sie
réowniez do wezesnego kwaszenia.

3. Metody uprawy

Obecnie za wyjatkiem upraw ekologicznych produkcja ogorkow prowadzona jest metoda
bezglebowa, w podtozach organicznych lub inertnych. Te technologie produkcji pozwalaja na
pelng izolacje od macierzystego gruntu, co zmniejsza ryzyko wystepowania chordb
pochodzenia glebowego. Jako podloza inertne wykorzystywana jest najczgsciej wetna
mineralna 1 perlit. Z podtozy organicznych najpopularniejsza jest stoma, kokos i torf. Moga
tez by¢ wykorzystywane odpady drzewne (kora, trociny), obecnie opracowywane s3 nowe

podtoza produkowane z organicznych odpadow tekstylnych.

Podloza inertne (obojetne) sa praktycznie pozbawione mineralnych sktadnikéw pokarmowych, latwo
dostepnych dla roslin. Wszystkie skladniki pokarmowe, oraz woda musza by¢ systematycznie roslinom
dostarczane. Znajac sktad chemiczny wody i aktualne potrzeby pokarmowe roslin mozna tatwo ulozy¢
odpowiedni sktad pozywki. Obecnie najpowszechniej wykorzystywanym podlozem inertnym jest welna
mineralna. Innym podlozem jest perlit, ktorego produkcja jest juz uruchomiona w Polsce. Dokarmianie roslin
moze by¢ prowadzone automatycznie w oparciu o wczesniej okre$lony sktad pozywki. Przed sadzeniem maty
welny nalezy namoczy¢ i pozostawi¢ az sie ogrzeja do temperatury okoto 24°C. Pozywka do zalewania powinna
mie¢ EC 2,2-2,5 i pH 5,3.

Czgsto uprawa ogorkow prowadzona jest na balotach stomy. Najodpowiedniejsza do produkcji ogorka jest
stoma twarda, tj. zZytnia, pszenna lub rzepakowa. Na poczatku okresu wegetacji nawozenie azotem w uprawie na
stomie powinno by¢ bardziej intensywne niz na welnie mineralnej. Pod koniec okresu owocowania, w wyniku
obumierania mikroorganizméw glebowych, ilo$¢ dostepnego azotu w podlozu wzrasta. Mozna wtedy jego
zawartos¢ obnizyc.

4. Szczepienie rozsady

Dla upraw prowadzonych w mniej korzystnych warunkach poleca si¢ produkcje rozsady
szczepionej. Oprocz tradycyjnie wykorzystywanej jako podktadki dyni figolistnej w handlu
dostepne sa tez inne, specjalnie hodowane podktadki. Szczepienie ogorka na podktadkach
odpornych na bardzo duze znaczenie fitosanitarne, gdyz jest to praktycznie jedyny sposob
ochrony przed fuzarioza naczyniowsa, wywolywana przez Fusarium oxysporum f.sp.
cucumerinum. Ponadto, zabieg ten ogranicza, a nawet eliminuje ryzyko porazenia roslin przez
niektore choroby wirusowe.

5. Zaburzenia wzrostu roslin

Mimo systematycznego dostarczania odpowiednich iloéci sktadnikow pokarmowych w
formie fertygacji, w uprawie ogorka nalezy liczy¢ si¢ z wystgpieniem zaburzen we wzroscie
ro$lin spowodowanych niewlasciwym odzywieniem. Wigza¢ si¢ to moze z niewlasciwym
odczynem roztworu i koncentracji pozywki, stabym rozwojem systemu korzeniowego, ztym
zbilansowaniem skladnikéw mineralnych oraz niewtasciwymi parametrami klimatu. Odczyn
podtoza moze si¢ znacznie zmienia¢ w okresie wegetacji, szczegOlnie szybko wzrasta na
podlozach organicznych. Wigkszo$¢ sktadnikow mineralnych jest dostgpna dla roslin jesli
odczyn podloza miesci si¢ w zakresie pH 6-7.

W praktyce najczesciej mogg wystapi¢ niedobory azotu, wapnia, magnezu i potasu. Na niedostatecznie
zaopatrzenie w azot, ktory jest podstawowym pierwiastkiem plonotwoérczym rosliny moga zareagowac¢ nawet
zrzucaniem zawigzkoéw, mimo ze objawy niedoboru nie s3 jeszcze widoczne na roslinie. Pojawiajacy si¢
niedobdr innych sktadnikow jest na ogdt wezesniej sygnalizowany zmianami wygladu lisci i todyg (tab. 2). Na
wystepowanie objawow niedoboru sktadnikdw pokarmowych ma réwniez wptyw rodzaj podltoza uzytego do
uprawy. Na przyktad, wystgpowanie niedoboru azotu i manganu cze$ciej zdarza si¢ w przypadku uprawy
ogorkow szklarniowych na balotach stomy, niz w uprawie na welnie mineralnej, w torfie, badz bezposrednio w
glebie.



Tabela 2. Objawy niedoboru podstawowych sktadnikow mineralnych
u ogorka szklarniowego

Pierwiastek Objawy

Azot Liscie przebarwiaja si¢ na kolor zolto-zielony do zottego. Kolor nerwow jest nieco
jasniejszy od koloru blaszki lisciowej. Mtode liscie zostaja zahamowane we wzroscie.
Tworza si¢ cienkie, twarde, widkniste fodygi. Owoce jasnieja i zwezajg si¢ na koncach.
Korzenie karlowacieja, brunatniejg i zamieraja.

Fosfor Rosliny karlowacieja, ale nie wykazuja okreslonych objawow. Powazny niedobor
hamuje wzrost roslin. Mlode li§cie pozostajag drobne i sztywne i maja kolor ciemno
zielony. Na starszych lisciach zaczynaja pojawiac si¢ nieregularne wodniste plamy,
ktore przebarwiajg si¢ na kolor bragzowy.

Potas Wozrost roslin spowalnia si¢. Migdzywezla ulegaja skroceniu, a liscie drobniejg. Na
starszych liSciach blaszka liSciowa miedzy nerwami przebarwia si¢ na kolor bragzowy i
z6Mo zielony. Na obrzezach liSci tworza si¢ zbrazowienia i nekrozy. Nekroza posuwa
si¢ od brzegoéw do $rodka liscia. Glowne nerwy wygladaja na zapadnigte. Przy dluzej
trwajacym niedoborze nekroza postepuje ku gorze na mlodsze liscie. Owoce stajg sie
waskie od strony todygi, a grubieja od strony przykwiatowe;.

Magnez Na starszych, nizej potozonych liciach pojawia si¢ migdzy nerwami chloroza,
postepujaca od brzegow blaszki lisciowej. Nerwy pozostaja zielone. Chloroza,
przypominajaca w ksztalcie mozaike, postgpuje stopniowo od starszych do mlodszych
li$ci, co moze doprowadzi¢ do zétknigcia catych roslin.

Wapn Najmtodsze liscie staja si¢ jasne, stabe i nieco znieksztatcone. Na blaszce liSciowej lub
na koncu liscia mogg pojawiac si¢ biate, drobne plamki. Brzegi li$ci podwijaja si¢ pod
spdd (liscie przybieraja ksztalt parasola), jasnozielone obwddkowe czgsci liscia
zasychaja. Wzrost ulega zahamowaniu, a migdzywe¢zla na mtodych pedach ulegaja
skroceniu. Owoce od strony kwiatu stabo si¢ rozwijajg i ich wzrost oraz pgdow jest
ogo6lnie uposledzony.

I11. INTEGROWANA OCHRONA OGORKA PRZED CHOROBAMI W UPRAWIE
POD OSLONAMI

Z dotychczasowych obserwacji wynika, ze zastgpowanie tradycyjnej technologii
produkcji ogorkow szklarniowych uprawa w welnie mineralnej radykalnie zmniejszyto
ryzyko porazenia systemu korzeniowego przez rézne patogeny glebowe. Niektore choroby
stanowigce w uprawie tradycyjnej powazny problem fitosanitarny, np. czarna zgnilizna
korzeni dyniowatych (Phomopsis sclerotioides) czy rizoktonioza (Rhizoctonia solani), w
uprawach hydroponicznych praktycznie nie stwarzajg zagrozenia, chociaz technologia ta nie
wyklucza catkowicie mozliwosci ich wystapienia. Jednakze zmiana metody uprawy wiaze si¢
rOwnoczesnie ze zmiang znaczenia gospodarczego czynnikow sprawczych chorob
infekcyjnych. Systemy upraw hydroponicznych stwarzajg wregez idealne warunki dla rozwoju
i rozprzestrzeniania si¢ gatunkow z rodzajow Olpidium, Phytophthora i Pythium tworzacych
zoospory (zarodniki ptywkowe), ktére ewolucyjnie s3 doskonale przystosowane do
srodowiska wodnego. We wszystkich rejonach $wiata, gdzie do uprawy ogorkow
szklarniowych stosowane sg roznorakie systemy hydroponiczne — zwtaszcza z recyrkulacja
pozywki — gnicie korzeni jest gldownym czynnikiem ograniczajacym produktywnos¢ roslin.
3.1 Choroby wirusowe

Mozaika ogorka(CMV)
Wirus CMV zimuje w szklarni na r6znych roslinach uprawnych. Waznym ogniwem w
rozprzestrzenianiu si¢ wirusa sg liczne chwasty wieloletnie. W okresie wegetacji wirus ten




przenoszony jest przez mszyce (okolo 75 gatunkdow), ktére w najwigkszym stopniu
przyczyniaja si¢ do jego rozprzestrzeniania, oraz podczas prac pielggnacyjnych. Ponad 750
gatunkéw roslin jest zywicielami wirusa CMV.

Pierwsze objawy choroby pojawiaja si¢ na mtodych, wierzchotkowych lisciach w postaci
przejasnien, zottych plam, pofatdowania i marszczenia si¢ blaszki lisciowej. Wzrost roslin jest
zahamowany, a migdzywezla silnie skrocone. Owoce drobniejg i wystepuja na nich zétte lub
biatawe plamy. W temperaturze ponizej 18°C moze dojsé¢ do wiednigcia i zamierania rolin.
Glownym wektorem wirusa sg mszyce. Obecnie z uwagi na powszechno$¢ odmian
odpornych, choroba ta w uprawie ogorkdéw pod ostonami nie stanowi problemu
fitosanitarnego.

Profilaktyka i zwalczanie
Uprawia¢ wylacznie odmiany odporne na CMV.

Nekrotyczna plamisto$¢ melona na ogérku (MNSV)

Wirus nekrotycznej plamistosci melona wystepuje w roéznych rejonach $wiata na
ogorkach i melonach uprawianych po ostonami. Jest to wirus glebowy. Przenoszony jest
mechanicznie przez kontakt miedzy roslinami i na narzedziach uzywanych do cigcia
ogorkow. Waznym wektorem wirusa MNSV jest grzyb glebowy Olpidium radicale.

Pierwsze symptomy pojawiaja si¢ na miodych liSciach ogorka w postaci lokalnych
przejasnien nerwow i chlorotycznych, wodnistych plam, szybko przeksztalcajacych si¢ w
duze, nekrotyczne plamy z bragzowawa obwodka. Liscie stopniowo zasychaja i1 cala ro$lina
wiednie. Wystepowaniu choroby sprzyjaja okresy o niskiej intensywnosci §wiatta i niskich
temperaturach. Choroba ta jest szczeg6lnie grozna w hydroponicznej uprawie ogorkow.
Profilaktyka i zwalczanie
Sciste przestrzeganie higieny w pomieszczeniach uprawowych. Szczepienie ogorkéw na dyni
figolistnej skutecznie chroni przed wystapieniem choroby. W przypadku wystgpienia choroby
w uprawie tradycyjnej konieczne jest chemiczne lub termiczne odkazanie podtoza.
W uprawie w wetnie mineralnej zwalczanie grzybow z rodzaju Olpidium zmniejsza ryzyko
wystapienia choroby. Odkazanie narzedzi uzywanych
przy cigciu ro$lin fosforanem trojsodowym lub
podchlorynem sodu zmniejsza ryzyko mechanicznego
przenoszenia wirusa.

Nekrotyczna plamistos¢ lisci ogorka(CLSV)

Na lisciach ogorka pojawiaja si¢ jasnozielone do
z6ltawych drobne plamy o nieregularnym ksztalcie, z
brgzowym nekrotycznym centrum. Wzrost porazonych
roslin jest silnie zahamowany. Wirus plamistosci lisci
ogorka CLSV stanowi dla ogorkéw najwigksze
zagrozenie zimg 1 wczesng wiosng w warunkach
niedostatku $wiatta 1 niskich temperatur, natomiast w
miare poprawiania si¢ pogody zwykle dochodzi do
»wyzdrowienia” roslin. Wirus CLSV przenoszony jest z

nasionami oraz najprawdopodobniej przez Olpidium Nekrotyczna plamistos¢
radicale. Choroba byta obserwowana w uprawie ogorka lisci ogérka

w welnie mineralnej, lecz nie odnotowano wyraznego

wptywu na plon.

Profilaktyka i zwalczanie
Sciste przestrzeganie higieny w pomieszczeniach uprawowych. Termiczne lub chemiczne
odkazanie podioza. Utrzymywac¢ temperatury optymalne dla uprawy ogorka.



Zielona mozaika ogérka (CGMMV)

Wirus zielonej mozaiki ogorka CGMMV przenoszony jest z nasionami oraz drogg
mechaniczng. Wykazuje duza odporno$¢ na warunki srodowiskowe.
Na lisciach wystepuja jasno i ciemnozielone mozaikowate plamy, tworza si¢ pecherzyki,
blaszki liSciowe ulegaja deformacji i przybieraja wyglad splaszczonych. Rosliny sa
zahamowane we wzro$cie. Wirus moze powodowac¢ znaczne straty w plonie, gdyz powoduje
zamieranie zawigzkow albo znieksztatcania owocow. Wirus trwale zakaza glebg, przenosi si¢
z zainfekowang wodg do podlewania i pozywkami hydroponicznymi oraz mechanicznie
podczas prac pielegnacyjnych i ocierajace si¢ liscie sasiadujacych roslin. W welnie mineralne,
W ktorej rosty porazone ro$liny wirus zachowuje infekcyjnosé przez wiele tygodni. Zrodtem
wirusa moga by¢ porazone nasiona. Szkodliwos$¢ choroby jest najwigksza w temperaturach
ponizej 20°C. Ogorki szczepione na dyni figolistnej nie sa porazane.
Profilaktyka i zwalczanie
Jak w przypadku wirusa nekrotycznej plamisto$ci melona. Ponadto welny mineralnej, na
ktorej rosty zawirusowane rosliny, nie nalezy uzywaé ponownie.

3.2 Choroby bakteryjne

Bakteryjna kanciasta plamistos¢ lisci ogérka (Pseudomonas syringae pv. lachrymans)

Bakteria jest gram ujemna, ruchliwg pateczka. Zrodtem infekeji sa zakazone nasiona oraz
resztki roslinne, w ktérych bakteria przezywa do dwoch lat. Choroba czgsto przybiera
charakter epidemii. Najszybciej rozwija si¢ w warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza i
zwilzenia lici. Optymalne temperatura wynosi 24-27°C. Porazeniu ulegaja wszystkie
nadziemne czgs$ci rosliny w ciggu catego okresu uprawy.
Opis uszkodzen i szkodliwos$é

Na lisciach powstaja liczne, poczatkowo
wodniste, drobne kanciaste plamki, ograniczone
nerwami. Z czasem plamy zasychajg i
wykruszaja, tworza kanciaste dziury. Na
owocach plamy sg zwykle okragte lub owalne,
lekko zagltebione, poczatkowo zoéttawe. Migzsz
wewnatrz zmienia barwe 1 gnije. Kanciasta
plamistos¢  ogoérka  stanowi  najwigksze
zagrozenie w uprawie w tunelach foliowych,
gdzie rozwdj choroby zazwyczaj jest bardzo
szybki, co moze prowadzi¢ do catkowitego
zniszczenia plantaciji.
Profilaktyka i zwalczanie
Podstawowe znaczenie dla profilaktyki ma
niedopuszczanie do utrzymywania sie¢ wysokiej
wilgotnos$ci powietrza i dlugotrwatego zwilZenia
lisci. W obiektach, w ktorych wystapita choroba

! ) ) Bakteryjna kanciasta plamisto$¢
wskazana jest 2-3 letnia przerwa w uprawie lisci ogorka

ogorka. W przypadku uprawy w glebie zalecana
jest gleboka orka w celu przemieszczenia resztek roslinnych do gtebszych warstw.

3.3 Choroby grzybowe

Czarna zgnilizna zawiazkéw i pedow roslin dyniowatych (Didymella bryoniae)
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Grzyb na porazonych tkankach tworzy liczne, widoczne gotym okiem czarne punkty,
stanowigce owocniki grzyba (piknidia). Do infekcji dochodzi w szerokim zakresie
temperatury — od 10 do 35°C (optimum okoto 23°C). Grzyb jest najgrozniejszy przy
wilgotnosci wzglednej powietrza zblizonej do 90% i dlugotrwaltym zwilzeniu roslin,
natomiast przy wilgotnosci powietrza w granicach 60% bardzo rzadko dochodzi do infekcji.
Patogen powoduje gnicie i zasychanie zawigzkdw oraz niewyrosni¢tych owocow. Porazane sa
rowniez liscie, todygi i pedy boczne. Na brzegach lisci powstaja duze, jasne, nekrotyczne
plamy z ciemniejszym $rodkiem. Porazone konce przycigtych pedow bocznych oraz odcinki
ogonkéw lisciowych pozostate po usunieciu lisci gnija, zasychaja 1 czerniejg. Infekcjom
sprzyjaja takze spadki temperatury w ciggu nocy. Szkodliwo$¢ choroby jest wysoka,
zwlaszcza w tunelach foliowych, 1 wynika masowego porazenia zawigzkow.

Profilaktyka i zwalczanie

Podstawowe znaczenie profilaktyczne ma niedopuszczanie do dtugotrwatego zwilzenia roslin
1 utrzymywania si¢ wysokiej wilgotnos$ci powietrza (powyzej 80%), co mozna uzyskac¢ przez
umiarkowane, lecz czeste wietrzenie. Istotne znaczenie ma réwniez wczesne przeswietlanie
bujnie rosngcych roslin. Poniewaz grzyb zimuje w resztkach roslinnych i na konstrukcjach,
niezb¢dna jest dezynfekcja pomieszczenia uprawowego przed nastgpng uprawa.
Opryskiwanie roslin w okresach zagrozenia fungicydami z grupy benzimidazoli metylowy
skutecznie ogranicza chorobg.

Alternarioza dyniowatych (Alternaria cucumerina)
Grzyb przezywa zim¢ w zainfekowanych
resztkach roslinnych w glebie, przenoszony jest
réwniez przez nasiona. Zarodniki przenoszone s3 z
wiatrem, z kroplami wody oraz przez
pracownikow. Mtlode, bujnie rosnace rosliny sa
rzadziej porazane niz roSliny ostabione i
niedozywione. Na lisciach powstaja okraglawe,
brazowe plamy z jasniejszym $rodkiem, osiggajace
srednice okoto 1,5 cm lub wigksza. Z czasem na
gornej stronie plam tworzg si¢ koncentryczne
pierscienie  stanowigce skupiska zarodnikow.
Plamy lezace blisko siebie zlewajg sie, co
prowadzi do zasychania duzych partii blaszek
lisSciowych. Grzyby te porazaja liScie w warunkach ‘ v B
wysokiej temperatury  (21-32°C) i duzej Alternarioza dyniowatych
wilgotnosci powietrza. W uprawach ogorkow pod
ostonami alternarioza wystepuje gtownie lokalnie i zazwyczaj nie powoduje duzych strat.
Profilaktyka i zwalczanie
Obnizenie wzglednej wilgotnosci powietrza i niedopuszczanie do duzych wahan temperatury
znaczgco ogranicza wystepowanie choroby. Stosowanie preparatow z grupy benzimidazoli
ogranicza rozwoj choroby.

Korynesporoza dyniowatych (Corynosporium sp.)

Chorobe wywotuje grzyb wybitnie cieptolubny. Zarodniki kietkuja najlepiej w
temperaturze 28-30°C. W resztkach rolinnych grzyb przezywa minimum dwa lata. Zrédtem
pierwotnej infekcji moga by¢ nasiona. Patogen atakuje zawigzki owocow w czasie kwitnienia.
Porazone zawigzki zasychaja i pokrywaja si¢ czarnym nalotem zarodnikow. Na lisciach
poczatkowo pojawiajg si¢ jasnobrgzowe nekrotyczne plamy z jasnozielong obwodka. W miare
powiekszania si¢ plam uwidacznia si¢ na nich koncentryczne strefowanie. Choroba stanowi
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najwicksze zagrozenie podczas upalnej pogody po6zng wiosng i wczesnym latem. W
przypadku odmian podatnych najbardziej narazone na porazenie s3 rosliny uprawiane w
namiotach foliowych, w ktorych do ogrzewania stosowane sg piece nadmuchowe.
Profilaktyka i zwalczanie

Do uprawy wybiera¢ odmiany odporne. Nalezy unika¢ nadmiernego wzrostu temperatury w
szklarni lub namiocie foliowym (wietrzenie badZz cieniowanie szklarni). Usuwac liscie z
objawami porazenia. Przed kolejnym cyklem uprawy nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje
powierzchniowg konstrukcji szklarni. W przypadku pojawienia si¢ choroby nalezy
systematycznie opryskiwa¢ rosliny srodkami z grupy strobiluryn.

Maczniak rzekomy dyniowatych (Pseudoperenospora cuben5|s)
Gatunek tworzy zoospory powstajace tylko
w kropli wody. Proces ten hamowany jest w
wysokiej temperaturze. Zarodniki kietkuja w
temperaturze od 8 do 30°C. W warunkach
wysokiej wilgotno$ci powietrza, tworzenia si¢
rosy lub dlugotrwatego zwilzenia lidci,
optymalna dla zarodnikowania i infekcji
temperatura wynosi 15-20°C. Jest to pospolita i
bardzo grozna choroba ogdrkow uprawianych w
polu 1 pod ostonami. Plamy na lisciach sg
poczatkowo  oliwkowozielone, odgraniczone
nerwami, co powoduje, ze sg kanciaste. Plamy
do$¢ szybko zo6tkng i brazowieja. Na dolnej
stronie plam widoczny jest brunatny lub
fioletowy nalot zarodnikow. Silnie porazone
ro$liny zamierajag. W uprawach pod ostonami
choroba rozprzestrzenia si¢ niezwykle szybko.
Jezeli nie podejmie si¢ dziatan ochronnych, w
ciggu dwobch tygodni moze dojs¢ do catkowitego
zniszczenia roslin.
Profilaktyka i zwalczanie Maczniak rzekomy dyniowatych
Najpewniejszym sposobem uniknigcia
problemdéw z ta chorobg jest uprawa odmian odpornych lub o wysokiej tolerancji. Nalezy
bezwzglednie unikaé¢ okresu zwilzenia liSci trwajacego dluzej niz 5 godzin. Z chwilg
pojawienia si¢ pierwszym symptomow choroby nalezy niezwlocznie rozpoczaé intensywne
zwalczanie chemiczne aktualnie dopuszczonymi fungicydami. W przypadku duzego
zagrozenia, uzasadnione moze by¢ wykonanie dwoch zabiegow w pierwszym tygodniu
prowadzenia ochrony.

Maczniak prawdziwy dyniowatych (Erisiphe cichoracearum, Sphaerotheca fuliginea)

Chorobe wywotuja dwa gatunki grzyba bedace pasozytami bezwzglednymi. Patogeny te
bardzo czgsto wystepuja na ogérku jednoczesnie. Grzyby te tworzag haustoria, ktore wnikajg
do komorek epidermy liscia. Grzybnia ro$nie szybko w szerokim zakresie temperatury — od
10 do 33°C. Wysoka wilgotno$¢ powietrza sprzyja rozwojowi choroby, ale infekcja moze
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zachodzi¢ przy wilgotno$ci powietrza 50% lub
nawet nizszej. Kazdy z tych patogenow
wymaga  odmiennych  warunkow  dla
wywotania infekcji. Erisiphe cichoracearum
najtatwiej infekuje przy wilgotnosci powietrza
okoto 95%, lecz zwilzenie liscia utrudnia
infekcje, natomiast do zakazenia grzybem
Sphaerotheca fuliginea z reguly dochodzi
tylko podczas zwilzenia lisci. Zarodniki tych
grzybow przenoszone sg z pragdami powietrza
na duze odlegtosci.

Na gbérnej stronie liSci  powstaja
charakterystyczne, biale, maczyste plamy,
ktore rozrastajac si¢ czesto obejmuja calg
powierzchni¢  blaszki  liSciowej.  Silnie
porazone liScie przedwczesnie zamierajg.
Infekcjom sprzyjaja duze wahania temperatury
w ciaggu doby. Ciggtemu wzrostowi grzybni na
powierzchni liscia, tworzeniu si¢ zarodnikow 1
ich rozsiewaniu z pradami powietrza sprzyja Maczniak prawdziwy dyniowatych
ciepta 1 stoneczna pogoda. W szklarniowej
uprawie ogérkdw choroba pojawia si¢ zazwyczaj w polowie kwietnia. Obecnie wigkszos$¢
nowszych odmian ogorka szklarniowego — zaré6wno dlugo- jak i krotkoowocowych —
charakteryzuje si¢ odporno$cia lub wysoka tolerancja na t¢ chorobe.

Profilaktyka i zwalczanie.
Do uprawy wybiera¢ odmiany odporne. Po wystapieniu pierwszych objawdéw choroby nalezy
niezwlocznie rozpocza¢ opryskiwanie roslin zarejestrowanymi fungicydami.

Szara plesn (Botrytis cinerea)

Grzyb jest najbardziej patogeniczny w temperaturze 14-15°C, ale moze sie rozwijaé w
bardzo szerokim zakresie temperatur — od nieco powyzej 0°C do okoto 30°C. Do infekcji
dochodzi najtatwiej przy bardzo wysokiej wzglednej wilgotnosci powietrza (97-98%), gdy
ro$liny sa zwilzone przez minimum 8 godzin oraz podczas chlodnych nocy w przypadku
tworzenia si¢ rosy. Przy wilgotnosci powietrza nie przekraczajacej 75 % szkodliwos$¢ choroby
jest minimalna, nawet jesli temperatura w pomieszczeniu uprawowym spada nocag do 13—
14°C. Grzyb Botrytis cinerea atakuje tkanki roélinne juz zamierajace lub uprzednio
uszkodzone w wyniku dziatania r6znych czynnikow. Patogen poraza liscie, pedy, kwiaty 1
owoce. Porazone miejsca pokrywaja si¢ charakterystycznym, szarym puszystym nalotem
grzyba. Owoce czesto s3 silnie porazone juz w poczatkowej fazie wzrostu. Czynnikiem
wybitnie sprzyjajacym rozwojowi Botrytis cinerea jest bardzo wysoka wilgotno$¢ powietrza
(optimum 95%) oraz obecno$¢ na ro$linie wody, pochodzacej z opadajacych kropli
tworzacych si¢ w wyniki kondensacji pary wodnej na potaciach dachowych, ekranach
termicznych lub bezposrednio na lisciach. Wprawdzie optymalna dla infekcji temperatura
wynosi 17-23°C, lecz grzyb B. cinerea skutecznie poraza rosliny w temperaturach znacznie
wyzszych lub nizszych.

Profilaktyka i zwalczanie

Pierwszorzedne znaczenie w ograniczaniu szkodliwosci szarej plesni ma ksztaltowanie
mikroklimatu w obiekcie. Przede wszystkim nalezy dazy¢ do obnizenia wilgotnosci w
pomieszczeniu uprawowym, W razie potrzeby poprzez jednoczesne wietrzenie i ogrzewanie.
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Porazone czesci roslin nalezy jak najszybciej usuwaé ze szklarni lub namiotow. W warunkach
duzego zagrozenia stosowaé dopuszczone fungicydy.

Miegkka zgnilizna korzeni i podstawy pedow ogorka (Pythium spp., Phytophthora sp.)
Mic¢kka zgnilizne korzeni i podstawy pedow ogorka wywotuje szereg gatunkow Pythium.
Nasilenie wystgpowania poszczegolnych gatunkoéw Pythium zalezy takze od pory roku. Zima
i wczesng wiosng dominujg gatunki o mniejszych wymaganiach cieplnych, dla ktorych
optimum termiczne wynosi 15-20°C. Latem natomiast zagrozeniem s3 gatunki cieptolubne,
ktore rozwijaja sic najlepiej w temperaturze 26-30°C. Zagrozenie =ze strony
chorobotworczych gatunkéw Pythium (jak 1 Phytophthora) jest znacznie wigksza w
systemach bezglebowych niz w uprawach tradycyjnych. Systemy upraw hydroponicznych
stwarzaja bowiem idealne warunki dla rozwoju i rozprzestrzeniania si¢ gatunkéw z rodzaju
Pythium tworzacych zoospory (zarodniki ptywkowe). Rzadziej za wywotanie choroby
odpowiedzialne sg gatunki z rodzaju Phytophthora. Korzenie porazonych roslin brunatnieja,
gnija i stopniowo zanikaja. W strefie szyjki korzeniowej pojawiaja si¢ wodniste, dos¢ szybko
ciemniejace plamy, a wewnetrzne tkanki pigtki i szyjki korzeniowej ulegaja dezintegracji.
Objawom tym towarzyszy zahamowanie wzrostu, wigdnigcie 1 ewentualnie zamieranie roslin.
W hydroponicznych uprawach ogorka szklarniowego porazenie w pelni wyro$nigtych roslin
powoduje tzw. ,,nagle wiednigcie ogorka”.
Profilaktyka i zwalczanie
Unika¢ podlewania roslin woda pobierang z otwartych zbiornikow i uje¢ powierzchniowych.
Nie dopuszcza¢ do wzrostu roslin w warunkach stresowych. Profilaktyczne stosowanie
antagonistycznego mikroorganizmu Pythium oligandrum w koncowej fazie produkcji rozsady
I na miejscu stalej uprawy, polegajace na podlewaniu roslin 0,05% zawiesing biopreparatu w
ilosci 50-100 ml/ro$l. (23 zabiegi w sezonie). W uprawie tradycyjnej podlewanie roslin po
posadzeniu 0,1-0,15% roztworem preparatu zawierajgcego mieszaning Srodkow z grupy
pochodnych kwasu karbaminowego z grupa fosfonowych. Nalezy systematycznie zwalczaé
ziemiorki i brzegowki, ktore przenosza zoospory Pythium spp.

Fuzaryjne wiedniecie ogorka (F. oxysporum f. sp. cucumerinum)

Pasozytniczy grzyb sprawca choroby trwale zakaza gleb¢ do znacznej glebokosci. Z
sezonu na sezon grzyb przezywa w postaci chlamidospor. Na powierzchni porazonych roslin
obficie tworza si¢ zarodniki konidialne, ktoére latwo rozsiewaja si¢ w pomieszczeniu
uprawowym. Patogen stanowi zagrozenie dla ogorkow niezaleznie od rodzaju substratu i
metody uprawy. Grzyb zasiedla wigzki przewodzace w todydze i bocznych pedach, co
prowadzi do ich zbrunatnienia. Poczatkowym objawem choroby jest zahamowanie wzrostu,
wigdniecie, zotknigcie 1 zasychanie dolnych lisci oraz odwracalne wigdniecie catych roslin. W
pézniejszej fazie choroby dochodzi do trwalego wiedniecia i do$¢ szybkiego zamierania
roslin. Tkanki w sgsiedztwie wigzek przewodzacych ulegaja nekrozie. Niekiedy na
zamierajacych tkankach todygi dochodzi do zarodnikowania grzyba, co objawia si¢
obecnoscig biatawo rozowego nalotu. W przypadku silnego zakazenia podioza zniszczeniu
moze ulec kilkadziesiat procent roslin.

Profilaktyka i zwalczanie

Szczepienie ogorkow na dyni figolistnej (Cucurbita ficifolia) lub Benincasa cerifera
skutecznie chroni przed choroba. Miedzy cyklami uprawy nieodzowna jest dezynfekcja
pustych pomieszczen uprawowych i réznego sprzetu uzywanego w trakcie uprawy. W
tradycyjnej uprawie w glebie lub substratach organicznych zalecane jest termiczne odkazanie
podtoza. Podlewanie roslin po posadzeniu fungicydami z grupy benzimidazoli hamuje rozwoj
choroby 1 ogranicza zagrozenie porazenia sgsiednich roslin. Preparat w tym st¢zeniu mozna
stosowa¢ wytacznie w przypadku uprawy w glebie lub substratach organicznych. Nalezy
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rOwniez systematycznie zwalczaé ziemiorki 1 brzegowki — zwlaszcza w uprawie na weknie
mineralnej — ktore sg wektorami roznych form specjalnych grzyba Fusarium oxysporum.

Fuzaryjna zgorzel dyniowatych (Fusarium solani f. sp. cucurbitae)

Grzyb dos¢ trwale zakaza podioze do znacznej
glebokosci. Z sezonu na sezon grzyb przezywa w
postaci chlamidospor w podtozu i na elementach
konstrukcyjnych  szklarni.  Patogen  stanowi
zagrozenie dla ogorkow niezaleznie od rodzaju
substratu i metody uprawy.

Choroba w poczatkowym etapie objawia si¢
gniciem Kkorzeni, szyjki korzeniowej i podstawy
todygi. Nastepnym symptomem jest charakterys- =
tyczne prochnienie szyjki korzeniowej i dolnych
czgsci lodyg na starszych roslinach, dochodzace
nieckiedy do wysokosci 25-30 cm. Rosliny z
objawami prochnienia do$¢ szybko zamieraja.
Porazeniu ulegaja takze, aczkolwiek w mniejszym
stopniu, rosliny szczepione na dyni figolistne;j.
Choroba ta do$¢ czesto wystepuje takze na ogérkach
uprawianych w wetnie mineralne;.

Profilaktyka i zwalczanie

Zachowanie 3-4 letniej przerwy w uprawie Fuzaryjna zgorzel dyniowatych
dyniowatych zauwazalnie ogranicza wystgpowanie

choroby. W przypadku wystapienia w choroby niezbgdne jest systematyczne odkazanie
podtoza (chemiczne lub termiczne) oraz dezynfekcja powierzchniowa szklarni i sprzetu.

Unika¢ nadmiernej wilgotnosci podioza oraz czestego lub dl"ugotrwalego zwilzenia
dolnych partii todyg, gdyz wtedy najlatwiej -
dochodzi do infekcji. Rozsad¢ nalezy produkowac
w $wiezym lub odkazonym substracie; ptytkie
sadzenie rozsady ogranicza porazenie.
Opryskiwanie dolnych czgéci todyg fungicydami z
grupy benzimidazoli moze by¢ skuteczne, jezeli nie
wystepuja formy grzyba odporne na ten fungicyd.

Czarna zgnilizna korzeni dyniowatych
(Phomopsis sclerotioides)

Grzyb w glebie przezywa w postaci form
przetrwanych przez wiele lat, nawet przy
nieobecnosci ogorka. Patogen ten powoduje trwate
zakazenie gleby do glebokosci 0,5 m, zwigkszajace
si¢ po kazdej kolejnej uprawie ogorkdéw. Przebieg
choroby jest szybszy w glebie zasolonej i o niskiej
temperaturze. Jest to bardzo grozna choroba
ogorkow uprawianych bezpos$rednio w ziemi, a
takze przy uprawie na slomie i w roznych
substratach organicznych, o ile podtoza te nie sg
catkowicie odizolowane od macierzystego gruntu. N _
Objawy choroby uwidaczniajg sie najczesciej] W Czarna Zg_nlllzna korzeni
poczatkowej fazie zbiordéw w postaci zotkniecia i dyniowatych

15



zasychania dolnych lisci, stabego krzewienia si¢, zrzucania zawigzkow, zahamowania
wzrostu i owocowania, wiednigcia przy stonecznej pogodzie, a nastgpnie stopniowego
zamierania roslin. Uszkodzenie systemu korzeniowego rozpoczyna si¢ od zamierania
drobnych i najdrobniejszych korzeni bocznych, a nastgpnie pozostate korzenie i szyjka
korzeniowa brunatniejg i1 zamierajag. W miejscach wyrastania bocznych korzeni powstaja
czarne plamki. Tkanka migkiszowa szyjki korzeniowej i podstawy todygi rozktada sig, w
wyniku czego te czesci rosliny przybierajg charakterystyczny wyglad w postaci rozdwajania
si¢. Na zamierajacych korzeniach widoczne sg golym okiem liczne, bardzo matle, czarne
punkciki bedace mikrosklerocjami grzyba. Uszkodzenia roélin przy temperaturze gleby 16°C
sa wyraznie silniejsze niz przy temperaturze 20°C lub wyzszej.
Profilaktyka i zwalczanie

Rozsadg¢ nalezy produkowaé¢ w §wiezym lub odkazonym substracie. Szczepienie na dyni
figolistnej ogranicza szkodliwos¢ choroby tylko przy niewielkim zakazeniu podtoza. Baloty
stomy i inne substraty powinny by¢ odizolowane od zakazonej gleby folia, roztozong na calej
powierzchni szklarni. Utrzymywanie temperatury podtoza na poziomie 20°C lub wyzszym
pozwala unikng¢ powazniejszych strat. W przypadku silnego zakazenia konieczne jest
parowanie ziemi. Uprawa ogérkow w welnie mineralnej stanowi skuteczne zabezpieczenie
przed choroba.

IV. INTEGROWANA OCHRONA OGORKA PRZED SZKODNIKAMI

4.1 Biologia szkodnikéw, charakterystyka wywolywanych uszkodzen i metody ich zwalczania

Ze wzgledu na czeste zmiany w wykazie Srodkow ochrony ro$lin, przy opisach poszczegolnych gatunkow
szkodnikow 1 metod ich zwalczania nie zamieszczano nazw konkretnych insektycydow. Aktualne wykazy
srodkow zarejestrowanych do zwalczania poszczegdlnych fitofagow znajduja si¢ w Programach Ochrony
Warzyw, publikowanych przez czasopisma branzowe lub na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i
Rozwoju Wsi (http://www.minrol.gov.pl).

Do fitofagbw o najwigkszym znaczeniu w uprawie ogorka pod oslonami zalicza sie
przedziorki, weiornastki, mszyce, miniarki, maczlika szklarniowego i ziemiorki.

Przedziorek chmielowiec

Morfologia i biologia. Doroste osobniki prze¢dziorka
chmielowca maja ciato owalne, od 0,4 do 0,5 mm
dlugosci, jasnozielone z dwoma duzymi, ciemnymi
plamami po bokach. Rozwo6j od jaja do osobnika
dorostego na ogorku, w temperaturze 25°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza do 70 % trwa srednio
9 dni. Przedziorek w warunkach szklarniowych moze
wystapi¢ w kilkunastu pokoleniach. Zimuje w postaci
zaplodnionych samic, ukrytych najczesciej pod
elementami konstrukcyjnymi lub na pozostawionych
chwastach. Zazwyczaj w marcu samice wychodza z
kryjowek 1 rozpoczynaja zasiedlanie roslin. W Przedziorek chmielowiec
momencie zasiedlania szkodnika nalezy szuka¢ na

spodniej strony lisci.
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Szkodliwosé. Przedziorki pobierajg pokarm
wysysajac SOK z lisci. Objawem Zerowania sg
widoczne na lisciach drobne, jasne punkty,
ktoére stopniowo obejmuja cata powierzchnie
liScia. Silnie zaatakowane liscie zasychaja.
Zasiedlone przez przedziorka rosliny pokryte sa
delikatng pajeczyng. Systematyczne obserwacje
ro$lin nalezy rozpocza¢ na poczatku marca i
prowadzi¢ je przez caly okres wegetacji.
Pierwsze objawy to skupiska drobnych bialych
punktéw na liSciach. Rosliny takie nalezy
doktadnie przejrze¢ i stwierdzi¢ czy na lisciach
sg obecne przegdziorki. W okresie wiosennym
szczegblng uwage nalezy zwréci¢é na rosliny

Objawy uszkodzen powodowane przez

przedziorka chmielowca

rosngce w poblizu rur grzejnych, bowiem sa one najczesciej atakowane, jako pierwsze.

Przedziorek szklarniowiec

Morfologia i biologia. Przgdziorek szklarniowiec
ksztaltem oraz wielkoscig podobny jest do
przedziorka chmielowca. Roézni  si¢  jedynie
zabarwieniem  ciala.  Samice maja  kolor
ciemnoczerwony, natomiast samce s3 zmiennej
barwy od jasnoczerwonej do pomaranczowej.
Gatunek ten w warunkach szklarniowych moze
rozwijac si¢ przez caty rok.

Szkodliwos¢é. Sposéb odzywiania obu gatunkow
przedziorkow jest podobny. W efekcie Zzerowania na
gornej stronie liscia pojawiaja si¢ wydluzone,
roznego ksztattu i wielko$ci zoite lub brunatne
plamy. Plamy te zawsze maja ciemniejszy $rodek
Czasami jedna plama zajmuje wigksza czg$¢ liscia.
W miar¢ starzenia si¢ plamy przebarwiaja si¢ na
kolor brunatny.

Profilaktyka i zwalczanie.

Poniewaz cykl rozwojowy przedziorkow, w
sprzyjajacych warunkach trwa tylko 9-12 dni,
szkodniki te s3 w stanie w bardzo krotkim czasie
zagrozi¢ uprawie pomidoréw. Dlatego bardzo
wazne jest, aby lustracje upraw prowadzi¢ co
najmniej raz w tygodniu, wyszukujac rosliny z
widocznymi objawami zerowania (liScie ze
skupiskami  drobnych  bialych  punktow na

Przedziorek szklarniowiec

Objawy Zerowania
przedziorka szklarniowca

powierzchni) lub pierwszymi osobnikami przedziorkdéw. Systematyczne obserwacje roslin
nalezy rozpocza¢ na poczatku marca i prowadzi€ je przez caty okres wegetacji.

Do zwalczania przedziorkoOw wykorzystywane sg m.in.: drapiezne roztocza, pluskwiaki oraz
drapiezne larwy muchowek. W przypadku zwalczania przedziorkow =zaleca sig¢, aby
wprowadzanie drapieznych roztoczy rozpocza¢ zapobiegawczo w 2-3 tygodniu od
posadzenia rozsady na miejsce stale i powtarza¢ zgodnie z instrukcjami podanymi na
opakowaniach. Po stwierdzeniu pierwszych objawdw zerowania lub pierwszych ognisk
przedziorka na ros$linach, dawke i czgstotliwo$¢ wprowadzania roztoczy nalezy odpowiednio

17



zwiekszy¢. W przypadku trudnosci w zwalczaniu nalezy wprowadzi¢ dodatkowo drapiezne
pluskwiaki i muchéwki, najlepiej w poblizu ,,0gnisk™ szkodnika. Dalsze zabiegi stosowaé w
miare¢ potrzeby.

Jezeli opisana wyzej metoda biologiczna nie przynosi efektow i liczebno$¢ przedziorkéw
gwaltownie wzrasta, konieczne jest przeprowadzenie cyklu zabiegéw opryskiwania
(minimum 2 zabiegi wykonane co 7 dni) $rodkami zarejestrowanymi do zwalczania
przedziorkow. W przypadku braku ochrony prowadzonej metoda biologiczng zabiegi
opryskiwania nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zaobserwowaniu pierwszych osobnikéw
lub uszkodzen na lisciach. Pierwszy zabieg mozna ograniczy¢ tylko do miejsc zaatakowanych
przez przedziorki. Stosujac ochron¢ chemiczng przed chorobami nalezy pamigtaé, ze dla
dobroczynkow bardzo szkodliwe sa fungicydy oparte na bazie siarki.

Wciornastek zachodni

Morfologia i biologia. Doroste,
przecinkowatego ksztattu, owady dorastaja
do 1,2 mm dlugosci, samce sg z reguly
nieco  mniejsze.  Zabarwienie  ciala
osobnikow dorostych jest brazowawe.
Bezskrzydte larwy, ksztattem podobne do
osobnikow dorostych, maja ciatlo barwy
kremowej do jasnozoéitej. W warunkach
szklarniowych moze wystapi¢ okoto 12
pokolen wciggu roku. Cykl zyciowy jednej
generacji w temperaturze 15°C wynosi
okoto 44 dni — w temperaturze 30°C juz
tylko 15 dni. .
Szkodliwo$¢. Osobniki doroste i larwy Weciornastek zachodni na lisciu ogorka
wciornastka odzywiaja si¢ sokiem komor-

kowym ro$lin. W miejscu Zerowania na liSciu powstaja nieregularne kilkumilimetrowe
bialawe plamy, ktore w miare starzenia si¢ przebarwiaja si¢ na kolor bezowy. W obrgbie plam
widoczne sa odchody wciornastka w formie czarnych, btyszczacych i nieco wypuklych
kropek. Wciornastek zachodni jest szkodnikiem kwarantannowym, znajdujacym si¢ na liscie
A2 EPPO, ktoéry zgodnie z przepisami, musi by¢ obligatoryjnie zwalczany.

Wociornastek tytoniowiec

Morfologia i biologia. Osobniki doroste i larwy podobne sa do wciornastka zachodniego.
Roéznig si¢ zabarwieniem ciata, ktore u osobnikéw dorostych jest zmienne od bladozottego
poprzez szarobrunatne az do prawie czarnego. Larwy sa jasnozotte. W optymalnych
warunkach temperatury (25-28°C) caty cykl rozwojowy trwa okoto 18 dni. W zwiagzku z tym
w szklarniach moze wystepowa¢ w 10-12 pokoleniach w roku.

Szkodliwos$é. Wszystkie stadia aktywne odzywiaja si¢ sokiem komorkowym i wyrzadzaja takie same szkody jak
poprzedni gatunek. W miejscu zerowania powstaja drobne srebrzystobiate plamki, poczatkowo usytuowane
wzdhuz nerwow gltownych, a podzniej obejmujace cala powierzchni¢ liscia. Uszkodzone liscie z6tkng i
przedwczesnie zamieraja.

Profilaktyka i zwalczanie

Pomocne w wykrywaniu obecnosci wciornastkdw sg niebieskie tablice lepowe, ktore nalezy
wywiesza¢ w szklarni bezposrednio po wysadzeniu rozsady na miejsce state. Oprocz
sygnalizacji tablice mozna stosowaé¢ zapobiegawczo lub nawet w celu zwalczania ognisk
wystepowania owadoéw. Tablice wymienia¢, gdy cate pokryja si¢ owadami. Nalezy pamigtac,
aby w przypadku prowadzenia walki biologicznej, usuna¢ tablice ze szklarni bezposrednio
przed wprowadzeniem pasozytow i drapieznikow.
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Najskuteczniej wciornastki mozna
zwalczy¢ przy uzyciu metody biologicznej,
ktora polega na wprowadzaniu na uprawe
chroniong  drapieznych  roztoczy i
pluskwiakow w dawkach zalecanych w
instrukcji stosowania.

Po stwierdzeniu pierwszych objawow
zerowania lub pierwszych pojedynczych
wciornastkbw na roslinach dawke 1
czestotliwo$¢  wprowadzania  roztoczy
nalezy odpowiednio zwigkszy¢. W razie : : ‘
trudnosci w zwalczaniu nalezy wprowadzi¢  \Weciornastek tytoniowiec na li§ciu ogérka
dodatkowo drapiezne pluskwiaki, najlepiej
w poblizu ,,ognisk” wystgpowania szkodnika. Introdukcje najlepiej zakonczy¢ na 4 tygodnie
przed koncem zbiorow. Stosowanie drapieznych pluskwiakéw dodatkowo ogranicza
wystepowanie przedziorkow i mszyc. W przypadku dziubaleczka szklarniowego stosowanie
zapobiegawcze nalezy prowadzi¢ w okresie pylenia roslin (wigksza dostgpnos¢ zastepczego
pokarmuy).

Do zwalczania wciornastkdbw polecane jest roOwniez uzycie pasozytnicznych nicieni.

Nicienie aktywnie poszukuja zywiciela, a po znalezieniu go przenikaja do wnetrza ciala i
uwalniajg toksyczne bakterie. Nicienie nalezy wprowadza¢ interwencyjnie w postaci zabiegu
opryskiwania ro$lin i gleby u podstawy todyg. W razie wystepowania szkodnika, opryskiwac
dokltadnie cala powierzchnig lisci.
W przypadku braku efektywnego zwalczania wciornastkow lub w przypadku gwattownego
wzrostu ich liczebnosci, konieczne jest przeprowadzenie minimum 2-3 zabiegéw Srodkami
aktualnie zarejestrowanymi do zwalczania wciornastkbw na ogorku, w odstgpach
3-5-dniowych. W przypadku braku ochrony prowadzonej metoda biologiczng zabiegi
opryskiwania nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zaobserwowaniu pierwszych osobnikdéw
lub uszkodzen na lisciach. Do zabiegu, w zalezno$ci od fazy rozwojowej roslin (wielkosci) 1
gestosci nasadzenia, powinno si¢ uzy¢ od 300 do 2000 litrow cieczy uzytkowej na hektar.

Mszyce

Na ogorku uprawianym pod okryciem wystepuje kilka p
gatunkéw mszyc, z ktorych najczeéciej spotykane to: §
mszyca ogérkowa, mszyca brzoskwiniowa i mszyca
ziemniaczana smugowa.

Mszyca ogorkowa — doroste uskrzydlone mszyce
osiggaja dlugos¢ do okolo 2 mm, maja glowe 1 tuldw
koloru czarnego, odwtok zielony z ciemnymi plamkami po
bokach. Mszyce bezskrzydle, z pokolen letnich sa
mnigjsze, dhugosci 1 — 1,5 mm, zmienne w ubarwieniu: od
jasnozottego do ciemnozielonego, z ciemnymi syfonami.
Zardwno osobniki doroste jak 1 larwy odzywiajg si¢ g
wysysanym sokiem komorkowym z lisci, zawigzkow .
owocOw 1 kwiatbw oraz owocdéw, co prowadzi do Mszyce na lisciu ogorka
deformacji 1 zasychania li§ci, opadania kwiatow i
zawigzkéw, a w konsekwencji do wczesniejszego zamierania roslin. Gatunek ten jest
szczegolnie niebezpieczne dla mtodych roslin ogérka. Dodatkowo gatunek ten jest wektorem
okoto 50 wiruséw, w tym wirusa powodujacego z6tta mozaike ogorka.
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Mszyca brzoskwiniowa - bezskrzydte samice sg niewielkimi owadami do 2,3 mm
dhugos$ci. Na roslinach uprawianych pod ostonami, w tym réwniez na ogorkach, najczesciej
wystepuje rasa szklarniowa charakteryzujgca si¢ zmiennym zabarwieniem ciata, od jasno
rézowego poprzez jasno zotty, zotto zielony do zoéttego. Mszyce tego gatunku wystepujace w
szklarniach rozmnazajg si¢ dzieworodnie przez caty rok. Rozwdj jednego pokolenia trwa w
zalezno$ci od temperatury i dtugosci dnia od 1 do 2 tygodni, tak wigc w okresie wiosenno —
letnim, optymalnym dla rozwoju mszyc, moze rozwina¢ si¢ do 4 pokolen w ciggu miesigca.

Mszyca ziemniaczana smugowa jest najwicksza mszyca zasiedlajaca ogorki. Samice sg
zielone 1 dorastajg do 3,8 mm dlugos$ci. Posiadajg ditugie, przewaznie dtuzsze od ciata, czutki.
Rozwdj jednego pokolenia w zalezno$ci od warunkéw trwa od 8 do 17 dni, a wige podobnie
jak mszyca brzoskwiniowa w optymalnych warunkach moze mie¢ do 4 pokolen w ciggu
miesigca.

Szkodliwosé. Wszystkie wyzej wymienione gatunki mszyc, zerujac na ogérku, wysysaja sok
z tkanek ro$lin, w wyniku czego rosliny slabiej rosng, liScie zotkng i sa zazwyczaj
zdeformowane. Zerujace mszyce sg rowniez sprawcami szkod posrednich, poniewaz jako
wektory wirusow sg odpowiedzialne za roznoszenie na roslinach choréb wirusowych. Oba
rodzaje uszkodzen stanowig rownie duze zagrozenie dla upraw ogorkow.

Profilaktyka i zwalczanie.

Poniewaz niektore gatunki mszyc (m. brzoskwiniowa, m. ogérkowa) moga zimowaé w
szklarniach, systematyczne obserwacje roslin nalezy rozpocza¢ juz w marcu i prowadzic¢
przez caly okres wegetacji. Mszyce, zbyt p6zno zauwazone, ze wzgledu na duza zdolnos¢
rozmnazania, sg w stanie w bardzo krotkim czasie zagrozi¢ uprawie ogérkow. Dlatego bardzo
wazne jest, aby lustracje upraw prowadzi¢ co najmniej raz w tygodniu, wyszukujac rosliny z
objawami zerowania lub pierwszymi koloniami mszyc.

Do zwalczania mszyc wykorzystywane sg m.in.: pasozytnicze btonkowki, drapiezne larwy
muchowek oraz drapiezne chrzaszcze i pluskwiaki.

Przy zwalczaniu mszyc zaleca si¢ zapobiegawcze wprowadzanie pasozytow, ktore nalezy
rozpocza¢ w 3—4 tygodniu po posadzeniu roslin na miejsce stale 1 powtarza¢ zgodnie z
instrukcjami podanymi na opakowaniach. Po stwierdzeniu obecnos$ci pierwszych mszyc na
roslinach dawke 1 czestotliwos¢ wprowadzania pasozytow nalezy odpowiednio zwiekszyc.
Spasozytowane mszyce pecznieja i twardnieja, przeksztalcajac si¢ w skorzasta, szarg lub
bezowobragzowa mumi¢. Pierwsze mumie pojawiajg si¢ w uprawie po okoto 2 tygodniach od
pierwszej introdukcji.

W przypadku trudnosci w zwalczaniu mszyc do walki nalezy wprowadzi¢ dodatkowo
organizmy drapiezne. Zabiegi powtarza¢ az do likwidacji mszyc. Jezeli opisana wyzej metoda
biologiczna nie przynosi efektow i liczebno$¢ mszyc gwaltownie wzrasta, konieczne jest
przeprowadzenie zabiegu opryskiwania srodkami zarejestrowanymi do zwalczania mszyc. Do
zabiegu najlepiej uzy¢ $rodki selektywne (zwalczajace tylko mszyce) lub o jak najkrotszym
okresie karencji.

Miniarki

Miniarki stanowig wazng gospodarczo grupa szkodnikéw w uprawach ogorka pod
ostonami, gdzie moga rozwija¢ si¢ przez caly rok. Doroste miniarki majg mate rozmiary
(dtug. 1-3 mm) i wyraznie zaznaczong gtowe, tutdéw oraz odwiok. Szkody wyrzadzaja doroste
muchowki, ktore nakluwaja pokladetkiem liscie 1 odzywiaja si¢ sokiem roslinnym, oraz
larwy, ktore wygryzajac migkisz tworzg krete waskie korytarze - miny. Pierwszymi objawami
obecnos$ci miniarek sg mate, okragte, biate plamki utozone przewaznie na brzegach lisci.

Miniarka psiankowianka
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Doroste muchoéwki majg odwlok barwy I$nigco czarnej 1 osiagajg dtugos¢ od 2,5 do 3,0 mm.
Czubek glowy i przedplecze zabarwione s3 == 5 e V
na  zOlto.  Zazwyczaj W  sezonie I8
wegetacyjnym wystepuje do 4 pokolen.
Larwy odzywiaja si¢ migkiszem liScia
pozostawiajgc nienaruszong gorng i dolng
skorke. W wyniku ich Zerowania powstajg
na lisciach pojedyncze, waskie korytarze
zwane ,,minami”. W miar¢ dorastania larw
liczba 1 wielko$¢ min na liSciach wzrasta, a
przy silnym uszkodzeniu li§cie zamierajg i
fatwo odpadaja od rosliny. Prowadzi to do
wczesniejszego zamierania catych ro$lin.

Samice przy pomocy pokladetka
naktuwaja powierzchnig¢ liscia 1 sktadajg w Miny wygryzione przez miniarki
nie jaja badz odzywiaja si¢ zlizujac
wyptywajaca zawartoscig komorek. W wyniku tego na goérnej powierzchni liscia, zazwyczaj
przy jego brzegach, tworza si¢ skupiska matych, biatawych, okraglych plamek. W jednym
skupisku znajduje si¢ kilka lub kilkanascie plamek.

Miniarka cieplolubka

Doroste muchéwki sg szaroczarne 1 mniejsze od gatunku poprzedniego, dorastaja do 2,3 mm
dhugos$ci. Miniarka cieptolubka ma biologi¢ rozwoju ma podobna do poprzedniego gatunku.

Rowniez potencjalne zagrozenie dla ogorka w uprawie pod ostonami stwarza miniarka
szklarniowka. Jest to gatunek polifagiczny, wystepujacy na wielu roslinach w tym rowniez
na ogorkach 1 juz stwierdzany sporadycznie w Polsce, gtoéwnie na potudniu kraju.

Miniarki cieplolubka i szklarniowka sg szkodnikami kwarantannowymi, znajdujacymi si¢

na liScie A2 EPPO, ktére zgodnie z przepisami, musza by¢ obligatoryjnie zwalczane.
Profilaktyka i zwalczanie.
Poniewaz opisane wyzej gatunki miniarek zimuja gléwnie w szklarniach, systematyczne
obserwacje roslin nalezy rozpocza¢ od samego poczatku prowadzenia uprawy i prowadzié
przez caly okres wegetacji. Lustracje upraw powinno prowadzi¢ si¢ co najmniej raz w
tygodniu, wyszukujac rosliny z objawami zerowania dorostych - mate, okragle, biate plamki
utoZzone przewaznie na brzegach lisci lub larw — miny na lisciach. Do sygnalizacji mozna
réwniez postuzy¢ si¢ zoOltymi tablicami lepowymi, ale konieczna jest dobra znajomos$é¢
morfologii szkodnikow.

Do zwalczania miniarek wykorzystywane s3 m.in.: pasozytnicze blonkdéwki i drapiezne
pluskwiaki. Pasozytnicze blonkowki poleca si¢ introdukowac zapobiegawczo, zwlaszcza w
przypadku licznych wystapien szkodnika w poprzednich cyklach uprawowych. Jesli
porazenie przez miniarki utrzymuje si¢ na niskim poziomie, ekonomicznie bardziej
uzasadnione jest rozpoczecie wprowadzania pasozytow 1 drapiezcOw w momencie
stwierdzenia pierwszych symptomow obecnosci miniarek na roslinie. W przypadku duzej
liczebnosci szkodnika nalezy zastosowaé wyzsze z polecanych dawek. Dodatkowo mozna
wprowadzi¢ drapieznego pluskwiaka. Innym sposobem zwalczania miniarek jest
wykorzystanie nicieni wprowadzanych interwencyjnie w postaci zabiegu opryskiwania roslin.
W razie wystgpienia miniarek, nalezy opryska¢ dokladnie cata powierzchni¢ lisci. W
przypadku uzycia nicieni wskazane jest utrzymanie wysokiej wilgotno$ci po wykonaniu
zabiegu opryskiwania, dla przedtuzenia okresu zywotno$ci nicieni 1 dla ufatwienia
przemieszczania si¢ w kierunku ofiar.

Jezeli opisana wyzej metoda biologiczna nie przynosi efektow i liczebno$¢ miniarek
gwaltownie wzrasta, konieczne jest przeprowadzenie zabiegu opryskiwania $rodkami
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zarejestrowanymi do zwalczania miniarek. Do zabiegu najlepiej uzy¢ s$rodki o jak
najkrotszym okresie karencji, po uzyciu ktorych szybciej bedzie mozna przeprowadzié
ponowng introdukcje entomofagow.

Maczlik szklarniowy
Morfologia i biologia. Owad dorosty jest niewielkim, od 1 do 1,5 mm dtugos$ci pluskwiakiem
z jedna parg skrzydet. Cialo maczlika jest barwy zielonkawej, natomiast silne pokrycie ciata 1
skrzydet warstwa wosku sprawia, ze przybiera $nieznobiatla barweg. Larwa pierwszego
stadium, dtugosci okoto 0,3 mm, jest ptaska 1 ma zoltawobiate zabarwienie ciata. Rozwoj
maczlika od jaja do osobnika dorostego na ogorku w warunkach szklarniowych trwa, w
zalezno$ci od temperatury, od 3 do 5 tygodni, przy czym optimum temperaturowe wynosi od
23 do 25°C.
Szkodliwo$¢. Larwy i1 osobniki doroste maczlika odzywiaja si¢ bezposrednio sokiem
pobieranym lisci. W trakcie pobierania soku wydalajq duze ilosci lepk1eJ substancji zwanej
rosa miodowa, ktora osadza si¢ na : N
powierzchni lisci 1 owocoéw. Na rosie
miodowej rozwijaja si¢ grzyby sadzaki
pokrywajac powierzchni¢ rosliny czarng lepka
substancjag. W wyniku zerowania maczlika
nastepuje ogladzanie rosliny i spadek plonu.
Profilaktyka i zwalczanie.
Maczlik szklarniowy zasiedla ro$liny od
wiosny do jesieni, przy czym w okresie
wiosny szuka¢ go nalezy na roslinach
rosngcych w najcieplejszych miejscach w
szklarni, a poéznym latem na ro$linach F :
rosngcych w poblizu wietrznikow 1 drzwi. Maczlik szklarniowy na liSciu ogorka
Osobniki doroste zasiedlajg najmtodsze liScie
wierzchotkowe od spodniej ich strony i tam skladaja jaja. Bardzo pomocne we wczesnym
wykrywaniu obecnosci maczlika sg zotte tablice lepowe, ktore nalezy wywiesza¢ w szklarni
bezposrednio po wysadzeniu rozsady na miejsce state. Jedng tablicg stosuje si¢ na 20-25 m?
szklarni. W poczatkowej fazie zasiedlania roslin posadzonych na miejsce state lub podczas
produkcji rozsady zotte tablice lepowe wieszane w szklarni w wigkszej liczbie mogg stuzy¢
do wylapywania osobnikow dorostych.

Przy prowadzeniu walki biologicznej sygnalem do jej rozpoczgcia jest zaobserwowanie
pierwszych, pojedynczych larw na lisciach.

Zwalczanie maczlika szklarniowego nalezy prowadzi¢ metoda biologiczng, ktéra polega
na wprowadzaniu na upraw¢ chroniong pasozyta i1 drapiezc¢ w dawkach zalecanych w
etykiecie §rodka. Do zwalczania maczlika wykorzystywane sg m.in.: pasozytnicze btonkowki
oraz drapiezne pluskwiaki, chrzaszcze i roztocza. Nalezy pamigtac, aby bezposrednio przed
wprowadzeniem wrogow naturalnych usung¢ ze szklarni zotte tablice lepowe.
W walce biologicznej mozna zastosowa¢ dwa warianty ochrony ogorkéw przed maczlikiem:
metode profilaktyczng i interwencyjng. W metodzie profilaktycznej wprowadzanie pasozytow
rozpoczyna si¢ w trzecim tygodniu po posadzeniu roslin na miejsce stale i powtarza zgodnie z
instrukcjami podanymi na opakowaniach. Po stwierdzeniu obecnos$ci pierwszych osobnikéw
maczlika na ro$linach dawke i czestotliwo$§¢ wprowadzania pasozytow nalezy odpowiednio
zwiekszy¢. W przypadku trudnosci w zwalczaniu nalezy wprowadzi¢ dodatkowo drapiezne
pluskwiaki lub chrzaszcze. W metodzie interwencyjnej wprowadzanie pasozyta rozpoczyna
si¢ po stwierdzeniu pierwszych pojedynczych larw maczlika na spodniej stronie lisci roslin
rosnagcych w miejscach najcieplejszych. Zabieg powtarza si¢ zgodnie z instrukcjami

”
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podanymi na opakowaniach. W przypadku trudnosci w zwalczaniu nalezy dodatkowo
wprowadzi¢ drapiezne pluskwiaki lub chrzaszcze. Introdukcje pasozytow konczy si¢ po
stwierdzeniu 90% spasozytowanych (czarnych) larw badz poczwarek maczlika w uprawie.
Larwy maczlika czernieja po 2 tygodniach od ztozenia jaja przez pasozyta.

Do zwalczania maczlika mozna rowniez uzy¢ srodki zawierajace w swoim sktadzie
zarodniki grzyba porazajacego owady. Grzyb ten zwalcza wszystkie stadia rozwojowe
maczlika szklarniowego. Najlepszy efekt zwalczania uzyskuje si¢ w temperaturze 20-25°C
oraz wilgotnos$ci okoto 80% utrzymywanych przez okres, co najmniej 12 godzin od
zastosowania. Opryskiwanie powinno odbywac si¢ péznym popotudniem lub wczesnie rano.

Jezeli opisana wyzej metoda biologiczna nie przynosi efektéw i liczebno$¢ maczlika
wzrasta, konieczne jest wtedy przeprowadzenie cyklu zabiegéw opryskiwania (zabiegi
powtarzane w miar¢ potrzeby co 7 dni) srodkami zarejestrowanymi do zwalczania maczlika.

Ziemiorki

Ziemiorki zyja w rozkltadajacych sie¢ szczatkach organicznych podtoza, skad chetnie
przenosza si¢ na rosliny uszkadzajac korzenie, szyjke korzeniowg i czgsci przyziemne.
Morfologia i biologia. Doroste muchowki, dlugosci okoto 3 mm maja czarng glowe i
przedplecze oraz zielonkawo brazowy odwlok i dlugie czarne nogi. Ksztaltem przypominaja
komara, z dlugimi odnézami. Larwy maja ciemna glowe, waskie, przezroczyste cialo z
wyraznie widocznym przewodem pokarmowym, dorastajag do 8 mm. Przy temperaturze okoto
20°C cykl rozwojowy jednego pokolenia trwa przecigtnie 20-30 dni. Ziemiorki preferuja
wilgotne podtoza bogate w rozkladajaca si¢ substancje organiczng. Moga tez wystepowac na
inertnych podtozach (np. welnie mineralnej) opanowanych przez glony lub mchy, zwlaszcza
tych, ktore byty juz uzywane w poprzednich cyklach produkcyjnych.

Ziemiorki zyja w rozkladajacych sie¢ szczatkach organicznych podioza, skad chetnie
przenosza si¢ na rosliny uszkadzajac korzenie, szyjke korzeniowa i czgsci przyziemne.
Szkodliwos¢. Larwy ziemiorek zeruja gromadnie, w wierzchniej warstwie podloza, po
kilkadziesigt sztuk. Poczatkowo sg one saprofagami, zerujacymi w rozkladajacej si¢ tkance
roslinnej. Uszkodzenia, polegajace na zjadaniu korzeni i uszkadzaniu szyjki korzeniowej,
powodujg starsze larwy, gldownie na mtodych roslinach, zyjace gromadnie w strefie korzeniowej
ogorka. Opanowane przez ziemidrki rosliny Zle rosng, z6tkng 1 zagniwaja u podstawy przy
szyjce korzeniowej.

Rozkruszek korzeniowy

Morfologia i biologia. Ten niewielki roztocz ma owalne, mocno wypukle, bezbarwne,
btyszczace, pokryte krotkimi szczecinkami ciato. Samica osigga 0,5mm dlugosci, samiec 0,5
— 0,7 mm. Zimuja osobniki doroste 1 nimfy w resztkach pozniwnych, przechowalniach,
szklarniach, pieczarkarniach, kompos$cie. Oprocz roslin, rozkruszki moga rozwijaé si¢ w
ziemi, na rozkltadajacych si¢ szczatkach roslinnych i zwierzecych, grzybach i produktach
magazynowych. Szkodniki te rozprzestrzeniajg si¢ z ziemig i opanowanymi produktami
rolnymi. Do szklarni najcz¢sciej sg zawlekane z podtozem, gtownie ze stomg uzywang przy
uprawie ogorkéw prowadzonej na balotach badz walach ze sprasowanej stomy. Czasem moga
tez przedostac si¢ z zarazong rozsada.

Szkodliwos$¢. Na ogorkach rozkruszki uszkadzaja korzenie ro$lin, podstawe todygi i dolne
lisScie wgryzajac si¢ w tkanke rosliny. Na powierzchni pojawiajg si¢ bragzowe kanaliki, z
ktorych wysypuje si¢ brunatny proszek — uszkodzona tkanka i odchody rozkruszkow.
Obecnos¢ tego roztocza powoduje zahamowanie wzrostu, utrate jedrnosci 1 wiednigcie roslin.
Korzenie zaczynaja zamieraC, a wtdrne porazenie przez choroby moze doprowadzi¢ do
catkowitego zniszczenia roslin.

Profilaktyka i zwalczanie ziemiorek i rozkruszkow

23



Przed wprowadzeniem do obiektu podloza (takiego jak torf, kora, sloma, itp.) nalezy
sprawdzi¢, czy nie zawiera ono larw lub bobowek ziemiorek. Dotyczy to gldwnie upraw
rozpoczynanych w okresie zimowym badz wczesnowiosennym.

Podloze takie powinno by¢ odkazone termicznie (przez parowanie w temperaturze 90—
100°C przez 20-30 minut do glebokosci 30 cm). W okresie letnim rosliny uprawiane pod
okryciem sg dosy¢ szybko zasiedlane przez ziemidrki nalatujace z zewnatrz, w trakcie
wietrzenia pomieszczen. Lustracje upraw powinno prowadzi¢ si¢ co najmniej raz w tygodniu,
obserwujac podtoze, po ktorym doroste bardzo szybko si¢ poruszaja

Do zwalczania ziemidrek i rozkruszkow wykorzystywane sg pasozytnicze nicienie.
Nicienie nalezy wprowadzi¢ po stwierdzeniu szkodnikéw na podlozu badz larw w strefie
korzeniowej. Srodek mozna stosowa¢ w formie podlewania bezposrednio do doniczek lub do
opryskiwania, najlepiej w fazie ukorzeniania. Po zabiegu rosliny dobrze jest ponownie
opryska¢ czysta woda w celu zmycia nicieni z lisci do podtoza. Zabieg przeprowadzac $cisle
wg instrukcji.

Druga grupg organizméw wykorzystywanych do zwalczania ziemiorek i rozkruszkow sa
drapiezne roztocza. Drapiezniki mozna wprowadza¢ zapobiegawczo, w 2 - 3 tygodniu od
posadzenia ro$lin, lub interwencyjnie — na poczatku pojawienia si¢ szkodnika. Najczesciej
przeprowadza si¢ jednorazowa introdukcje, liczbe drapiezcéw okreslajac na podstawie
liczebnosci szkodnika.

Jezeli opisana wyzej metoda biologiczna nie przynosi efektow i liczebno$¢ ziemidrek
utrzymuje si¢ na wysokim poziomie, konieczne jest przeprowadzenie zabiegu opryskiwania
srodkami zarejestrowanymi do zwalczania ziemiorek.

V. OCHRONA PRZED ORGANIZMAMI SZKODLIWYMI

Organizmy szkodliwe (choroby, szkodniki i chwasty) wystepuja powszechnie
w roslinach uprawnych w nasileniu uzasadniajgcym potrzebe ich zwalczania lub podjecie
dziatan zmierzajacych do ograniczenia powodowanych przez nie zagrozen. Ochrona ro$lin ma
za zadanie zapobieganie obnizaniu si¢ plonéow przez choroby, szkodniki i chwasty oraz
zabezpieczenie ziemioptodow w magazynach 1 w czasie przechowywania. Istotne jest tez
zapobieganie przenoszeniu i rozprzestrzenianiu si¢ organizmow szkodliwych na obszary, na
ktorych dotychczas nie wystepowaty.

5.1. Integrowana ochrona roslin

Integrowana ochrona roslin (z ang. Integrated Pest Management — IPM) jest sposobem
ochrony roslin przed organizmami szkodliwymi, polegajacym na wykorzystaniu wszystkich
dostepnych metod ochrony roslin, w szczegdlnosci metod nie chemicznych, w sposob
minimalizujacy zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla srodowiska. Integrowana
ochrona roslin wykorzystuje w pelni wiedz¢ o organizmach szkodliwych dla roslin,
w szczegblnosci o ich biologii 1 szkodliwosci, w celu okreslenia optymalnych terminow dla
podejmowania dziatah zwalczajacych te organizmy. Wykorzystuje tez naturalne
wystepowanie organizmow pozytecznych, w tym drapiezcoOw 1 pasozytOw organizmoOw
szkodliwych dla roslin, a takze postuguje si¢ ich introdukcja. Tym samym integrowana
ochrona roslin pozwala ograniczy¢ stosowanie chemicznych srodkow ochrony roslin do
niezb¢dnego minimum i w ten sposob ograniczy¢ presj¢ na srodowisko naturalne oraz chroni
biordznorodnos¢ srodowiska rolniczego.
Ogoélne zasady integrowanej ochrony roslin:
1. Zapobieganie wystepowaniu 1 namnazaniu si¢ organizmow szkodliwych lub ograniczanie

ich negatywnego wpltywu, ktore powinno by¢ osiggane m.in. przez:
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e stosowanie wlasciwej agrotechniki,
e stosowanie odmian odpornych lub tolerancyjnych oraz materialu siewnego |
nasadzeniowego poddanego ocenie zgodnie z przepisami 0 nasiennictwie,
e stosowanie zrbwnowazonego nawozenia i nawadniania,
e zapobieganie introdukcji organizméw szkodliwych,
e ochrona 1 stwarzanie warunkow sprzyjajacych wystgpowaniu organizméw
pozytecznych,
e stosowanie $rodkodw higieny fitosanitarnej w celu zapobiegania rozprzestrzenianiu si¢
organizmow szkodliwych.
2. Monitorowanie wystepowania organizmow szkodliwych.
Decyzje o wykonaniu zabiegéw ochrony roslin powinny by¢ podejmowane w oparciu o
monitoring wystepowania organizmoéw szkodliwych. Nalezy wykorzysta¢ w petni wiedze
o biologii organizméw szkodliwych dla roslin.
3. Zwalczanie organizmoéw szkodliwych dla roslin nalezy prowadzi¢ z wykorzystaniem w
pierwszej kolejnosci metod biologicznych, fizycznych i agrotechnicznych, przedktadajac je
nad metody chemiczne. Stosowanie §rodkoéw ochrony roslin powinno by¢ ograniczone do
niezbgdnego minimum, w szczegdlnosci poprzez zredukowanie dawek lub ograniczenie ilosci
wykonywanych zabiegdéw. Dokonujac wyboru srodkoéw ochrony roslin nalezy wybiera¢ takie
preparaty, ktore moga powodowac jak najmniej skutkéw ubocznych dla zdrowia ludzi i
srodowiska, a takze stosowac §rodki w sposdb ograniczajacy ryzyko powstania odpornosci u
organizmow szkodliwych

5.2 Zasady higieny fitosanitarnej w uprawie ogérka
Zapobieganie rozprzestrzenianiu si¢ organizmow szkodliwych wigze si¢ ze stosowaniem
srodkow higieny fitosanitarnej, do ktorych mozemy zaliczy¢ nastepujace zabiegi:

e Staranne sprzatnigcie resztek roslinnych po zakonczonym sezonie, ktore moga by¢
miejscem zimowania organizmow szkodliwych.

e Doktadna dezynfekcja obiektow uprawowych, podloza, narzedzi 1 materiatdéw
wykorzystywanych przy prowadzeniu produkcji, po zakonczonym cyklu produkcyjnym.
W  przypadku szklarni skuteczng metoda jest gazowanie pustych pomieszczen
uprawowych przez spalanie siarki po zakonczeniu zbiorow. W tym celu spala si¢ siarke
w dawce 15 g/m®. Na 1 kg siarki nalezy doda¢ 40 g saletry. Czas gazowania to 12-24
godziny. Temperatura w szklarni w czasie gazowania powinna wynosi¢ 15-30°C.

e Dezynfekcje podloza przeprowadza si¢ stosujac odkazanie termiczne parg wodng. Na
kilka dni przed odkazaniem podtoze nalezy w miare gtgboko wzruszy¢ np. glebogryzarka
1 nawilzy¢. Odkazanie przeprowadza si¢ przy pomocy specjalnych wytwornic pary, ktorg
wprowadza si¢ do glebokosci 20-30 cm. Aby zabieg byt skuteczny temperatura ziemi
powinna by¢ utrzymywana na poziomie 90-100°C przez 20 — 30 minut. Temperature i
czas zabiegu nalezy kontrolowa¢ w miejscach najtrudniejszych do ogrzania. Odkazajac
podioze zwalcza si¢ drutowce, pedraki, gasienice rolnic, larwy komarnic, leniowatych, a
takze guzaki 1 inne fitofagiczne nicienie glebowe.

e Produkcja rozsady prowadzona w podlozach wolnych od organizméw szkodliwych.
Najlepiej uzywac podtoza gotowe, przygotowywane przez specjalistyczne firmy. W
przypadku uzycia podlozy wytwarzanych we wlasnym zakresie, nalezy je odkazacd
termicznie lub chemicznie. Do produkcji rozsady nalezy uzywac¢ materiat kwalifikowany,
wolny od patogenow (odkazony chemicznie badz termicznie).

e Zakladanie uprawy ze zdrowej rozsady, nieporazonej przez patogeny. Wiele szkodnikéw
moze bardzo wczes$nie zasiedla¢ rosliny, juz na etapie produkcji rozsady, z ktorg
nastgpnie sa wnoszone na miejsce uprawy, dlatego nalezy kontrolowaé jako$¢ roslin
przeznaczonych do nasadzen. Rozsad¢ porazong nalezy bezwzglednie usuwac, a uprawe
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zaktada¢ z roslin wolnych od szkodnikéw, gdyz zawleczenie ich do obiektu spowoduje
bardzo szybkie namnozenie i porazenie mtodych, mato odpornych roslin, co w bardzo
krétkim czasie moze doprowadzi¢ do zahamowania wzrostu, a nawet zniszczenia calej
plantacji.

e Systematyczne czyszczenie pojazdéw, maszyn 1 narzedzi, wykorzystywanych do
pielegnacji roslin w trakcie uprawy. Istotna jest dbato$¢ o sprzet uprawowy, jak rowniez
o odziez ochronng pracownikéw, gdyz czynniki te maja najwickszy udzial w
przenoszeniu organizmow szkodliwych pomiedzy obiektami w trakcie prowadzenia
uprawy.

e Systematyczne przeprowadzanie lustracji plantacji pod katem wystepowania organizmoéw
szkodliwych, rozpoznawanie sprawcOw oraz okre§lanie nasilenia i obszaru ich
wystepowania. Niektore szkodniki moga wystgpowac placowo w uprawie i wystarczy
wykonanie zabiegu chemicznego tylko w miejscach ich wystegpowania. Prowadzenie
lustracji wymaga znajomosci objawow chorobowych na ro$linach, szkodnikéw i
chwastéw. Umiejetnos¢ rozpoznawania patogenow stanowi podstawe podejmowania
decyzji o wykonaniu zabiegu i doboru odpowiedniego srodka.

e Nie dopuszczanie do wzrostu 1 kwitnigcia chwastow w uprawie 1 w najblizszym
sgsiedztwie obiektow uprawowych. Kwitngce chwasty moga przywabia¢ szkodniki w
poblize szklarni powodujac wczesniejsze zasiedlanie uprawy. Stanowig bazg pokarmowa
form dorostych niektorych szkodnikéw pomidora, nalatujacych z zewnatrz. Moga
réwniez by¢, w okresie letnim miejscem zerowania i rozmnazania si¢ szkodnikéw
szklarniowych, ktére wracajac na uprawe beda powodowac szybki wzrost liczebnosci
populacji i uniemozliwig skuteczne ich zwalczenie.

5.3. Zasady obserwacji organizméw szkodliwych

Do prowadzenia skutecznej ochrony przed organizmami szkodliwymi niezb¢dne sg
informacje o wystgpowaniu tych organizmoéw, np. liczebnosci szkodnikdéw, porazeniu przez
choroby.

Monitoring to regularne obserwacje wystepowania wybranych organizméow szkodliwych
na plantacjach, np. chordb, gatunkow szkodnikdéw oraz zachodzacych zmian w ich populacji
w okreSlonym czasie. Warunkiem prowadzenia monitoringu jest dobra znajomos¢
organizmow szkodliwych, ich biologii, wymagan siedliskowych czy rejonéw wystepowania.
Monitoring wymaga okreslenia organizmu szkodliwego, ktory bedzie poddany obserwacji,
metody obserwacji i czgstotliwosci ich wykonania.

Obecnie w uprawach warzyw, do odtawiania owadow uzywa si¢ r6znego rodzaju putapki
chwytne, w ktorych wykorzystuje si¢ zdolnos¢ owaddéw do reagowania na dtugos¢ fal
swietlnych oraz reagowanie na roznego rodzaju zapachy.

Pulapki barwne. Do sygnalizacji pojawu szkodnikéw uzywa si¢ zolte 1 niebieskie tablice
lepowe. Tablice o rozmiarach 20x20 cm powinny by¢ umocowane tak, aby 1/3 tablicy
wystawala ponad wierzchotki ro§lin. Wada tych putapek jest rownoczesne odtawianie innych,
licznych gatunkéw owadow, oraz konieczno$¢ identyfikacji odtowionych gatunkow.

Pulapki zapachowe. Latwiejsze w stosowaniu oraz skuteczniejsze w odtawianiu szkodnikéw
sg pulapki, zawierajgce rozne chemiczne substancje wabigce, jak atraktanty, stymulanty czy
feromony (wykorzystana jest zdolno$¢ owada reagowania na zapach). Najprostszymi
putapkami zapachowymi sg putapki pokarmowe. Zakopane w ziemi kawalki ziemniaka,
marchwi lub buraka skutecznie wabig drutowce i rolnice, a piwo $limaki.

Pulapki feromonowe. Najczesciej wykorzystywane w ochronie sg feromony piciowe -
wydzielane przez osobniki jednej ptci wabig osobniki pici przeciwnej oraz feromony
agregacyjne, ktore powoduja gromadzenie osobnikow w okreslonym celu, np. Zerowania,
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zimowania itp. Monitoring pojawu szkodnikow przy uzyciu putapek feromonowych jest
podstawa do precyzyjnego ustalenia termindw zagrozenia plantacji przez okre§lone gatunki.

W przypadku chorob infekcyjnych nalezy regularnie lustrowaé pomieszczenia uprawowe,
zwykle w kilkudniowych odstepach, w celu jak najwcze$niejszego wykrycia ognisk
chorobowych. Jednakze w okresach sprzyjajacych rozwojowi szybko szerzacych si¢ chordb,
np. zaraza ziemniaka, szara ple$n, maczniak prawdziwy, lustracje nalezy przeprowadzaé
codziennie.

5.4. Ochrona organizmow pozytecznych i stwarzanie warunkow sprzyjajacych ich
rozwojowi

Stosowanie $rodkow ochrony roslin, jak i1 niektore niechemiczne metody zwalczania
agrofagdw, moga negatywnie wptywaé na rozwoj organizméw pozytecznych, spetniajacych
wazng role w agrofitocenozach, gloéwnie w ograniczaniu wystepowania szkodnikow.
Organizmy pozyteczne dobrze namnazaja si¢ w sprzyjajacych warunkach, dlatego tez
konieczne jest podejmowanie dziatan zmierzajacych do stwarzania im jak najkorzystniejszych
warunkow rozwoju. Z drugiej jednak strony, stosowanie $rodkow chemicznych moze
stymulowa¢ rozwdj niektorych grup organizméw pozytecznych. Przykladem moze byc¢
chemiczne odkazanie gleby dazometem, gdyz zabieg ten zwicksza populacje fluoryzujacych
Pseudomanas, ktore sg istotnym czynnikiem decydujacym o ksztaltowaniu si¢ naturalne;j,
mikrobiologicznej opornosci gleby w stosunku do patogendow glebowych.

Przy prowadzeniu ochrony integrowanej do zwalczania szkodnikéw wykorzystywane sa
zywe organizmy: pasozytnicze lub drapiezne owady, biopreparaty zawierajace patogeny
pochodzenia bakteryjnego, wirusowego, grzybowego oraz biopreparaty zawierajace riketsje,
pierwotniaki i nicienie.

Dla uzyskania wysokiej skuteczno$ci dzialania organizmow pozytecznych nalezy
koniecznie zapewni¢ optymalne warunki dla ich rozwoju, poprzez utrzymanie odpowiedniej
wilgotnosci 1 temperatury, zapewnienie zrodet zastepczego pokarmu itp. Wykonujac zabiegi
uprawowe trzeba zadbac¢, aby podczas defoliacji, cigcia roslin oraz zbioréw nie usungé z
materiatem ro$linnym entomofagdéw, co moze spowodowa¢ znaczne zmniejszenie ich
populacji. Mozna usuwany material ro$linny zostawi¢ na krotki okres czasu w obiekcie,
pozwalajac stadiom ruchomym entomofagdéw na przemieszenie si¢ z powrotem na rosliny.

Trzeba pamigta¢, ze inne $rodki chemiczne wykorzystywane w uprawie (fungicydy,
nawozy dolistne) moga rowniez oddzialywaé szkodliwe na organizmy pozyteczne. Przed
zastosowaniem tych s$rodkow koniecznie trzeba upewni¢ si¢ o braku ich szkodliwego
oddziatywania lub zasiggna¢ informacji u konsultantow/dystrybutorow tych Srodkéw,
poniewaz ich dziatanie moze by¢ mniej selektywne niz wskazano na etykiecie.

Wsréd zoocydow stosowanych w zwalczaniu szkodnikow pierwszenstwo majg Srodki
biologiczne i $rodki selektywne, czyli takie, ktore dziataja na okre$lona grupe organizmow.
W przypadku koniecznosci przeprowadzenia zabiegu opryskiwania, przy braku srodkow
selektywnych, do zabiegu nalezy wybiera¢ $rodki o jak najkrotszym okresie karencji. Dzigki
temu juz po uptywie 2-3 dni mozliwa bgdzie ponowna introdukcja organizmow pozytecznych
na uprawe.

Tam gdzie jest to mozliwe nalezy unika¢ stosowania §rodkéw chemicznych w formie
opryskiwania, poniewaz w najwigkszym stopniu wptywa ona negatywnie na organizmy
pozyteczne. Bardziej bezpieczng formg stosowania $rodkow chemicznych jest zaprawianie
nasion badz stosowanie ich doglebowo - jako granulaty lub podlewanie roslin.

5.5 Powstawanie odpornosci organizmow szkodliwych na §rodki ochrony roslin i metody
jej ograniczania
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Organizmy szkodliwe wykazuja zroznicowang reakcje na srodki ochrony roslin, gdyz w
kazdej populacji znajduja si¢ osobniki o zwigkszonej tolerancji lub odpornosci na ich
dziatanie. Wystapieniu odpornosci sprzyjaja uproszczenia w pielegnacji roslin, a takze duza
czestotliwos$¢ stosowania srodkéw z tej samej grupy chemicznej, wynikajaca niejednokrotnie
z matego asortymentu srodkow dopuszczonych do stosowania.

Powstawanie potencjalnej odpornosci u szkodnikéw zalezy od wielu czynnikow. Kazda
populacja zawiera osobniki genetycznie odporne. Prowadzenie zwalczania szkodnikéw z
wykorzystaniem wylacznie metody chemicznej, przy uzyciu tych samych zwigzkow
chemicznych (brak rotacji $rodkow) powoduje silng presj¢ Srodowiska na populacje
szkodnika, prowadzac do eliminacji osobnikéw wrazliwych. W populacji pozostaja prawie
wylacznie osobniki odporne, ktére rozmnazajac si¢, przekazuja ceche odpornosci nastgpnym
pokoleniom. Wigkszo$¢ gatunkow szkodliwych owaddéw wystepujacych pod ostonami
charakteryzuje si¢ bardzo wysokim wspolczynnikiem rozmnazania, zwigzanym z
mozliwo$cig przejscia kilku — kilkunastu cykli rozwojowych w ciggu sezonu. Powoduje to
przekazanie cechy odpornosci bardzo duzej liczbie osobnikow w bardzo krétkim czasie.

Szybkos¢ powstawania odpornosci zalezy m.in. od uzywanych do ochrony pestycydow,
ich toksyczno$ci, wielkosci dawek (stosowanie zoocydéw w niepelnych, subletalnych
dawkach) oraz czestotliwosci zabiegdw (brak rotacji z innymi zoocydami).

Powstaniu odpornos$ci szkodnikow na zoocydy zapobiegaja takie czynniki jak:
ograniczenie liczby zabiegow wykonywanych tym samym zoocydem lub innym nalezacym
do tej samej grupy chemicznej w ciggu jednego cyklu uprawowego; rotacja pestycydow —
uzywanie $rodkow nalezacych do réznych grup chemicznych; stosowanie zoocydow o
réznych mechanizmach dziatania, wykonywanie zabiegdéw w fazie najwigkszej wrazliwosci
szkodnika na $rodek; stosowanie zoocydow w dawkach gwarantujacych catkowite
zniszczenie szkodnikow; uwzglednienie w systemie zwalczania innych metod ochrony roslin.

5.6. Metody zwalczania organizmow szkodliwych w uprawach ogérka pod ostlonami

5.6.1. Metoda agrotechniczna
To przede wszystkim wprowadzanie do uprawy nowoczesnych elementow

agrotechnicznych, pozwalajacych na regulowanie wzrostem i1 rozwojem uprawianych roslin

oraz wilasciwe ich odzywianie. Podstawowe elementy agrotechniki prowadzonej w ramach
integrowanej ochrony pod ostonami to:

e wprowadzanie najnowszych technologii produkcji — upraw izolowanych od gruntu
szklarni, prowadzonych na podlozach mineralnych i organicznych oraz upraw
bezglebowych: hydroponicznych 1 aeroponicznych, pozwalajacych na sterowanie
wzrostem 1 rozwojem roslin,

e dobor obiektow do uprawy zapewniajacych przede wszystkim maksymalne
wykorzystanie §wiatta dziennego oraz utrzymywanie optymalnej temperatury powietrza i
podioza,

e zastosowanie Wwyposazenia technicznego obiektéw, zapewniajacego mozliwosé
sterowania 1 utrzymania optymalnych parametréw klimatu obiektu - temperatury
powietrza 1 podioza, wilgotnosci powietrza 1 podtoza, intensywnosci naswietlenia
(cieniowanie i do$wietlanie ro$lin)

e stosowanie systemow do nawozenia ptynnego - fertygacji, umozliwiajacego prawidtowe
nawadnianie i nawozenie ros$lin,

e wykorzystanie naturalnych odpornosci ros$lin poprzez odpowiedni dobdér odmian
tolerancyjnych na choroby i szkodniki,

e wykorzystanie roslin szczepionych na podktadkach odpornych na choroby i szkodniki.

28



5.6.2. Metoda hodowlana

Metoda ta polega na wprowadzaniu do produkcji nowych odmian uprawianych gatunkow
roslin o zwigkszonej odpornosci na szkodnik, catkowicie odpornych (odmiany transgeniczne)
i tolerancyjnych (obecnos$¢ szkodnikow do pewnego poziomu ich liczebnosci nie wptywa
znaczgco na ilo$¢ uzyskanego plonu).

5.6.3 Kwarantanna

Metoda obejmujaca zbiodr przepisow i dziatan, ktorych celem jest niedopuszczenie do
przedostawania si¢ na teren kraju nowych gatunkéw organizméw szkodliwych jak rowniez
zapobieganie rozprzestrzenianiu si¢ i zwalczanie waznych gospodarczo agrofagéw na terenie
kraju. Polska, bedac cztonkiem Unii Europejskiej, podlega przepisom EPPO (Europejskiej i
Srédziemnomorskiej Organizacji Ochrony Roélin), ktora okresla wspélng polityke
fitosanitarng w krajach cztonkowskich. EPPO ustalita list¢ agrofagéw kwarantannowych
objetych specjalnymi regulacjami prawnymi w krajach cztonkowskich.

Lista aktualnych szkodnikow kwarantannowych dla poszczegolnych gatunkow roslin
znajduje si¢ na stronach Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa
(http://piorin.gov.pl) i na stronach EPPO (http://www.eppo.int).

5.6.4 Metoda mechaniczna

Polega na mechanicznym ograniczaniu wystepowania i zwalczaniu agrofagéw oraz
niepoduszczaniu ich w poblize ros$lin uprawnych. Metoda ta moze by¢ wykorzystywana w
ochronie ro$lin uprawianych na niewielkich areatach ze wzgledu na duza pracochtonnos¢ i
ograniczong skutecznos¢.

Do najprostszych czynno$ci nalezy reczne zbieranie lub odlawianie szkodnikéw z roslin lub

ich otoczenia. Dla zwigkszenia skutecznosci odtowdw czesto mozna postuzy¢ si¢ rdznego

rodzaju putapkami chwytnymi czy samotoéwkami:

— najprostsze to putapki zapachowe zawierajace przynety pokarmowe lub inne atraktanty,

— tablice lepowe — oprocz funkcji sygnalizowania obecnos$ci szkodnika moga, uzyte w
wiekszej ilosci, stuzy¢é do odlawiania szkodnikow, zwlaszcza przy niewielkiej ich
liczebnosci, w poczatkowej fazie zasiedlania uprawy,

— putapki feromonowe, wykorzystujace najczeSciej, jako atraktant, feromony plciowe —
przywabiajace do putapki tylko okreslony gatunek szkodnika.

Inng czynnoscig ograniczajaca liczebno$¢ szkodnikdéw jest przesiewanie torfu i
substratow glebowych przeznaczonych na podtoze w uprawach pod ostonami w celu odsiania
szkodnikow glebowych jak pedraki, drutowce, gasienice rolnic, larwy komarnic i leni oraz
innych szkodnikow glebowych.

W celu ograniczenia mozliwosci dostania si¢ szkodnikow do wnetrza obiektu poleca si¢
w przejsciach 1 wietrznikach zaktadaé specjalne siatki, lub zastony — nalezy uwaza¢, aby w
ten sposob nie ograniczy¢ nadmiernie mozliwosci wietrzenia obiektu, ewentualnie zastosowac
wietrzenie dodatkowe (dmuchawy, wyciagi).

W przypadku chordb infekcyjnych, metoda mechaniczna polega gtownie na wezesnym
usuwaniu porazonych roslin.

5.6.5 Metoda fizyczna
Metoda wykorzystujaca rdézne formy energii (niskich lub wysokich temperatur, $wiatla,
ultradzwigkéw, promieniowania nadfioletowego 1 podczerwonego) w celu zwalczania
agrofagow:
— wysoka temperatura (goragca woda, para wodna, powietrze) — odkazanie nasion, bulw, cebul,
sprzetu, pojemnikoéw uprawowych itp., parowanie podioza;
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— niska temperatura — odkazanie nasion, wymrazanie w okresie zimowym szklarni i tuneli
foliowych (tania i w miar¢ skuteczna metoda dezynfekcji, wymagajaca jednak przerwania
cyklu uprawowego na okres zimowy — latwiejsza do przeprowadzenia w obiektach
wolnostojacych);

— promieniowanie nadfioletowe (UV) i podczerwone (IR) — odkazanie nasion, cebul,
sadzonek, sprzgtow uzywanych do prowadzenia uprawy itp. Promieniowanie UV
wykorzystywane jest w praktyce do dezynfekcji pozywek hydroponicznych w
zamknigtych systemach uprawy w szklarniach.

5.6.6 Metoda biologiczna

Przy prowadzeniu ochrony integrowanej, jako podstawowg metod¢ zapobiegawczg i
interwencyjna, stuzaca do zwalczania szkodnikoéw na poczatku ich wystgpienia powinno si¢
stosowa¢ metode biologiczng. Dla uzyskania wysokiej skutecznosci dziatania organizmow
pozytecznych nalezy koniecznie zapewni¢ optymalne warunki dla ich rozwoju, poprzez
utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci 1 temperatury, zapewnienie zrddel zastepczego
pokarmu itp. Prowadzac ochron¢ z wykorzystaniem organizméw pozytecznych nalezy
pamigtac, ze zabiegi insektycydowe mozna wykonaé tylko w ostateczno$ci, najlepiej przy
uzyciu srodkow selektywnych, w jak najmniejszym stopniu oddziatywujacych na organizmy
pozyteczne. Trzeba pamiegtaé, ze inne $rodki chemiczne wykorzystywane w uprawie
(fungicydy, nawozy dolistne) mogg roéwniez oddziatywa¢ szkodliwe na organizmy
pozyteczne. W uprawie ogorka szklarniowego do ochrony przed patogenami glebowymi
przydatne sg $rodki ochrony biologicznej, oparte na antagonistycznych organizmach Pythium
oligandrum, Trichoderma asperellum lub T. harzianum.

5.6.7. Metoda chemiczna

Metoda integrowanej ochrony przed szkodnikami dopuszcza stosowanie chemicznych
$rodkow ochrony. Srodki te powinny charakteryzowaé sie wysoka selektywnoscig w stosunku
do zoofagdéw (drapiezcow 1 pasozytow), niskg toksycznoscig w stosunku do ludzi 1 zwierzat,
szybsza dynamikg rozktadu i nie kumulowaniem si¢ w $rodowisku oraz bezpieczng forma
uzytkowg. Ze wzgledu na ochrong¢ $rodowiska 1 konieczno$¢ zachowania roznorodnosci
biologicznej nalezy unika¢ corocznego stosowania tych samych substancji aktywnych w danym
obiekcie, gdyz moze to powodowac wystgpienie ,,zjawiska kompensacji”, lub tez pojawienia si¢
biotypéw uodpornionych. Nie wolno miesza¢ réznych $rodkéw ochrony roslin ze soba oraz
ptynnymi nawozami dolistnymi, jezeli nie jest to wyraznie zaznaczone w programie ochrony
warzyw oraz w instrukcjach - etykietach dotaczonych do opakowan poszczegolnych srodkow.

V1. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Wspotczesna ochrona roslin stawia wysokie wymagania mi¢dzy innymi technice ochrony
roslin, ze szczegdlnym naciskiem na precyzyjng 1 przyjazng Srodowisku technike
opryskiwania. Obecnie coraz wigkszg uwage zwraca si¢ tez na skazenia miejscowe $rodkami
ochrony roslin, ktore sg wyjatkowo niebezpieczne dla miejsca skazenia jak tez stanowig duze
niebezpieczenstwo dla wod. Skazenia te powstaja najczesciej w miejscach przechowywania
srodkow, przygotowywania cieczy uzytkowej 1 mycia opryskiwacza, sktadowania opakowan
oraz w mniejszym stopniu w miejscach nieprawidlowo przeprowadzanych zabiegdéw
chemicznych.

6.1. Zasady stosowania Srodkéw ochrony roslin
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Wszystkie zabiegi ochrony roslin nalezy wykonywa¢ w warunkach optymalnych dla ich
dziatania 1 w taki sposob, aby w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ ich biologiczna
aktywno$¢, przy jednoczesnej minimalizacji dawek. W uprawach, w trakcie ich trwania,
srodki ochrony ro$lin podawa¢ mozna przez linie kroplujace podczas nawadniania. Innym
sposobem ograniczenia ilo$ci zuzywanego s$rodka ochrony ro$lin jest jego precyzyjne
stosowanie, tylko w miejscu wystgpowania szkodnika. Miejsce takie, podczas zabiegu, dobrze
jest w miar¢ mozliwosci ostoni¢ od pozostatego obszaru uprawy. Ze wzgledu na ochrone
srodowiska 1 konieczno$¢ zachowania réznorodnosci biologicznej nalezy unika¢ corocznego
stosowania tych samych substancji aktywnych w danym obickcie, gdyz moze to powodowaé
wystgpienie ,,zjawiska kompensacji”, lub tez pojawienia si¢ biotypéw uodpornionych.

Podczas wykonywania zabiegu temperatura powietrza w czasie opryskiwania, dla
wiekszosci §rodkow, powinna wynosi¢ 10-20°C. W dniach o wyzszej temperaturze, zabieg
nalezy wykona¢ wczesnym rankiem, gdy ro$liny sa w pelnym turgorze lub w poéznych
godzinach popotudniowych.

Cieczy uzytkowej nalezy przygotowa¢ w iloSci nie wigkszej niz konieczna do
zastosowania na okreslonym areale. Oproznione opakowania nalezy przeplukaé trzykrotnie
woda 1 poptuczyny wla¢ do zbiornika opryskiwacza. Zabiegi $rodkami ochrony roslin
powinny przeprowadza¢ tylko osoby przeszkolone przez jednostki organizacyjne
upowaznione przez wojewodzkiego inspektora ochrony roslin i nasiennictwa.

W  czasie przygotowywania $rodkéw 1 podczas wykonywania zabiegéw trzeba
przestrzega¢ przepisOw BHP, uzywajac odpowiedniego ubrania ochronnego. Opryskiwacz po
zabiegu powinien by¢ doktadnie umyty, najlepiej specjalnymi srodkami przeznaczonymi do
tego celu, wykonanymi na bazie fosforandw lub podchlorynu sodowego.

6.2. Dobor techniki aplikacji Srodkéw ochrony roslin w uprawach pod oslonami

6.2.1. Opryskiwanie roslin

Efektywnos¢ zabiegow chemicznych, oprocz uzytego srodka ochrony roslin czy terminu
wykonania zalezy w gtéwnej mierze od doboru aparatury uzytej do opryskiwania i precyzji
wykonania zabiegu. Warunkiem skutecznego stosowania preparatow zarowno o dziataniu
powierzchniowym jak 1 wglebnym jest bardzo dokladne pokrycie ciecza robocza
opryskiwanych powierzchni roslin. Jednym z wazniejszych czynnikow gwarantujgcych
doktadnos$¢ takich zabiegdéw jest rozbicie okre$lonej objetosci wody na jak najmniejsze
krople. Im wigcej mniejszych kropli udaje si¢ wytworzy¢ z okreslonej objetosci cieczy tym
stopien pokrycia powierzchni bedzie wigkszy. Prowadzac zabiegi ochronne pod ostonami
metoda opryskiwania poleca si¢ uzycie od 300 do nawet 2000 litrow wody na hektar. Tak
duze zréznicowanie iloSci potrzebnej cieczy roboczej jest uzaleznione gléwnie od fazy
rozwojowej uprawianych roslin, czyli ich wielko$ci. Wptyw na ilo$¢ cieczy ma rowniez typ
stosowanego opryskiwacza 1 rodzaj uzytej dyszy. Dysze wytwarzajace mniejsze krople
pozwalaja na oszczgdno$¢ wody zapewniajac doktadne pokrycie roslin przy uzyciu mniejszej
ilo$ci cieczy robocze;.

Generalng zasada prowadzenia zabiegdw opryskiwania pod ostonami jest taki dobor
ilosci cieczy roboczej, ktora zapewni pelne pokrycie powierzchni opryskiwanych roslin i
jednoczesnie nie doprowadzi do zjawiska skraplania si¢ i $ciekania cieczy z lisci.

6.2.2. Zamglawianie roslin

Technika zamglawiania polega na bardzo silnym rozdrobnieniu kropel. Mate 1 przez to
lekkie krople unosza si¢ przez pewien czas w atmosferze szklarni w postaci mgty, po czym
opadaja na chronione rosliny bardzo precyzyjnie pokrywajac ich powierzchnie. Przy uzyciu
zamglawiania, stopien rozdrobnienia kropel jest zdecydowanie wigkszy niz w przypadku
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uzycia opryskiwaczy. Zaletami zamglawiania jest 10-20-krotne zmniejszenie objetosci cieczy
uzytkowej, oszczedno$¢ czasu pracy prawie o 90% w stosunku do opryskiwania, optymalne
nanoszenie srodkow ochrony roslin, ograniczenie nawilzenia ro$lin, ktore sprzyja rozwojowi
chorob grzybowych, oraz ograniczenie kontaktu osob wykonujacych zabiegi ze $rodkami
chemicznymi. Ze wzgledu na sposob wytwarzania mgty, acrozole dzieli si¢ na dwie grupy, t;.
na aerozole kondensacyjne (mgla goraca) i aerozole dyspersyjne (mgta zimna).

6.2.3. Podlewanie ro$lin

Podlewanie roslin jest specjalng czynno$cig umozliwiajgca ograniczanie porazenia przez
patogeny doglebowe. Podlewanie ro$lin najczesciej wymaga zastosowania zabiegow
grubokroplistych, przy niskim ci$nieniu cieczy. Skuteczno$¢ metody wymaga zuzycia na
okreslona powierzchnie dosé duzej ilosci wody ( z reguty 2-4 1/m?) w zaleznosci od objetosci
zastosowanego substratu jak ijego mozliwosci sorpcyjnych. Przez podlewanie mozna
stosowac rowniez owadobdjcze nicienie wykorzystywane do walki z ziemiorkami.

6.3. Wybor i przygotowanie aparatury do stosowania $or

Aby maksymalnie wykorzysta¢ wilasciwosci $rodka ochrony ro$lin, do wykonania
zabiegu nalezy stosowa¢ odpowiedni sprzet i wlasciwie dobra¢ parametry opryskiwania.
Oproécz techniki opryskiwania wazne sa rowniez warunki wykonywania zabiegu, takie jak
temperatura 1 wilgotno$¢ panujace w obiekcie. Wykorzystanie nowoczesnych technologii i
nowych rozwigzan technicznych w produkcji opryskiwaczy umozliwia znaczne ograniczenie
zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego, a takze poprawia efektywno$¢ zabiegdéw ochrony.
Wybor odpowiedniego opryskiwacza dla gospodarstwa i jego wyposazenia uzalezniony jest
glownie od wielkosci uprawy, a takze od chronionych gatunkéw warzyw i zwalczanych
agrofagow.
Korzysci ze sprawnego opryskiwacza: wysoka skutecznos$¢ dziatania srodka ochrony roslin,
mozliwo$¢ zastosowania najnizsze] zalecanej dawki $rodka lub obnizenia jej wysokosci,
obnizenie kosztow zabiegu i catkowitych kosztéw ochrony plantacji oraz bezpieczenstwo
operatora, konsumentow zywnosci i sSrodowiska.
Uszkodzenia ro$lin wystepujace po zastosowaniu $rodkéw ochrony roslin moga byc
nastgpstwem nieprawidtowosci wystepujacych podczas wykonywania zabiegow, np.:

—niewlasciwego doboru srodka 1 jego dawki;

— wykonania zabiegu przy niewtasciwych warunkach atmosferycznych takich jak nadmierne
nastonecznienie, zbyt wysoka temperatura (powyzej 25°C), za niska wilgotnoéé (ponizej
40%);

— niewlasciwe przygotowanie opryskiwacza - pozostalosci, zanieczyszczenia po
poprzednich zabiegach; nierOwnomierne wymieszanie cieczy w zbiorniku; zly dobor
rozpylaczy i parametrow opryskiwania (np. ci$nienie robocze);

— niewlasciwe wykonanie zabiegu - nierownomierne rozprowadzenie cieczy na roslinach.

6.3.1 Przygotowywanie cieczy uzytkowej sSrodkow ochrony roslin

Ciecz uzytkowa nalezy przygotowywac bezposrednio przed wykonaniem zabiegu. Przed
przystapieniem do sporzadzania cieczy uzytkowej nalezy zapoznac si¢ z etykietg-instrukcja
srodka ochrony ro$lin, dofaczong do kazdego opakowania, w ktorej zawarte sa niezbedne
wskazdwki 1 informacje dotyczace mozliwosci dawkowania, sposobdw nanoszenia na uprawe
itp. Oproznione opakowania po $rodkach nalezy przeplukaé trzykrotnie woda i popluczyny
wla¢ do zbiornika opryskiwacza z cieczg uzytkowa, a nastepnie uzupetni¢ woda do potrzebne;j
ilosci 1 doktadnie wymieszaé. Ciecz robocza nie powinna by¢ przetrzymywana w zbiornikach
opryskiwacza, nawet przez kilka godzin, gdyz mogg wytraci¢ si¢ poszczegdlne sktadniki lub
powstac zwiazki szkodliwe dla ro$liny.
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6.4 Warunki bezpiecznego stosowania srodkéw ochrony roslin

Aby zminimalizowa¢ skazenie terenu, prace przygotowawcze do zabiegu pestycydowego
oraz mycie sprz¢tu nalezy wykonywaé¢ z dala od studni i wdéd powierzchniowych, na
wybetonowanym podlozu. Najbezpieczniejsze dla srodowiska jest wykorzystanie specjalnie
do tego celu wykonanego stanowiska typu Biobed. Stanowisko takie powinno by¢ zbudowane
w odleglosci co najmniej 20 m od studni i zabudowan inwentarskich, by¢ wyposazone w
dostep do biezacej wody i mie¢ powierzchni¢ pozwalajaca na swobodne umieszczenie i
umycie uzytkowanego w gospodarstwie sprzetu ochrony. Dla opryskiwaczy plecakowych czy
wozkowych wystarczajaca bedzie powierzchnia okolo 4m? (2x2 m). W miejscu
przeznaczonym pod biobed wybiera si¢ ziemi¢ na glebokos¢ 0,5 - 0,7 m. Spdd dotu powinien
by¢ szczelny aby nie dopusci¢ do przedostania si¢ pozostatosci po srodkach ochrony do gleby
1 wod gruntowych. Zabezpieczenie to mozna wykona¢ np. z kilku warstw foli przykrytych
gling lub wybetonowac szczelng warstwa grubosci 5 - 10 cm. Brzegi dotu nalezy wzmocnié¢
najlepiej betonowym fundamentem wykonanym z bloczkéw czy gotowych form (np.
betonowe kregi studzienne itp.). Wierzch biobedu nalezy przykry¢é sztywna azurowa
konstrukcja umozliwiajaca wygodne ustawienie 1 umycie opryskiwaczy.

Biobed wypelnia si¢ mieszaning rozdrobnionej stomy (50%), torfu (25%) i ziemi
wybranej z wykopu (25%). Podtoze to pelni rol¢ biologicznego neutralizatora srodkow
chemicznych. Bogata w material organiczny 50-centymetrowa warstwa wykazuje silne
wlasciwos$ci adsorpcyjne wigzac czasteczki zwigzkdw chemicznych oraz tworzy doskonate
warunki dla rozwoju mikroorganizméw potrzebnych do biodegradacji tych zwigzkow.
Szczelna warstwa na spodzie stanowiska powstrzymuje przesigkanie $rodkéw ochrony z
podloza do gleby, ograniczajac ryzyko skazenia wod podziemnych. W o okresie
nieuzytkowania opryskiwacza (od jesieni do wiosny) w podiozu stanowiska dokonuje si¢
degradacja zgromadzonych tam w sezonie $rodkéw ochrony do bardzo niskiego poziomu,
czesto ponizej progu detekcji. Po 5-8 latach podtoze nalezy wymieni¢ na nowe. Zuzyte po
rocznym okresie kompostowania podtoze mozna bezpiecznie rozrzuci¢ po polu uprawnym.

6.5 Zasady bezpiecznej ochrony roslin dla pszczol i innych owadow zapylajacych

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 29.10.2004 roku klasyfikuje $rodki ochrony roslin sa
ze wzgledu na zagrozenie stwarzane dla pszczot na podstawie oceny poziomu ryzyka, zgodnie
z wytycznymi Europejskiej i Srodziemnomorskiej Organizacji Ochrony Roslin (EPPO) PP
3/10. Sa one klasyfikowane na dwie grupy:

1. Bardzo toksyczne dla pszczot (w przypadku wysokiego ryzyka)
2. Toksyczne dla pszcz6t (w przypadku $redniego ryzyka)

Pestycydy (Srodki do zwalczania szkodnikow, patogendow 1 chwastow), ktore nie sg
zakwalifikowane do 1. lub 2. grupy toksyczno$ci nie s3 klasyfikowane pod wzgledem
toksycznosci dla pszczot z powodu niskiego lub nieistotnego dla nich zagrozenia 1 stosowane
w warunkach polowych sa dla nich bezpieczne. Do tych $rodkoéw naleza takie, z ktorymi
pszczoly nie majg kontaktu np. zaprawy nasienne, srodki doglebowe (za wyjatkiem srodkow
systemicznych), $rodki stosowane w pomieszczeniach zamknigtych lub pod ostonami, jesli
nie s3 wykorzystywane owady zapylajace oraz Srodki stosowane jako przynety
gryzoniobojcze. Podziat zalezy od tego, do jakiej grupy chemicznej nalezy substancja
aktywna. Nalezy pamiegta¢, ze szklarnie i tunele foliowe sg rowniez odwiedzane przez
pszczoty 1 inne owady zapylajace. Stad tez takze w uprawach pod ostonami nalezy zadba¢ o
bezpieczenstwo tych owadow.

O stopniu toksycznosci w stosunku do pszczoly miodnej informuje podany na etykiecie okres
prewencji dla pszczoét:
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Prewencja dla pszczot — jest to okres jaki musi uptyna¢ od wykonania zabiegu
do momentu, kiedy kontakt pszczoty z opryskang roslina jest bezpieczny.

Nalezy pamigtac, ze nie ma $rodkdw ochrony ro$lin, ktére bytyby bezpieczne dla pszczot.
Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla pszczoét 1 innych owadow zapylajacych:

1. Nie stosowac srodkow w okresie kwitnienia roslin. Zasada dotyczy réwniez srodkéw mato
toksycznych dla pszczot (okres prewencji pszczot — nie dotyczy) oraz nawozow dolistnych.
Kazdy srodek (nawet ten ,,bezpieczny” dla pszczot) ma specyficzny zapach i pszczota pokryta
taka substancjg jest niewpuszczana przez strazniczki do ula, poniewaz pachng inaczej niz
pszczoty z tej rodziny.

2. Nie wykonywa¢ zabiegéw ochronnych na plantacjach, na ktérych wystepuja kwitngce
chwasty, ktore chetnie sa odwiedzane przez pszczoty. Dotyczy to rowniez plantacji
zb6z i roslin okopowych.

3. Stosowac¢ $rodki mato toksyczne dla pszczot.

4. Przestrzega¢ okresOw prewencji.

5. Stosowa¢ ostony zapobiegajace znoszeniu cieczy podczas zabiegu.

6. Zabiegi wykonywa¢ pdznym wieczorem lub nocg, gdy owady zakonczyly loty.

Jesli istnieje zagrozenie dla uli podczas wykonywania zabiegu nalezy je zabezpieczyc.

Pszczoty podlegaja ochronie, dlatego producenci, ktorzy przez nierozmyslne lub celowe
dziatanie powoduja $mier¢ pszczot podlegaja karze. Kontrole nad poprawnym stosowaniem
srodkow ochrony ro$lin sprawuja Oddziaty Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin 1
Nasiennictwa, ktore musza reagowa¢ na kazde zgloszenie informujace o zagrozeniu dla
pszczot. Producent, ktory nieprawidtowo wykonat zabieg podlega karze mandatem lub jest
zobowigzany do pokrycia strat w przypadku wytrucia rodzin pszczelich.
Bardzo niebezpieczne s3a zatrucia dzikich owadow zapylajacych (trzmiele, pszczoly
samotnice, murarki) wiosng, kiedy samice zaktadaja gniazda. Smier¢ samicy jest przyczyna
braku nastgpnego pokolenia owada. Czasem niewlasciwie wykonany jeden zabieg
insektycydem niszczy pozyteczng entomofaung w okolicy na wiele lat.

VII. PRZECHOWYWANIE SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Srodki ochrony roélin nalezy przechowywaé¢ w takich warunkach, aby utrzymaé ich
odpowiednig jakos¢, nie dopusci¢ do skazenia miejscowego ani do narazenia uzytkownika
1 innych osob, zwlaszcza dzieci, na bezposredni kontakt lub inne zagrozenia. Do zapewnienia
wlasciwych warunkow przechowywania $rodkow chemicznych konieczne sa odpowiednie
pomieszczenia, spetniajace okreslone wymagania, a takze ustalony tryb postepowania w
zakresie sposobu rozladunku $rodkow, przygotowywania cieczy uzytkowych, napelniania
zbiornika opryskiwacza, postepowania po wykonaniu zabiegu. Magazyn powinien by¢ dobrze
zabezpieczony, zamykany na klodke i wewnetrzny zamek w drzwiach oraz oznakowany
tablica ostrzegawcza ,,MAGAZYN SRODKOW OCHRONY ROSLIN”.

VIIIl. ZASADY EWIDENCJI STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN
ORAZ WYSTEPOWANIA ORGANIZMOW SZKODLIWYCH

Wiasciciele gospodarstw, jako uzytkownicy profesjonalni, zobowigzani sa do
prowadzenia ewidencji wykonywanych zabiegéw $rodkami ochrony roslin. Ewidencji
podlegaja wszystkie zabiegi ochrony roslin wykonywane w gospodarstwie, ktore zapisywane
sa w Notatniku Integrowanej Produkc;ji, jesli rolnik ma wdrozony ten system produkcji lub w
Notatniku Integrowanej Ochrony. Ewidencjonowanie obejmuje takie informacje jak: data
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zabiegu, nazwa uprawianej rosliny i jej faza rozwojowa, powierzchnia, na jakiej wykonano
zabieg, nazwa zastosowanego $rodka, termin stosowania, dawka $rodka i ilo§¢ wody uzytej
do opryskiwania, przyczyn¢ zastosowania $rodka ochrony roslin (zwalczany organizm
szkodliwy), warunkéw atmosferycznych w czasie zabiegu i in. Dokumentacja dotyczaca
zabiegdw srodkami ochrony roslin musi by¢ przechowywana przez okres co najmniej 3 lat
1 musi by¢ udostepniana jednostkom kontrolnym. Oprocz zapisywania zabiegéw $rodkami
ochrony ros$lin rolnik powinien tez gromadzi¢ informacje dotyczace wystepowania
organizméw szkodliwych, ich nasilenia i1 terminu pojawu w poszczegdlnych latach oraz
przebiegu warunkow atmosferycznych. Zbieranie i zapisywanie takich informacji wymaga
znajomosci patogendow lub powodowanych przez nie objawow (szkodniki, objawy choréb,
chwasty). Przyktad formularza do prowadzenia ewidencji zabiegéw srodkami ochrony ro$lin
podano w tabeli 3.

Tabela 3. Przyktadowa tabela do prowadzenia ewidencji zabiegéw srodkami ochrony roslin
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IX. KLUCZ DO OKRESLENIA WYBRANYCH FAZ ROZWOJOWYCH OGORKA

W koncu lat 90. XX wieku opracowano uniwersalng skale BBCH, w ktorej kody
liczbowe przypisano poszczegdlnym etapom wzrostu i rozwoju rosliny. Skala BBCH jest
skalg dziesietng, w ktorej caly okres rozwoju rosliny w okresie wegetacyjnym zostat
podzielony na dziesie¢ gtdéwnych, wyraznie roznigcych si¢ faz rozwojowych i podrzedne fazy
rozwojowe.. Skala dziesigtna BBCH oparta jest w duzym stopniu na skali Zadoks’a, ktora
zostala opracowana dla zb6dz. Obecnie Skala BBCH jest najbardziej popularng skalg opisujaca
rozw0j roslin. Aby dokladnie wyznaczy¢ termin zabiegu lub dat¢ wykonania oceny czy
pomiardw nalezy poda¢ numer gtownej i numer podrzednej fazy rozwojowej, np. 09. Do
okreslenia kilka faz rozwojowych w ramach tej samej fazy gléwnej, mozna je zapisaé
uzywajac znaku [-], np. BBCH 12-14, a do okreslenia faz zaliczanych do dwoch faz gtownych
nalezy je zapisa¢ ze znakiem [/], np. BBCH 09/10.

KOD OPIS

Glowna faza rozwojowa 0: Kielkowanie
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00
01
03
05
07
09

000 Suche nasiona

001 Poczatek pecznienia nasion

003 Koniec pecznienia nasion

005 Korzen zarodkowy wyrasta z nasienia

007 Hypokotyl z liscieniami (kietek) przebija okrywe nasienng
009 Liscienie przedostaja si¢ na powierzchni¢ gleby

Glowna faza rozwojowa 1: Rozwoj liSci

10
11
12
13
1.

19

100 Liscienie catkowicie rozwinigte

101 Pierwszy lis¢ wlasciwy na pedzie gldéwnym catkowicie rozwinigty

102 Rozwinigty drugi lis¢ wtasciwy na pedzie gtéwnym

103 Rozwinigty trzeci li§¢ wlasciwy na pedzie gldéwnym

10. Fazy trwajg az do...

109 Rozwinietych 9 lub wiecej lisci na pedzie gtownym (skala 2-stopniowa)
Na glownym pedzie rozwinigty 9 1i$¢ (skala 3-stopniowa)

110 Na glownym pedzie rozwinigty 10 1is¢

11. Fazy trwaja az do...

119 Na gltéwnym pedzie rozwinigty 19 1is¢

Gléwna faza rozwojowa 2: Rozwoj pedow bocznych

21
22
2.

29

201 Widoczny pierwszy, pierwszorzedowy ped boczny

202 Widoczny drugi, pierwszorzgdowy ped boczny

20. Fazy trwajg az do...

209 Widocznych 9 lub wigksza liczba pedow pierwszego rzgdu
221 Widoczny pierwszy ped drugiego rzedu

22. Fazy trwaja az do...

229 Widocznych 9 pedow drugiego rzgdu

231 Widoczny pierwszy ped trzeciego rzedu

Gléwna faza rozwojowa 5: Rozwoj kwiatostanu

51

52

53

55

501 Na pedzie gtownym widoczny zawigzek pierwszego paka
kwiatowego na wydluzonej szyputce
502 Na pedzie gltéwnym widoczny zawigzek drugiego paka
kwiatowego na wydtuzonej szyputce
503 Na pedzie gtownym widoczny zawigzek trzeciego paka
kwiatowego na wydtuzonej szyputce
505 Na pedzie gtownym widoczny zawigzek pigtego paka
kwiatowego na wydtuzonej szyputce
50. Fazy trwaja az do...
509 Na pedzie gtownym widocznych 9 lub wigcej zawiazkow pakow
kwiatowych na wydtuzonej szypulce
510 Na pedzie gtownym widocznych 10 lub wigcej zawigzkow pakow
kwiatowych na wydtuzonej szyputce
51. Fazy trwajg az do...
509 Na pedzie gtownym widocznych 19 lub wiecej zawigzkow pakow kwiatowych
521 Na pedzie drugiego rzgdu widoczny zawigzek pierwszego paka kwiatowego
531 Na pedzie trzeciego rzedu widoczny zawigzek pierwszego paka kwiatowego

Gléwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

61

601 Na pedzie gtownym otwarty pierwszy kwiat
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62 602 Na pedzie gtownym otwarty 2 kwiat
63 603 Na pedzie glownym otwarty 3 kwiat
6. 60. Fazytrwaja azdo...
69 609 Na pedzie glownym otwarty 9 kwiat
601 Na pedzie gtownym otwarty 10 kwiat
61. Fazy trwajg az do...
619 Na pedzie gtownym otwarty 19 kwiat
621 Na pedzie drugiego rzgdu otwarty pierwszy kwiat
631 Na pedzie trzeciego rzedu otwarty pierwszy kwiat

Gléwna faza rozwojowa 7: Rozwoj owocow
71 701 Pierwszy owoc na pgdzie gtownym osiaga typowy ksztatt i wielko$§¢ zbiorcza
72 702 Drugi owoc na pgdzie gtownym osigga typowy ksztatt 1 wielko$¢ zbiorcza
73 703 Trzeci owoc na pgdzie gtéwnym osiaga typowy ksztatt i wielko$¢ zbiorcza
7. 70. Fazy trwajg az do...
79 709 9 lub wicksza liczba owocow na pedzie gldownym osiagneta typowy
ksztatt 1 wielko$¢ zbiorcza
721 Pierwszy owoc na rozgatezieniu drugiego rzedu osigga typowy
ksztatt 1 wielko$¢ zbiorcza
731 Pierwszy owoc na rozgalgzieniu trzeciego rzedu osigga typowy
ksztatt i wielkos$¢ zbiorczg

Glowna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie nasion i owocow

81 801 10% owocow uzyskuje typowa barwe

82 802 20% owocow uzyskuje typowa barwe

83 803 30% owocow uzyskuje typowa barwe

84 804 40% owocow uzyskuje typowa barwe

85 805 50% owocow uzyskuje typowa barwe

86 806 60% owocow uzyskuje typowa barwe

87 807 70% owocow uzyskuje typowa barwe

88 808 80% owocow uzyskuje typowa barwe

89 809 Pelna dojrzatos¢: wszystkie owoce maja typowa barwe

Glowna faza rozwojowa 9: Zamieranie
97 907 Rosliny zamieraja
99 909 Zebrane owoce, nasiona, okres spoczynku
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