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1. WSTEP

0d 1stycznia 2014 roku wszyscy profesjonalni uzytkownicy srodkdw ochrony roslin maja
obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony roslin zgodnie z postanowieniami art. 14
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady Europy 2009/128/WE oraz rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady Europy nr 1107/2009 z dnia 21.10.2009 r. Podstawa
zintegrowanego systemu ochrony jest maksymalne wykorzystanie metod niechemicznych,
ktore powinny by¢ uzupetniane stosowaniem pestycydéw tylko wowczas, gdy oczekiwane
straty ekonomiczne powodowane przez agrofagi bedg wyzsze niz koszt zabiegu. Zgodnie
z 0gdInymi zasadami integrowanej ochrony roslin, okreslonymiw zatgczniku Il do dyrektywy
2009/128/WE (www.gov.pl/web/rolnictwo), nalezy metody niechemiczne (biologiczne,
fizyczne, hodowlane) przedktada¢ nad chemiczne. Gtéwnym celem jest skuteczne,
bezpieczne i optacalne obnizenie populacji agrofagdw do poziomu, przy ktérym nie
wyrzadzajg one juz szkdd gospodarczych. Cel ten jest osiggany poprzez znajomos¢ biologii,
mozliwosci rozprzestrzeniania sie i szkodliwoici agrofagéw, w tym prognozowania ich
pojawu oraz oceny zagrozenia. Nalezy przy tym uwzgledni¢ zaleznosci miedzy danym
organizmem szkodliwym, rodlina, a Srodowiskiem. Wspétdziatanie réznych czynnikéw
wystepujacych w konkretnym sadzie decyduje o nasileniu agrofaga i jego szkodliwosci.

W planowaniu programéw ochrony niezbedne jest prowadzenie monitoringu
w poszczegblinych  fazach fenologicznych, co umozliwia ocene nasilenia choréb,
aw przypadku szkodnikéw — takze okreslenie progéw zagrozenia. Podstawg tego dziatania
jest prawidtowa diagnostyka na podstawie oznak etiologicznych, a w razie koniecznosci —
wyniki analizy laboratoryjnej. Bardzo wazna jest takze umiejetnos¢ identyfikacji szkodnikéw
oraz znajomos¢ objawdw ich zerowania.

Metodyka integrowanej ochrony sliwy obejmuje wszystkie aspekty zwigzane
z uprawg i ochrong, poczawszy od przygotowania gleby i posadzenia roslin az do zbioréw.
Szczegdlng uwage zwrdcono na wykorzystanie metod niechemicznych, mozliwos¢
sygnalizacji i prognozowania wystepowania chordb i szkodnikéw oraz prawidtowg technike
stosowania Srodkéw ochrony rodlin, ktére warunkujg uzyskanie wysokiej efektywnosci
zabiegbw i zmniejszenie ich liczby.
WYMAGANIA PROWADZENIA INTEGROWANEJ OCHRONY
Umiejetnos¢ rozpoznawania szkodliwych owadéw i roztoczy oraz powodowanych przez nie
uszkodzen, znajomosc¢ ich biologii, okreséw pojawiania sie stadiow powodujgcych uszkodzenia
roslin oraz wptywu warunkéw pogodowych na rozwéj szkodnikéw, metod prognozowania
terminu ich pojawu, prawidtowej oceny liczebnosci oraz zagrozenia dla danej uprawy.
Znajomos¢ epidemiologii choréb, metod prognozowania terminu wystgpienia oraz
prawidtowej oceny nasilenia i zagrozenia dla danej uprawy.
Znajomos¢ fauny pozytecznej, wrogéw naturalnych, drapiezcow i pasozytow szkodnikdw,
ich biologii, umiejetno3¢ rozpoznawania oraz okreslania wielkosci populagji.
Znajomos¢ przyjetych progdw zagrozenia (jesli sg okreslone).
Znajomos¢ metod profilaktycznych ograniczajgcych rozwoj chordb, szkodnikéw i chwastow.
Umiejetnos¢ identyfikacji chwastow i znajomosci ich biologii.
Znajomos¢ wymagan glebowych, klimatycznych i agrotechnicznych zapewniajgcych
optymalne warunki wzrostu rosliny uprawnej.


http://www.gov.pl/web/rolnictwo

2. PRZYGOTOWANIE GLEBY ORAZ ZAKtEADANIE SADU
dr Zbigniew Buler

2.1. Stanowisko pod sad

Sady sliwowe powinny by¢ zaktadane w cieplejszych rejonach kraju, gdyz sliwy sa mato
wytrzymate na mréz. Idealnym stanowiskiem jest niewielkie wzniesienie potudniowo-
zachodnie lub zachodnie. Sliwy mozna sadzi¢ takze na réwninach. Wszelkie nieckowate
zagtebienia terenu i waskie doliny rzek oraz niskie pola schodzace w kierunku tak i pastwisk
s3 mato przydatne pod sad, gdyz tworza sie tam zastoiska mrozowe.

Sliwy dobrze sie udajg na terenach, gdzie w okresie wiosennym wystepuje duza ilos¢
opadéw. Sprzyja to dobremu zawigzywaniu owocdw i ich pdzniejszemu wzrostowi. Sliwy
wymagaja gleb zyznych, cieptych i przewiewnych. Sg gatunkiem drzew owocowych, ktéry
lepiej znosi nadmiar wody gruntowej niz jej niedostatek. Sliwy toleruja stanowiska lekko
podmokte. Pod sad nadajg sie gleby lekko gliniaste, piaszczysto-gliniaste oraz gleby lessowe.
Sliwy Zle rosng na ciezkich glinach, itach oraz na glebach lekkich, suchych i piaszczystych.

2.2, Przedplony i zmianowanie

Wiosna, na rok przed sadzeniem drzewek, wskazany jest wysiew nasion roslin na nawéz
zielony, ktére przyoruje sie, gdy sg w petni kwitnienia. Najwartosciowszy nawdz zielony
uzyskuije sie z mieszanki roslin straczkowych: tubinu, peluszki, wyki, bobu, z dodatkiem zbéz,
facelii, stonecznika i kukurydzy. Nie powinno sie sadzi¢ drzew owocowych po wieloletnich
roslinach bobowatych, poniewaz sprzyja to rozwojowi niektorych choréb i szkodnikéw (np.
larw pedrakéw i drutowcdw po uprawianej koniczynie lub lucernie). Na hektar nalezy wysiaé
od 150 do 200 kg nasion roslin strgczkowych i co najmniej 50 kg N w czystym sktadniku.

Wartosciowym nawozem zielonym jest gorczyca. Na 1 ha wystarczy wysia¢ 30 kg
nasion. Gorczyce wysiewa sie jak najwczesniej wiosng, dajac 100 kg mocznika przed
siewem lub zasilajac rosliny po wzejsciu 100 kg saletry amonowej. Pod koniec czerwca lub
na poczatku lipca rozdrabnia sie jg Scinaczem do zielonek lub kosiarkg sadowniczg
i natychmiast ptytko przyoruje, a nastepnie ponownie wysiewa sie gorczyce zasilajac
roliny nawozami, jak na wiosne. Drugi plon przyoruje sie we wrze$niu lub paZdzierniku.
Gorczyca jest rosling fitosanitarng, dlatego jest polecana jako przedplon, gdy istnieje
koniecznod¢ sadzenia sadu po sadzie.

Dobrg metodg przeciwdziatania zmeczeniu gleby jest wprowadzenie duzej
dawki obornika (40 t/ha), torfu lub kompostu i wykonanie gtebokiej orki (25-30 cm).
Obornik mozna zastgpi¢ nawozami zielonymi. W celu ograniczenia wystepowania nicieni
w glebie bardzo dobre rezultaty daje uprawa aksamitki. Na wiosne wysiewa sie od 5 do 10
kg/ha nasion tej jednorocznej rosliny. Jesienig roliny nalezy rozdrobnié i przyorac. Aby
ograniczy¢ wystepowanie pedrakdw w glebie, mozna wysia¢ gryke, ktéra po wyrodnieciu
rozdrabnia sie i przyoruje.



2.3. Otoczenie sadu oraz zabiegi agrotechniczne

Na terenach narazonych na silne wiatry nalezy posadzi¢ od strony zachodniej
i pétnocno-zachodniej rosliny ostonowe. Ostone tatwo zatozy¢ sadzac wzdtuz granicy sadu
jeden lub dwa rzedy szybko rosnacych drzew. Odpowiednie do tego celu sg gesto sadzone
olchy (w odstepach 1-2 m), gdyz szybko tworzg zwarty, wysmukty szpaler. Na ostony
cenione sg takze lipy jako drzewa miododajne. Wskazana jest uprawa drzew i krzewow
wytwarzajacych soczysty pokarm dla ptakéw, np. czeremcha amerykafiska, dzikie
czereSnie, morwa, roze OWOCOwe.

Nie nalezy niszczy¢ zarosli wokét sadu i poza sadem. Zadrzewienia izakrzewienia
w obrebie sadu sg ostojg dla owaddw pozytecznych i ptakdw. Podczas grodzenia sadéw
nalezy zadbaé réwniez o schronienia dla matych zwierzat drapieznych, jak kuny, fasice,
tchorze, gronostaje, ktore pomagaja w ograniczaniu populacji myszy polnych, nornic
i karczownikéw. W sadzie zaleca sie zawieszac skrzynki legowe dla ptakéw oraz ustawiaé
tyczki z poprzeczkami dla ptakdw drapieznych. W celu ograniczenia liczby pedrakéw w glebie
zaleca sie kilkakrotnie uprawia¢ jg ostrymi narzedziami, np. glebogryzarkg lub brong
talerzowa, dzieki czemu zostang one ograniczone.

2.4. Gestos¢ sadzenia drzew

Rozstawa, w jakiej bedg sadzone sliwy w sadzie, zalezy od systemu prowadzenia drzew,
rodzaju gleby, podktadki i sity wzrostu danej odmiany. Na glebach lekkich nalezy zastosowaé
mniejsze rozstawy niz na glebach ciezszych. Drzewa zaszczepione na podktadkach
pétkartowych nalezy sadzi¢ gesciej w rzedzie niz na podktadkach silnie rosngcych. Odmiany
stabo rosnace, jak ‘Diana’, ‘Silvia’, "Wegierka Dabrowicka’, ‘Jojo’, sadzi sie gesciej w rzedzie
niz odmiany silnie rosnace, np. ‘Cacanska Najbolja’ czy ‘Amers’. Sliwy zaszczepione na
‘Wegierce Wangenheima' nalezy sadzi¢ w rozstawie 3,5-4,0 m miedzy rzedami oraz 1,0-
2,0 mw rzedzie. Natomiast dla zaszczepionych na atyczy rozstawa miedzy rzedami powinna
wynosic 3,5-4,0 m, a w rzedzie 1,5-2,5 m.

Drzewka $liw mozna sadzi€ jesienia lub wczesng wiosna. Nowo zaktadany sad powinien
znajdowac sie w odlegtosci ok. 500 m od istniejgcych juz owocujacych innych sadéw
Sliwowych, ze wzgledu na koniecznos¢ ograniczenia rozprzestrzeniania sie bardzo groznej
choroby wirusowej Sliw — szarki.

2.5. Nawadnianie

prof. dr hab. Waldemar Treder

Zasady prawne regulujace przepisy zwigzane z czerpaniem i uzytkowaniem wody do
nawadniania zawarte sa w Prawie Wodnym. Kazdy wiasciciel systemu nawodnieniowego jest
zobowigzany do posiadania dokumentéw potwierdzajgcych prawo do korzystania z zasobéw
wody. Podczas doboru instalacji, a takze samego procesu nawadniania powinno sie
szczegbing uwage zwracaé na oszczedne gospodarowanie woda. Ze wzgledu na najwyzsza
efektywnos¢ wykorzystania wody do nawadniania roslin sadowniczych zalecane jest
stosowanie systemow kroplowych.



Deszczowanie

Podczas deszczowania woda zrasza liscie drzew, dlatego szczegbing uwage nalezy
zwréci¢ na prawidtowa ochrone sliw przed chorobami. Deszczowanie nalezy wykonywac
w godzinach porannych, tak aby liscie mogty jak najszybciej wyschngé. System
deszczowniany moze stuzy¢ takze do ochrony roslin przed przymrozkami wiosennymi.
Deszczowanie roslin w okresie wystepowania przymrozkéw moze zapobiega¢ uszkodzeniu
kwiatow nawet przy spadku temperatur do -5°C.

Minizraszanie

Nalezy zwraca¢ uwage, aby woda nie zwilzata pni drzew. Dtugotrwate zraszanie pni
moze by¢ przyczyng wystepowania chordb kory i drewna. Specjalne modele minizraszaczy
umieszczane ponad koronami drzew mogg stuzy¢ do ochrony kwiatdéw i zawigzkow
owocowych przed przymrozkami wiosennymi.

Nawadhnianie kroplowe

Polecane jest dla sadéw intensywnych i dla gospodarstw majacych ograniczone zasoby
wody (studnie gtebinowe). Na glebach lekkich zaleca sig stosowanie linii kroplujgcych
o rozstawie emiteréw co 50-60 cm, a na glebach ciezkich nawet 70 cm.

Niezaleznie od zastosowanego systemu nawadniania dawki wody nalezy dobiera¢ tak,
aby nie doprowadza¢ do wymywania sktadnikéw mineralnych poza strefe systemu
korzeniowego rodlin. Dtugotrwate zalanie korzeni ogranicza im dostepno$¢ powietrza
i stwarza warunki sprzyjajgce rozwojowi patogenéw glebowych. Czestotliwos¢ i wielkos¢
dawki nawodnieniowej moze by¢ ustalana na podstawie pomiaru wilgotnosci lub sity ssacej
gleby. Czujniki wilgotnosci gleby lub tensjometry umieszcza sie w rzedzie drzew na gtebokosci
20-25 cm. W przypadku systeméw kroplowych jest to okoto 15-20 cm od kroplownika.
Literatura poswiecona nawadnianiu oraz szczegdtowe zalecenia i informacje o potrzebach
wodnych Sliw zawarte sg w Serwisie Nawodnieniowym na stronie internetowej Instytutu
Ogrodnictwa: www.nawadnianie.inhort.pl.

2.6. Zrownowazone nawozenie i wapnowanie

dr hab. Pawet Wojcik, prof. nadzw. 10

Nawozenie azotem (N)

Potrzeby nawozenia sadéw sliwowych mozna oszacowaé na podstawie zawartosci
materii organicznej w glebie (tab. 1). Podane dawki N nalezy traktowa¢ jako orientacyjne,
weryfikujac je zawsze z sita wzrostu drzew i/lub zawartoscig azotu w lisciach (tab. 2).
Nawozenie fosforem (P), potasem (K) i magnezem (Mg)

Nawozenie tymi sktadnikami opiera sie na poréwnaniu wynikéw analizy gleby z tzw.
liczbami granicznymi zawartosci P, K i Mg (tab. 3). Na podstawie kwalifikacji zawartosci
sktadnika w glebie do odpowiedniej klasy zasobnosci podejmuje sie decyzje o celowosci
nawozenia danym sktadnikiem oraz o jego dawce.

W petni owocujgcym sadzie istnieje takze mozliwos¢é podejmowania decyzji
0 nawozeniu P, K i Mg na podstawie analizy lisci. Wykorzystanie wynikéw analizy lisci do
nawozenia sadéw polega na poréwnaniu zawartosci danego sktadnika w prébce z tzw.
liczbami granicznymi (tab. 2).



Wapnowanie

Skutecznym zabiegiem ograniczajagcym zakwaszenie gleby jest wapnowanie. Ocena
potrzeb wapnowania oraz dawka wapna zaleza od odczynu i kategorii agronomicznej gleby
oraz okresu zastosowania wapna (tab. 4-6).

Tabela 1. Orientacyjne dawki azotu (N) dla sadu Sliwowego w zaleznosci od zawartosci materii

organicznej w glebie
Zawarto$¢ materii organicznej (%)
pierwsze 2 lata 15-20* 10-15* 5-10*

* dawki N w g/m? powierzchni nawozonej

** dawki N w kg/ha powierzchni nawozonej

Tabela 2. Liczby graniczne zawartoici podstawowych makrosktadnikéw w  lisciach  Sliwy
(wg Ktossowskiego 1972, zmodyfikowane przez Sadowskiego i innych 1990) oraz polecane
dawki sktadnikow

Zakres zawartosci sktadnika w lisciach
Skfadnik /dawka sktadnika | deficytowy optymalny
Zawartosc sktadnika w suchej masie

N (%) <1,40 1,40-2,00 2,01-3,60 >3,60
dawka N (kg/ha) 120-150 80-120 50-80 0-50
K (%) <1,00 1,00-1,64 1,65-3,25 >325
dawka Kz0 (kg/ha) 120-150 80-120 50-80

Tabela 3. Wartosci graniczne zawartosci fosforu (P), potasu (K) i magnezu (Mg) w glebie oraz wysoko$¢
ich dawek stosowanych przed zatozeniem sadu Sliwowego i w trakcie jego prowadzenia
(Sadowski i inni 1990)

~ Kasazasobnosd
_oniska grednia  wysoka
Zawartos¢ fosforu (mg P/100 g)

<20 2-4 >4
<15 15-3 >3
300 100-200 -
<5 5-8 >8
<8 8-13 >13



<13 13-21 >21

<3 3-5 >5
<5 5-8 >8
8—13 >13

_
150-300 100- 200
80-120 50-80 -
_ Zawartos¢ magnezu (mg Mg /100 g)
<25 25-4 >4
<4 4-6 >6

wynika z potrzeb wapnowania -
12 6 -

Stosunek K : Mg
bardzo wysoki wysoki poprawny
>6,0 3,6-6,0 35

Tabela 4. Ocena potrzeb wapnowania gleb mineralnych w zaleznosci od kategorii agronomicznej gleby
oraz jej odczynu (wg IUNG)

Potrzeby wapnowania Kategoria agronomiczna gleby
bardzo lekka

konieczne <4,0 <45 <5,0 <5,5

wskazane 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5

Tabela 5. Zalecane dawki nawozéw wapniowych w zaleznosci od kategorii agronomicznej gleby oraz jej
odczynu (wg IUNG)*

konieczne

wskazane

*  podane dawki nalezy stosowac tylko przed zatozeniem sadu, najlepiej pod przedplon



Tabela 6. Maksymalne dawki nawozéw wapniowych stosowane jednorazowo w sadzie (Sadowski
iin.1990)

Kategoria agronomiczna gleby
Odczyn gleby

Dawka CaO (kg/ha)

<45 1500 2000 2500
4,555 750 1500 2000
5,6-6,0 500 750 1500

2.7. Formowanie i cigcie drzew

dr Halina Morgas

Ciecie Sliw powinno utrzymywaé réwnowage miedzy wzrostem i rozwojem
wegetatywnym drzew a ich owocowaniem. Spetnia takze funkcje zabiegu formujgcego
ksztatt (forme) korony oraz regulujgcego jej rozmiar i zaggszczenie. Jest rowniez bardzo
waznym zabiegiem fitosanitarnym — wycina sie pedy porazone przez rézne patogeny
i koniecznie usuwa z sadu oraz niszczy.

Zabieg ciecia umozliwia swobodny ruch powietrza i przenikanie promieni stonecznych
w obrebie korony drzewa. Optymalne warunki wilgotnosci i nastonecznienia wszystkich
czedci korony w pofaczeniu z wiasciwym odzywieniem drzewa bezposrednio wptywaja na
zwiekszenie odpornodci roslin i owocéw na niektére patogeny. Niewtasciwie lub
w nieodpowiednim terminie wykonane ciecie moze zwieksza¢ podatnos¢ drzew na choroby.
Ciecie Sliw w pierwszej potowie zimy jest bardziej ryzykowne niz ciecie w okresie od kofca
stycznia do kofica marca.

Ciecie po posadzeniu. Celem tego zabiegu jest przywrdcenie réwnowagi naruszonej podczas
wykopywania drzewek ze szkotki. W czasie wykopywania ok. 2/3 korzeni pozostaje w glebie.
Sliwy s3 wrazliwe na stres zwigzany z przesadzaniem. Ciecie po posadzeniu ma na celu
ztagodzenie tej niekorzystnej sytuacji. Przycinanie drzewek /okulantéw wykonuije sie wiosna,
niezaleznie od terminu ich sadzenia (jesief, wiosna). Sposob i intensywnos¢ tego ciecia nalezy
dostosowal do jakosci materiatu szkétkarskiego oraz do warunkéw siedliska, w jakim
drzewka bedg rosty. Jezeli sad bedzie sadzony na glebie zyznej, wolnej od chwastéw trwatych
i bedzie nawadniany, to po posadzeniu okulanty mozna lekko przycigé. Usuwac trzeba tylko
pedy wyrastajace na pniu zbyt nisko (do 50 cm). Pozostate pedy mozna skréci¢ o potowe lub
0 jedng trzecig dtugosci. Okulanty nierozgatezione, jednopedowe pozostawiamy bez ciecia.
Jezeli sad bedzie sadzony na gorszej glebie i nie bedzie nawadniany, to posadzone drzewka
nalezy mocniej przycig¢. Pozostawione odgatezienia boczne trzeba skrécié o potowe lub
o0 dwie trzecie dtugosci.

Ciecie drzew rosnacych. Sita i sposob ciecia musza by¢ dostosowane do systemu uprawy.
Wazne jest dostosowanie ciecia do sity wzrostu drzewa (podktadka/odmiana), typu gleby,
potozenia sadu oraz systemu sadzenia. Zabieg ciecia powinien wspomagaé utrzymanie
optymalnego, mozliwie wysokiego poziomu corocznego owocowania i wysokiej jakosé
produkowanych owocéw. Ciecie powinno by¢ tak prowadzone, aby drzewa mozliwie
wczesnie zaczynaty owocowac. Trzeba braé pod uwage, ze silne ciecie, zwtaszcza potaczone




ze skracaniem pedéw, stymuluje drzewa do intensywnego wzrostu. Dopuszczalne jest na
drzewach starszych, owocujacych przez co najmniej 5 lat. Natomiast na drzewach mtodych
(pierwsze dwa-trzy lata zycia w sadzie) jest mniej korzystne, gdyz opdznia ich wejscie w okres
petnego owocowania.

Forma korony i rozstawa sadzenia drzew muszg zapewnic lisciom i rosngcym owocom
wiadciwe nastonecznienie przez caty sezon. Jednocze$nie struktura korony musi byé¢
silna, a katy odgatezied powinny by¢ szerokie. Sliwy kartowe wymagaja trwatych podpér.
System sadzenia drzew powinien wspomagac producenta w ograniczaniu stosowania
herbicydéw. Umozliwia to sadzenie drzew w jednym rzedzie. Najkorzystniejszy jest uktad
rzedéw pétnoc—potudnie.

Terminy ciecia sliw. Optymalnym terminem ciecia gtdwnego jest czas spoczynku zimowego,
do chwili ruszenia wegetacji. Najwtasciwszym okresem jest druga potowa zimy, od kofca
stycznia. Ciecie wczednigjsze moze zwiekszy¢ wrazliwos¢ drzew na mréz. Prowadzi to do
nasilenia rozwoju choréb, gtéwnie kory i drewna. Ciecie zimowe powinno by¢ coroczne
i umiarkowane. Drzewa porazone srebrzystoicia liéci nalezy ciaé osobno. Sliwy porazone
przez szarke nalezy koniecznie usuwac z sadu i niszczy¢.

Ciecie letnie, uzupetniajgce. Prowadzone jest w razie potrzeby, w drugiej potowie lata. Celem
ciecia letniego jest regulowanie wielkosci i ksztattu korony. Znajduje ono zastosowanie
w sadach, gdzie liwy rosng zbyt silnie. Ciecie letnie ogranicza wigor drzew i polega na
wycieciu zbyt silnych pedéw, tak zwanych wilkéw.

Inne_metody regulowania wzrostu i owocowania drzew. Kazdy zabieg inny niz ciecie,
wptywajacy na intensywnos¢ wzrostu lub poziom owocowania, jest zabiegiem regulujgcym.
Do takich zabiegdw mozna zaliczy¢ formowanie szerokich katéw odgateziefi i odginanie
peddéw do potozenia poziomego oraz stosowanie bioregulatoréw i innych Srodkéw
chemicznych, dopuszczonych do uzycia w produkcji owocéw w Polsce. Preparaty te powinny
by¢ stosowane w razie rzeczywistej potrzeby, zgodnie ze wskazaniami producenta
umieszczonymi na etykiecie. Szczegdlnie rozwaznie nalezy stosowaé preparaty stymulujace
wzrost/wigor drzew.

Przerzedzanie kwiatéw /zawigzkéw. Sliwy nie wykazuja wyraznej sktonnosci do drobnienia
owocdw, wiec nie ma koniecznosci przerzedzania zawigzkdw. Wtasciwg jakos¢ owocodw
zapewnia prawidfowe ciecie, z zastosowaniem skracania pedéw.

2.8. Odmiana jako czynnik wspomagajacy integrowang ochrone

dr hab. Eizbieta Rozpara prof. 10, mgr Agnieszka Gowacka

Sliwa jest gatunkiem powszechnie uprawianym w Polsce. W uprawie dominujg odmiany
Sliwy domowej, a mniej popularne sg odmiany sliwy japonskie;.
Odmiana ma bardzo duze znaczenie w intensywnej uprawie §liw, poniewaz wptywa zaréwno
na wielkos¢ plondw, jak i na jakos¢ zbieranych owocow. Przy wyborze do nowo zaktadanego
sadu nalezy zwrdci¢ uwage na kilka czynnikéw. Odmiany polecane do uprawy integrowanej
powinny charakteryzowac sie przede wszystkim odpornoscig lub tolerancjg na szarke oraz
matg podatnoscig na choroby grzybowe, aw szczegdlnoici na dziurkowatos¢ lisci drzew
pestkowych i na brunatng zgnilizne drzew pestkowych. Pozgdanymi cechami odmian Sliw



przydatnych do uprawy integrowanej sg rowniez: duza plennos¢, wczesne wchodzenie drzew
w okres owocowania oraz wysoka jakos¢ owocow, ktére powinny by¢ atrakcyjne, smaczne,
a pestka powinna dobrze oddziela¢ sie od migzszu. Przy wyborze odmiany nalezy sie kierowac
réwniez sposobem zagospodarowania owocow.

Drzewka Sliw sg produkowane przede wszystkim na podktadkach generatywnych,
poniewaz za posrednictwem nasion nie przenosi sie grozna choroba wirusowa, jakg jest
szarka. W praktyce powszechnie stosowane sg 2 podktadki dla liw — siewka atyczy i siewka
‘Wegierki Wangenheima'. Analize dotyczacg przydatnosci odmian i podktadek do zaktadania
sadu produkcyjnego dobrze bytoby rozpoczaé juz na etapie wyboru stanowiska. Wybor
odpowiedniej lokalizacji pod nasadzenie pozwala czesto zapobiec uszkodzeniom mrozowym
drzew, a dzieki temu takze porazeniu przez choroby. Nalezy pamietaé, ze Sliwy wymagaja
gleb zyznych, cieptych i przewiewnych. Waznym czynnikiem wptywajgcym na dobry wzrost,
zawigzywanie owocéw i plonowanie sliw jest réwniez suma i rozktad opaddéw w ciggu roku.
Aby zapewni¢ dobrg jako3¢ owocow, sad powinien byé nawadniany.

Przy zakupie materiatu szkétkarskiego do zaktadania sadu sliwowego nalezy zwrdcic
uwage, aby pochodzit on ze szkétek kwalifikowanych, bo to daje gwarancje nabycia
drzewek wolnych od choréb wirusowych. Wazne jest tez, aby po posadzeniu drzewek
regularnie kontrolowa¢ nasadzenie pod katem potencjalnych zagrozen ze strony choréb
i szkodnikéw, a szczegbine znaczenie ma lustrowanie drzew i usuwanie tych, ktére zostaty
porazone przez szarke.

Wsréd Sliw uprawianych w naszym kraju sg odmiany samopylne, czesciowo samopylne
oraz obcopylne. Najbardziej cenione sg samopylne, poniewaz mozna z nich zaktadaé kwatery
jednoodmianowe. Odmiany obcopylne s3 bardziej ktopotliwe, gdyz trzeba je sadzié
w towarzystwie zapylaczy. Odmiany czeciowo samopylne wydaja niskie plony bez zapylenia
krzyzowego, dlatego dla nich réwniez nalezy wybra¢ odpowiednie odmiany zapylajace.

Obecnie w rejestrze Centralnego O$rodka Badania Odmian Roslin Uprawnych (COBORU)
znajduje sie 27 odmian 3liwy domowej (w tym 6 wczesnych, 7 Srednio wczesnych
i14 p6znych). Poza ich charakterystykg w tabeli 7 przedstawiono kilka innych odmian $liwy
domowej ('Tegera’, ‘Reeves’, ‘Jubileum’, ‘Tophit', ‘Presenta’), ktore moga by¢ przydatne do
uprawy integrowanej oraz 4 odmiany liwy japonskiej.

Tabela 7. Podstawowe cechy pomologiczne odmian sliw przydatnych do uprawy integrowanej

Odmiana Masa | Odchodzenie Wytrzymatosé
(stopien  |Termin zbioru| Plennos¢ | 1owocu pestki od choroby szark drzew na
ptodnosci*) [g] miazszu grzybowe & mroz

Odmiany $liwy domowej ( Prunus domesticaL.)

‘Ruth

Gerstetter’ II/llldek. VIl $rednia  30-35 dobre duza mata mata
(czs.)

ST 1l dek. VII duza 30-35 b. dobre mata ‘ma’fa/ duza
(czs.) Srednia
‘Emper’ (?) llldek. VIl $rednia  30-35 Srednie mata ‘ma’fa./ duza

srednia

‘Katinka’ (s) koniec VII duza 20-28 b. dobre mata mata duza
‘Diana’ (o) koniec VII Srednia  50-60 b. dobre mata duza $rednia



i Masa | Odchodzenie Podatnosc | Podatnostna | 5¢
(stopien min zbioru| Plennos¢ [ 1owocu pestki od K drzew na
ptodnosci*) [g] migzszu grzybovve S2arke mroz

R(; T\c;rzsctas ) koniec VII Srednia  35-40 b. dobre mata mata Srednia
‘Opal'(s)  pocz.Vll  b.duza 25-30  dobre  Srednia  mala  Srednia
‘Kalipso’ (s) pocz. VIl b.duza  30-40 b. dobre mata mata duza

3540 b.dobre  mata  Srednia  duza
‘Silvia’ (?) I/ldek. VIl duza  45-55 b. dobre mata mata Srednia
‘Polinka’ (?) | dek. VIl duza 40-50 b. dobre mata duza srgtlijr;:\/
‘Reeves’ (0) Ildek. VIl b.duza  50-70 srednle/ mata mata duza
‘Renkloda of —k d " d d d
Ulena’ (s) pot. — k. VIII uza 45-50 Srednie drednia  Srednia $rednia
‘Jubileurn’ (o) Il/lldek. VIl duza  40-50  dobre  mafa  mafa  duza
e deia koniec VIl Srednia  40-50 Srednie srednia T mata
Althana’ (o) srednia

‘Hanita’ (s) koniec VIl érednia  35-40 Srj:{,"e/

Srednia mata srednia

‘Amers’ (o) | dek. IX b.duza  50-60 b. dobre Srednia mata srzcdr;:l/

‘Valjevka' (s pot. IX srgi?a/ 30-40 b. dobre mata mata Srednia

‘Stanley’ (s) Il dek. IX b.duza  40-50 sl mata mata mata
Srednie

‘Tophit' (cz.s.) II/llldek. IX  duza

‘Tolar' (s) II/llldek. IX ~ Srednia  20-22 5 mata Srednia Srednia

‘Empress' (0)  Illdek. X  b.duza 70  Srednie/ dobre  Srednia duza Srednia




Odmi Masa | Odchodzenie Wytrz 5¢
(stopie Termin zbioru| Plenno3¢ | 1owocu pestki od oroby " drzew na
ptodnosci*) [g] migzszu ybowe S2arke mroz

‘Elena’ (s) pocz X duza Srednie mata mata §rednia

‘Presenta’ (s) pocz. —po’r X Srednia  30-35 Srednie

Odmiany $liwy japoriskiej (Prunus salicina Lindl.)

‘Najdiena’ (o) k. Vil duza 30-35 stabe mata mata duza

‘Vanier' (o) I/lldek. VIl 3rednia  40-50 stabe Srednia Srednia duza

s —samoptodna,

z.s. — czeSciowo samoptodna,

0 - obcopylna,

? - stosunki zapylania nie s3 okreslone

Tabela 8. Zestawienie zapylaczy dla obcopylnych i czesciowo samopylnych odmian $liw

Zapylacze

‘Ruth Gerstetter’ ‘Opal', ‘Renkloda Ulena’, ‘Stanley’

‘Diana’ ‘Stanley’, ‘Bluefre’, ‘Valor’, ‘Oneida’

‘Wegierka Dgbrowicka’ ‘Renkloda Ulena’, ‘Wegierka towicka’, ‘Cacanska Najbolja’, ‘Cacanska Rana’

‘Renkloda Althana’ ‘Renkloda Zielona', ‘Renkloda Ulena’, ‘Kirka'

‘Cacanska Najbolja’

‘Amers’

‘Tophit’ beda badane

‘Ruth Gerstetter’, ‘Cacanska Rana’, ‘Cacanska Lepotica’, ‘Stanley’

‘Cacanska Lepotica’, ‘Cacanska Najbolja’, ‘Stanley’, ‘Empress’, ‘Bluefre’,
'Wegierka Dabrowicka’

‘Empress’ ‘Stanley’, ‘Bluefre’, 'Valor’, ‘Cacanska Lepotica’, ‘President’, ‘Verity"
‘President’ ‘Stanley’, ‘Empress’, ‘Amers’, ‘Valor’

‘Kometa’ ‘Najdiena’, atycza

‘Shiro’ ‘Santa Rosa’



Tabela 9. Charakterystyka najczeiciej stosowanych podktadek dla sliw

Podktacka | sita |'NYirzymatost »
lubwstawka |wazrostu*| | "3 TiSKie Wartos¢ uzytkowa
temperatury

Dobrze sie zrasta z odmianami uprawnymi. Jest dos¢
odporna na choroby i szkodniki. Drzewa na niej szczepione
rosng silnie, pdZniej wchodzg w okres owocowania
i w pierwszych latach po posadzeniu plonujg gorzej niz na
podktadkach stabo rosngcych. Jest przydatna na wszystkich
rodzajach gleb oprdcz lekkich.

siewka atyczy 100 wysoka

*  procent w stosunku do drzew szczepionych na siewkach atyczy

3. INTEGROWANA METODA REGULOWANIA ZACHWASZCZENIA
dr hab. Jerzy Lisek, prof. 10

3.1. Wprowadzenie

Zagrozenia powodowane przez chwasty wynikajg z konkurencji o wode, substancje
pokarmowe, Swiatto i owady zapylajace; niekorzystnego oddziatywania chemicznego
(allelopatia); zwigkszenia strat powodowanych przez przymrozki wiosenne i gryzonie;
pogorszenia warunkéw fitosanitarnych, co sprzyja rozwojowi choréb grzybowych oraz
szkodnikdw  (przedziorki, mszyce, drutowce). Pielegnacja gleby i regulowanie
zachwaszczenia sg ze soba 3ciéle powigzane iwymagaja wspbinego programu dziatan.
Integrowana ochrona zaktada tgczenie metod regulowania zachwaszczenia, takich jak:
aplikacja herbicydéw, uprawa gleby, koszenie zbednej rodlinnoci, utrzymanie roslin
okrywowych, 3ciétkowanie gleby, wypalanie chwastéw palnikiem propanowym oraz
traktowanie gorgcg woda.

3.2. Profilaktyka zachwaszczenia podczas przygotowania pola pod sad

Odpowiednie przygotowanie pola przed sadzeniem drzew obejmuje: wybér dobrego
przedplonu (zboza, rzepak, gorczyca, gryka, roczne bobowate, wezesne warzywa — cebula,
fasola, groch, marchew), terminowe i wiasciwie wykonywanie zabiegbw uprawowych,
chemiczne niszczenie ucigzliwych i gteboko korzenigcych sie chwastéw trwatych oraz
nawozenie organiczne lub uzycie biostymulatoréw biosfery gleby, ktére uaktywniajg procesy
mikrobiologiczne. Roztogi i ktgcza chwastéw wieloletnich, ktére po orce znalazty sie
w powierzchniowej warstwie gleby, nalezy kilkakrotnie usunaé np. brong typu chwastownik.



Uprawa z gteboszowaniem, ktdra prowokuje do rozwoju gteboko korzenigce sie chwasty
(skrzyp polny, powdj polny), powinna by¢ uzupetniona stosowaniem ukfadowych
herbicydéw dolistnych, najczesciej glifosatu oraz Srodkdw zawierajacych MCPA i fluroksypyr.
Wymienione herbicydy dolistne powinno sie stosowaé od potowy maja do paZdziernika na
zielone chwasty o wysokosci nie mnigjszej niz 10-15 cm, unikajac opryskiwania kwitnacych
roslin. Jesli srednia dobowa temperatura powietrza po zabiegu wynosi minimum 12-15°C, to
drzewka mozna bezpiecznie sadzi¢ po uptywie 3—-4 tygodni od opryskiwania glifosatem i 5-
6 tygodni od opryskiwania odpowiednikami auksyn. Chtody wydtuzajg okres rozktadu
herbicydéw. Glifosat moze by¢ stosowany na zielone chwasty p6zna jesienia (w listopadzie),
jesli temperatura podczas zabiegu bedzie wyzsza od 0°C.

3.3. Stosowanie herbicydéw w sadzie

Drzewa pestkowe sg wrazliwe na konkurencje chwastéw wiosng i latem, od kwietnia do
wrzednia. W okresie tym, uznanym za krytyczny, wskazane jest wykonanie dwoch-trzech
zabiegéw odchwaszczajacych: na przetomie kwietnia i maja; w czerwcu lub lipcu oraz
w sierpniu lub wrzesniu (ostatni zabieg jest szczegdlnie wazny w sadach zagrozonych przez
gryzonie). Zabieg powinien by¢ wykonany, jesli pokrycie gleby chwastami osiggnie 30-50%
w mtodym sadzie oraz bedzie wyzsze niz 50% w starszym, kilkuletnim sadzie, a chwasty
osiggna wysokos¢ 10-15 cm. Starannego odchwaszczania wymagajg drzewa mtode, ktore sg
wrazliwe na konkurencje chwastow.

Aplikacja herbicyddw pozostaje od lat najwazniejszg metoda regulowania
zachwaszczenia pod koronami drzew. Uzycie herbicydéw powinno odbywac sie
z zachowaniem rotagji $rodkdéw o réznym mechanizmie dziatania, zgodnie z ich aktualng
etykietg i powinno by¢ ewidencjonowane. Aktualne informacje dotyczace stosowania
herbicydéw mozna znaleZz¢ na stronie internetowej MRIRW lub w nowelizowanych corocznie
Programach Ochrony Roslin Sadowniczych. Herbicydy doglebowe (o dziataniu nastepczym)
powinny by¢ stosowane na wilgotng i czysta glebe, niektére takze na chwasty we wezesnych
fazach rozwojowych, najlepiej w okresie chtoddéw — wiosng lub jesienig. Herbicydy doglebowe
sg szczegblnie przydatne w miodych sadach, gdzie 1-2 zabiegi w ciggu roku zapewniajg
dtugotrwata kontrole zachwaszczenia i ograniczajg uzycie nieselektywnych herbicydéw
dolistnych, ktére moga powodowaé uszkodzenia drzew. Herbicydy dolistne réznig sie
zakresem dziatania. Srodki nieselektywne (np. glifosat) maja szerokie spektrum zwalczanych
chwastéw, lecz uszkadzajg drzewa po opryskaniu ich zielonych czedci. Srodki selektywne
cechuje wybiércze dziatanie o réznym zakresie. Stosowanie herbicydéw z adiuwantami
(wspomagaczami) oraz mieszanek herbicydowych pozwala na obnizenie dawek $rodkéw
chwastobdjczych oraz poprawia ich skutecznos¢. Herbicydy powinny byé stosowane
systematycznie wytgcznie pod koronami drzew, w tzw. pasach herbicydowych o szerokosci
0,6-2 m. Zalecana dawka herbicydu odnosi sie do realnie opryskiwanej, a nie do catkowite]
powierzchni sadu. Dopuszczone jest sporadyczne uzycie selektywnych herbicydéw do
zwalczania miododajnych chwastéw dwulisciennych, np. mniszka pospolitego i koniczyny
biatej, rozwijajgcych sie w murawie miedzyrzedzi.



Opryskiwanie herbicydami wykonuje sie specjalistycznymi belkami herbicydowymi,
zaopatrzonych w ostony i ptaskostrumieniowe rozpylacze, ktére pozwalajg na wykonanie
zabiegu Sredniokroplistego przy zuzyciu 200-300 | wody na hektar opryskiwanej
powierzchni. Glifosat moze byé stosowany w formie zabiegu drobnokroplistego (rozpylacze
wirowe), w objetosci wody 100-150 | /ha i w dolnych zalecanych dawkach.

Przy doborze Srodkéw ochrony roslin i ich dawek zaleca sie korzystanie
z wyszukiwarki dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju

Wsi: www.gov.pl/web /rolnictwo /wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin, gdzie znajduja

sie aktualne informacje w zakresie dopuszczenia srodkéw do obrotu.

3.4. Niechemiczne metody regulowania zachwaszczenia

Czarny ugdr z mechaniczng uprawg gleby jest wdrazany przede wszystkim
w miedzyrzedziach nowo zaktadanych i mtodych sadéw. Zabiegi s3 wykonywane
kultywatorami, bronami, glebogryzarkami lub agregatami uprawowymi. Czarny ugér moze by¢
utrzymywany przez caty sezon lub moze by¢ taczony z siewem roslin okrywowych. Uprawa
gleby pod koronami drzew daje sie zmechanizowaé uzyciem specjalistycznych sadowniczych
glebogryzarek z bocznymi, uchylnymi sekcjami roboczymi. Glebogryzarki s mato skuteczne
w zwalczaniu wieloletnich, gteboko korzenigcych sie i roztogowych chwastéw, np. perzu
wiasciwego. Gleba powinna by¢ uprawiana jak najptycej, aby ograniczyé niszczenie korzeni
drzew, aliczba zabiegbw nie powinna by¢ wieksza niz 4-6, a na ciezkich, zwieztych glebach -
nie wieksza niz 8 w sezonie. Ostatnig uprawke w sezonie nalezy wykonac w sierpniu. Koszenie
zbednej rodlinnodci pod koronami drzew wykonuje sie talerzami podkaszajacymi,
zamontowanymi na wysiegnikach, ktére sg uchylane wokét pni drzew.

Rosliny okrywowe, najczesciej murawy z wieloletnich traw tgkowych, sg optymalnym
sposobem utrzymania miedzyrzedzi w sadzie. Trawy wysiewa sie najczesciej w trzecim roku
od posadzenia drzew i kosi po osiggnieciu 15 cm wysokosci, przecietnie 6-8 razy w sezonie.
Dopuszczalne jest takze tzw. naturalne zadarnienie miedzyrzedzi, szczeg6inie jesli rozwijaja
sie w nim trawy, np. wiechlina roczna. Zatozenie murawy, nawet w pierwszym roku
prowadzenia sadu, przewiduje sie na terenach pagérkowatych, aby ograniczy¢ erozje gleby
oraz na glebach bardzo zyznych. Szeroko3¢ pasa wolnego od statego zadarnienia wynosi
najczesciej 1,5-2,0 m. Murawa na catej powierzchni jest stosowana w rejonach podgérskich,
z duzg ilo3cig opadéw atmosferycznych i w starszych sadach z silnie rosngcymi drzewami.

Do redukgji zachwaszczenia w sadach wykorzystywane sg Sciétki syntetyczne — czarna
folia polietylenowa, czarna wtdknina polipropylenowa i poliakrylowa oraz $ciétki pochodzenia
naturalnego — stoma zbozowa i rzepakowa (uwaga na gryzonie), trociny, zrebkiroslinne, kora
drzewna, obornik, wegiel brunatny, kompost, wyttoki owocowe oraz odpadki wtdkiennicze.
Folia i wtdkniny sg wyktadane najczesciej w nowo zaktadanych sadach, a sciétki pochodzenia
naturalnego — wiosng, po usunieciu chwastéw. Przed uzyciem $ciétek organicznych bogatych
w celuloze (kora, trociny, stoma, zrebki) nalezy przeprowadzi¢ nawozenie azotowe,
dostarczajac do gleby 20-40 kg/ha N w czystym sktadniku. Zywotnos¢ sciétek syntetycznych
wynosi do 3 lat, po czym wymagajg one utylizacji (zbieranie i przetwarzanie lub
spalanie w spalarniach).
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Fot. 2. Skrzyp polny

4. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB
mgr Sylwester Masny, prof. dr hab. Piotr Sobiczewski

4. 1. Najwazniejsze choroby infekcyjne

Sliwa jest gatunkiem porazanym przez grzyby, bakterie i wirusy. Do zakazen moze
dochodzi¢ w szkétkach, skad choroby mogg by¢ przenoszone do sadéw. W sadach
Sliwowych drzewa sg narazone na infekcje od wczesnej wiosny do jesieni, a rozwijajace sie
w ich wyniku choroby moga by¢ przyczyng znacznych strat w plonie.

Tabela 10. Znaczenie gospodarcze wybranych choréb sliw w Polsce

| Chooba | Sprawaa__________|Znaczenie

Brunatna zgnilizna drzew pestkowych Monilinia sp. (najczesciej M. laxa, M. fructigena) +++
Dziurkowato3¢ lisci

[ i +
e G Clasterosporium carpophilum
Leukostomoza drzew pestkowych Leucostoma cincta, L. persoonii ++
B wirus ospowatosci sliwy
; +++

Ospowatosc¢ Sliwy (szarka) (Plum pox virus, PPV)
Rak bakteryjny drzew owocowych Pseudpmonas 3Y1ingae py. syringae, ++

P. syringae pv. morsprunorum
Srebrzystosc lisci Chondrostereum purpureum A
Torbiel Sliwek Taphrina pruni ++
+ choroba o znaczeniu lokalnym;
++ wazna, moze wystapi¢ na wiekszej powierzchni;

+++ bardzo wazna, wymaga specjalnego programu ochrony



Tabela 1. Zrédta infekcji $liw przez sprawcéw najwazniejszych choréb

Brunatna zgnilizna drzew pestkowych porazone pedy (M. laxa ) lub mumie (M. fructigena)
Dziurkowatos¢ lisci
drzew pestkowych
Leukostomoza drzew pestkowych nekrozy i zgorzele na gateziach i pniu

. porazone 3liwy, morele lub brzoskwinie w sadzie lub jego
Ospowatos¢ Sliwy (szarka) ; A )

otoczeniu, z ktorych mszyce przenosza wirusa

nekrozy i zrakowacenia na gateziach i pniu drzew pestkowych

powierzchnia kory i paki na porazonych pedach

Rak bakteryjny - -

oraz inne rosliny-gospodarze
Srebrzystosé lisci porazone drzewa owocowe lub lesne w sadzie i jego otoczeniu
Torbiel sliwek powierzchnia kory i pgkdw na porazonych $liwach

Tabela 12. Objawy najwazniejszych chordb sliwy

Objawy choroby Szkodliwosé

Zbrunatnienie i zasychanie kwiatow oraz zamieranie pedow; brunatne Przy duzym

Brunatna ; . ; LA . .o S
2gnilizna drzew plamy gnilne pokryte pqucyml, szarymi sporodochiami, pojawiajace sie porazeniu moze byé

" hoona owocach od fazy dojrzewania; charakterystyczne mumie - przyczyng znacznych
pestkowyc catkowicie zgnite i zaschnigte owoce (fot. 7). strat w plonie.

Na lisciach okragte plamy o regularnych brzegach (do 5 mm Srednicy),

Driurkowatosé poczatkowo jasnoziglone, a nastepnie_ b_runatniejch; wo_ké’r Redukdja
lici drzew plam czerwona obwoldkal, po wyl_<r_uszen|u siemartwej tkanki — Sl

ik h charakterystyczne  dziurki, rzadziej drobne rany i narodle, owierzchni lici
et ktorym towarzysza wycieki gumy na wierzchotkowej czesci mtodych powierzchnilisci,

pedéw (fot. 3).
Poczatkowo eliptyczne, a nastepnie rozlegte nekrozy tkanki korowej
Leukostomoza  peddw wokét porazonych, martwych pakow lub sladéw polisciowych;
drzew porazone tkanki z czasem ciemniejg, a z zamierajacych gafazek
pestkowych  wydziela sie bursztynowa guma; masowo wystepujace czarne piknidia
o wielkosci gtéwki od szpilki na martwych tkankach.
Jasnozielone, chlorotyczne plamy, piericienie lub smugi na lisciach,
ktore sg bardziej widoczne w upalne lata; fioletowe przebarwienia
kontrastujace z zielong skorka niedojrzatych jeszcze owocow, Pogorszenie iakosi
pojawiajace sie w fazie ich wzrostu, nastepnie wklestosci na owocach, gors J ke
pojawiaja sie w miejscu plam, s3 zwigzane ze zmianami w migzszu, owocow, redukda,
ktory staje sie gabczasty, a niekiedy ziarnisty, przebarwiony na anawet catkowita
czerwono; na pestkach ciemnoczerwone plamy badz pierscienie, utrata plonu.
przedwczesne dojrzewanie porazonych owocow prowadzace do ich
opadania (fot. 8).
Najbardziej charakterystyczne sg zrakowacenia, ktérym czesto
towarzysza wycieki gumy. Poczatkowo sg to czerwonobrunatne,
nekrotyczne plamy na korze, powiekszajace sie w miare rozwoju
choroby. Porazone kwiaty kurczg sie, zmieniajg zabarwienie na
brunatnoczarne. Na starszych lisciach plamy s najczesciej okragte lub hroni
Rak bakteryjny nieregularne, ciemnobrunatne, otoczone jasniejsza obwaddkg (fot. 9). ¢ rEnlczny,A
Owoce sg porazane tylko w stadium zawiagzka. Poczatkowo pojawiaja éra owac(jeq[a dmogq
sie na nich mate, uwodnione, ciemnozielone plamy, ktére z czasem oprowaczic do
czernieja, zapadajg sie i przysychajg do pestki. Na pedach zielnych zamierania drzew.
choroba objawia sie w postaci poczatkowo ciemnozielonych,
uwodnionych plam, ktére nastepnie z6tkna, brunatnieja i czernieja.

Zamieranie gatazek
i konaréw,
a nastepnle catych

Ospowatos¢
Sliwy (szarka)

Choroba ma
charakter
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Zmiany w zabarwieniu lisci (z zielonej na otowianoszarg lub srebrzysta)
— wtérny objaw wywotany toksynami grzyba; w obrebie kory pojawia
sie gabczastos¢ miekiszu korowego, a gtebiej zniszczeniu ulega takze
drewno, ktore brunatnieje i rozktada sie; na pniach pojawiajg sie
dachéwkowato utozone owocniki grzyba o szarym zabarwieniu gornej
strony i fioletowawym dolnej w bardzo zaawansowanym stadium
choroby (fot. 6).

Silnie zdeformowane, zagiete owoce, ktore s3 wieksze i wydtuzone w
poréwnaniu do zdrowych; brak pestek (tzw. torbiele); skorzasty
i tykowaty migzsz owocdw, na skorce ktorych widoczny jest szarobiaty,
matowy nalot zwartych skupief workéw grzyba (fot. 5).

Redukcja plonu oraz
zamieranie gatazek,
konaréw i catych
drzew.

Srebrzystosc
lisci

Porazone owoce nie
maja wartosci
uzytkowej.

Torbiel sliwek

Fot. 3. Dziurkowatos¢ lisci drzew pestkowych  Fot. 4. Czerwona plamisto3¢ lisci sliwy
na $liwie

Fot. 5. Torbiel Sliwek Fot. 6. Srebrzystos¢ lisci na sliwie
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Fot. 7. Brunatna zgnilizna drzew pestkowych

Fot. 8. Ospowato3¢ sliwy

Fot. 9. Rak bakteryjny na pedzie i lisciach
Sliwy

4.2. Najwazniejsze metody ograniczania choréb

Tabela 13. Metody ograniczania chordb sliwy

Metoda

Choroba :
| agrotechniczna_____ | chemiczna |
Usuwanie porazonych pedéw; po zbiorze owocow, usuwanie -
p . . I ) opryskiwanie
mumii (porazonych owocow) z ziemi i drzew; uprawa mato fungicvdami
podatnych odmian. BIcy!
Dziurkowatos¢ lisci Usuwanie porazonych peddw; uprawa mato podatnych brak
drzew pestkowych odmian.
Zapobieganie  uszkodzeniom  mrozowym,  oparzeniom
Leukostomoza stonecznym, uszkodzeniom powodowanym przez szkodniki
drzew pestkowych oraz zabezpieczanie ran; usuwanie porazonych peddw;
karczowanie i palenie silnie porazonych drzew.

Brunatna zgnilizna
drzew pestkowych

brak
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| agrotechniczna | chemiczna |
Zaktadanie sadéw ze zdrowego materiatu szkotkarskiego;
izolacja przestrzenna od porazonych sadéw oraz dziko
rosnacych sliw i atyczy; uprawa mato podatnych odmian.
Pobieranie zrazow wytacznie ze zdrowych drzew; usuwanie
Rak bakteryjny porazonych peddw, gatezi, a nawet catych drzew; uprawa brak

mato podatnych odmian.

Wybor prawidtowego stanowiska pod sad (zapobieganie

uszkodzeniom mrozowym); zaktadanie sadow ze zdrowego

materiatu szkétkarskiego; formowanie koron zapobiegajace [
Srebrzystos¢ lisci  roztamywaniu sie gatezi i powstawaniu ran; oddzielne ciecie .

drzew zobjawami choroby (aby nie przenosié na @rs}f str?wanyml
narzedziach porazonej tkanki na zdrowe drzewa); usuwanie Zro ‘}mk". i
silnie porazonych drzew, na ktérych pojawiajg sie owocniki. ezyniexda narzedz
Usuwanie porazonych owocoéw (torbieli); uprawa mato opryskiwanie
podatnych odmian. fungicydami

Ospowatos¢ sliwy
(szarka)

zwalczanie mszyc -
wektorow wirusa

zabezpieczanie ran
po wycietych

Torbiel sliwek

Przy doborze srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie
z wyszukiwarki dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju

Wsi: www.gov.pl/web /rolnictwo /wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin, gdzie znajduja

sie aktualne informacje w zakresie dopuszczenia srodkéw do obrotu.

4.3. Metodyka obserwacji wystepowania najwazniejszych choréb i terminy zabiegow

Tabela 14. Lustracje i terminy zabiegéw przeciwko najwazniejszym chorobom

Sposob prowadzenia lustraji

Wiekszos¢ uprawianych odmian

Sliw wymaga ochrony

chemicznej. W celu ochrony
Pierwsze objawy choroby na kwiatach s3 owocow zabiegi nalezy

Brunatna ) L . p
" widoczne po kwitnieniu. Ocene wystepowania rozpoczac w czerwcu,
zgnilizna drzew . ” . . ..
estkowych _choroby na ovyocach nalezy wykona¢ w okresie a nastepnie kont)_/nuowac je do
P ich wybarwiania. zbioréw co 14 dni. W lata silnych
epidemii konieczne jest réwniez
wykonanie 3-4 zabiegéw po
zbiorach owocow.
Obserwacje nalezy prowadzi¢ w okresie od maja
do sierpnia, najwieksze nasilenie objawoéw
choroby mozna obserwowac w lipcu i sierpniu.
n .. Nalezy obserwowa¢ zmiany chorobowe na Zabiegirozpoczac z chwilg
Dziurkowato$¢ liéciach  wierzchotkach pedow i ] I e h
liéci drzew isciach, - wierzchotkach pedow i owocach. pojawienia sig pierwszyc
Obserwacje nalezy prowadzi¢ na minimum 10 objawéw, zwykle od fazy
pestkowych

losowo wybranych drzewach wykazujacych kwitnienia.
zmiany chorobowe. Z chorych organéw roslin

kazdej odmiany nalezy pobra¢ proby do badan
laboratoryjnych.
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Sposob prowadzenia lustracji Terminy zabiegow

(Lﬁ;é(v(\)’stomoza Obserwacje prowadzic od okofo czterech tygodni Zabezpleczac rany po dau

. i innych uszkodzeniach biata
pestkowych ’ farbg emulsyjna.

Na mtodych lisciach objawy moga wystapic tuz po
kwitnieniu $liw. Ocene wystepowania choroby na
owocach wykonac w fazie ich wzrostu (fioletowe P
g . : ~ |~ mszyc — wektoréw wirusa
przebarwienia kontrastujgce zzielong skorka ’ L
e : , ¢ zapobiega wystapieniu
niedojrzatych jeszcze owocéw). Obserwadie . e
0 o i rozprzestrzenianiu sie choroby.
wykona¢ na minimum 10 losowo wybranych
drzewach w kwaterze danej odmiany.
Lustracje nalezy rozpocza¢ bezposrednio po
kwitnieniu  (zamarte kwiaty o zabarwieniu
Rak bakteryjny  ciemnobrunatnym lub czarnym). Plamy pojawiaja Brak
sie na lisciach, gdy nie s3 one jeszcze w petni

Systematyczne zwalczanie
Ospowato3¢ Sliwy
(szarka)

wyksztatcone.
... Lustracje prowadzi¢ od wczesnej wiosny az do Nie ma mozliwosci chemicznego
Srebrzystodélisci  —, . p .
zbiorow owocow. zwalczania choroby.

Lustracje nalezy rozpoczac po okoto 8 tygodniach
Torbiel sliwek od pekania pakéw na minimum 10 losowo Brak
wybranych drzewach.

5. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW

dr Zofia Ptuciennik, dr Wojciech Warabieda, dr Aliia Maciesiak, dr Mafgorzata Sekrecka,
dr hab. Barbara H. tabanowska, prof. 10, mgr Wojciech Piotrowski

5.1. Opis najwazniejszych szkodnikow

Do najgrozniejszych szkodnikow Sliw nalezg mszyce, ktére powodujg szkody
bezposrednie (wysysanie sokéw) i s3 wektorami wirusa ospowatosci $liwy. Sliwy moga
by¢ zasiedlane przez kilka gatunkdw, a najliczniej wystepuje mszyca liwowo-trzcinowa. Duze
bezposrednie straty w plonie moga powodowaé owocdwka Sliwkéweczka i owocnice
(Sliwowa i jasna), a takze nowy gatunek inwazyjny — muszka plamoskrzydfa. Z kolei
przedziorki, ktére réwniez chetnie zasiedlajg Sliwy, ostabiajg drzewa i powoduja
stabsze plonowanie.

Mszyca chmielowa (Phorodon (Phorodon) humuli)

Bezskrzydte dzieworddki sg jasnozielone, zéttozielone lub rézowe z dtugimi syfonami
(ok. % dtugosci ciata). Dtugos¢ ciata wynosi ok. 2,5 mm. Formy uskrzydlone maja gtowe
i tutdw czarne z ciemnym przebarwieniem na odwtoku. Jaja sg czarne, dtugosci ok. 0,4 mm.

Mszyca sliwowo-trzcinowa ( Hyalopterus pruni)

Bezskrzydte dzieworddki sg zielone, obficie pokryte biatym woskiem. Ciato jest
wydtuzone, dtugosci 1,5-2,9 mm. Mszyca uskrzydlona ma gtowe i tutdw brazowe, odwitok
zielony, ktéry pokryty jest woskowa wydzieling. Dtugo3¢ ciata wynosi 1,5-2,6 mm. Jaja po
ztozeniu majg barwe kremowa lub zéttozielong, a po kilku dniach - czarna.
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Mszyca sliwowo-kocankowa (Brachycaudus helihrysi)

Bezskrzydte dzieworddki sa zielone, o dtugosci 1-1,8 mm. Formy uskrzydlone maja gtowe
i tutdw czarne, a odwiok zielonkawy, z duzym ciemnym przebarwieniem na stronie
grzbietowej. Dtugo3¢ ciata wynosi 1-2 mm. Jaja sg czarne, btyszczace, owalne, o dtugosci ok.
0,5 mm i szerokosci 0,2 mm.

Misecznik sliwowiec (Parthenolecanium corni)

Samica jest bezskrzydta i beznoga. Jej ciato jest stwardniate, wypukte, barwy brazowej,
w formie tarczki (3 x 6 mm). Samiec ma jedng pare btoniastych skrzydet barwy biatej. Jego
ciato, dtugosci 2,4 mm, jest barwy jasnobrazowej ze ztotymi zytkami. Jajo jest biate, owalne
(0,25-0,35 mm). Larwa | stadium ma barwe zielonkawobiata, a larwa Il stadium jest brgzowa
i ma dtugo$¢ 1,5-2,0 mm.

Owocnica zéttoroga ( Hoplocampa minuta), owocnica jasna (Hoplocampa flava )

Owad dorosty owocnicy zéttorogiej ma czarng barwe ciata, a nogi zétte. Dtugod¢ ciata
wynosi 4-5 mm. Owocnica jasna jest zottopomaranczowaii nieco wieksza (dtugosé 5-6 mm).
Jaja s3 owalne, poczatkowo jasnozielone, pdzniej biatoszkliste. Larwa jest biata z z6ttym
odcieniem i bragzowa gtowa (dtugos¢ okoto 0,6 mm).

Owocowka sliwkéweczka (Grapholita (Aspila) funebrana)

Owady doroste to motyle o rozpietodci skrzydet 12-14 mm. Skrzydta przednie sa
szarobrgzowe z marmurkowym wzorem. Jaja sg okragte, lekko owalne, $rednicy okoto
0,7mm. Swiezo ztozone sg przezroczyste, lekko linigce w stoficu, pdZniej matowe,
a nastepnie woskowozétte. W koficowej fazie rozwoju zarysowuje sie czerwony krazek, a 1-
2 dni przed wylegiem przez ostonke wida¢ czarng gtowe gasienicy. Gasienice tuz po wylegu
sg biate z czarng gtowg, a p6zniej intensywnie rézowe z ciemnobrazowg gtowa. Poczwarki,
dtugosci 0,5-0,6 mm, sg jasnobrazowe.

Muszka plamoskrzydta ( Drosophila suzukii)

Mata muchdéwka, wielkosci 2,5-3,5 mm o rozpietosci skrzydet 5-6 mm. Na dolnej czesci
skrzydet samca wystepujg ciemne plamy. Charakterystyczng cecha sg duze, czerwone oczy.
Ciato ma barwe od z6ttawej do brazowej, z ciemnymi pasami na odwtoku. Odwtok samicy
zakofczony jest zgbkowanym poktadetkiem. Larwy sg beznogie, biate lub brudnobiate,
dorastajace do 3,5-5,5 mm.

Pordzewiacz sliwowy (Aculus fockeur)

Osobniki doroste majg ciato wrzecionowate, dtugosci ok. 0,17 mm, koloru
stomkowozdttego. Jaja sa okragte, sptaszczone, poduszkowate, malefkie. Mtodsze stadia
rozwojowe sg podobne do osobnikéw dorostych, ale mnigjsze.

Przedziorek owocowiec (Panonychus ulmi)

Samica ma ciato owalne, dtugosci ok. 0,36 mm, barwy czerwonobrunatnej, ktére pokryte
jest dtugimi szczecinami osadzonymi na jasnych wzgdrkach. Samiec jest mniejszy, dtugosci
ok. 0,26 mm, ma ksztatt wydtuzonego rombu.
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Przedziorek chmielowiec ( Tetranychus urticae)

Samica ma owalne ciato dtugosci 0,4-0,6 mm. Poczatkowo jest prawie bezbarwna,
pdZniej, w zaleznosci od rodzaju pokarmu, przybiera kolor zielonkawy lub zielonkawozotty.
Po bokach ciata widoczne sa dwie charakterystyczne ciemne plamy. Samiec ma ciato
w ksztatcie rombu i jest nieco mniejszy (dtugosci 0,26-0,4 mm), na ogdt jadniejszy od samicy,
zielonkawozotty, ze stabo zaznaczonymi plamami.

Zwojka rozoweczka (Archips rosana)

Owady doroste zwojki réz6weczki to motyle o rozpietosci skrzydet u samcéw 16-19 mm,
a u samic 19-24 mm. Skrzydta przednie u samcdéw sa od jasnobrazowych do
purpurowobrazowych, z ciemnigjszym rysunkiem, a samic oliwkowe i oliwkowobrunatne,
z niewyraznym rysunkiem. Ptaskie, owalne, szarozielone jaja o wymiarach 0,6 x 0,5 mm s3
sktadane w duzych ztozach (od kilkunastu do ponad 100 szt. w jednym ztozu). Ztoza
w postaci ptaskich, okragtych tarczek o Srednicy 6-8 mm. Gasienice sg dtugosci do 22 mm,
zielone, ciemnigjsze od gory, a jasniejsze od dotu (mtodsze sg zdttozielone z czarng
btyszczacg gtowa). Gtowa, tarczka karkowa i nogi tutowiowe sg ciemnobrazowe. Poczwarki
dtugosci 7,5-12,5 mm sg poczatkowo zielonawe, pdZniej ciemnobrazowe.

Szkodniki zwalczane przed zatozeniem sadu

Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha)

Chrzaszcz jest wydtuzony (20-25 mm), czarny. Pokrywy, duze, wachlarzowate czutki
i nogi s3 brazowe. Na bokach odwtoka znajduja sie rzedy biatych, tréjkatnych plam. Z6ttawe
jaja o wielkosci ziarna prosa sg sktadane w grupach po 25-30 sztuk. Larwa jest wygieta
w podkéwke, biatokremowa, z duzg, brunatng gtowg i trzema parami nég tutowiowych,
dorasta do okoto 50 mm.

Tabela 15. Objawy zerowania i szkodliwo3¢ wybranych szkodnikow Sliwy

| Szkodnik | Objawy zerowania Szkodliwosé

Mszyca o . . - Szkody bezposrednie na  skutek
p Bardzo licznie pokrywa powierzchnie blaszek lisciowych, ale A p
Sliwowo- ) L . L ) . ograniczania  wzrostu  pedow,
. nie skreca ich silnie. Wydziela duze ilo3ci rosy miodowej. . ; ! '
trzcinowa zmnigjszania efektywnej powierzchni
Mszyca Zasiedla paki, liscie i mtode pedy. Powoduje zwijanie lisci asymilacyjnej z powodu skrecania lisci
chmielowa i pedow. i zanieczyszczania ich rosa miodowa.
Zmniejszajg ~ wartos¢  handlowa
Mszyca Y o -
p Sina def 2 licii pedd owocow.  Najwieksze  zagrozenie
;lwovxl/(o- ina deformacja lisci i ped6w. powoduja jako  wektory  wirusa
ocankowa ospowatosci Sliwy.
Wiosng na pedach widoczne sg larwy Il stadium, ktére Zasiedlone i uszkodzone pedy
Misecznik wysysaja soki powodujac zamieranie kory ityka. W lecie przestajg rosnac izasychaja. Latem
PR larwy | stadium wysysajg soki zlisci, ktére z6tkng. Na owoce drobniejg i nie wybarwiaja sie.
Sliwowiec . o . S
wydzielinach larw rozwijajg sie grzyby sadzakowe Duza szkodliwosé w sadach
utrudniajace asymilacje. niechronionych.
W czasie kwitnienia na dziatkach kielicha lub w kielichu,
Owocnice w migjscu, gdzie zostato ztozone jajo, widoczna jest wypukfa, Uszkodzone — zawiazki ~ owocodw
(z6ttoroga brazowa plamka wielkosci okoto 2 mm. Po kwitnieniu na opadaja. Owocnice moga zniszczyé
i jasna) mtodych zawigzkach owocoéw widoczne okragte otwory, 40-60% zawigzkow.

wypetnione odchodami o zapachu pluskwy.
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| Szkodnik | Objawy Zerowania Szkodliwosé

Owocbwka
sliwkoweczka

Muszka
plamoskrzydta

Pordzewiacz
Sliwowy

Przedziorek
owocowiec

Przedziorek
chmielowiec
iinne gatunki
przedziorkow

Zwojka
rozoéweczka

Gasienice  drgzg  korytarze  wewnatrz  owocéw W sadach niechronionych szkody
izanieczyszczaja je ciemnymi odchodami, powodujgc moga siega¢ kilkunastu, a nawet
robaczywienie owocow. kilkudziesieciu procent plonu.
Na skorce dojrzewajacego owocu widoczne niewielkie
zranienie, przez ktére samica zfozyta jajo. W owocu
znajduije sie najpierw jajo, na zewnatrz wystaja dwie biate
rurki oddechowe, a pdzniej zeruja larwy, moze by¢ ich kilka.
W miejscu zerowania larw skorka sie zapada. Uszkodzone
owoce migkng i gnija, wyczuwalny jest zapach
fermentujacego soku.
Wiosna moga by¢ widoczne zéttobrazowe plamki na skérce Pray licznei . . .
> . ’ P -~ Przy licznej populacji szkodnika moze
peddw. Latem pod wptywem zerowania szpecieli nastepuje dochodzic.  do 4
odbarwienie blaszki lisciowej (widoczna marmurkowatosc, Py przedwczesnego
. C o ) _ " opadania lisci, zahamowania rozwoju
a pozniej srebrzenie lisci). Na pedach widoczne skrocenie
; P U 2 mtodych drzew, spadku plonu.
miedzyweZli i zasychanie wierzchotkéw wzrostu.
W okresie spoczynku drzew na gateziach, pedach, wokét
pakéw, wrozwidleniach pni i konaréw widoczne sg Przedziorki nakfuwajg i wysysaja
czerwone jaja zimowe, ktére moga tworzy¢ wigksze ztoza.  komarki miekiszu, nastepuje
Podczas wegetacji widoczne poczatkowo biate plamki, zwiekszenie transpiracji, zmniejsza sie
ktore zlewajg sie w wieksze, mozaikowate plamy. fotosynteza. Owoce nie wyrastaja.
Uszkodzone liscie brazowieja, zasychaja i opadajg. Na Stabiej zawiazuia sie paki kwiatowe na
lisciach, zwtaszcza na dolnej stronie, widoczne malefikie rok nastepny.
roztocze.
Gasienice zerujg w kokonach z luzno sprzedzionych Szkodliwos¢ nie jest duza. Gasienice
szczytowych lisci pedu zwinietych w rurke (réwnolegle do zerujg krétko (do potowy czerwca)
nerwu gtownego). i sporadycznie uszkadzajg owoce.

rwy w owocach  powoduja
dyskwalifikacje plonu.

Szkodniki glebowe — zwalczane przed zatozeniem sadu

Chrabaszcz
majowy

Pedraki powoduja ostabienie, stopniowe wiedniecie
izamieranie drzew, szczegdlnie w pierwszych latach po
zatozeniu sadu. Silnie uszkodzone rosliny fatwo jest wyrwac
z gleby, gdyz ich szyjka korzeniowa jest ogryziona,
akorzenie podgryzione. W glebie, na szyjce korzeniowej
i korzeniach uszkodzonej rosliny mozna znalez¢ pedraki,
ktore moga wedrowaé wzdtuz rzedu do kolejnych drzew.
Chrzaszcze moga takze szkieletowaé liscie i uszkadzaé
zawigzki owocow.

Gtéwne szkody powodujg pedraki.
Lokalnie szkody moga by¢ duze, gdyz
pedraki sg przyczyng silnego ostabienia
drzew w najmfodszych sadach.
Pedraki powinny by¢ zwalczane przed
zatozeniem sadu.

Fot. 10. Mszyca — uszkodzone wierzchotki Fot. 11. Misecznik sliwowiec — larwy na pedzie
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Fot. 12. Zawigzek uszkodzony przez Fot. 13. Przedziorek owocowiec
owocnice

Fot. 15. Dobroczynek gruszowiec

" f

Fot. 16. Owocowka Sliwkoweczka — motyl  Fot. 17. Ggsienica owocdwki Sliwkdweczki
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Fot. 18. Chrabaszcz majowy Fot. 19. Pedraki chrabaszcza majowego

Fot. 21. Drosophila suzukii— samiec Fot. 20. Drosophila suzukii— samica

Fot. 22. Putapka Drosinal do odtowu muchéwek Drosophila suzukii
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5.2. Metody ograniczania szkodnikow wystepujacych na Sliwie oraz ich znaczenie
gospodarcze

Tabela 16. Znaczenie gospodarcze wybranych szkodnikéw sliwy oraz metody stosowane w ograniczaniu
liczebnosci ich populacji

Metoda og| ania .
- Znaczenie
agrotechniczna .
S . . chemiczna gospodarcze
biologiczna/niechemiczna
Usuwanie pedow z koloniami mszyc

oraz wilkow i odrostéw korzeniowych.
Tworzenie dogodnych warunkéw dla

Zwalcza¢ natychmiast po
przekroczeniu progu
zagrozenia. Jako wektory Duze.

rozwoju populagji drapiezcow . L P
(biedronkowate, bzygowate, skorki wirusa ospowa fecal Sl S_zczegqlnle
pryszczarkowate dziubatkowate szczegblnie grozne sg formy niebezpieczne

Mszyce uskrzydlone  mszyc.  Na jako  wektory
terenach, gdzie wystepuje wirusa

szarka, poleganie na innych ospowatosci
niz chemiczna metodach Sliw (szarki).
ograniczania populacji mszyc,

moze byé ryzykowne.

ztotookowate) oraz  parazytoidow
(pasozytnicze  btonkdwki).  Nalezy
jednoczednie  zwracaé uwage na
zywicieli wtérnych  poszczegblnych
gatunkéw mszyc, ktérych nalezy
zwalczag, jesli to mozliwe.

Zwalczanie wiosng w fazie
Misecznik Pasozyty i drapiezce oraz ptaki pekania pakéw lub na
Sliwowiec ograniczaja jego liczebnos¢. poczatku  zielonego paka
kwiatowego.

Lokalnie duze.

Liczebnos¢  owocnic  ograniczajg
pasozyty  larw  oraz  grzyby
owadobdjcze, ktdre porazaja poczwarki
w glebie.

Duze.  Straty
w plonie  moga
wynies¢  40-
60%.

Zabieg zwalczajacy pod
koniec opadania pfatkéw
kwiatowych.

Owocnice

Metoda chemiczna odgrywa
podstawowa role w ochronie
owocow przed uszkodzenia
W zaleznosci  od
zagrozenia i pory dojrzewania
odmiany nalezy wykonac 2-4
opryskiwania.
. ) . Monitorowa¢ pojawianie sie Po pojawieniu
Mozna stosowa¢ masowe odfawianie oy it W zagrozonych sie w sadzie

muchdwek, _zawieszajqc ok. 200 sadach zwalczac dozwolony niszczy owoce,
putapek wabigcych na 1 ha sadu. .

inhort pl/files/komunikaty/drosophila. ™" srodkami  w miare co
%ﬂ;h‘i’é'iézﬁsﬁ/ pg:(num aty/drosophia potrzeby, na krotko przed dyskwalifikuje

zbiorem, zachowac karencje. plon.

Stosowanie putapek z feromonem do
Owocowka  okreslania  termindw  zwalczania
Sliwkoweczka pozwala na wykonanie zabiegow
w optymalnych terminach.

Bardzo wazny
szkodnik — musi
by¢ regularnie
zwalczany.

Muszka
plamoskrzydta
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m Metoda ograniczania .
- Znaczenie
agrotechniczna .
S . . chemiczna gospodarcze
biologiczna/niechemiczna _
W sadach z liczna populacja
moga by¢ potrzebne 2-3
zabiegi w sezonie. Pierwszy
Liczebnos¢ przedziorkéw ograniczajg moze byé potrzebny przed
drapiezne  roztocze z  rodziny kwitnieniem, nastepne po
Phytoseiidae, drapiezne pluskwiaki przekroczeniu progu
z rodziny dziubatkowatych zagrozenia,  czesto  na
i tasznikowatych, chrzaszcze  m.in. poczatku czerwca i w drugiej
skulik przedziorkowiec. potowie lipca. W  wielu
sadach  wystepujg  rasy
odporne  na  niektére
akarycydy.
Zwalczanie chemiczne Szkodnik
szpecieli przeprowadza¢ wystepuje
woparciu o  regularne lokalnie.  Przy
Zakfada¢ sad ze zdrowego materiatu lustracje, po przekroczeniu duzej
nasadzeniowego,  wolnego  od progu zagrozenia, wytacznie liczebnosci
szkodnika, kontrolowac zrazy Srodkami dopuszczonymi do moze
i podktadki uzywane do szczepienia. ich zwalczania. Zwalczanie uszkadzac
Woprowadza¢ do sadu naturalnych przeprowadza sie najczesciej znaczny
wrogéw  szpeciel, np. drapiezne w fazie zielonego paka oraz procent drzew.
roztocze z rodziny Phytoseiidae. po kwitnieniu Sliwy. Przy Szczegdlnie
duzym nasileniu szkodnika grozny
nalezy wykonac trzeci zabieg, w mtodych
najpdzniej do potowy lipca.  sadach.
Bardzo duze znaczenie w ograniczaniu Zwalczanie nalezy wykonac
odgrywa  kruszynek,  ktory jest tuz przed kwitnieniem lub
pasozytem zimujacych jaj zwojki bezposrednio po kwitnieniu
rozoweczki. Spasozytowanie jaj wynosi po wylegu gasienic, zanim
od kilku do kilkudziesieciu procent. zwina liscie.
Wyboér pod sad pola wolnego od

pec!rakéyv, Unikan_ie’ e w i, Brak srodkéw do zwalczania

lasow i zadrzewieh, gdzie moga pedrakéw w glebie. Lokalnie

bytowa¢  szkodniki.  Mechaniczne moze  bvé .otrzebne

zwalczanie pedrakéw przez kilkakrotng oy P wystepowania
. o zwalczanie chrzaszczy

uprawe gleby ostrymi narzedziami (np.

S : pedrakéw
- ... podczas ich zerowania na
glebogryzarka). Uprawa gryki, ktorg liciach drzew. chrabaszcza

zawiera taniny hamujace  rozwoj majowego.
pedrakow.

Duze we
wszystkich
sadach.

Przedziorki

Pordzewiacz
Sliwowy

Znaczenie tylko
lokalne,

w niektdrych
sadach.

Zwojka
rézéweczka

Lokalnie duze,
w rejonach

Chrabaszcz licznego

majowy

Przy doborze S$rodkéw ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie
z wyszukiwarki dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju

Wsi: www.gov.pl/web /rolnictwo /wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin, gdzie znajduja

sie aktualne informacje w zakresie dopuszczenia Srodkéw do obrotu.
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5.3. Progi zagrozenia sliwy przez szkodniki i metody okreslania ich liczebnosci

Lustracje przeprowadza sie na losowo wybranych drzewach (pedach, lisciach,
kwiatostanach i kwiatach), idac po przekatnej sadu. Do wykrycia obecnosci szkodnika, np.
przedziorkdw, wystarczy dobra lupa, a do przesledzenia lotu osobnikéw dorostych, np.
owocowki Sliwkoweczki i zwojki rézéweczki — putapki feromonowe, owocnic - biate putapki
lepowe, muszki plamoskrzydtej — putapki z ptynem wabigcym. Jezeli objawy zerowania
danego szkodnika mozna tatwo zauwazy¢ i rozpoznaé, obserwacje prowadzi sie
bezposrednio na drzewie, nie zrywajac lici ani nie wycinajac pedoéw. Gdy jest to niemozliwe,
nalezy pobra odpowiednig liczbe pakéw, lisci lub pedéw i przejrze¢ pod katem
wystepowania danego szkodnika. Jezeli obszar sadu jest bardzo zréznicowany, np. ze
wzgledu na sgsiedztwo lasu lub innych zadrzewief, sad nalezy podzieli¢ na mniejsze kwatery
i kazda z nich przegladac osobno.

Przy podejmowaniu decyzji o koniecznoci wykonania zabiegu chemicznego pomocne sg
trzy progi liczebnosci szkodnika: szkodliwosci, ekonomicznej szkodliwosci oraz zagrozenia.
Prég szkodliwosci okresla liczebno3¢ populacji, przy ktdrej mozna zauwazy¢é najmniejszg
strate w ilosci lub jakosci plonu. Prég ekonomicznej szkodliwosci okredla liczebnosé
populacji szkodnika, przy ktérej koszt wykonania zabiegu ochronnego jest réwny stracie
wartosci plonu spowodowanej przez tego szkodnika. W przypadku wykonania zabiegu przy
liczebnosci szkodnika odpowiadajgcej temu progowi istnieje jednak niebezpieczefistwo, ze
populacja szkodnika bedzie z réznych powodéw dalej rosta, a wtedy straty wartosci plonu
moga przekroczy¢ koszt wykonania zabiegu. Aby nie dopuscié do takiej sytuacji, zabieg nalezy
wykonaé przed osiagnieciem przez populacje szkodnika progu ekonomicznej szkodliwosci.
Taka liczebnos¢ szkodnika nosi nazwe progu zagrozenia. Ustalone progi zagrozenia maja
jedynie warto3¢ orientacyjng i nie moga byé bezkrytycznie stosowane w kazdej sytuacji,
poniewaz zaleza od wielu zmieniajacych sie czynnikdéw. Sadownik podejmujac decyzje
o wykonaniu bad? zaniechaniu zabiegu musi bra¢ pod uwage m.in. faze fenologiczng rosliny,
przewidywany plon, tolerancje uprawianej odmiany na szkodnika, wspdtwystepowanie
choréb i innych szkodnikéw, wystepowanie odpornosci szkodnika na dostepne preparaty
chemiczne, a takze cene owocéw i koszty zabiegdw ochronnych.

Przed wykonaniem w sadzie zabiegu ochronnego bardzo wazna jest ocena
wystepowania w sadzie drapiezcow oraz parazytoidow. W wielu wypadkach, kiedy
liczebnos¢ populacji szkodnika osigga prég zagrozenia i jednoczednie populacja drapiezcow
lub parazytoidéw jest odpowiednio wysoka, decyzje o wykonaniu zabiegu mozna opdznié
i podjac po kolejnej lustracji sadu.

Do oceny zagrozenia $liwy przez szkodniki potrzebna jest umiejetnos¢ prawidtowego
okreslenia liczebnodci ich populacji. Znajomo3¢ biologii szkodnikéw ufatwia wybranie
wiadciwego terminu monitorowania ich wystepowania w sadzie.
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Tabela 17. Progi zagrozenia dla najwazniejszych szkodnikdw liwy

\EVAVE . " ) - ) —

Przed kwitnieniem i po

Mszyce kwitnieniu (kwieciefi—
lipiec)

Misecznik Okres nabrzmiewania

Sliwowiec pakow

Owocnice Biaty pak kwiatowy do

korica kwitnienia

Poczatek czerwcai co -
2 tygodnie, do kofica
Owocéwka  sierpnia. Putapki
Sliwkoweczka  feromonowe zawiesié
w sadzie w pierwszej

potowie maja.
Muszka Pr%ez c_aiy sezon,
gtéwnie w okresie
plamoskrzydta & - : ,
dojrzewania owocoéw.
Okres bezlistny
Pordzewiacz
Sliwowy

0d potowy maja do
potowy lipca

Przedziorek  Szczegdlnie druga
chmielowiec  pofowa lipca/sierpief

Przedziorek
owocowiec  Okres bezlistny

Co 2 tygodnie przegladac 50
drzew w poszukiwaniu kolonii  1drzewo z koloniami mszyc.
mszyc.
Na 20 losowo wybranych
drzewach przejrze¢ po 5 gatezi 30 larw na 1 odcinek gatezi dtugosci
dtugosci 30 cm (ich dolng strone) 30 cm.
na obecnos¢ larw misecznika.
Biate putapki lepowe do odtowu
owadéw dorostych sprawdzac co
2-3 dni.
Przejrzec z 20 drzew po 20
zawiazkow (400). Sprawdzanie
putapek co 2-3 dni kazdorazowo
nalezy peseta lub ostro
zaostrzonym patykiem usunaé
z podtogi lepowej odfowione
motyle i zapisa¢ ich liczbe.
Prowadzi¢ monitoring przy
pomocy putapek wabiacych
owady doroste. Sprawdza¢ takze
obecnos¢ muchéwek na
owocach i larw w owocach.
Z 20 losowo wybranych drzew
pobrac po jednym pedzie i
policzy¢ zimujace samice. Na 10 osobnikéw na 1 pak lub 20
pedach jednorocznych przejrze¢  osobnikdw na 10 cm biezacych pedu.
paki, a na starszych - réwniez
fatdy i spekania skorki.
Co 14 dni pobra¢ z 20 drzew po
10 lisci i przejrzec pod
binokularem powierzchnig 1cm:
kazdego liscia.
Przejrze¢ z 40 losowo wybranych  Srednio 5-7 i wiecej form ruchomych
drzew po 5 lisci (200). przedziorka na 11is¢.

Skala 5-stopniowa pokrycia pedéw

jajami przedziorkow:

0 - jaja nie wystepuja;

1- bardzo mate (pojedyncze jaja trudno

80 owaddw dorostych odtowionych na
1 putapke do kofica kwitnienia $liwy.

1-2 Swieze jaja lub wgryzy w prébie 100
owocdw. Kilkanascie i wiecej motyli
odtowionych z putapki w ciagu kilku
kolejnych dni. Zabiegi nalezy wykonac
w okresie licznych wylotéw motyli

i sktadania jaj.

Wykrycie nawet pojedynczych
muchéwek lub uszkodzonych owocow.

5-20 osobnikdw na 1cm liscia

zauwazyc);
2 - umiarkowane (grupy jaj o Srednicy
., ... okoto0,5em);
ZAn drzgvy przejrzec po ]edr]e‘] 3 —silne (grupy jaj o srednicy 0,5 cm do
2-3-letniej gatezi na obecnosé Tem):

zimowych jaj przedziorka

4 - bardzo silne (czerwone plamki
owocowca.

o $rednicy wigkszej niz 1cm).

0i1- nie zwalczac przed kwitnieniem,
2 - wykonac lustracje w fazie rézowego
paka,

34 - niezbedny zabieg przed
kwitnieniem (dotyczy tylko przedziorka
owocowca).
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\EVAVE . " ) . ) —

Biaty pak, koniec Co 10-14 dni przejrze¢ z 40 rednio 3 i wiecej form ruchomych
kwitnienia do korica losowo wybranych drzew po 5 rredziorka na 1Jicé.
czerwca lisci (200). prg :
Co 10-14 dni przejrze¢ z 40 ot L
Lipiec i dalej losowo wybranych drzew po 5 Srridgﬁosrg :1\2"1@;2 (it v
lisci (200). prze :

Liczenie szpecieli wykona¢ przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego (powigkszenie 40-krotne).
Pobraé prébki gleby z 32 dotkdw,

Pedraki (przed Wiosng (koniec o wymiarach 25 cm x 25 cm x
zatozeniem  kwietnia) lub latem 30 cm (co odpowiada 2 m: 1 pedrak na 2 m: powierzchni gleby.
sadu) (koniec sierpnia) powierzchni gleby) i sprawdzi¢

na obecnos¢ pedrakow.

5.4 Bezpieczefistwo owadow zapylajacych i entomofauny pozytecznej

Dr Matgorzata Sekrecka

Bezpieczefistwo owadéw zapylajacych

Nieprawidtowe stosowanie srodkéw ochrony roslin moze by¢ przyczyna podtrucia lub
wyniszczenia owadéw zapylajacych. Dotyczy to Srodkédw owado- iroztoczobéjczych, ale
takze, cho¢ zwykle w mniejszym stopniu, fungicydéw. Srodki ochrony roslin moga dziata na
owady kontaktowo, zotgdkowo i gazowo. W warunkach polowych najczestszg przyczyng
zatrucia pszcz6t jest bezposredni kontakt z preparatem. Z kolei toksycznos¢ zotadkowa ma
miejsce wowczas, gdy zatruty pokarm (pytek, nektar, spadz) zostanie pobrany przez
pszczoty i zaniesiony do ula. Zatruciu moze ulec wowczas cata rodzina pszczela jak rowniez
wyprodukowany przez nig miod. Nalezy pamietaé, ze stosowane $rodki ochrony roslin
wykazujg jednoczesnie wiecej niz jeden rodzaj toksycznosci dla owaddw zapylajacych.

Aby zapobiec temu zjawisku nalezy bezwzglednie przestrzega¢ kilku podstawowych zasad:

- Srodki ochrony roslin stosowac tylko wéwczas, gdy jest to konieczne,

- zabiegi ochrony roslin wykonywa¢ wytacznie srodkami zarejestrowanymi dla danej
uprawy,

»  przestrzegac zapisow etykiety—instrukgji stosowania srodkéw ochrony roslin,

nie stosowat niezalecanych mieszanin srodkéw ochrony roslin,

» prawidtowo dobiera¢ termin zabiegu i dawke stosowanego preparatu,

* nie stosowac srodkdw ochrony na rosliny pokryte spadzig, a jesli jest taka koniecznosé,
to wybierac srodki bezpieczne i przestrzegaé okresu prewendji,

+  niestosowac Srodkow ochrony roslin (gtownie insektycyddw) w czasie kwitnienia roslin
uprawnych jak réwniez chwastow iinnej roslinnosci znajdujacej sie w otoczeniu upraw,

» w razie koniecznosci opryskiwania roslin sadowniczych podczas kwitnienia zabieg
nalezy wykona¢ przed wieczorem, po oblocie pszcz6t, uzywajac srodkdw o prewengji
nie dtuzszej niz 6 godzin,

» pamigtac o prawidtowej technice zabiegu,

- zabiegi srodkami ochrony roslin wykonywac w warunkach zapobiegajacych znoszeniu
cieczy roboczej na sasiednie uprawy.
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Ochrona entomofauny pozytecznej
Aby zachowat lub zwiekszy¢ liczebnos¢ organizméw pozytecznych w danej uprawie,
nalezy przede wszystkim:
« stosowac srodki ochrony roslin selektywne lub czedciowo selektywne dla fauny
pozytecznej (wykaz zamieszczony w Programie Ochrony Roslin Sadowniczych),
e w miare mozliwoici wprowadza¢ drapiezce i pasozyty pochodzace z hodowli
laboratoryjnych w celu zasilenia populacji naturalnie wystepujacych,
«  zwiekszat bioréznorodnos¢ upraw.
W biologicznym zwalczaniu roztoczy roslinozernych bardzo pomocne moga by¢ drapiezne
roztocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae). Sposréd wielu gatunkéw naturalnie
wystepujacych w przyrodzie, jak réwniez rozmnazanych w warunkach laboratoryjnych,
najszersze zastosowanie w praktyce znalazt dobroczynek gruszowiec. Moze on ograniczyé
liczebno3é przedziorkéw i szpecieli na plantacji, jezeli jest odpowiednio liczny.

Dobroczynek gruszowiec ( Typhlodromus pyri)

Doroste samice o ciele kremowozottym, gruszkowatym, dtugosci okoto 0,3 mm. Samce
nieznacznie mniejsze od samic. Biatawe, eliptyczne jaja sg czesto sktadane w ztozach. Stadia
larwalne sg przeZroczyste, z 3 parami odndzy. Stadia nimfalne z 4 parami odndzy sg podobne
do osobnikéw dorostych, mnigjsze. Obecnie podejmuje sie proby wprowadzania
dobroczynka gruszowca w opaskach filcowych do sadéw Sliwowych. Opaski najlepiej
przymocowac do pedbéw przy pomocy sznurka.

Zasady obowigzujace przy wprowadzaniu dobroczynka
« W sytuacji bardzo licznego wystepowania roztoczy roslinozernych najpierw nalezy
ograniczat je Srodkiem roztoczobdjczym, a dopiero pdzniej wprowadzaé dobroczynka
gruszowca.
»  Powprowadzeniu drapiezcy nalezy stosowac tylko Srodki selektywne dla pozytecznych
roztoczy.

Tabela 18. Fauna pozyteczna najczesciej wystepujaca w sadach chronionych srodkami selektywnymi lub

czesciowo selektywnymi
. . Przyktadowe - "
Biedronka siedmiokropka A o
. . mszyce, miodowki, czerwce,
Biedronkowate I L AW e przedziorki, drobne larwy motyli
Biedronka dwukropka 5

Skulik przedziorkowiec ImrEgenas

mszyce, miodéwki, mate gasienice

Ztotooki Ztotook pospolity motyl
Dziubatek gajowy o .
Dziubateczek maly mszyce, miodéwki, wciornastki,

Drapiezne pluskwiaki przedziorki, jaja i mate gasienice

Tasznik jabtoniowiec . )
motyli, larwy muchéwek

Delikacik zielonawy
Drapiezne muchdéwki (gtownie
Bzygowate, Pryszczarkowate,
Raczycowate)

Bzyg prazkowany mszyce, czerwce, miodowki,
Pryszczarek mszycojad wciornastki
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Owady
Eeall e PaeaoE Osiec koréwkowy jaja, larwy, poczwarki, owady
(Mszycarzowate, ; ! ; '
A Kruszynki doroste wielu gatunkow szkodliwych
Coinl s, Mszycarze motyli, mszyce
Kruszynkowate, Oscowate, y yil mszy
Bleskotkowate)
Biegacz fioletowy . :
) . . larwy i owady doroste wielu
Chrzaszcze z rodziny Biegacz ztocisty Y " P
. . ) ) szkodliwych motyli, bonkowek,
Biegaczowatych i Kusakowatych Oligota flavicornis "
Philonthus decorum chrzaszczy, przedziorki
Skorki Skorek pospolity mszyce, drobne owady i ich jaja
Drapiezne roztocze Dobroczynek gruszowiec

(Phytoseiidae, Stigmaeidae) Bursztynka jabtoniowa st o, e

Liczebnos¢ owadéw pozytecznych mozna oszacowaé wykorzystujac do tego celu metode otrzgsania

gatezi na biafa ptachte entomologiczna o powierzchni 0,25 m?. Na kazdej kwaterze nalezy otrzasnac po
1 gatezi z 30 losowo wybranych drzew.

6. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

dr Grzegorz Doruchowski, prof. dr hab. Ryszard Hofownicki, dr Artur Godyr

Technika ochrony roslin musi zapewniaé skuteczno3¢ zabiegéw oraz bezpieczefstwo dla
ludzii Srodowiska. Cele te mozna uzyskaé przez:
e przeprowadzanie zabiegdw w odpowiednich warunkach pogodowych,
e dobér opryskiwacza stosownie do stawianych przed nim zadan,
e utrzymanie sprawnosci technicznej opryskiwacza (obowigzkowe badania
okresowe),
o wybor dawki cieczy uzytkowej odpowiednio do rzeczywistych potrzeb,
e systematyczne kalibrowanie opryskiwacza, polegajgce na witasciwym doborze
rozpylaczy i innych parametréw pracy.

Warunki pogodowe

Ze wzgledu na ryzyko znoszenia cieczy przez wiatr oraz szybkie odparowanie wody
znaniesionegj cieczy uzytkowej przy wysokiej temperaturze i niskiej wilgotnosci powietrza
zabiegi powinno sie przeprowadza¢ w nastepujgcych warunkach pogodowych (wartosci
optymalne oraz graniczne):

e temperatura powietrza: 6-20°C (maks. 25°C), przy zwalczaniu szkodnikbw temp. min.

ok. 15°C,
o wilgotno$¢ wzgledna powietrza: 50-95% (min. 40%),
o predkos¢ wiatru: 0,5-3 m/s (maks. 4 m/s).
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Precyzyjne techniki zwalczania choréb i szkodnikéw

Nanoszenie cieczy na drzewa odbywa sie przy udziale strumienia powietrza,
wytwarzanego przy uzyciu wentylatoréw osiowych lub promieniowych. Standardowe
opryskiwacze wentylatorowe wyposazone w wentylatory osiowe, wytwarzajgce radialnie
skierowany strumiefi powietrza, nadajg sie jedynie do ochrony sadéw tradycyjnych
owysokich i przestrzennie rozbudowanych koronach, gdzie niezbedny jest strumien
powietrza o duzej wydajnosci. Sady kartowe i potkartowe powinny by¢ opryskiwane przy
uzyciu bardziej precyzyjnych wentylatorow wyposazonych w deflektory, ktére dzieki
zmnigjszeniu odlegtosci rozpylaczy i wylotéw powietrza od koron drzew réwnomierniej i przy
mniejszych stratach nanoszg ciecz na drzewo. Do ochrony sadéw kartowych o niewielkich
koronach zaleca sie takze wentylatory promieniowe z kierowanym strumieniem powietrza.
S one wyposazone w elastyczne przewody zakoriczone gardzielami wylotowymi, w ktérych
zamontowane sg rozpylacze. Najmnigjszymi stratami cieczy charakteryzujg sie opryskiwacze
tunelowe. W okresie kwitnienia, gdy ochrona jest najbardziej intensywna, odzyskujg ok. 40-
50% cieczy uzytkowej, a w fazie petnego ulistnienia — 20-30%. Dzieki trzykrotnie mniejsze
emisji Srodkéw ochrony rodlin w poréwnaniu z tradycyjnymi metodami ochrony sadéw
technika tunelowa zostata uznana za najbardziej przyjazna dla srodowiska.

Technika zwalczania chwastow

Parametry pracy i typ rozpylaczy do zwalczania chwastéw nalezy dobieraé w taki sposéb,
aby umozliwi¢ stosowanie kropel drobnych na chwasty jednoliscienne, srednich i grubych na
dwulidcienne, a co najmniej bardzo grubych w zabiegach doglebowych.

Do zwalczania chwastéw przed zatozeniem sadu najbardziej odpowiedni jest
opryskiwacz polowy umozliwiajgcy opryskiwanie wyrodnietych chwastéw na catej
powierzchni  pola. Nalezy wodwczas stosowal rozpylacze ptaskostrumieniowe
o symetrycznych strumieniach iszerokim kacie rozpylania (110-120°), umozliwiajgce
odpowiednie pokrycie opryskiwanej powierzchni.

Zwalczanie chwastéw w rzedach drzew przy uzyciu herbicydéw nieselektywnych
wymaga uzycia belek wyposazonych w ostony. Zabiegi nalezy wéwczas wykonywac unikajac
opryskiwania lisci oraz niezdrewniatych pedéw drzew. Chwasty wystepujace migjscowo
mozna zwalczac opryskiwaczem plecakowym z lancg wyposazong w ostone.

Do réwnomiernego pokrycia pasa herbicydowego w rzedach roslin wystarczg proste belki
wyposazone w asymetryczne rozpylacze grubokropliste, po jednym na kazda potowe
opryskiwanego pasa. Kat ustawienia rozpylacza i wysokos¢ potozenia belki nalezy tak dobra¢,
aby krétsze ramie strumienia cieczy byto skierowane w dét, najlepiej pionowo na skraj
opryskiwanego pasa, a przeciwlegte siegato 0,2-0,3 m poza linie rzedéw drzew. Takie
ustawienie pozwala na uzyskanie réwnomiernego rozktadu poprzecznego cieczy.

W sadach z konarami drzew nisko potozonymi nad opryskiwang powierzchnig do
aplikacji herbicydéw nieselektywnych nalezy stosowac belki wyposazone w ostony.
Zazwyczaj s3 one wyposazone w 3-4 rozpylacze, z ktérych skrajny jest rozpylaczem
asymetrycznym, a pozostate to standardowe o kacie rozpylania 110-120°. Najlepiej, jesli beda
to rozpylacze ezektorowe krotkie, charakteryzujgce sie niewielkimi rozmiarami, ktére
wytwarzajg mniej podatne na znoszenie, grube krople.
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Sprawnos¢ techniczna opryskiwaczy

Opryskiwacze  podlegaja  obowigzkowi  badania  sprawnosci  technicznej
w specjalistycznych stacjach kontroli. Badania nalezy przeprowadzaé nie rzadziej niz co 3 lata.
Polegajg one na wizualnej ocenie stanu technicznego i funkcjonalnym tescie poszczegdinych
podzespotéw opryskiwacza oraz ocenie dziatania rozpylaczy na podstawie pomiaru
poprzecznego rozktadu cieczy lub wydatku rozpylaczy.

Dawka cieczy uzytkowej

Podczas zwalczania choréb i szkodnikéw dawka cieczy uzytkowej musi zapewniaé
rownomierny rozktad cieczy na roslinach oraz odpowiednie ich pokrycie, a jednoczesnie nie
powodowac ociekania cieczy i tym samym strat srodkéw ochrony roslin. Zalecane dawki
cieczy przedstawiono w tabeli 19.

Tabela 19. Opryskiwanie sadoéw — dawki cieczy

Sad Opryskiwacz

Wielkosé e
drzew ‘ ‘ T Ye
Rozstawa % !

SZer. X wys.

I Ty vy r s Iy

6,0 4,0x3,5 600 + 800*

4,5+5,0 3,5x3,0 500 + 750* 300+ 500

4,0 2,8x2,0 300+500% | 250300 250+300 | 250 +300**

3,0:3,5 2,1x15 200 +300% 150 + 200 150+200 | 150 +200**

*  wedtug metody TRV (patrz: tabela 20)
**  odzyskiwanie 30% cieczy uzytkowej

Kalibracja opryskiwacza
Kalibracja opryskiwacza jest obowigzkiem kazdego profesjonalnego uzytkownika

Srodkéw ochrony roslin. Polega ona na okresleniu, doborze i regulacji parametréw jego pracy
W sposdb zapewniajacy precyzyjna realizacje zatozonej dawki cieczy przy mozliwie
najmniejszych stratach. W toku kalibracji dobierane s nastepujace parametry:

e rozpylacze: typ, rozmiar, rozstawa lub liczba na szerokosci dziatania opryskiwacza,

e ciSnienie cieczy,

e wydatek rozpylaczy: jako wynik rozmiaru i liczby rozpylaczy oraz cidnienia cieczy,

e predkos¢ robocza,

e wydajnos¢ strumienia powietrza.
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W tabeli 20 przedstawiono procedury kalibracji opryskiwaczy do ochrony sadéw, a w tabeli
21 opryskiwaczy pasowych do zwalczania chwastow.

Tabela 20. Procedura kalibracji opryskiwacza — ochrona sadéw

Lp. Procedura Przyktad
(Okresl lub oblicz odpowiednia dawke cieczy w zaleznosci od: - Jablonie, rozstawa 4,0 tm),
- wielkosci drzew (szerokos¢, wysokosc) B dr.zewa (ENVS- x szew —25%17 (m)
1 - rozstawy rzedéw - wiatr2,0:2,5 (m/s)
. _ Wysokosé drzew (m) x Szerokos¢ drzew (m) 2,5(m) x 1,7 (m) _
Dawka cieczy(l/ha) = Rozstawa rzedéw (m) X 330 4,0(m) x 330 =350 (I/ha)
2 Wyznacz liczbe rozpylaczy 12 (s2t)
(wylacz te rozpylacze, ktére kierujg ciecz pod lub nad korony drzew) )
Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)
e
3 P D 62 (sek)
e 100 m o
[
Oblicz predkosé ze wzoru lub odczytaj z tabeli
L. 3,6 x 100 (m) 3,6 x 100 (m)
Predk ki dz) = " ——————— =58(k d
redkosé (km/godz) Czas przejazdu (odcinka 100 m) 62 (sek) 8 (km/godz)
4
C; .

%3 |10| as|a8|s0(52|54| 56|58 | 60|62 64| 66| 68| 70| 72| 74| 76| 78| 80| 85 |90 |95 | 100 | VAT
(s/100m) Zielone pole —
Pradkost |, oo 17,5|7,2(6,906,7/6,4]6,2/6,0(5,2]5.6/5,5/5,3|5,1/5,0(4,0]2,7|2,5|2,a]a.2|2,0[3,5| 3,6 | 221ecanY 2akres

(km/h) predkosci
Oblicz wydatek rozpylacza wediug wzoru
5 Dawka(l/ha) x Rozstawa rzedéw(m) x Predkosé(km/h)|350 (I/ha)x4,0 (m)x5,8(km/godz)
Wydatek (I/min) = Liczba rozpylaczy x 600 12 (szt) x 600 =113
(l/min)
Znajdi cisnienie odpowiadajace obliczonemu wydatkowi rozpylacza:  rozpylacz ezektorowy ITR 02 (Lechler) ™!
6 | — ztabeli wydatkdow rozpylaczy, - ci$nienie 6,0 bar
— lub metoda kolejnych przyblizen
; . - manometr do wymiany
7 |Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylacza ciénienie po karekcie wynos 7,2 (bar)
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Tabela 21. Procedura kalibracji opryskiwaczy do zwalczania chwastéw w rzedach drzew

Lp. Procedura kalibracji Przyktad
Zwalcz hwastow w rzedach drzew
1 Opry: > 1% rzedu
|Korzystajac z tabeli odpowiednia dawke cieczy rozstawa rzedow 40 m
szerokosé koszenia 20 m
dawka wody 250 I/ha
[Wyznacz szerokosé opryskiwanego pasa:
2 L. rozstawa rzgddéw — szerokosé koszenia 40m—2,0m
Szerokos$é pasam = ——————— =10m
2 2
3 |Okredl liczbe rozpylaczy przypadajacych opryskiwany pas: 3 szt
Zmierz czas przejazdu odcinka t go (100 m)
: ~ Ow Op
| 100 m -
lOblicz predkosé wedtug wzoru lub edczytaj z tabeli
100 m x 3,6 100m x 3,6
Predkoéé km/h = - . %= 6,0 km/h
Czas przejazdu odcinka 100 m 60s
5 Czas
/100m 40(45|48|50|52|54|56(58 (60|62 |64 |66|68|70|72|74(76(78|80|85|90|95|100 |Uwaga:
— Zielone pole —zalecany
Predkosé K dkoé
ki |20[B:0|7,5(7.2/6:916.7|6,4(6,2(6,0/5,815,6(5,55,3(5,15,0(4,9(4,7|4,5|4,4)4,2|4,03,8| 3,6 zakres predkosci
Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru
6 Dawka |/ha x szerokoéé pasa m x Predko$é km/h 250 /ha x 1,0 m x 6,0 km/h
Wydatek |/min = N =083
600 x liczba rozpylaczy na pas szt 600 x 3 szt Vemin
7 W tabeli wydatkéw na odwrocie znajdZ rozpylacz i cisnienie nominalne Rozpylacz plaskostrumieniowy ISO
lodpowiadajace obliczonemu wydatkowi rozpylacza 03 czerwony — 1,5 bar
Sprawdi rz?czywmv w.ydatek k\llfu rozpy.laczg.l w .r’oz.nyfh p.unkt?ch belki Reecaywiste cinienie po korekcie:
8 lopryskowej, a nastepnie skoryguj odpowiednio cisnienie cieczy i 1.8 bar
powtdérz pamiar ’

Rozpylacze i cisnienie cieczy

W ochronie sadéw stosuje sie gtdwnie cisnieniowe rozpylacze wirowe, ktdre wytwarzajg
strumieni drobnych kropel w formie pustego stozka i kacie rozpylania 80°. Pracujg w zakresie
5-15 baréw. Podczas wietrznej pogody (powyzej 2,0 m/s), drobne krople sa tatwo znoszone
i nie zapewniaja skutecznego zabiegu. Dlatego w takich warunkach nalezy uzywac rozpylaczy
ezektorowych wytwarzajacych krople grube. Przy braku rozpylaczy ezektorowych wielkos¢
kropel mozna zwiekszy¢ stosujac rozpylacze wirowe, ale o wiekszym wydatku i pracujgce
przy mozliwie najnizszym cisnieniu.

Rozpylacze ptaskostrumieniowe znajdujg zastosowanie do zwalczania chwastow.
Wytwarzajg one strumier kropel w ksztatcie ptaskiego wachlarza i w wersji standardowe;
produkuja krople drobne i 3rednie, pozwalajgce na uzyskanie poprawnej skutecznosci
biologicznej. Dzieki energii kinetycznej kropel wiekszej niz dla rozpylaczy wirowych lepiej
penetrujg chwasty. Aby zminimalizowac ryzyko znoszenia, podczas wiatru nalezy stosowac
rozpylacze ptaskostrumieniowe ezektorowe, ktére wytwarzajg krople grube i bardzo grube.
Chociaz nie gwarantujg one tak dobrego pokrycia roslin jak krople drobne czy Srednie, to
pozwalajg na wykonanie zabiegu przy minimalnym znoszeniu w sposéb bezpieczny dla roslin
i Srodowiska. Zakres cisnief roboczych dla ptaskostrumieniowych rozpylaczy standardowych
i ezektorowych kompaktowych wynosi 1,5-5 baréw, a dla ezektorowych tzw. dtugich 3-
8 baréw.
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Wydajnos¢ wentylatora

Wrtasciwie dobrana wydajnos¢ wentylatora to wynik kompromisu. Powinna by¢ na tyle
wysoka, aby zapewni¢ rownomierne naniesienie, ale rowniez na tyle niska, aby straty cieczy
wywotane jej przedmuchiwaniem byty mozliwie jak najmnigjsze. Regulacje wydajnosci
wentylatora przeprowadza sie przez zmiane przetozenia przektadni lub zmiane kata natarcia
topatek wirnika, aw ostatecznodci przez zmiane obrotéw silnika. Dla tego ostatniego
sposobu zakres regulacji jest niewielki, gdyz wigze sie z jednoczesng redukcjg wydajnosci
pompy opryskiwacza, co zwieksza pulsacje cisnienia i pogarsza efekt mieszania cieczy
w zbiorniku.

Predkosc opryskiwania

W ochronie sadéw predko3¢ opryskiwania nie powinna wykraczaé poza zakres 4,0-
7,0 km/h. Zabiegi podczas wiatru i w gestych, przestrzennie rozbudowanych drzewach
powinno sie wykonywac przy nizszej predkosci (4,0-5,0 km/h). Wczesng wiosng i do okresu
kwitnienia predko3¢ robocza mozna zwiekszy¢ do 8,0 km/h. Zbyt niska predkos¢ robocza
opryskiwacza wyposazonego w wentylator o duzej wydajnosci pogarsza warunki nanoszenia
kropel i powoduje straty cieczy, ktéra przedmuchiwana przez korone drzew zanieczyszcza
glebe i powietrze.

Zabiegi ochrony rodlin musza by¢ wykonywane z poszanowaniem Srodowiska
naturalnego. Konieczne jest ograniczanie strat cieczy w wyniku jej znoszenia oraz
zachowania stref ochronnych w otoczeniu obszaréw wrazliwych. Na wszystkich etapach
prac z uzyciem Srodkéw ochrony roslin nalezy postepowaé w sposéb bezpieczny dla zdrowia
ludzi, zwierzat i Srodowiska. Zasada ta dotyczy w szczegdlnoci indywidualnej ochrony
operatora przed skazeniem, przechowywania srodkéw ochrony roslin, sporzadzania
cieczy uzytkowej i napetniania opryskiwacza, mycia sprzetu oraz zagospodarowania
resztek cieczy uzytkowej i skazonej wody po myciu.
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7. SYSTEMY WSPOMAGANIA DECYZIJI
Z powodu braku systeméw wspomagania decyzji w ochronie roslin sadowniczych przed
agrofagami w Instytucie Ogrodnictwa prowadzone s3 badania nad ich opracowaniem,
z uwzglednieniem optymalnego sposobu i terminu zwalczania.
Obecnie przy wyborze srodkéw ochrony mozna skorzystac z:
e Programu Ochrony Roslin Sadowniczych opracowywanego co roku przez Instytut
Ogrodnictwa, a wydawanego przez Hortpress w Warszawie,
e wykazu etykiet-instrukcji Srodkéw ochrony roslin na stronie Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wsi: www.gov.pl /web /rolnictwo /etykiety-srodkow-ochrony-roslin,
o wyszukiwarki srodkdw ochrony:
www.gov.pl/web /rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin.
Biezace informacje na temat nawadniania mozna uzyska¢ w Serwisie Nawodnieniowym
umieszczonym na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa: www.nawadnianie.inhort.pl.

Przydatne adresy stron internetowych:
www.gov.pl/web/rolnictwo — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
— Pafistwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa,

wwaw. piorin.gov.pl Gtéwny Inspektorat w Warszawie

www.inhort.pl - Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach
www.ior.poznan.pl - Instytut Ochrony Roslin Pafistwowy — Paristwowy Instytut Badawczy
www.ihar.edu.pl - Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Pafstwowy Instytut Badawczy
www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska — Pafistwowy Instytut Badawczy
www.pzh.gov.pl — Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Pafstwowy Zaktad Higieny
www.etox.2p.pl - Internetowy serwis toksykologii klinicznej

. - Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Pafistwowy Instytut
www.iung.pulawy.pl

Badawczy

www.coboru.pl - Centralny O3rodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej
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8. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY ROSLIN

W mysl art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str. 1) wiasciciele
gospodarstw rolnych sg zobowigzani do prowadzenia ewidencji zabiegéw wykonywanych
z uzyciem chemicznych srodkéw ochrony roslin. Ewidencja musi zawieraé: nazwe uprawianej
rosliny, powierzchnie uprawy w gospodarstwie, wielkos¢ powierzchni oraz termin wykonania
zabiegu, nazwe zastosowanego $rodka ochrony rodlin, dawke 3$rodka, przyczyne
zastosowania srodka ochrony roslin.

Przyktadowa tabela do prowadzenia ewidencji srodkdw ochrony roslin
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Dane o ewidencji srodkéw mozna uzupetni¢ o warunki pogodowe podczas zabiegu
(temperatura, nastonecznienie, wiatr, pora dnia), faze rozwojowa rosliny, uzyskany efekt po
zabiegu. Moga by¢ one pomocne przy ocenie stopnia zasiedlenia rosliny przez szkodniki oraz
nasilenia chordb i celowosci wykonania kolejnych zabiegdw.

Ewidencja powinna by¢ przechowywana przynajmniej przez 3 lata od dnia wykonania
zabiegu.
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9. LISTA KONTROLNA INTEGROWANEJ OCHRONY SLIWY

Lp. | PYTANIA KONTROLNE | Tak/Nie
Przed zatozeniem sadu

Czy bezposrednio przed zatozeniem sadu sprawdzono w glebie obecnodé

1. liliczebnos¢ szkodnikéw glebowych (nicienie, pedraki, drutowce, larwy a/a

opuchlakéw)?

Czy na kwaterze bezposrednio przed zatozeniem sadu uprawiano rosliny

2. |y Q/Q
fitosanitarne (np. gorczyce)?
Czy zastosowano zabiegi eliminujace chwasty wieloletnie (np. gteboka orka,

3. ; a/a
herbicydy)?
Czy wykonano analize gleby na zasobnos¢ w sktadniki pokarmowe oraz jej

4, a/a
odczyn?

5 Czy zastosowano w odpowiednim terminie i dawce nawozy organiczne i/lub 0/

mineralne (w tym wapno)?

6. |Czy materiat szkétkarski pochodzit z certyfikowanej szk6tki? a/Q
Zabiegi pielegnacyjne w sadzie

Czy zastosowano nawozy mineralne (w tym wapno) w oparciu o wyniki analizy

7| gleby i/Iub lisci? Q/a

8. |Czy w sytuacji koniecznosci stosowano herbicydy w rzedach drzew? a/Q

9. |Czy koszono murawe w miedzyrzedziach? a/Q
Czy ciecie formujace i sanitarne drzew wykonano w okresie zima — wczesna

10, | °% 0/Q
wiosna?

11. |Czy w razie potrzeby wykonano ciecie letnie, uzupetniajgce? a,/Qa

Zabiegi ochrony roslin

Czy w sadzie prowadzone s3 systematyczne obserwacje dotyczace stanu

1. /0
zdrowotnego drzew?
Czy ochrona chemiczna jest/byta prowadzona w oparciu o progi

3 ekonomicznej szkodliwosci i sygnalizacje wystepowania szkodnikéw 0/

" |(tam, gdzie jest to mozliwe), atakie o wyniki oceny zagrozenia

chorobowego uprawy?
Czy w celu ograniczania lub eliminacji Zrodta infekcji usuwano porazone organy

14, A . ' /0
drzew (np. gatezie, mumie owocdéw) lub cate drzewa?
Czy zastosowano w sadzie specjalne putapki feromonowe do odtowu: 0/a

15. a) zwojkowek?
b) owocéwki sliwkoweczki? a/a
Czy stosowano w sadzie niechemiczne metody ograniczania liczebnosci 0/a
szkodnikéw (np. $rodki biologiczne, wprowadzanie drapieznych roztoczy)?
Czy prowadzono notatki dotyczace lustracji, wykonanych zabiegdw oraz zjawisk
: . > £ /0
majacych znaczenie dla produktywnosci sadu, np. gradobicie?
18. [Suma a/a
Czynnosci zawarte w pytaniach zaznaczonych pogrubiong czcionka nalezy traktowac jako
OBLIGATORYIJNE!
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