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Abstract

In greenhouse cultivation the influence of two organic and two mineral
substrates on growth of cucumber cv. Pacto F; were studied. Organic substrates,
i.e. coconut fiber, straw, and rockwool were used as growing slabs (pressed),
while perlite in plastic sacks (loose). New training system was applied in which
the cucumber plants were lowered once a week, before they reach maximum
height at the top of support construction. The old leaves from the bottom part of
plants were removed. The control training method was traditional pruning to the
single stem which grows to overhead wire and then down again. It was noticed
that the early and marketable yield of glasshouse cucumber cv. Pacto F; was not
affected by the substrates used in the experiment. New training system created
better climate conditions for cucumber growth. The plants stayed healthier to the
end of harvest than in control cultivation. But it was not related to better yielding.
With the two exception the yield of cucumber was the same regardless of training
method. The yield of cucumber was the same regardless of training method. The
only exception were the early yield in 2010 and marketable yield in 2011 signif-
icantly reduced in new training system, probably because of wrong pruning. New
training system is recommended for the greenhouses and plastic tunes with insuf-
ficient ventilation system, specially during the time of cloudy weather.
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WSTEP
Wieloletnia uprawa ro$lin na tym samym miejscu, co zdarza si¢ czg-
sto w uprawach szklarniowych, wiaze si¢ z ryzykiem stopniowego nasila-
nia si¢ chordb pochodzenia glebowego. Tanim i skutecznym sposobem
eliminacji tego ryzyka jest odizolowanie uprawy od macierzystego gruntu
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1 prowadzenie jej za kazdym razem w nowym podtozu. Obecnie coraz po-
wszechniej prowadzi si¢ uprawy w ograniczonej ilo$ci podtoza z zastoso-
waniem w petni zautomatyzowanego nawadniania polaczonego z nawoze-
niem (fertygacja). W tej technologii rodzaj podtoza i jego jako$¢ ma duze
znaczenie (Pirog 2004). Dotychczas za dobre podioze uwazana byta welna
mineralna (Pir6g 2001). Podtoze to ma jednak zasadniczg wadg, gdyz nie
jest biodegradowalne, a jego utylizacja jest ktopotliwa i kosztowna. Obec-
nie dazy si¢ do zastepowania jej biodegradowalnymi podtozami organicz-
nymi. Dobrym podtozem jest stoma, jeszcze do$¢ czesto wykorzystywana.
Stoma silnie sprasowana jest latwiejsza w stosowaniu i daje efekt porow-
nywalny, a niekiedy nawet lepszy od welny mineralnej (Babik 2006).

Waznym zabiegiem w uprawie ogorka jest odpowiednie cigcie i pro-
wadzenie ro$lin, majace na celu stworzenie optymalnych warunkow na-
stonecznienia 1 ograniczenie nadmiernego rozwoju masy wegetatywnej
(Vandre 2009). Najpopularniejszymi systemami prowadzenia ogorka sg:
prowadzenie roslin na jeden ped przy sznurkach lub tzw. system paraso-
lowy, gdzie po osiagnieciu szczytu konstrukcji przez rosling prowadzong
na | ped, z powrotem w dot spuszczane sg dwa pedy. Sposob ciecia pedow
bocznych zalezy od intensywnosci krzewienia si¢ odmian 1 zaggszczenia.
Najczesciej usuwa si¢ wszystkie pedy 1 zawiazki do 4-6 wezta, a pdzniej
tnie si¢ pedy boczne za 1-2 zawigzkiem. Sposob cigcia i prowadzenia moze
miec¢ istotny wplyw na plonowanie (Hochmuth, Leon 1996).

Wada dotychczas stosowanych metod prowadzenia ogdrka byto stop-
niowe zageszczanie si¢ roslin po osiggnigciu szczytu konstrukcji wspieraja-
cej, co pogarszato znacznie warunki o§wietlenia i przewietrzania.

MATERIAL | METODY

W Instytucie Ogrodnictwa w latach 2009-2011 przeprowadzono ba-
dania celem okreslenia wptywu rodzaju podtoza uprawowego i nowego
sposobu prowadzenia ro$lin na plonowanie ogorka szklarniowego. Do
uprawy wykorzystano dwa podtoza inertne — welng mineralng i perlit oraz
dwa podtoza organiczne — wtokno kokosowe 1 stome formowang w maty
pod wysokim ci§nieniem.

Ogo6rki prowadzono dwoma sposobami. Pierwszy, dotychczas po-
wszechnie stosowany — cigcie na jeden ped i cigcie na pedzie bocznym za
pierwszym lub drugim zawigzkiem. Ped glowny po osiggnigciu najwyz-
szego poziomu konstrukcji wspierajacej byl sprowadzany z powrotem
w dot. W drugiej metodzie rosliny prowadzono i cigto podobnie, ale przed
osiggnieciem szczytu konstrukcji wspierajacej ped gldéwny byt $ciggany
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w dot 1 uktadany na podporach. W tym systemie po zebraniu owocow
z dolnej partii roélin stare, zotknace liscie byly usuwane.

W  badaniach wykorzystano krotkoowocowa odmiang ogorka
Pacto F1. Do uprawy wykorzystano cieplarni¢ foliowsa, z podwojnymi $cia-
nami izolowanymi powietrzem, wyposazong w komputerowy system re-
gulacji ogrzewania, wietrzenia i nawadniania. Uprawg¢ prowadzono od po-
czatku marca do konca lipca. Rozsada byta w kazdym roku do§wietlana.
Plyty uprawowe z wszystkimi rodzajami podtozy byty podobnej wielkosci
jak plyty z welny mineralnej. Na jednej ptycie sadzono po dwie rosliny, tj.
narosling przypadato okoto 8 1 podtoza. Ogorki uprawiano w zaggszczeniu
3.8 rosliny na m?, w 5 powtorzeniach.

W okresie wzrostu rozsada byta codziennie podlewana pozywka
0 zawartosci sktadnikow: 175 mg N, 51 mg P, 193 K, 41 mg Mg,
173 mg Ca, 13 mg CI + mikroelementy. W kolejnych latach badan rozsade
sadzono do cieplarni —3.04, 30.03, 24.03. Stosowano biologiczng ochrong
ro$lin przed wciornastkiem i przgdziorkiem, a w razie potrzeby wykony-
wano chemiczne zabiegi ochrony roslin, zgodnie z zaleceniami Programu
Ochrony Roslin Warzywnych (zwykle dopiero pod koniec okresu wegeta-
cji).

Nawozenie ogorkow potaczone bylo z nawadnianiem (fertygacja).
Czestotliwos¢ fertygacji 1 1lo$¢ dostarczanej pozywki dostosowywano do
fazy wzrostu ro$lin 1 warunkéw pogodowych. Maksymalna dawka docho-
dzita do 4 | na ros$ling na dzien. Podstawowy sktad pozywki do fertygacji
w okresie intensywnego wzrostu byl nastepujacy: 264 mg N-NOgz, 52 mg
P, 329 mg K, 59 mg Mg, 191 mg Ca, 1,8 mg Fe, 0,68 mg Mn, 0,25 mg B,
0,13 mg Cu, 0,13 mg Zn w 1 litrze roztworu. Poprawno$¢ nawozenia we-
ryfikowano w oparciu o wyniki analiz chemicznych wod drenarskich i jesli
zachodzila taka potrzeba dokonywano korekty zawartosci sktadnikow ta-
kich jak azot (do 250 mg N-NOs) i potas (do 290-300 mg K). Tlo$¢ stoso-
wanej pozywki dostosowywano do potrzeb 1 fazy wzrostu roslin. W okre-
sie wegetacji wykonywano analizy chemiczne lisci i owocéw, majace na
celu oceng stopnia odzywienia roslin. Przeprowadzano roéwniez analize¢ za-
wartos$ci chlorofilu w lisciach ogoérka, wykonujac pomiar indeksu apara-
tem do pomiaru chlorofilu CM 1000.

Zbidr owocoOw przeprowadzano dwa razy w tygodniu, poczawszy od
drugiej dekady kwietnia do likwidacji plantacji w lipcu. Plon handlowy
stanowity wszystkie owoce zdrowe, niezdeformowane, dobrze wybar-
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wione. Do plonu wczesnego zaliczono tylko owoce zebrane w Kilku pierw-
szych tygodniach owocowania (z 1/3 okresu zbioru), tj. odpowiednio do
25, 241 19 maja, w kolejnych latach badan.

Uzyskane wyniki dla plonu owocdéw opracowano statystycznie
W programie Statistica v.7.1. Weryfikacja istotnos$ci réznic miedzy Sred-
nimi wykonana zostata testem Newmana-Keulsa dla p = 0,05.

WYNIKI I DYSKUSJA

Uzyskane wyniki wykazaty, ze w optymalnych warunkach wzrostu
1 odzywienia ro$lin rodzaj wykorzystywanego podtoza nie miat istotnego
wplywu na wysoko$¢ plonu ogérka. Jedynie w 2011 roku z ogérkow upra-
wianych na wtoknie kokosowym uzyskano wyzszy plon wczesny (tab. 1).
Rola podtoza dla wzrostu 1 plonowania roslin wskazywana przez Pirdga
(2001, 2004) oraz Babika (2006) nie zostata potwierdzona. We wszystkich
latach badan plon handlowy utrzymywat si¢ na podobnym poziomie 29-
30 kg-m (tab. 2). Brak wplywu rodzaju podtoza na plonowanie ogérka
moze wynikac z faktu, ze wszystkie wykorzystywane podtoza charaktery-
zowaty si¢ dobrymi wlasciwo$ciami fizycznymi i tylko niedostosowanie
sktadu pozywki do fazy wzrostu roslin i rodzaju podtoza mogto by¢ przy-
czyng stabszego plonowania ro$lin, ale w przypadku tego do§wiadczenia
nie miato to miejsca. Uzyskane plony owocow byly wysokie na wszyst-
kich podtozach.

Trzyletnie badania wykazalty, Zze nowy system prowadzenia ro$lin
stwarzal lepsze warunki dla wzrostu, szczegolnie przy gorszym nastonecz-
nieniu, co wyrazilo si¢ w wigkszej zawartosci chlorofilu w lisciach. Indeks
zawartosci chlorofilu byl wyzszy u roslin opuszczanych, niezaleznie od
rodzaju wykorzystywanego do uprawy podtoza (rys. 1). Dzigki ogranicze-
niu masy wegetatywnej tatwiej byto prowadzi¢ biologiczng ochrong roslin.
Lepsze bylo rowniez przewietrzanie ro$lin, co pozwalato opdzni¢ i znacz-
nie ograniczy¢ liczbe opryskiwan przeciwko chorobom grzybowym do
jednego w roku 2009 i 2011. W 2010 roku wykonano trzy takie zabiegi.
Ograniczanie nadmiernego wzrostu masy wegetatywnej jest powszechnie
stosowanym zabiegiem w praktyce (Papadopoulos 1994), ktorego ko-
rzystny efekt potwierdzily rowniez wyniki badan Vandre (2009). Automa-
tyczne regulowanie przez system komputerowy warunkéw uprawnych w
szklarni utatwiato utrzymanie roslin w dobrej kondycji zdrowotnej do
konca okresu zbioréw i umozliwiato uzyskanie wysokich i dobrych jako-
sciowo plonéw owocow.
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Tabela 1. Wplyw rodzaju podtoza i sposobu prowadzenia roslin na wysoko$¢
plonu wczesnego ogorka szklarniowego (kg-m)

Table 1. The influence of the substrate and training system on early yield of
greenhouse cucumber (kg-m?)

Podioze 2009 2010 2011

$rednia srednia srednia
(substrate) | RO | RN (mean) RO | RN (mean) RO | RN (mean)
Weina 122122 122 | 76 | 91 | 83 | 11,0 | 11,4 |11,2ab
(rockwool)
('ig‘égsmat) 121118 129 | 78 | 88 | 83 |119|123 | 121a
Zoe;:;}te) 112|114 | 113 | 80 | 91 | 85 | 11,6 | 11,2 | 11.4ab
Stoma 115|116 | 115 | 77 | 89 | 83 | 114|101 | 10,8
(straw mat)
Zr]fg;rf)‘ 117127 - |780|90a| - |115|113| -

Uwagi/Note: RO — rosliny opuszczane (plants lowered); RN — rosliny prowadzone trady-
cyjnie (plants grown traditionally)

Statystycznie istotne roéznice oznaczono literami (Statistical significance difference
marked with the letters)

Tabela 2. Wptyw rodzaju podtoza i sposobu prowadzenia ros§lin na wysoko$¢
plonu handlowego ogorka szklarniowego (kg-m)

Table 2. The influence of the substrate and training system on marketable yield
of greenhouse cucumber (kg-m)

Podtoze 2009 2010 2011
(substrate) | RO | RN |dMi8) po | Ry [srednial po | gy |Srednia
(mean) (mean) (mean)
Xfémool) 31,4 | 30,7 | 31,0 | 289|293 | 29,1 | 203|324 | 308
ﬁ‘;igs’m&t) 31,7 1327 322 | 29,1295 | 29,3 | 291|339 | 315
(P:(ar::}te) 29,4299 | 29,7 | 29,6 (290 | 293 | 30,3 | 323 | 313
(S:'[?;nxmat) 302|302 | 30,2 | 293|281 | 287 | 287|319 303
ey 307 %09| - |202|290| - |293|326a| -

Uwagi: patrz tabela 1/ Note: see table 1
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Sposoéb prowadzenia roslin nie miat istotnego wplywu na wysoko$¢
plonu handlowego ogdrkow w 2009 1 2010 roku i plonu wezesnego w 2009
1 2011 roku. Opuszczanie roslin przyczynito si¢ do spadku plonu wcze-
snego w 2010 1 handlowego w 2011 roku (tab. 1, 2). Moglo si¢ do tego
przyczyni¢ zbyt wczesne usunigcie zdrowych li§ci po opuszczeniu ogor-
kéw, gdy w dolnej partii roslin dorastaty jeszcze owoce. Opuszczanie ro-
$lin nie byto dotychczas stosowane w uprawie ogorka szklarniowego i nie
ma jeszcze opracowanych szczegotowych zalecen dotyczacych techniki
cigcia, jak to jest okreslone dla tradycyjnego prowadzenia roslin (Ho-
chmuth i Leon 1996; Papadopoulos 1994).

Analiza dynamiki plonowania réwniez nie wykazata duzych r6znic
w wysokosci plonu w catym okresie zbioréw, niezaleznie od rodzaju wy-
korzystywanego podloza i sposobu prowadzenia roslin. Mimo, ze sposob
prowadzenia ro$lin nie spowodowat zr6znicowania wysokos$ci plonu owo-
cow, to analizujgc zawartos$¢ chlorofilu w lisciach stwierdzono, ze byto go
wigcej u roslin opuszczanych, co moze $wiadczy¢ o lepszym ich nasto-
necznieniu (rys. 1).

Dzigki systematycznemu opuszczaniu pedéw mozna byto utrzymac
ro$liny ogoérka w dobrej kondycji az do kofica zbioréw (fot. 1), pozwala to
na przedhuzenie okresu uprawy, jesli zachodzi taka potrzeba.
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Indeks zawartosci chlorofilu/ chlorophylindex

o]

Rosliny opuszczane- plants Prowadzenie tradycyjne-
lowered traditional growing
® kokos-cocomat m sloma-straw mat mwelna-rockwool mperlit-periite

Rys. 1. Wptyw rodzaju podtoza i sposobu prowadzenia roslin na zawartos$¢ chlo-
rofilu w lisciach (28.05.2009 r.)

Fig. 1. The influence of the substrate and training system on chlorophyll content
in the leaves (28.05.2009)
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Fot. 1. Rosliny ogorka dwa tygodnie przed zakonczeniem zbioréw (14 lipca
2010 r.); po prawej opuszczane, po lewej nie opuszczane

Photo 1. The plants of cucumber two weeks before the end of last harvest (14 July
2010): right lowered plants, left traditional cultivation

Uzyskane wyniki analizy chemicznej liSci i owocow wykazatly pra-
widlowe odzywienie roslin. W przeprowadzonych badaniach nie stwier-
dzono wplywu rodzaju stosowanego podtoza uprawowego na stan odzy-
wienia roslin ogorka.

Analiza chemiczna suchej masy lisci wykazata prawidlowy stan
odzywienia. Zawartos$¢ sktadnikéw mineralnych ksztalttowata si¢ na po-
dobnym poziomie, niezaleznie od rodzaju wykorzystywanego podtoza
(tab. 31 4).

11
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Tabela 3. Zawartos¢ sktadnikow mineralnych w lisciach ogorka uprawianego na
réznych podtozach (Skierniewice 2010)

Table 3. The nutrient content in the leaves of cucumbers grown on different sub-
strates (Skierniewice 2010)

Zawarto$¢ sktadnikow mineralnych
) (Mineral nutrient content)
Podtoze % s.m. N B
(Substrate) (% d.m) mg-kg* s.m. (mg-kg™* d.m.)
N P K Mg Ca
Welna (rockwool) 4,99 4753 31492 9859 54572
Kokos (coco mat) 5,02 4978 30148 9040 51046
Perlit (perlite) 5,03 4639 32156 9535 50762
Stoma (straw mat) 4,93 5145 33222 9564 52300

Tabela 4. Zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych w owocach ogorka uprawianego

na roznych podtozach (Skierniewice 2010)

Table 4. The nutrient content in the fruits of cucumbers grown on different sub-

strates (Skierniewice 2010)

Zawarto$¢ sktadnikow mineralnych
) (Mineral nutrient content)
Podtoze % s.m.
(Substrate) (% dm) mg-kg™t s.m. (mg-kg* d.m.)
N P K Mg Ca
Welna (rockwool) 2,67 5833 28000 2752 5116
Kokos (coco mat) 2,69 5957 28600 2775 4881
Perlit (perlite) 2,66 5968 27160 2492 5276
Stoma (straw mat) 2,80 6118 27113 2676 5025
WNIOSKI

- Do uprawy ogorka przydatne sg takie podtoza jak: welna mineralna,
maty kokosowe, perlit i stoma, przy stosowaniu systematycznego do-
karmiania potaczonego z nawadnianiem. Jesli sklad i ilo§¢ podawane;j
pozywki sg dostosowane do potrzeb roslin w okreslonej fazie wzrostu,
to rodzaj podtoza nie ma istotnego wptywu na wczesno$¢ i wysokosé
plonu owocow.

- Sposob prowadzenia roslin ogérka nie miat istotnego wplywu na wyso-
kos¢ plonu owocow.

12
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- Opuszczanie pedow ogorkow polepszato nastonecznienie wszystkich
lisci na ro$linie i przewietrzanie roslin. Jednak wigze si¢ to z wigkszymi
naktadami pracy. Ten sposob prowadzenia ro$lin przedtuza okres
uprawy, ale przydatny jest w szklarniach i tunelach foliowych gorzej
wietrzonych i 0 stabszym nastonecznieniu.
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