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Abstract

In the years of 2011-2012 in the Research Institute of Horticulture, De-
partment of Genetics, Breeding and Biotechnology of Vegetable Crops, Ski-
erniewice, Poland, an analysis of four male-sterile and six male-fertile head cab-
bage (Brassica oleracea var. capitata f. alba) lines was performed both in genera-
tive and vegetative stage. In 2011 the ability for generative propagation and the
level of self-incompatibility was analyzed, then in consecutive season, the evalua-
tion of morphological and commercial characters as well as the level of internal
uniformity was done. The tested lines were diversified according to the ability of
generative propagation and self-incompatibility level. The evaluation in vegeta-
tive stage showed the high and intermediate level of internal uniformity. Tested
lines were diversified according to the yield, earliness, morphological characters
and susceptibility for major diseases and pests of head cabbage. The evaluated
head cabbage population can be useful for the breeding purposes after homozy-
gotization and selection toward self-compatibility traits.

Key words: head cabbage, cytoplasmic male sterility, fertility, self-compatibility,
agroeconomical traits, breeding

WSTEP I CEL BADAN

W nowoczesnej produkcji roslin warzywnych, w tym réwniez kapu-
sty glowiastej biatej, dominuja odmiany heterozyjne. Odznaczaja si¢ one
lepszym wyréwnaniem 1 zdrowotnos$cig oraz wyzszym plonowaniem
w poroéwnaniu do odmian tradycyjnych. Nowoczesna hodowla ukierunko-
wana na tworzenie mieszancow F; jest z tego wzgledu bardziej praco-
chtonna oraz wymaga zastosowania efektywnych, tanich i powtarzalnych
metod krzyzowania oraz rozmnazania wsobnego komponentéw rodziciel-
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skich (Prakash i in. 2009). W populacji roslin kapustowatych zidentyfiko-
wano szereg mechanizmow zabezpieczajacych przed samozapyleniem,
ktoére moga mie¢ zastosowanie w hodowli heterozyjnej. W dotychczasowe;j
praktyce hodowlanej roslin kapustowatych dominowaly odmiany mie-
szancowe wytworzone gldwnie w oparciu o ceche samoniezgodnosci
(Ockendon 1973, 1975). Technika ta zyskata duza popularno$¢ i wciaz jest
stosowana w hodowli mieszancowej, jednak jej wady, takie jak wysoki
koszt reprodukcji linii rodzicielskich, niska liczba dominujacych i silnych
alleli warunkujacych te ceche¢ oraz niska stabilno$¢ cechy w zaleznosci od
warunkow $rodowiskowych, nie pozwalaja na wykorzystanie catego po-
tencjalu linii hodowlanych kapusty glowiastej (Haruta 1962, Hal i in.
1968, Wallace 1979a, b).

Oprécz samoniezgodnosci 1 heterostylii wsrdd genotypow roslin ka-
pustowatych wystepuje szereg rodzajoéw meskiej sterylnosci o réznym
podlozu genetycznym: jadrowym, cytoplazmatycznym 1 jadrowo-
cytoplazmatycznym (Bannerot i in. 1977, Budar i in. 2006, Ogura 1968).
Megska sterylno$¢ zostata zidentyfikowana zarowno w populacjach dzikich,
liniach uprawnych, jak i w formach wytworzonych w wyniku krzyzowania
miedzygatunkowego 1 manipulacji genetycznych (Pelletier 1 in. 1983; Yar-
row 1 in. 1986; Jourdan 1 in. 1989). W populacjach wystgpujacych w $ro-
dowisku naturalnym, mechanizmy meskiej sterylnosci maja znaczenie
marginalne 1 s3 zwigzane najczesciej z genami recesywnymi (McCollum
1981).

W ostatnich latach, w wyniku postepu hodowlanego w zakresie wy-
korzystania cechy meskiej sterylnosci, nastapit dynamiczny zwrot
w strategii tworzenia odmian heterozyjnych. Obecnie dominujgcym tren-
dem staje si¢ tworzenie mieszancoOw F; roslin kapustowatych w oparciu
o mechanizmy zwigzane z brakiem lub dysfunkcjg meskich organow gene-
ratywnych. Zastosowanie stabilnego i powtarzalnego systemu mgskiej
sterylnosci do tworzenia odmian heterozyjnych daje mozliwo$¢ obnizenia
kosztow produkcji mieszancoéw, uzyskania bardzo dobrego wyréwnania
(brak mozliwosci zapylen siostrzanych linii matecznej) oraz wykorzystania
genotypow dotychczas uznawanych za mato przydatne ze wzgledu na ce-
che samozgodnosci. Identyfikacja homozygotycznie samozgodnych
1 wyrownanych linii ptodnych jest niezbgdna dla reprodukcji form mesko-
sterylnych, gdyz w wyniku kolejnych krzyzowan wstecznych genotypy
meskosterylne upodabniajg si¢ do form wypierajacych pod wzgledem
wszystkich cech. Genotypy odznaczajace si¢ wysokim poziomem stabilno-
Sci cechy meskiej sterylnosci typu precikowego oraz wysokim wspotczyn-
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nikiem rozmnazania, maj3 najwigksze szanse na wykorzystanie w hodowli
heterozyjnej jako komponenty rodzicielskie. W Instytucie Warzywnictwa,
obecnie Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach, cytoplazmatyczne —
meskosterylne genotypy roslin kapustowatych (cms) byly badane od 1976
roku przez Hoser-Krauze (1987, 1989) 1 wprowadzane do praktyki hodow-
lanej jako komponenty rodzicielskie do produkcji nasion mieszancow troj-
liniowych (Hoser-Krauze 1992).

Celem przedstawionych badan byta ocena otrzymanej w Instytucie
Ogrodnictwa populacji meskosterylnych oraz m¢skoptodnych form dopet-
niajacych kapusty glowiastej biatej pod wzgledem zdolnosci do rozmnaza-
nia generatywnego i poziomu samozgodnosci oraz warto$ci uzytkowej
1 zdrowotno$ci w fazie wegetatywnej.

MATERIAE I METODY

Badania nad otrzymaniem samozgodnych genotypoéw kapusty glo-
wiastej biatej rozpoczeto w roku 2006 przez dokonanie krzyzowan dwoch
wybranych linii wsobnych (PL18, PL3) o korzystnych cechach uzytko-
wych z formami uzytkowymi posiadajacymi cechg cytoplazmatycznej
meskiej sterylnosci typu Raphanus sativus. W kolejnych cyklach hodow-
lanych dokonywano selekcji linii meskoptodnych pod wzgledem cechy
samozgodnosci, jak réwniez przeprowadzano krzyzowania wsteczne form
meskosterylnych w kierunku wyselekcjonowanych form wypierajacych.

Faza generatywna

W roku 2011 przeprowadzono analiz¢ zdolno$ci do rozmnazania ge-
neratywnego oraz ocen¢ poziomu samozgodnosci czterech meskosteryl-
nych genotypow pokolenia Bc, (CPL18272, CPL18180, CPL32I,
CPL3213) i sze$ciu mgskoptodnych genotypow wypierajacych (PL18272,
PL18780, PL18180, PL321, PL3213, PL3216) kapusty glowiaste bialej
wytworzonych w Zaktadzie Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin
Warzywnych Instytutu Ogrodnictwa.

Jesienig 2010 roku na polu doswiadczalnym Instytutu Ogrodnictwa,
dla kazdego z genotypdw kapusty glowiastej bialej, wytypowano pojedyn-
ki, charakteryzujace si¢ korzystnymi cechami morfologicznymi oraz wy-
soka zdrowotnoscia, z ktérych uzyskano sadzonki odrostowe. Ukorzenione
ro$liny zostaly poddane jarowizacji przez okres szesnastu tygodni
w temperaturze ponizej 10 °C, przy zachowaniu naturalnego fotoperiodu.
W trakcie chlodzenia rosliny byty chronione przed patogenami oraz nawo-
zone zgodnie z biezacymi potrzebami i zaleceniami. Po wytworzeniu pe-
doéw kwiatostanowych, czg¢s¢ roslin zostata przeniesiona do ogrzewanych
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szklarni w celu ich rozmnozenia generatywnego. Pedy kwiatostanowe
przeznaczone do wykonania zapylen wsobnych oraz krzyzowych zabez-
pieczano przed przypadkowym zapyleniem przy pomocy izolatorow fo-
liowo-pergaminowych. Zapylen dokonywano sukcesywnie, w miar¢ roz-
woju kolejnych pedow generatywnych, od poczatku marca do potowy
czerwca, w trzech terminach dla kazdej z roslin. W celu rozmnozenia ge-
notypow meskoptodnych, dla kazdego z obiektow dokonywano zapylen
wsobnych na 10-20 w pelni wyksztalconych, zielonych pakach, natomiast
dla ustalenia poziomu samoniezgodno$ci dokonywano zapylen wlasnym
pytkiem na 7-10 §wiezo otwartych kwiatach. Genotypy mgskosterylne
rozmnazano przy wykorzystaniu meskoptodnych form dopetniajacych
przez zapylenie na otwartym kwiecie oraz w fazie zielonego paka. Na pod-
stawie uzyskanych wynikow dla kazdej linii obliczono $rednig liczbe na-
sion w tuszczynie oraz aktywno$¢ samoniezgodnos$ci. Przyjeto, zgodnie
z ustaleniami Wallace’a (1979a), ze 100% samoniezgodno$¢ wystepuje
przy braku nasion w tuszczynach, za$ przy 11 nasionach na tuszczyne ro-
Sliny sg catkowicie samozgodne.

Oceng zdolno$ci do wigzania nasion przeprowadzono na polu do-
Swiadczalnym Instytutu Ogrodnictwa, indywidualnie dla kazdej linii meg-
skoptodnej w izolatorach polowych o powierzchni 9 m” przy wykorzysta-
niu pszczo6l samotnic (Osmia rufa). W kazdym z izolator6w umieszczano
po pie¢ roslin meskoptodnych zapylanych siostrzanie (sib). W celu prze-
prowadzenia kolejnego krzyzowania wstecznego (back-cross), w czterech
izolatorach umieszczono réwniez po piec¢ roslin meskosterylnych pokole-
nia Bc;. Pszczoly samotnice (po 100 szt.) byty wpuszczane systematycznie
od pierwszej potowy maja do konca kwitnienia w pierwszej potowie lipca.
Zbior tuszezyn przeprowadzono kilkakrotnie 70-90 dni od zapylenia,
w miar¢ dojrzewania roslin. Po wysuszeniu, nasiona ekstrahowano, czysz-
czono oraz wazono indywidualnie dla kazdego z genotypow.

Faza wegetatywna

W celu oceny warto$ci uzytkowej przeprowadzono w roku 2012 na
polu do$wiadczalnym Instytutu Ogrodnictwa do§wiadczenie pordwnawcze
z wykorzystaniem rozmnozonych generatywnie, w poprzednim sezonie
wegetacyjnym, czterech meskosterylnych oraz szesciu meskoptodnych
genotypow kapusty glowiastej biatej. Genotypy te charakteryzowatly sie
wysokim lub $rednim poziomem samozgodnosci oraz dobrg zdolnos$cig do
wytwarzania nasion.

Nasiona kapust wysiano w potowie maja 2012 roku punktowo do
multipalet, zawierajacych substrat uniwersalny. Wielodoniczki ustawiono
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w szklarni, gdzie utrzymywano temperatur¢ 15-20 °C. Po wykietkowaniu
nasion utrzymywano nizsza temperatur¢ 14-15 °C. W stoneczne dni, aby
nie dopusci¢ do przegrzania rozsady, stosowano zacienianie roslin. W cza-
sie wzrostu rozsade chroniono przed chorobami i szkodnikami oraz nawo-
zono zgodnie z zaleceniami dla kapusty glowiastej biatej. Pole zostalo
odpowiednio uprawione oraz nawiezione wieloskladnikowym nawozem
1 saletrg amonowa w dawkach typowych dla uprawy kapusty glowiastej
srednio-p6znej. Krepa, dobrze wyrosnieta rozsade wysadzono na miejsca
state w drugiej dekadzie czerwca w rozstawie 50 x 60 cm. Doswiadczenie
zatlozono w ukladzie blokéw losowanych w trzech powtorzeniach, po
20 roslin w kazdym powtdrzeniu. W trakcie wegetacji prowadzono ochro-
ne ro$lin przed szkodnikami i chorobami, zgodnie z biezacymi zalecenia-
mi. Po osiggnieciu dojrzatosci zbiorczej dokonano oceny najwazniejszych
cech anatomicznych oraz morfologicznych ro$lin, majacych wplyw na
jakos¢ 1 wysoko$¢ plondw kapusty glowiastej biatej. Do opiséw szczego-
towych przeznaczono po 10 gtéwek dla kazdego z badanych obiektow.
Oceniono $rednig mase gtéwek, ich ksztalt (stosunek wysokosci do szero-
kosci gtowki), stosunek dlugosci gtaba wewnetrznego do wysokosci gtow-
ki (%), wypehienie gtowek, barwe migzszu, struktur¢ wewnetrzng, a takze
cechy morfologiczne roslin, takie jak: wysokos¢, pokrdj, nalot woskowy
oraz wyréwnanie wewnatrzliniowe. Oceniano rowniez poziom zdrowotno-
sci badanych genotypow, biorgc pod uwage poziom porazenia przez czern
krzyzowych (Alternaria ssp.), bakteryjne zagniwanie glowek powodowane
przez bakterie X. campestris, Erwinia 1 inne, wewngtrzne brunatnienie
1 zasychanie gtowek (tipburn) i poziom odpornosci na wciornastki. Ocene
cech jakosciowych dokonano na podstawie wielostopniowej skali bonita-
cyjnej UPOV.

WYNIKI I DYSKUSJA

Faza generatywna

W wyniku zapylen wsobnych, prowadzonych w roku 2011, zar6wno
w szklarni jak 1 w izolatorach polowych, otrzymano nasiona dla czterech
meskosterylnych oraz szeSciu meskoptodnych form uzytkowych kapusty
glowiastej biatej (tab. 1). Srednia liczba nasion dla genotypéw zapylanych
w warunkach szklarniowych w fazie zielonego paka (7,1 szt./tuszczyng),
byta wielokrotnie wyzsza niz dla zapylen na otwartym kwiecie
(1,9 szt./tuszczyne). Swiadczy to o obecnosci barier biochemicznych i fi-
zjologicznych zwigzanych z samoniezgodno$cia wérdd badanych mesko-
ptodnych populacji kapusty glowiastej biatej, wykorzystywanych jako
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formy dopehiajace. Poziom samozgodnosci, oceniany jako stosunek licz-
by uzyskanych nasion do zapylonych wsobnie otwartych kwiatow, byt
zréznicowany. Oprocz jednego catkowicie samoniezgodnego genotypu
(PL18180) zidentyfikowano dwie linie PL321, PL3213, ktore odznaczaty
si¢ wysoka samozgodnoscig 1 wytwarzaty od 2 do 5 nasion/tuszczyne.
Wysokim poziomem zgodnosci odznaczaly si¢ rowniez dwie meskosteryl-
ne linie (CPL3213 CPL18272) zapylane pytkiem form dopeiniajacych na
otwartym kwiecie. Pozostate pie¢ genotypéw cechowato si¢ czgsciowa
samoniezgodno$cia wytwarzajac pojedyncza liczbg nasion/tuszczyne. Za-
pylenia wsobne przeprowadzone w fazie zielonego paka wykazaty duze
zréznicowanie pod wzgledem zdolnosci do wytwarzania nasion pomiedzy
badanymi formami uzytkowymi. Najwyzsza $rednig liczbe na-
sion/tuszezyng (12,5 szt.) uzyskano dla genotypu PL18780, najnizsza za$
dla linii PL18272 (2,5 szt.).

Zapylenia siostrzane 1 wypierajace prowadzone w izolatorach polo-
wych umozliwity rozmnozenie meskosterylnych i megskoptodnych genoty-
poéw kapusty glowiastej przy wykorzystaniu pszczét samotnic. Linia
PL18180, oceniona w warunkach szklarniowych jako catkowicie samo-
niezgodna, wytwarzata w polu $rednio 17 g nasion/luszczyne przy zapyle-
niu siostrzanym. Rowniez jej forma meskosterylna CPL18180 wytworzyta
ponad 31 g nasion/tuszczyng przy zapyleniu wypierajacym. Linia
PL18272, charakteryzujaca si¢ stosunkowo niskim wspotczynnikiem roz-
mnazania w szklarni, w warunkach polowych wytworzyta najwyzsza mase
nasion/rosling (74,8 g). Brak korelacji pomiedzy wydajnoscig tworzenia
nasion w warunkach polowych i szklarniowych dla meskoptodnych linii
kapusty glowiastej moze by¢ spowodowany odmienng ekspresja cechy
samoniezgodnos$ci w zaleznosci od warunkow $rodowiska, a w szczego6l-
nosci temperatury 1 wilgotnosci (Ockendon 1973, 1975). Na wyzsza efek-
tywnos$¢ tworzenia nasion w izolatorach polowych niz w szklarni mogh
mie¢ rowniez wptyw rodzaj zapylenia (siostrzane/wsobne) oraz brak cat-
kowitej homozygotycznos$ci form meskoptodnych. Genotypy meskosteryl-
ne wytwarzaly wyzsza lub poréwnywalng liczbg nasion do genotypow
meskoptodnych, bedacych ich formami wypierajacymi (tab. 1). Najwyz-
szg, czterokrotng rdznice obserwowano dla linit CPL321 (8,2 g/rosling)
w poréwnaniu do linii PL 321, rowniez meskosterylna linia CPL3213 wy-
twarzala ponad dwukrotnie wigcej nasion/ro$ling (49,8 g) niz forma wy-
pierajaca PL3213 (17,4 g). Wysoka wydajno$¢ tworzenia nasion linii me-
skosterylnych w warunkach polowych §wiadczy o ich prawidtowej budo-
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wie anatomicznej, wysokim poziomie zenskiej ptodnosci oraz atrakcyjno-
$ci dla owadow zapylajacych.

Faza wegetatywna

Megskosterylne oraz me¢skoptodne genotypy kapusty glowiastej bia-
fej, oceniane na polu doswiadczalnym Instytutu Ogrodnictwa w roku 2012,
stanowity populacje zréznicowang pod wzgledem cech morfologicznych
1 uzytkowych, a ich wyrownanie zalezalo w duzej mierze od stopnia ho-
mozygotycznosci form wypierajacych oraz poziomu zaawansowania we
wprowadzaniu cechy cms (tab. 2). Pig¢ genotypow (PL18272, CPL18272,
PL18180, CPL321, PL321) charakteryzowalo si¢ dobrym wyréwnaniem
wewnatrzliniowym, a pozostale byty wyréwnane w stopniu czesciowym.
Wisrdd badanych genotypdéw obserwowano duze zrdéznicowanie migdzyli-
niowe pod wzgledem cech morfologicznych oraz wartosci uzytkowe;.
Wszystkie obiekty wytworzyly gtowki zwiezte i §redniozwigzte, o $redniej
masie od 1,2 kg (PL321) do 2,0 kg (CPL18272, PL3213). Nie stwierdzono
wyraznych réznic pod wzgledem masy gltéwek pomigdzy liniami mesko-
sterylnymi a liniami m¢skoptodnymi, wykorzystanymi jako formy wypie-
rajace. Wszystkie linie osiggaly dojrzatos¢ zbiorcza po 60 (PL321) — 80
(PL3216) dniach od sadzenia na miejsce stale, co byto charakterystyczne
dla wczesnych 1 §rednio wezesnych odmian wzorcowych. Wsrdd ocenia-
nych genotypow przewazaly gléwki o ksztalcie kulistym i kulisto-
sptaszczonym, typowym dla wiekszosci odmian uprawnych. Najsilniej
splaszczonym ksztattem gtowek, o wspdtczynniku 0,88, odznaczaty si¢
linia me¢skosterylna CPL3213 oraz jej ptodna forma dopeiniajgca PL3213.
Najkorzystniejszym stosunkiem dtugos$ci glaba wewngtrznego do wysoko-
sci gtowki (0,36) odznaczata si¢ meskosterylna forma PL3216, najdtuzszy
glab wewnetrzny (0,51) posiadaty genotypy meskoptodny PL3213 i me-
skosterylny CPL3213. Pozostale obiekty charakteryzowaty si¢ posrednig
wartos$cig tej cechy. Jedynie meskoptodna linia (PL3216) miala jasniejsza,
biato-kremowg barwe miagzszu, podczas gdy pozostate byly zottawe lub
kremowe. W badanej populacji dominowato $rednie lub niskie osadzenie
glowek, typowe dla kapust srednio wczesnych odmian wzorcowych (tab. 2).
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P. Kaminski

Meskosterylne i meskoptodne genotypy byty rowniez zréznicowane pod
wzgledem pokroju ro$lin. Pi¢¢ linii (PL18272, CPL18272, PL18780,
PL18180, CPL18180) posiadata najbardziej zwarty pokrdj o matych li-
Sciach okrywajacych, a pozostale genotypy miaty pokrdj posredni, o szer-
szych lisciach zewngtrznych. Wigkszo$¢ ocenianych obiektéw posiadata
silny lub $redni nalot woskowy na lisciach okrywajacych. Nie obserwowa-
no duzych réznic pod wzgledem unerwienia liSci — oceniane linie kapusty
glowiastej byty unerwione stabo lub $rednio.

Tabela 3. Poziom porazenia mgskosterylnych i mgskoptodnych genotypow ka-
pusty gltowiastej bialej przez najwazniejsze choroby grzybowe, bakte-
ryjne, fizjologiczne oraz szkodniki w dos§wiadczeniu polowym, Skier-
niewice 2012

Table 3. The level of infestation of male-sterile and male-fertile genotypes of
head cabbage by the major fungal, bacterial, physiological diseases
and pests at the experimental field, Skierniewice 2012

Gnicie bakte-

. -4
ge?&%)e Alternaria’ ryjne’ ) Tipburn’ Wc,ll.(});ril;:}kl
Bacterial rot

PL18272 0,0 0,0 0,0 0,0
CPL18272 0,0 0,0 0,0 0,0
PL18780 2,5 0,0 0,0 1,9
PL18180 0,3 3,3 0,0 0,8
CPL18180 0,3 0,0 0,0 0,7
CPL321 0,5 0,0 0,0 1,3
PL321 1,3 0,0 0,0 1,2
PL3213 1,5 16,7 1,7 0,3
CPL3213 0,3 6,7 3,3 0,4
PL3216 1,5 23,3 0,0 3,0
Stawa z Enkhuizen 1,0 3,3 13,3 0,0
Alladin F, 0,0 10,0 0,0 0,0
Balbro F, 0,0 0,0 0,0 0,17
Srednia; Mean 0,71 4,87 1,41 0,77

! _ Alternaria ssp.: 0-brak porazenia, 1-stabe, 2-§rednia, 3-silne, 4-bardzo silne
Alternaria ssp.: 0-lack of symptoms, 1-weak, 2-medium, 3-strong, 4-very strong

? _ Bakteryjne zagniwanie glowek: % ro$lin z objawami
Percentage of plants with symptoms of bacterial rot

? — Tipburn: % roslin z objawami
Percentage of plants with symptoms of Tip-burn

* _ Uszkodzenia przez wciornastki: 0-brak, 1-nieliczne uszkodzenia, 2-wyrazne, 3-silne
Damage by thrips: 0-lack of damage, 1-few, 2-intermediate, 3-strong
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Ocena warto$ci uzytkowej oraz zdolnosci do rozmnazania generatywnego

Oceniane genotypy odznaczaty si¢ zréznicowanym poziomem
zdrowotnosci pod wzgledem najwazniejszych choréb grzybowych, bakte-
ryjnych, fizjologicznych oraz podatnosci na uszkodzenia powodowane
przez wciornastki (tab. 3.). Sze§¢ linii charakteryzowato si¢ brakiem lub
stabymi objawami porazenia przez czern krzyzowych (Alternaria ssp.),
podobnie jak dwie odmiany wzorcowe (Alladin F;, Balbro F;). Wyrazne
roéznice obserwowano pod wzgledem poziomu podatnosci na choroby bak-
teryjne (Erwinia, Xanthomonas), powodujace zagniwanie glowek. Szes§¢
genotypow nie posiadalo objawoéw bakteryjnego zagniwania gtowek, pod-
czas gdy pozostate formy uzytkowe byty porazane od 3,3% (PL18180) do
23,3% (PL3216). Dwie spos$rod ocenianych linii wsobnych kapusty gto-
wiastej (PL3213, CPL3213) posiadaty nieliczne objawy wewnetrznego
zasychania i zamierania li§ci (tipburn), obserwowane rowniez u odmiany
wzorcowej Stawa z Enkhuizen. Pozostate genotypy byty wolne od tej cho-
roby fizjologicznej. Dwa genotypy (PL18272, CPL18272) nie posiadaty
objawow uszkodzen przez wciornastki, jedna linia (PL3216) byta uszka-
dzana w stopniu silnym, a pozostate w stopniu slabym i bardzo stabym
(tab. 3).

WNIOSKI

1. Mgskosterylne 1 meskoptodne genotypy kapusty glowiastej bialej sta-
nowity populacje zréznicowang pod wzgledem zdolnosci do rozmna-
Zania generatywnego i samoniezgodnosci.

2. W wyniku zapylen wsobnych i siostrzanych, prowadzonych w szklarni
1 w izolatorach polowych, otrzymano nasiona pokolenia wsobnego sze-
sciu form meskoptodnych. Dla czterech meskosterylnych genotypow
uzyskano nasiona drugiego pokolenia wstecznego. Mgskosterylne linie
z cytoplazma typu Raphanus sativus dorownywaty lub przewyzszaty li-
nie megskoptodne pod wzgledem wydajnos$ci tworzenia nasion.

3. W fazie wegetatywnej wigkszos¢ form uzytkowych charakteryzowata
si¢ dobrym lub $rednim poziomem wyréwnania wewnatrzliniowego.

4. Przeprowadzona ocena w fazie wegetatywnej wykazata wysoki po-
ziom zroéznicowania miedzyliniowego meskosterylnych i meskoptod-
nych genotypow pod wzgledem plonowania, wczesnosci, zdrowotno-
$ci oraz pozostalych cech agrobotanicznych.

5. Identyfikacja meskosterylnych i meskoptodnych genotypow, posiada-
jacych wysoki poziom samozgodno$ci oraz korzystne cechy uzytko-
we, ma duze znaczenie. Zostang one wykorzystane jako komponenty
rodzicielskie do tworzenia mieszancoéw trojliniowych w oparciu o ce-
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che meskiej sterylno$ci w programach hodowlanych realizowanych
w Instytucie Ogrodnictwa.
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