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Abstract

The study evaluated the efficacy of Amistar 250 SC, Discus 500 WG and
Score 250 EC, applied at concentrations according to their labels/instructions for
use, and also reduced by 50% with the addition of one of the oils: Atpolan 80 EC,
Olejan 85 EC, rape seed oil, in the protection of roses against Diplocarpon rosae.
The fungicides and their mixtures with oils were used in open field conditions for
spraying rose shrubs 9 times at 7-day intervals. The study found no significant
effect of oils addition to the working liquid on improving the fungicide efficacy
of roses protection against black spot. However, in view of the extended mecha-
nism of the tested mixtures action against the pathogen, their use in practice
seems to be the most appropriate. There were no phytotoxic effects of the tested
fungicides and their mixtures with oils on the cultivars, on which the experiments
were conducted.
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WSTEP

Podstawowa metoda ochrony r6z przed Diplocarpon rosae Wolf,
sprawcg czarne] plamistosci, jest stosowanie fungicydow nalezacych do
roéznych grup chemicznych (Wojdyta 1993, 2009). W ostatnich latach
W Polsce oraz Europie Zachodniej obserwuje si¢ wzrost odpornosci pato-
gendow na fungicydy. Najlepszym sposobem zapobiegania powstawaniu
ras patogenow odpornych na stosowane fungicydy jest ich rotacja w obrg-
bie réznych grup. Jednak, z uwagi na niewielkie powierzchnie uprawy ro-
slin ozdobnych, firmy produkujace srodki ochrony nie sg zainteresowane
rejestracja fungicydow do ich ochrony. W roku 2014 w Polsce do ochrony
roslin ozdobnych dopuszczonych byto jedynie 19 fungicydow, dlatego
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oleje roslinne 1 mineralne obok stymulatorow wzrostu i nawozow dolist-
nych, ograniczajacych rozwoj patogenow, moga by¢ wykorzystane w in-
tegrowanej ochronie roslin ozdobnych.

Oleje sa uwazane za najstarsze naturalne srodki ochrony roslin. Ich
dziatanie udokumentowat rzymski uczony w | wieku (Grossman 1990 za:
Jeeiin. 2009). W ochronie ro$lin najczgsciej stosowane sg oleje mineralne,
roslinne oraz pochodzenia zwierzgcego. W wielu krajach w czasie spo-
czynku drzew owocowych oleje mineralne polecane sg do opryskiwania
W celu zmniejszenia liczebno$ci zimujgcych owadow i roztoczy (Davidson
1in.1991; Jee i in. 2009).

Od wielu lat oleje roslinne i mineralne maja zastosowanie jako fun-
gicydy do zwalczania patogenéw — sprawcoOw maczniakow prawdziwych,
rdzy, plamistosci liSci oraz szarej plesni (Jee 1 in. 2009; Osnaya-Gonzalez
I Schldsser 1998; Wojdyta 2002, 2003, 2005, 2012a, 2013). Szczegodlnie
wysoka skutecznos¢, czesto zblizong do 100%, oleje wykazujg w zwalcza-
niu sprawcow maczniakéw prawdziwych (Northover i Schneider 1993,
1996; Wojdyta 2002).

Weczedniejsze badania wykazaty wysoka skutecznos$¢ olejow roslin-
nych i mineralnych w ograniczaniu wyst¢powania czarnej plamistosci na
rézach uprawianych w polu oraz hamowaniu kietkowania zarodnikow Di-
plocarpon rosae (Wojdyta 2012b, 2013). Osnaya-Gonzalez i Schlgsser
(1998) wykazali, ze oleje: rzepakowy, kokosowy, kukurydziany, z oliwek,
szafranowy, sezamowy, sojowy i stonecznikowy w potaczeniu z roztwo-
rem NaHCOs, zastosowane profilaktycznie, istotnie ograniczaly rozwoj
czarnej plamistosci na liciach Rosa canina ‘Pollmeriana’. Na li§ciach
chronionych zwigzkami olejowymi plamy byly mniejsze, a liczba formo-
wanych acerwuluséw nizsza niz na ro§linach kontrolnych. W pdzniejszych
badaniach Osnaya-Gonzalez i Schldssera (2000) oleje roslinne w miesza-
ninie z solami Na2CO3, NaHCO3, KoHPO4, (NH4)2S04, CaCO3, stosowane
profilaktycznie na liscie Rosa canina ‘Pollmeriana’, ograniczaty rozwoj
czarnej plamistosci. Z kolei Horst 1 in. (1992) wykazali wysoka skutecz-
nos¢ mieszaniny 1% oleju Sunspray Ultra Fine z wodorowgglanem sodu,
stosowanej co tydzien do opryskiwania krzewow, w ochronie r6z przed
maczniakiem prawdziwym oraz czarng plamistoscig liSci. Rae (2002) po-
daje, ze od ponad wieku oleje mineralne oraz roslinne stosowane sa poje-
dynczo lub z innymi substancjami w celu zwalczania owadow i roztoczy.
Z uwagi na fakt, ze oleje same wykazujg owadobdjcze, grzybobodjcze i roz-
toczobojcze dziatanie, w dotychczas prowadzonych badaniach potozono
mniejszy nacisk na mozliwos¢ ich mieszania z syntetycznymi pestycydami.
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Celem prowadzonych badan byta ocena skutecznosci dziatania r6z-
nych formulacji fungicydoéw, w stezeniach obnizonych o 50% z dodatkami
olejow w ochronie r6z przed Diplocarpon rosae.

MATERIAL I METODY

Dos$wiadczenia prowadzono na rézach ‘Red Berlin® uprawianych
w polu. Opryskiwano je fungicydami Amistar 250 SC (250 g azoksystro-
biny w 1 dm?®), Discus 500 WG (500 g krezoksymu metylu w 1 kg) oraz
Score 250 EC (250 g difenokonazolu w 1 dm®) w stezeniach polecanych
w etykiecie-instrukcji stosowania $rodka oraz obnizonych o 50%. Uzyte
fungicydy maja r6zne formulacje: EC (koncentrat do sporzadzania emulsji
wodnej), SC (koncentrat w postaci stezonej zawiesiny do rozcienczania
woda), WG (granulat do sporzadzania zawiesiny wodnej). Ponadto krzewy
opryskiwano mieszaninami fungicydéw w obnizonych stezeniach z olejem
mineralnym — Atpolan 80 EC (76% SN oleju), olejem roslinnym — Olejan
85 EC (85% oleju rzepakowego) lub olejem rzepakowym. Réze opryski-
wano 9-krotnie w odstepach 7-dniowych badanymi fungicydami oraz ich
mieszaninami z olejami, w godzinach rannych, stosujac 1 dm® cieczy na
10 m? powierzchni. W czasie opryskiwania ciecza doktadnie pokrywano
gorng i dolng strong blaszki lisciowej. Przed rozpocze¢ciem doswiadczenia
oceniano stopien porazenia krzewdw. Skuteczno$¢ badanych fungicydow
1 ich mieszanin okreslano po 3 dniach od wykonania 3, 6 1 9 opryskiwan
r6z, postugujac si¢ skalg (tab. 1). W okresie wegetacji r6ze nawadniano za
pomoca systemu kapilarnego, aby nie dopusci¢ do zmywania fungicydéw
z powierzchni liSci. Lacznie przeprowadzono dwie serie doswiadczen
w kolejnych latach badan, przy poczatkowym zréznicowanym nasileniu
objawow chorobowych i odmiennych warunkach atmosferycznych. Do-
swiadczenia prowadzono w uktadzie blokow losowanych, po 5 krzewow
w kazdym z 4 powtorzen. Skutecznos¢ srodkow i ich mieszanin w hamo-
waniu rozwoju czarnej plamistosci wyrazono w procentach (Borecki
1981).

WYNIKI | DYSKUSJA
Ocena skutecznosci fungicydow stosowanych pojedynczo w ochronie
réz przed Diplocarpon rosae
W pierwszym roku badan (2006), przy stosunkowo niskim poczat-
kowym nasileniu objawow chorobowych, skutecznos¢ badanych fungicy-
dow wahata si¢ od 51 do 65% (tab. 1). Efektywno$¢ fungicydow zmieniata
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si¢ w zaleznosci od terminu obserwacji. Po 3-krotnym opryskiwaniu krze-
wOw najwyzsza — 65% skuteczno$¢ stwierdzono przy stosowaniu prepa-
ratu Score 250 EC. Po 9-krotnym opryskiwaniu rowniez ten fungicyd wy-
kazal najwyzsza skuteczno$¢.

W drugim roku badan (2007), w obserwacji przeprowadzonej po 3-
krotnym opryskiwaniu preparatem Score 250 EC, wykazywat istotnie niz-
szg skutecznos¢ niz fungicydy Amistar 250 SC oraz Discus 500 WG.
W kolejnych obserwacjach po 6- i 9-krotnym opryskiwaniu badane fungi-
cydy wykazywaty podobng, niskg skutecznos¢, ktoéra wynosita 23-25%
(tab. 2). Niska skuteczno$¢ badanych fungicydéw w zwalczaniu D. rosae
mogta by¢ spowodowana stosunkowo wysokim stopniem porazenia krze-
wow W chwili rozpoczecia ochrony oraz korzystnymi warunkami pogodo-
wymi dla rozwoju grzyba (czeste opady deszczu). Na wczesne rozpoczecie
ochrony, po stwierdzeniu pierwszych objawow chorobowych, wskazuja
rowniez inni autorzy. W badaniach Casulli i in. (2000) przeprowadzonych
na ogérku w ochronie przed Sphaerotheca fuliginea autorzy wykazali
szczegolnie wysoka skuteczno$¢ olejow w mieszaninie z wodorowegla-
nem sodu, jesli ochrong rozpoczeto przed wystapieniem objawow choro-
bowych. W omawianym roku badan wszystkie uzyte fungicydy stosowane
pojedynczo wykazywaty niska skutecznos$¢. Nalezy jednak podkreslic, ze
uzyte fungicydy o roéznych formulacjach (EC, WG, SC) we wczesdniej-
szych badaniach nalezaty do najskuteczniejszych w zwalczaniu D. rosae
(Wojdyta 1993, 2009).

Ocena skutecznosci fungicydow stosowanych w obnizonych stezeniach
w ochronie réz przed Diplocarpon rosae

W 2006 roku we wszystkich terminach obserwacji obnizenie st¢ze-
nia fungicydow wigzato si¢ ze spadkiem ich skutecznosci (tab. 1). Podobna
zalezno$¢ stwierdzono w 2007 roku, kiedy fungicydy zastosowane w obni-
zonych stezeniach wykazywaty kilkuprocentowy spadek skutecznosci. Je-
dynie po 3-krotnym opryskiwaniu krzewoéw preparatem Score 250 EC
w stezeniu 0,025% stwierdzono nizszy stopien porazenia w porownaniu do
stezenia 0,05% (tab. 2).

Ocena skutecznosci olejow w ochronie réz przed Diplocarpon rosae

W 2006 roku wszystkie preparaty olejowe w stezeniu 1%, w kazdym
terminie obserwacji, wykazywaly podobna skuteczno$¢, ktora wahata si¢ od
30% (olej rzepakowy po 3-krotnym zastosowaniu) do 39% (Atpolan 80 EC
po 9-krotnym stosowaniu) (tab. 1).
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Tabela 1. Stopien porazenia krzewow ro6z ‘Red Berlin® przez Diplocarpon rosae
po zastosowaniu fungicydow pojedynczo i w potaczeniu z olejami.
Porazenie wstepne: 0,45 (Skierniewice, 2006.06.06)
Table 1. The degree of infection shrub roses ‘Red Berlin’ by Diplocarpon rosae
after application of single fungicides and mixed with oils. Initial infec-
tion level: 0.45 (Skierniewice, 2006.06.06)

Kombinacje StQZenie_ Liczba opryski\yaﬁ
Treatment Concentration Number of sprayings
(%) 3 6 9
Kontrola; Control - 2,85i 4,28g 5,65h
Amistar 250 SC 0,1 1,40 ef 2,00c 2,45 de
Amistar 250 SC 0,05 1,60¢ 2,20de 2,70f
Amistar 250 SC + Atpolan 80 EC 0,056+1,0 1,35d-f 2,00c 2,20 ab
Amistar 250 SC + Olejan 85 EC 0,05+1,0 1,40 ef 205¢c 2,35b-d
Amistar 250 SC + olej rzepakowy 0,05+1,0 145f 2,00c 2,50 de
Discus 500 WG 0,03 1,20 be 1,75b  2,35b-d
Discus 500 WG 0,015 1,40 ef 200c 2)55ef
Discus 500 WG + Atpolan 80 EC 0,015+10 1,25cd 1,85b  2,35b-d
Discus 500 WG + Olejan 85 EC 0,015+1,0 1,30ce 185b 225a-c
Discus 500 WG + olej rzepakowy 0,015+1,0 1,35d-f 160a 225a-C
Score 250 EC 0,05 1,00 a 2,10cd 2,15a
Score 250 EC 0,025 1,10 ab 2,25e  2,40c-e
Score 250 EC + Atpolan 80 EC 0,025+1,0 1,10ab 2,20de 2,15a
Score 250 EC + Olejan 85 EC 0,025+1,0 1,20bc 2,20de 2,15a
Score 250 EC + olej rzepakowy 0,025+1,0 1,30c-e 220de 225a-c
Atpolan 80 EC 1,0 1,90 h 290f 345¢g
Olejan 85 EC 1,0 1,90 h 2,85 f 3,55¢
Olej rzepakowy 1,0 2,00 h 290f 355¢g

Srednie oznaczone ta sama litera w obrebie kolumn nie réznia si¢ istotnie (p = 0,05) we-
dtug testu Duncana;

Mean values marketed with the same letter for each column do not differ at the signifi-
cance level p = 0.05 according to the Duncan’s test

Skala porazenia: 0 —brak objawow, 1 —0,1 do 25% lisci z objawami chorobowymi, 2 — po-
wyzej 25%, 3 — do 25% opadtych lidci, a pozostate z objawami chorobowymi, 4 — do 50%
opadtych lisci, a pozostate z objawami chorobowymi, 5 — 50,1 do 90% opadtych lisci,
6 — ponad 90% opadtych liici.

Disease index: 0 — no symptoms, 1 — 0.1 to 25% of plant leaves with disease symptoms,
2 — over 25% leaves with disease symptoms, 3 — up to 25% of fallen leaves and the rest with
disease symptoms, 4 — up to 50% of fallen leaves and the rest with disease symptoms,
5 — from 50.1 up to 90% of fallen leaves, 6 — over 90% of fallen leaves.
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Tabela 2. Stopien porazenia krzewow r6z ‘Red Berlin® przez Diplocarpon rosae
po zastosowaniu fungicydow pojedynczo i w potaczeniu z olejami.
Porazenie wstepne: 1,5 (Skierniewice, 2007.06.27)

Table 2. The degree of infection shrub roses ‘Red Berlin’ by Diplocarpon rosae
after application of single fungicides and mixed with oils. Initial infec-
tion level: 1.5 (Skierniewice, 2007.06.27)

L. Stezenie Liczba opryskiwan
Ifl_orrgak;lrggﬁjta Concentration Number of sprayings
(%) 3 6 9
Kontrola; Control - 3,50 f 4,17 h 5,90 h
Amistar 250 SC 0,1 2,20 a 265ab 455ab
Amistar 250 SC 0,05 245de 3,10f 5,00 e
Amistar 250 SC + Atpolan 80 EC 0,05+0,5 225ab  2,70a-c 4,65bc
Amistar 250 SC + Olejan 85 EC 0,05+0,5 225ab 285c-e 4,80cd
Amistar 250 SC + olej rzepakowy 0,05+0,5 225ab  290de 4,90de
Discus 500 WG 0,03 2,30a-c 2,60a 4,45a
Discus 500 WG 0,015 2,30a-c 2,70a-c 4,65bc
Discus 500 WG + Atpolan 80 EC 0,015+0,5 240c-e 270a-c 4,55ab
Discus 500 WG + Olejan 85 EC 0,015+0,5 2,25ab 2,85c-e 4,65hc
Discus 500 WG + olej rzepakowy 0,015+0,5 245de 290de 4,60ab
Score 250 EC 0,05 245de 265ab 4,50ab
Score 250 EC 0,025 225ab 2,70ac 4,60ab
Score 250 EC + Atpolan 80 EC 0,025+ 0,5 2,35b-d 280b-d 4,45a
Score 250 EC + Olejan 85 EC 0,025+ 0,5 240c-e 280b-d 4,50ab
Score 250 EC + olej rzepakowy 0,025+ 0,5 240c-e 2,90de 4,50ab
Atpolan 80 EC 0,5 240c-e 3,00ef 530f
Olejan 85 EC 0,5 2,50¢€ 3,10 f 5509
Olej rzepakowy 0,5 2,30a-c 2,309 5,45 fg

Uwagi: patrz Tabela 1; Note: see Table 1

W 2007 roku oleje zastosowane w stezeniu 0,5% tylko po 3- i 6-
krotnym opryskiwaniu krzewow wykazywatly skutecznos¢ 26-45%. Nato-
miast w ostatnim terminie obserwacji, przy bardzo duzym nasileniu obja-
wow chorobowych, stwierdzono drastyczny spadek ich skutecznosci, wy-
noszacy od 7 do 10% (tab. 2).

Ocena wplywu dodatku olejow na skuteczno$¢ fungicydow
Stosowanie fungicydow 0 obnizonym st¢zeniu w mieszaninie z ole-
jem nie przektadato si¢ na wzrost skutecznosci mieszaniny (tab. 1, 2). Nie-
zaleznie od uzytego fungicydu i oleju, roku i terminu obserwacji, skutecz-
nos¢ wszystkich mieszanin byta podobna, wyzsza lub nizsza niz fungicydu
stosowanego pojedynczo. Wyzsza skuteczno$¢ mieszaniny fungicydu
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z olejem zanotowano jedynie w 2006 roku, stosujgc 3-krotne opryskiwanie
fungicydem Discus 500 WG z olejem rzepakowym oraz po 6-krotnym za-
stosowaniu preparatu Amistar 250 SC z olejem Atpolan 80 EC (tab. 1).
Analizujac wyniki skuteczno$ci mieszanin W obydwu latach i poszczego6l-
nych terminach obserwacji, w 12 przypadkach stwierdzono istotnie nizsza
skuteczno$¢ mieszanin, a podobng skutecznos¢ w 40 (tab. 1, 2). Podobnie
Ray (2002) w przegladowej pracy na temat mozliwosci mieszania olejow
z pestycydami podaje, ze rdzne mieszaniny, stosowane na réznych gatun-
kach roslin w zwalczaniu agrofagéw, nie zawsze wykazywaly wyzszg sku-
teczno$¢ niz srodki stosowane pojedynczo. Amer i in. (1992) w badaniach
laboratoryjnych wykazali, ze Atplus 411 F poprawiat skuteczno$¢ propi-
konazolu stosowanego w zwalczaniu septoriozy lisci selera (Septoria apii-
cola), ale obnizat skuteczno$¢ karbendazymu. Z kolei Steurbaut i in.
(1989) w badaniach porownawczych 13 adiuwantéw oraz 3 fungicydow
w zwalczaniu Fusarium sambucinum, Pythium debaryanum i Botrytis ci-
nerea stwierdzili, ze wzajemne oddzialywanie patogena, adiuwantu 1 ste-
zenia fungicydu nie wykazywato zadnej tendencji pozwalajacej w jedno-
znaczny sposob zinterpretowac uzyskane wyniki. Jednak, z uwagi na moz-
liwos¢ rozszerzenia mechanizmu oddziatywania badanych mieszanin na
patogeny, moga by¢ szczeg6lnie polecane do stosowania w integrowanej
ochronie roslin. Z uwagi na mechanizm bezposredniego i posredniego
dziatania olejow roslinnych i1 bezposredniego olejow mineralnych na pa-
togeny oraz braku doniesien literaturowych o mozliwo$ci wystapienia od-
pornosci, mogg one by¢ szczeg6lnie przydatne do stosowania zaro6wno po-
jedynczo, jak rowniez w mieszaninie z fungicydami (Wojdyta 2012b,
2013). Rownoczesne stosowanie fungicydow i olejow pozwala w Szer-
szym zakresie ogranicza¢ mozliwosci powstawania ras grzybow odpor-
nych na fungicydy. Mieszaniny fungicydéw z olejami nie wykazywaly
rowniez fitotoksycznos$ci dla rozy ‘Red Berlin’. Uzyskane wyniki nad sku-
teczno$cig mieszanin fungicydéw z olejami w ochronie r6z przed czarng
plamistoscig nie potwierdzaja wezesniejszych badan prowadzonych przez
Grayson i in. (1996) nad zwalczaniem Sphaerotheca pannosa i Perono-
spora sparsa na winorosli, ktorzy uzyskali wysoka skuteczno$¢ emulsyj-
nej formulacji dimetomorfu w mieszaninie z olejami ro§linnymi oraz mi-
neralnymi. Natomiast nie stwierdzili takiego efektu w przypadku formula-
cji zawiesinowej tego zwiagzku. Badania wlasne nie potwierdzaja wptywu
formulacji fungicydu zastosowanego w mieszaninie z olejem na jej sku-
teczno$¢. W przypadku ochrony r6z przed S. pannosa formulacje emul-
syjne fungicydow stosowano w polecanych stezeniach, zgodnie z etykieta-
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instrukcjg stosowania, oraz w obnizonych o 30-50%. W mieszaninie
z 0,3% olejem Atpolan 80 EC wykazywaly wzrost skutecznosci o 30 —
100% (Wojdyta 1998).

PODSUMOWANIE

W ochronie r6z przed Diplocarpon rosae nie stwierdzono istotnego
wzrostu skutecznosci stosowanych mieszanin fungicydow z olejami w po-
réwnaniu do fungicydéw stosowanych pojedynczo. Wykazano, ze oleje
roslinne i mineralne w st¢zeniach od 0,5 do 1% moga by¢ dodawane do
cieczy uzytkowej fungicydow w ochronie r6z przed Diplocarpon rosae.
Jednak uzyskane wyniki nie pozwalajg na wyciagniecie jednoznacznego
whniosku, ktora z uzytych formulacji jest najbardziej przydatna do miesza-
nia z olejami oraz ktory z olejow (mineralny czy roslinny) nadaje si¢ szcze-
golnie do tego celu. Nie stwierdzono fitotoksycznos$ci mieszaniny fungi-
cydow z olejami w stosunku do r6zy ‘Red Berlin’.
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