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Abstract

This paper provides information about the distribution, host range, mor-
phology, biology and control cabbage whitefly — Aleyrodes proletella, feeding on
brassica vegetables. Data containing in literature and original data about occur-
ring this pest on brassica crops in Poland were given. There were shown diagnos-
tic characters of Aleyrodes proletella (L.) and were compared with Trialeurodes
vaporariorum (Westwood), which was up to the present time confused with cab-
bage whitefly.

Key words: Aleyrodes proletella, Trialeurodes vaporariorum, cabbage vegeta-
ble, diagnostic characters

WSTEP

Maczliki nalezg do rzgdu pluskwiakow (Hemiptera) rodziny maczli-
kowatych (Aleyrodidae). W Polsce wystgpuje 18 gatunkéw maczlikdw,
Z czego trzy sa gatunkami obcymi: Bemisia tabaci, Trialeurodes vapora-
riorum i Massilieurodes chittendeni (Klasa 2011). Maczlik warzywny —
zwany rowniez glistewnikowym — jest rodzimy, w Polsce notowany byt
po raz pierwszy w latach trzydziestych ubieglego wieku (Ruszkowski
1933), ale do 2014 roku nie stanowit zagrozenia dla warzyw kapustnych,
o czym $wiadczg dane literaturowe (Szwejda 2015). W Niemczech byt no-
towany znacznie wczesniej jako szkodnik warzyw kapustnych, glownie
jarmuzu (Criiger 1991). Wzrost zagrozenia dla warzyw kapustnych wigze
si¢ z ociepleniem klimatu, gdyz jest to gatunek cieptolubny (Hill 1994).

Celem niniejszego opracowania jest przekazanie najwazniejszych
informacji o tym szkodniku, ktére pomoga poprawnie identyfikowaé
I podejmowac proby ograniczania jego liczebnosci w uprawie warzyw
kapustnych.
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MATERIAL I METODY

Obserwacje nad wystgpowaniem maczlika warzywnego w Polsce na
warzywach kapustnych prowadzono w 2015 roku na plantacjach zlokali-
zowanych na Wyzynie Lubelskiej, Nizinie Mazowieckiej, Nizinie Wiel-
kopolsko-Kujawskiej i Pojezierzu Pomorskim. Lokalizacje miejscowos$ci
podano w tabeli, oznaczajac je kodem wedlug uktadu UTM (Universal
Transverse Mercator). Obserwacjami obj¢to 8 gatunkdw warzyw z rodziny
kapustowatych: brokut (Brassica oleracea var. botrytis italica), jarmuz
(Brassica oleracea convar. acephala var. sabellica), kalafior (Brassica
oleracea var. botrytis), kapuste brukselska (Brassica oleracea var. gemmi-
fera), kapuste glowiastg bialg (Brassica oleracea var. capitata f. alba), ka-
puste gtowiastg czerwong (Brassica oleracea var. capitata f. rubra), kapu-
ste¢ pekinskg (Brassica pekinensis) i kapuste wloskg (Brassica oleracea
var. sabauda) wraz z odmianami (tab. 1). Na polu pobierano losowo liscie
zasiedlone przez maczlika 1 przewozono do laboratorium, gdzie sporza-
dzano preparaty trwate w ptynie Hoyera. Pod mikroskopem stereoskopo-
wym Nikon Eclipse 801 oznaczano gatunek maczlika, postugujac si¢ klu-
czami Martina (1987) i Hernandez-Suarez i in. (2012) oraz wykonano
zdjecia za pomocag kamery Nikon DF-Fil przy powigkszeniu 80, 200
1 400%, w zaleznos$ci od potrzeby.

WYNIKI I DYSKUSJA

Rozmieszczenie geograficzne

Maczlik warzywny jest gatunkiem europejskim, ale rozprzestrzenit
sie na calym $wiecie. Znany jest w wielu krajach Europy (Austria, Wielka
Brytania, Czechy, Finlandia, Francja, Niemcy, Wegry, Wiochy, Polska,
Hiszpania, Szwecja, Szwajcaria, Jugostawia). W Afryce (Wyspy Kanaryj-
skie, Egipt, Maroko, Angola, Kenia, Mozambik, potnocna i wschodnia
Afryka), Azji (Rosja i Tajwan), Australii, na wyspach Pacyfiku (Nowa Ze-
landia) i Atlantyku (Bermudy) oraz w Ameryce Potudniowej (Brazylia)
(Anonim 2001), a od 1993 r. znany jest takze w potnocno-wschodnich sta-
nach USA (Martin i in. 2000). Tak szeroki zasieg wystepowania wskazuje na
duze mozliwo$ci adaptacyjne tego maczlika do warunkéw klimatycznych.

W Polsce Aleyrodes proletella znany jest z wystepowania w $rodo-
wisku naturalnym w 20 krainach faunistycznych, z wyjatkiem wschod-
nich Sudetéw, wschodniego Beskidu, Wzgoérza Trzebnickiego i Tatr
(Klasa 2011). Jako szkodnik warzyw kapustnych sygnalizowany byt przez
producentéw warzyw na kapuscie brukselskiej 1 kalafiorze w 2014 r. na
Wyzynie Lubelskiej, w Laszczowie k. Tomaszowa Lubelskiego (FB 90)
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Tabela 1. Wystgpowanie maczlika warzywnego na uprawach warzyw kapustnych w 2015 r.
Table 1. Occurring of cabbage whitefly on cabbage vegetable crops in 2015

Kody wg Data
. . UTM* " . )
Miejscowosé obserwacji Gatunek i odmiana warzywa
. Codes ac- ! .
Locality cording Date of Species and vegetable cultivar
UTM* observation
Nizina Mazowiecka
Lowicz DC27 30.06.2015 Kalafior ‘Bering’
Skierniewice DC45 21.09.2015 Brokut ‘Crispus’

Brokut ‘Chronos’, ‘Malibu’, ‘Monc-
DC51 25.08.2015 lano’, ‘Monrello’, ‘Naxos’
Kapusta pekinska
Brokut ‘Parthenon’

Wroblewo Osiedle 14
k. Naruszewa

Chojnatka DC64  2.09.2015 Brokul ‘Monflor’
. . Brokut ‘Monaco’
Paplinek k. Kowies DC64  2.09.2015 Kapusta pekifiska ‘Bilko’
Stary Wyzlin k. Kowies DC 64  2.09.2015  Brokut ‘Parthenon’
Potwordw DC80 23102015 Brukselka ‘Profitus’, ‘Cumulus

Kapusta wtoska ‘Wiratoba’
Brokut ‘Monflor’
Brukselka ‘Profitus’
DC88  20.09.2015 Kalafior ‘Graffiti’
Kapusta wloska ‘Baikal’, ‘Miletta’,
‘Nebraska’, ‘Wiratoba’
Nizina Wielkopolsko-Kujawska
Brokut ‘Monaco’
Tum k. Leczycy CC76  20.08.2015 Kapusta pekinska ‘Enduro’
Kapusta wiloska ‘Baikal’
Bedlno k. Kutna cces 20082015 Drokul ‘Parthenon’
Kapusta gltowiasta ‘Valita
Cieslin k. Inowroctawia CD 15 13.08.2015 Brokut ‘Ironman’, ‘Lord’, ‘Parthenon’
Bachorzewo k. DobrzyniaCD 75  25.08.2015 Jarmuz ‘Reflex’
Strachon k. Dobrzynia CD 75  25.08.2015 Kapusta wloska ‘Baikal’
Pojezierze Pomorskie**

Orty k. Ozarowa Mazo-
wieckiego

Grabk_owo-Konlczkl CE65 13.08.2015 Kapusta glow%asta biata

k. Kwidzyna Kapusta gltowiasta czerwona

Gdansk CF 51 14.08.2015 Kapusta gt. biata ‘Kamienna Gtowa’
Wyzyna Lubelska

Klementowice EB78  20.08.2015 Brokut “Parthenon

Kalafior ‘Monaco’
Kapusta gtowiasta biata ‘Magaton’
Kalafior ‘Raft’, ‘Gohan’

* UTM — Universal Transverse Mercator, ** maczlika warzywnego nie wykryto; the cabbage
whitefly was not recorded

Kurow EB89  20.08.2015
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oraz na brokule na Nizinie Mazowieckiej w rejonie Sochaczewa (DC 48).
Obserwacje wtasne prowadzone w 2015 r. (tab. 1) pozwolity stwierdzi¢
jego powszechne i liczne wystgpowanie na Wyzynie Lubelskiej, Nizinie
Mazowieckiej, mniej liczne na Nizinie Wielkopolsko-Kujawskiej, za$ nie
stwierdzono jego wystepowania na Pojezierzu Pomorskim.

Rosliny zywicielskie

Maczlik warzywny jest owadem wielozernym, znanym na $wiecie
Z wystepowania na roslinach nalezacych do 12 rodzin botanicznych. Zasie-
dla wiele gatunkow roslin, najwiecej z rodziny astrowatych — 12 gatunkow,
w tym z rodzajow Cichorium, Lactuca, Sonchus i Taraxacum, kapustowa-
tych — 9 gatunkow, w tym glownie na roslinach z rodzaju Brassica, jaskro-
watych — 5 gatunkéw, w tym na roslinach z rodzaju Aquilegia i Thalictrum.
Jednak glownymi roslinami zywicielskimi sg rosliny z rodzaju Brassica,
a gtownie kapusta wioska, kapusta brukselska, kalafior, brokut i jarmuz, co
potwierdzity obserwacje wlasne. Maczlik warzywny alternatywnie zasiedla
brukiew, rzepe 1 gorczyce (Mound i Halsey 1978). W Polsce w srodowisku
naturalnym wystegpuje na roslinach dziko rosnacych z kilku rodzin botanicz-
nych: makowatych (Papaveracea) — na glistniku jaskotczym zielu (Cheli-
donium majus), kapustowatych (Brassicaceae) — na kapuscie warzywnej
(Brassica oleraceae), wilczomleczowatych (Euphorbiaceae) — na wilczo-
mleczu migdatkowym (Euphorbia amygdaloides) i wrzosowatych (Erica-
ceae) — na gruszyczce zielonawej (Pyrola chlorantha), a sposrod nich naj-
czesciej 1 najliczniej wystepuje na glistniku jaskotczym zielu (Klasa 2011).
W Europie maczlik warzywny znany jest jako szkodnik kapusty we Wto-
szech (Patti 1 Rapisarda 1981), kapusty, kalafiora, brokutu, kapusty bruk-
selskiej, jarmuzu, brukwi, rzepy i innych w Wielkiej Brytanii (Hill 1994).
Najwigksze zagrozenie upraw warzyw kapustnych nastapito po roku 2000,
szczegolnie jarmuzu (Springate i Covin 2012).

W uprawach warzyw kapustnych w 2015 r. stwierdzono liczne wy-
stepowanie maczlika warzywnego na brokule ‘Parthenon’, w mniejszym
stopniu na ‘Monaco’ i ‘Monflor’. Bardzo duza liczebno$¢ obserwowano
na jarmuzu ‘Reflex’, kapuscie wloskiej ‘Baikal’ i na kalafiorze ‘Bering’,
‘Monaco’, ‘Raft’ , przy czym w mniejszym stopniu zasiedlone byty ‘Go-
han’ i ‘Graffiti’, za$ nieliczne osobniki wystapity na kapuscie pekinskiej
‘Enduro’, kapuscie gtowiastej biatej ‘Valita’, oraz sporadycznie na kapu-
$cie czerwonej i kapuscie pekinskiej ‘Bilko’. Roznice w podatnosci 7 od-
mian kalafiora na maczlika warzywnego badali Muiiiz i Nebreda (2003).
Stwierdzili oni najwigcej opanowanych roslin odmiany ‘Picasso’ (97,3%),
‘Mayfair’ (75,4%) i ‘Matra’ (67,5%), nieco mniej odmiany ‘Pierrot’
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(55,6%) i ‘Arbon’ (51,4%) i najmniej ro$lin odmiany ‘Fremont’ (47,3%)
I ‘Nautilus’ (46,8%). Do roslin zywicielskich nie naleza rosliny z rodziny
dyniowatych (Martin 2010).
Rodzaj uszkodzen i szkodliwos$¢

Larwy i osobniki doroste zeruja na dolnej stronie lisci. Réznice
w stopniu uszkodzenia ro$lin wynikajg z barier fizycznych, takich jak:
twardos$¢ liscia, grubos¢ warstwy woskowej lub zageszczenie wltoskow;
a z barier chemicznych wyrdznia si¢ antyfidanty lub repelenty, a takze sub-
stancje toksyczne. Poza obnizeniem wielkos$ci i1 jakosci plonu, rosliny sa
zanieczyszczone jajami i larwami, a dodatkowo duzg iloscig rosy miodo-
wej wydalanej podczas zerowania przez osobniki doroste i larwy, na ktorej
rozwijaja si¢ grzyby sadzakowe.

Opis szkodnika

Osobniki doroste sa dtugosci ok. 1,5 mm i majg rozpigtos¢ skrzydet
ok. 3 mm. Glowa i tutéw sa ciemne, odwlok zottawy i pokryty biatym
pudrem woskowym. Skrzydta posiadaja jedng zytke posrodku, a na kaz-
dym skrzydle przednim znajduja si¢ dwie ciemne plamki. Skrzydta w spo-
czynku sg lekko oddalone od siebie (fot. 1). Aparat gebowy typu ktujaco-
ssacego, zlozony z ktujki (rostrum), wewnatrz ktorej ukryte sg dlugie szty-
lety, ktérymi wbija si¢ w tkanke floemu i wysysa sok bogaty w weglowo-
dany i ubogi w inne sktadniki odzywcze — biatko. Jaja sa podtuznie owalne
z wyrostkiem, ktory zagltebia si¢ w tkanke po naktuciu liscia poktadetkiem
I umocowane za pomocg lepkiej substancji wydalanej z gruczotu (cement
gland). Jaja ulozone sg pionowo w okrag lub potokrag na dolnej stronie
liscia. Poczatkowo sg one jasne 1 przezroczyste, ale po kilku dniach ciem-
nieja 1 widoczne sa wewnatrz tylko zoétte plamki. W cyklu rozwojowym
pojawiaja si¢ cztery stadia larwalne. Niezaleznie od stadium larwy sa
owalne, lekko wypukte, barwy biatej, a cate ciato pokrywa warstwa wo-
sku. Pierwsze stadium larwalne jest przezroczyste z zo6ltawym odcieniem,
ma trzy pary nog funkcjonalnych, za pomocg ktorych przemieszcza si¢ po
lisciu, sa one diugie, podobnie jak czulki oraz szczeciny brzezne i kau-
dalne. Drugie stadium larwalne jest nieco wigksze i ma trzy pary szczecin
brzeznych, nogi sa krotkie i niefunkcjonalne, za$ czulki proste. Trzecie
stadium larwalne jest znacznie wigksze, czulki s3 mocno zakrzywione
w ksztalcie litery ,,U”, szerokie przy podstawie, zwezajace si¢ w kierunku
wierzchotka 1 nie zachodza na nogi przednie. Czwarte stadium larwalne
(zwane puparium) ma czulki proste lub delikatnie zakrzywione, jednolicie
szerokie 1 zachodzace na przednie nogi, oczy sa czerwone. Na stronie
grzbietowej ostatniego segmentu odwioka larw znajduje si¢ aparat analny
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(vasiform orifice), ktory gromadzi nadmiar weglowodanoéw odfiltrowa-
nych z soku roslinnego. Po uformowaniu si¢ kropli, jezyczek (lingula) tego
aparatu wyrzuca ja na odlegto$¢ nawet 2 cm. Ostatnie stadium larwalne
(Ls) ma czerwone oczy, jest znacznie grubsze od pozostatych — mtodszych
stadiow larwalnych i posiada podstawowe cechy morfologiczne przydatne
do oznaczenia gatunku (Martin 2010).

Cechy morfologiczne stuzace do identyfikacji gatunku

Samice identyfikuje si¢ na podstawie wygladu zewnetrznego. Samice
maczlika warzywnego w odroznieniu od maczlika szklarniowego (fot. 1C)
majg ciemne plamki na skrzydtach (fot. 1A). W preparacie mikroskopowym
cechg diagnostyczng odrézniajaca maczlika warzywnego od maczlika
szklarniowego jest wyglad gruczotu (cement gland), ktéry wydziela kleistg
ciecz shuzacg do przyklejenia jaja do liscia oraz na podstawie wzoru szcze-
cin rozmieszczonych na aparacie genitalnym (Guimaraes 1996).

Cecha diagnostyczng puparium maczlika warzywnego jest wyglad
zewnetrzny (fot 1B) — nie posiada diugich szczecin, tak jak puparium
maczlika szklarniowego (Fot. 2C). W preparacie mikroskopowym jezy-
czek aparatu analnego maczlika warzywnego ma prostg gtowke (fot. 2B),
za$ jezyczek maczlika szklarniowego ma gléwke z guzkami (fot. 2D).
Brzeg strony grzbietowej puparium maczlika warzywnego nie ma rzedu
gruczotéw brzeznych i przybrzeznych (fot. 1B), ktore wystepuja u macz-
lika szklarniowego (fot. 1D).

Zarys biologii

W ciggu roku pojawia si¢ 4-5 pokolen, a jedno pokolenie rozwija si¢
przez 3-4 tygodnie, w zalezno$ci od temperatury. Zimujg samice na dolnej
stronie lisci, ktore toleruja temperature nawet do —18 °C. Samice sktadaja
jaja od potowy maja do wrzesnia. Z jaj, po 7-12 dniach, wylegaja si¢ larwy,
ktore przechodza 4 stadia rozwojowe. Rozwo6j poszczegdlnych stadiow
larwalnych trwa okoto 10 dni. Czwarte stadium larwalne (zwane pupa-
rium) jest znacznie grubsze od mtodszych stadiow larwalnych i nie Zeruje.
Latem osobniki dorosle przemierzajg krotkie dystanse i sa indukowane
dhugoscig fali §wiatha zo6tto-zielonego (500-600 nm). Jesienig samice dia-
pauzujace mogg si¢ unosi¢ na wysokos¢ do 40 m i przemieszczac na dalsze
odlegtosci, nawet ponad 2 km (Byrne i in. 1996), jezeli temperatura jest
wyzsza niz 9 °C (El Khidir 1963). Czas rozwoju stadiow larwalnych skraca
si¢ wraz ze wzrostem temperatury. Najmniejsze tempo rozwoju maja jaja,
anajwicksze larwy II stadium. Prog termiczny dla rozwoju jaj wynosi
10 °C, IV stadium larw — 10,4 °C, ale znacznie nizszy jest dla larw | stadium
- 7,3 °C, Il stadium - 5 °C i larw III stadium — 6,5 °C (Theagwam 1978).
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Fot. 1. Osobniki doroste: A — mgczlik warzywny, C — maczlik szklarniowy;
Puparia: B — maczlik warzywny, D — maczlik szklarniowy (fot. G. Labanowski)
Photo 1. Adults: A — cabbage whitefly, C — glasshouse whitefly; Puparium: B —
cabbage whitefly, D — glasshouse whitefly (phot. G. Labanowski)
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Fot. 2. Puparia: A — maczlik warzywny, C — maczlik szklarniowy; aparat analny:
B — maczlik warzywny, D — maczlik szklarniowy (fot. G. Labanowski)

Photo 2. Puparium: A - cabbage whitefly, C — glasshouse whitefly; vasiform ori-
fice: B — cabbage whitefly, D — glasshouse whitefly (phot. G. Labanowski)
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Wrogowie naturalni

Maczlik warzywny ma wielu roznych drapiezcéw i1 pasozytow,
glownie pasozytnicze btonkowki. Najbardziej obiecujgcymi w walce bio-
logicznej sg przedstawiciele rodziny o$cowatych (Aphelinidae) — dobrot-
nice: Encarsia inaron i E. tricolor, ktore pasozytuja larwy oraz przedsta-
wiciel rodziny biedronkowatych — skulik (Clitostethus arcuatus), ktory
zjada zarowno osobniki doroste, jak i larwy maczlikéw (Springate 1 Colvin
2011). Szczegodlnie przydatne moga okazaé si¢ wystepujace w srodowisku
naturalnym dobrotnice (E. tricolor i E. inaron) oraz pasozytnicza ble-
skotka — Euderomphale chelidonii z rodziny wiechonkowatych (Eulophi-
dae), ktore wyhodowano z pupariow maczlika warzywnego zebranego
z glistnika jaskotczego ziela (Gumovsky 2005). Bankami do hodowli pa-
sozytow, np. dobrotnicy szklarniowej (Encarsia formosa), moga by¢: to-
czyga pospolita (Lapsona communis) nalezaca do rodziny astrowatych
(Asteraceae) i glistnik jaskotcze ziele (Chelidonium majus) z rodziny ma-
kowatych (Papaveraceae), ustawione w uprawie ogorka szklarniowego.

Profilaktyka

Gléwnym zabiegiem ograniczajagcym wystgpowanie maczlika wa-
rzywnego jest niszczenie chwastow — roslin zywicielskich, jako zrdodia
szkodnika na polu uprawnym i w jego otoczeniu. Do uprawy nalezy do-
biera¢ gatunki i odmiany warzyw kapustnych tolerancyjne na zasiedlanie
1 zerowanie, zarowno osobnikow dorostych, jak i1 larw. Wyniki badan
wskazuja, ze gatunkiem najmniej podatnym na maczlika warzywnego jest
kapusta czerwona ‘Cabeza Negra’ (dtugos¢ rozwoju pokolenia 34,6 dnia,
a odsetek zasiedlonych roslin wynosi 23,6%). Sposrod odmian brokutu
najkrotszy cykl rozwojowy byt na odmianie ‘Agripa’ (19,3 dnia), a naj-
dtuzszy na odmianie ‘Navona’ (27 dni), co decydowato o procencie zasie-
dlonych roslin, ktory wynosit odpowiednio 90,5 i 59,1%. W przypadku
kalafiora p6znego, rozwoj pokolenia byt najkrotszy na odmianie ‘Mayfair’
i ‘Picasso’ (odpowiednio 18,4 i 19,4 dni), a procent zasiedlonych roslin
wynosit 79,5 i 98,2%, natomiast na odmianie ‘Arbon’, na ktorej rozwoj
pokolenia trwal 27,1 dnia, procent zasiedlonych roslin wyniost 55% (Ne-
breda i in. 2005). Innym elementem profilaktyki jest zachowanie przerwy
rocznej w uprawie roslin, na ktéorych maczlik warzywny dobrze si¢ roz-
wija. Mozna takze ograniczy¢ liczebnos$¢ szkodnika usuwajac liscie z duza
liczbg jaj i larw, nie dopuszczajac tym samym do masowego wylotu osob-
nikoéw dorostych.
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Metody monitorowania
Osobniki doroste najlepiej obserwowaé na z6ttych tablicach lepo-
wych umieszczonych ok. 1 m nad powierzchnig ziemi (Colyer 2013).

Zwalczanie chemiczne

Srodki chemiczne zabijaja gtéwnie osobniki doroste i mtode larwy,
odporne na nie sg jaja, starsze larwy 1 puparia. Do zwalczenia wymagana
jest seria zabiegdw niszczacych 0sobniki doroste, aby nie dopusci¢ do zto-
zenia jaj przez samice i wylegu larw. Istniejag dwie mozliwosci: zwalczanie
maczlika warzywnego podczas produkcji rozsady przez jej podlewanie
srodkami systemicznymi zawierajacymi np. imidachlopryd lub tiametok-
sam, albo opryskiwanie rozsady po wysadzeniu w pole §rodkami zawiera-
jacymi flonikamid lub spirotetramat (Richter i Hirthe 2014). Po 2000 roku
w Anglii zaobserwowano odpornos¢ maczlika warzywnego na pyretroidy,
gldwnie na lambde-cyhalotryne, w mniejszym stopniu na deltametryne,
cypermetryng i bifentryne (Springate i Colvin 2012). Aktualnie do zwal-
czania maczlika warzywnego zaleca si¢ preparat Movento 100 SC (spiro-
tetramat) w dawce 0,75 I-ha! z dodatkiem zwilzacza w formie opryskiwa-
nia, maksymalnie 2-krotnie w sezonie, w odstepie nie krotszym niz 14 dni
(Robak i in. 2016). Dowiedziono, ze wiek rosliny decyduje o nasileniu
wystepowania szkodnika. Najbardziej podatne sg rosliny w stadium do
6 liScia wlasciwego, co odpowiada 6-tygodniowej rozsadzie roslin kapust-
nych, a najwyzsza odporno$cig charakteryzuja si¢ rosliny 12-tygodniowe
I starsze. Zwalczanie chemiczne nalezy wigc rozpocza¢ bezposrednio po
wysadzenia rozsady w pole, najlepiej do 5-7 tygodnia wzrostu roslin. Me-
chanizm podatnosci ros$lin na maczlika jest thumaczony obecnos$cig na po-
wierzchni lisci zwigkszonej liczby bezgruczotowych wtoskow (trichomes)
lub zwigkszonym poziomem synigriny — alifatycznej glukozynoliny
w soku lisci (Pelgrom i in. 2015).

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

1. Po raz pierwszy w uprawach brokutu, kapusty brukselskiej, jarmuzu,
kapusty pekinskiej i kapusty wloskiej odnotowano maczlika warzyw-
nego (Aleyrodes proletella) w liczebnosci szkodliwie oddziatujacej na
ilos$¢ 1 jako$¢ plonu. Sposrod obserwowanych odmian najczgsciej i naj-
liczniej byt zasiedlany brokut ‘Parthenon’, kapusta wloska ‘Baikal’, jar-
muz ‘Reflex’ oraz kalafior ‘Bering’, ‘Monaco’ 1 ‘Raft’. Okreslenie po-
datno$ci odmianowej wymaga oceny poszczegdlnych gatunkow i od-
mian warzyw kapustnych w warunkach kontrolowanych.
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2. Najwieksze jego nasilenie stwierdzono na Wyzynie Lubelskiej, mniej-
sze na Nizinie Mazowieckiej i Nizinie Wielkopolsko-Kujawskiej, nato-
miast na Pojezierzu Pomorskim nie wykryto jego obecnosci. Niezbedne
sa dalsze obserwacje nad wystepowaniem maczlika warzywnego
w kraju, w celu okreslenia czynnikéw wplywajgcych na jego liczeb-
nos¢.

3. Na podstawie analizy preparatow mikroskopowych wykazano réznice
morfologiczne w wygladzie puparium i aparatu analnego u larw macz-
lika warzywnego i1 maczlika szklarniowego, a na podstawie zdje¢ ma-
krofotograficznych takze w wygladzie osobnikow dorostych.
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