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Abstract

The influence of Trichoderma harzianum TRS 59 on melons ‘Melba’, was
investigated in the greenhouse experiment in 2016—-2019. Seeds were sown in end of
April or in early May and transplanted to containers 8 dm? (2 plants per each) in June.
Fruits were harvested in August and September. In 2016-2017, T. harzianum
applied each year to the substrate increased insignificantly the yield by 16% and 17%
and the fruit mass by 3% and 9%, comparing with control. In 2019, yield decreased
by 19% and fruit mass by 12% comparing with control. Intensive feeding of the
cotton aphid (Aphis gossypii) reduced the vigor of plants in 2019. The concentration
of vitamin C decreased in 2018, extract and dry mass of fruits decreased, especially
in the treatment with T. harzianum.
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WSTEP

Melon jest warzywem cieptolubnym, masowo uprawianym w rejonach
o dlugim okresie wegetacji bez chtodow (Lange i Combrink 1998; YuLing
1998; Lester i Crosby 2002). Rosliny melona sg wrazliwe na patogeny glebowe,
a szczegoblnie na Fusarium sp. i Pythium sp. (Grudzien i Rumpel 1996;
Grudzien 1996, 1998). Grzyby z rodzaju Trichoderma, szczegolnie niektore
szczepy T. harzianum, ograniczaja w glebie rozw6j wielu patogenicznych
grzybow (Pietr 1997; Gerhardson 1999; Orlikowski 1999; Pristchepa
I Voitka 1999; Khalil i in. 2009; Srivastava i in. 2010). T. harzianum przy
jednoczesnym stosowaniu nawozow organicznych skutecznie ogranicza
rozwoj Fusarium sp. w glebie (Barakat i Al-Masri 2009). Harman (2006)
podaje, ze T. harzianum nie tylko ogranicza patogeny, ale takze zwicksza
odpornosc¢ roslin, stymulujac rozwoéj korzeni i wyksztatcanie sie wlosnikow.
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Elad (2000) poleca preparat Trichodex do zwalczania nastgpujacych grzy-
boéw patogenicznych: Botrytis cinerea, Sclerotinia sclerotiorum i Clado-
sporium fulvum. Ten biopreparat zwigksza plon handlowy pomidoréw
0 28% (Borkowski i in. 1997). Smolinska i Kowalska (2008) w artykule
przegladowym podaja, ze Trichoderma sp. stymuluje wzrost korzeni i pg-
dow ogorka, ale nie w kazdych warunkach. Aktywne dziatanie Tricho-
derma sp. zalezy od tego, z jakim gatunkiem lub rasg tego grzyba mamy
do czynienia i w uprawie jakiej rosliny jest stosowany. Duze znaczenie ma
tez temperatura i rodzaj gleby lub substratu. Dlatego Trichoderma sp.
w jednym przypadku moze mie¢ duzg aktywno$é, a w innym moze nie
wykazywac korzystnego dzialania. W oparciu o t¢ literatur¢ postanowiono
zbada¢, w jakim stopniu dodawany corocznie do tego samego podtoza
T. harzianum bgdzie miat wptyw na plonowanie melona.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenia z odmiang melona ‘Melba’ prowadzono w latach
2016-2019. Nasiona wysiewano w szklarni, do wielodoniczek VP 54, na
przetomie kwietnia i maja. W czerwcu wysadzano po dwie rosliny do
pojemnikéw o objetosci 8 dm3. Rosliny rosty w szklarni, w substracie
torfowym (w tym samym w kolejnych latach dos§wiadczenia). W czerwcu
rosliny oglawiano za pigtym lisciem, podobnie skracano pedy boczne.
W doswiadczeniu byty dwie kombinacje — z dodatkiem T. harzianum,
szczep TRS 59, wyizolowanym w Instytucie Ogrodnictwa i bez tego grzyba.
W kazdej kombinacji byto 16 roslin (po dwie w pojemniku). Do podtoza
dodawano 2-3 dni po posadzeniu roslin 100 ml zawiesiny zarodnikoéw
w stezeniu 1,3 x 10° na 1 dm?®. Pierwsze kwiaty zefiskie zapylano recznie
przed pojawieniem si¢ pszczot. Ochrone roslin przed maczniakiem
prawdziwym i szkodnikami (mszyce, przedziorek, maczlik) prowadzono
zgodnie z zaleceniami Programu Ochrony Ro$lin Warzywnych.

W czasie wegetacji prowadzono obserwacje wzrostu peddéw oraz
zawigzywania owocow. W sierpniu i we wrze$niu przeprowadzano zbiory
owocow, z kazdego pojemnika osobno (8 powtdrzen). W latach 2018-2019
przeprowadzono takze analizy zawarto$ci witaminy C oraz ekstraktu
w owocach. Witaming C oznaczano metodg Tillmansa (Pavlovska i in.
2015), suchg mase¢ metoda suszarkowo-wagowa, a zawarto$¢ ekstraktu
przy uzyciu refraktometru RR 11. Oznaczenia przeprowadzano pi¢é razy
W kazdym sezonie uprawowym, W roznych terminach. Istotno$¢ rdznic
mig¢dzy obiektami oceniano za pomocg testu Neumana—Keulsa (p = 0,05).
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WYNIKI | DYSKUSJA

W latach 2016 1 2017 rosliny rosngce w podtozu z dodatkiem T. harzianum
miaty wickszy wigor, wczesniej zaczynaty zawigzywacé owoce, plon handlowy
byt o 17% i 16% wyzszy niz w kontroli (tab. 1), jednak roznice te nie byly istotne.
W roku 2017 zaobserwowano wigksza liczbe zawigzkow owocoOw i1 pdzniejsze
starzenie si¢ lisci. W latach 2018 i 2019 plon handlowy melonéw rosngcych
w podtozu inokulowanym T. harzianum byt nizszy niz w kontroli, odpowiednio
0 9% (réznica nieistotna) i 19% (r6znica istotna). Rosliny rosngce w podtozu
inokulowanym poczatkowo rosty szybciej i wytworzyly wigcej zawigzkdéw niz
w kontroli i w efekcie wiecej (ale mniejszych) owocow. W sierpniu 2018 roku
rosliny z tej kombinacji zostaty zasiedlone przez mszyce ogorkowa (Aphis gossypii),
co doprowadzito do prawie catkowitego zniszczenia roslin, mimo prowadzenia
ochrony chemicznej. Rosliny kontrolne byty zasiedlone przez mszyce w mniejszym
stopniu i pozostaly zielone, kwitly 1 wytwarzaty nowe zawiazki, z ktérych okoto
25% miato mase ok. 200 g. W tym samym roku rosliny rosngce w podtozu
inokulowanym grzybem TRS 56 byly w wigkszym stopniu niz ro$liny kontrolne
zasiedlone przez maczlika szklarniowego (Trialeurodes vaporariorum), ktorego
jednak skutecznie zwalczata Encarsia formosa. Mozna przypuszczaé, ze na
intensywne zasiedlanie ro$lin wptywato lepsze uwodnienie tkanek, ktore byly tym
samym bardziej atrakcyjne dla owadéw 0 aparacie ggbowym ktujgco-ssacym.

Tabela 1. Wptyw grzyba Trichoderma harzianum, szczep TRS 59, na plonowanie
melona ‘Melba’ w szklarni (W nawiasach podano r6znic¢ w stosunku do kontroli)
Table 1. Effect of fungus Trichoderma harzianum, TRS 59 strain, on melon yielding
in glasshouse (in brackets are given differences comparing with control)

Plon

Kombinacje Yield
Treatments  handlowy; marketable

Masa owocu handlowego
Weight of marketable fruit

calkowity; total

[kg z 1 pojemnika (2 ro$liny); kg per container (2 plants)]

2016

Kontrola; Control 1,795 a 1,795 a 0,735a

TRS 59 2,107 a (+17%) 2,144 a (+10%) 0,758 a (+3%)
2017

Kontrola; Control 1,115a 1,165 a 0,525a

TRS 59 1,290 a (+16%) 1,336 a (+15%) 0,573 a (+9%)
2018

Kontrola; Control 1,370 a 1,420 a 0,622 a

TRS 59 1,246 a (-9%) 1,419 a 0,500 b (-20%)
2019

Kontrola; Control 1,419a 1,452 a 0,631 a

TRS 59

1,151 b (-19%)

1,206 b (-17%)

0,555 a (-12%)
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W latach 2018-2019 analizowano zawarto$¢ suchej masy owocOw oraz
ekstraktu i witaminy C. Owoce roslin rosngcych w inokulowanym podtozu
mialy nizsza zawarto$¢ suchej masy i ekstraktu, szczegdlnie w 2019 roku,
oraz mniej witaminy C, szczeg6lnie w 2018 roku (tab. 2), ale roznice te nie byty
istotne. Czynnikiem obnizajacym zawarto$¢ witaminy C w owocach melona
moglo by¢ intensywne zerowanie mszycy ogorkowej. Wedlug Cichockiej
i Goszczynskiego (1976) zerowanie mszyc moze prowadzi¢ nie tylko do ob-
nizenia plonu, ale takze do zmniejszenia zawartosci witaminy C w owocach.
Zawartos$¢ witaminy C w 2018 roku — 38,75 mgw 100 g §wiezej masy, nalezy
uzna¢ za wysoka w poroéwnaniu do 13,1 mg — maksymalnej zawartosci tej
witaminy stwierdzonej w melonach uprawianych w Meksyku (Laur i Tian
2011). W 2019 roku zawartos¢ witaminy C byta jednak duzo nizsza niz
W poprzednim sezonie, niezaleznie od traktowania. Nalezy pamigtac, ze na
jakos$¢ owocow wptyw ma takze srodowisko, genotyp (Lester i Crosby 2002)
I termin zbioru owocow (Gajc-Wolska i in. 2000). Ostabienie wzrostu i jakosci
owocow w ostatnim roku badan mogly by¢ spowodowane nagromadzeniem
w podtozu metabolitow T. harzianum. Zjawisko zahamowania wzrostu
obserwowano we wczesniejszych do§wiadczeniach (wyniki niepublikowane).
W tym dos$wiadczeniu nie potwierdzono wynikéw, ktore uzyskali Altintas
i Bal (2005) — przy uzyciu preparatu Trichoflow WP plony ogoérka byty
wyzsze o 50%. Stwierdzono natomiast, ze wieloletnia uprawa melona
w tym samym substracie oraz coroczne stosowanie T. harzianum TRS 59
moga negatywnie wptywac na plonowanie melona.

Tabela 2. Wptyw grzyba Trichoderma harzianum, szczep TRS 59, na zawartos¢
witaminy C, ekstraktu i suchej masy w melonach ‘Melba’ (Skierniewice 2018-2019)
Table 2. Effect of the fungus Trichoderma harzianum, TRS 59 strain, on the content
of vitamin C extract and dry mass of melon ‘Melba’ (Skierniewice 2018-2019)

Kombinacje Wltar_nma_C (kwas ask_orbmowy) Ekstrakt Sucha masa
Treatments Vitamin C (ascorbic acid) Extract Dry mass
[mg - 100" g $.m.; mg - 1007 g f.w.] [%]
2018
Kontrola; 38,7a 7.69a 790a
Control
TRS 59 28,2 b (-27%) 746a(-3%)  825a(+4%)
2019
Kontrola; 115a 9,02a 9,38a
Control

TRS 59 11,8 a (+3%) 6,42b (-29%) 7,21 a (-23%)
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PODSUMOWANIE

W ciaggu czteroletniego aplikowania Trichoderma harzianum, szczep
TRS 59, do tego samego podloza torfowego o objetosci 8 dm?, tylko w ciagu
pierwszych dwoch sezonéw poprawiat nieistotnie plonowanie melona ‘Melba’
w stosunku do kontroli. W trzecim roku plonowanie w obu kombinacjach
prawie si¢ nie rdéznito, natomiast w czwartym roku plon handlowy i catkowity
istotnie obnizyt si¢ w stosunku do kontroli. Obnizenie zawarto$ci witaminy C
w owocach roslin rosngcych w podtozu inokulowanym mogto by¢ spowodowane
przez masowe zasiedlenie roslin przez mszyce ogérkowa. Inokulacja podtoza
T. harzianum wptywata na obnizenie zawarto$ci witaminy C, ekstraktu i suchej
masy owocoOw melona.
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