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Abstract

Eight-year-old abundantly blooming apple trees ‘Gala Must’ and ‘Red Jonaprince’
grafted on a dwarf rootstock M.9, spaced 3.5 x 1.5 m and 3.5 x 1.8 m, were subjected
to bloom and fruit thinning. This included 7 types of treatments: 1. (M) mechanical
flower thinning in the full bloom stage with the German produced BAUM appliance;
2. (C) chemical thinning of fruitlets with cytokinins (Globaryll product); 3. (R) hand
fruit thinning in June; 4. (M+C) mechanical thinning of flowers in full bloom, followed
by chemical thinning of fruitlets in June as in point 3; 5. (M+R) mechanical thinning
of flowers in full bloom stage, followed by hand fruit thinning in June; 6. (C+R) chem-
ical thinning of fruitlets, followed by hand fruit thinning in June; 7. (K) control — no
thinning. All thinning treatments decreased yield but increased the size of the fruit, the
mean fruit weight, and the growth of the shoots. Among the treatments applied to ‘Gala
Must’ trees, the best results were obtained with the M and M+R treatments. Most of
the fruit had a favorable marketing size, in the range of 7.5-8.5 cm. The M+C and C+R
treatments resulted in too many overgrown apples, which are prone to physiological
disorders during storage. Among the treatments applied to ‘Red Jonaprince’, the best
results were obtained with M and M+R. The other treatments resulted in an excessively
large drop in yield and a very high share of overgrown fruit over 9.0 cm in diameter,
unacceptable on the market. The thinning treatments increased the solubility of the
solids in the fruit of both cultivars with no clear effect on their firmness.
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WSTEP
Regulowanie owocowania jabloni jest bardzo waznym zabiegiem w sa-
dach towarowych. Wiele odmian jabtoni wykazuje sktonno$¢ do zawigzywa-
nia nadmiernej liczby pakow kwiatowych, bardzo obfitego kwitnienia i zawig-
zywania owocOw. Przy zbyt obfitym plonie owoce s3 drobne, o niskiej wartosci
handlowej (Solomakhin 1 Blanke 2010). Przy bardzo obfitym kwitnieniu ja-
btoni wystarczy, gdy okoto 7% kwiatow zawigze owoce (Untiedt i Blanke 2001).
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Przerzedzanie mechaniczne badz chemiczne kwiatow jest zatem konieczne,
aby uzyska¢ owoce wysokiej jakosci (Blanke 2008), zmniejszy¢ pracochton-
no$¢ pozniejszego przerzedzania recznego zawigzkéw owocowych, a w konse-
kwencji, aby zapobiega¢ wejsciu drzew w przemienne owocowanie (McArtney
11in. 1996). Looney (1993) stwierdzil, ze dziatania zmierzajace do otrzymania
optymalnej liczby zawigzkow na drzewie sg najwazniejszymi zabiegami agro-
technicznymi w uprawie jabtoni, wpltywajacymi na wysoka jako$s¢ owocow,
gléwnie zwickszenie ich wielkosci, poprawe wydajnosci ekonomicznej sadu
1 zabezpieczenie odpowiedniego kwitnienia w roku nast¢gpnym, co zapewnia
regularno$¢ owocowania (Greene i Costa 2013; Solomakhin i in. 2012). Ponadto
przerzedzanie kwiatow pozwala na zachowanie réwnowagi mi¢dzy wzrostem
wegetatywnym a owocowaniem jabtoni (Dennis 2000). Ogoélnie, celem prze-
rzedzania jest wyprodukowanie mniejszej liczby owocow (Link 1998), ale
lepszych jakosciowo. Przerzedzanie kwiatéw lub zawigzkéw owocowych jest
czasochtonne i kosztowne, dlatego prowadzi si¢ prace do$wiadczalne nad
usprawnieniem tego zabiegu. Przerzedzanie mozna wykonywaé w roznych
etapach fenologicznych rozwoju drzew, od czasu kwitnienia az do momentu,
gdy zawigzki majg $rednice nawet 18 mm (Greene 1 Costa 2013).

W praktyce stosuje si¢ trzy gtowne metody przerzedzania zawigzkow lub
kwiatow drzew owocowych: reczne (Embree i1 in. 2007; Hampson i Bedford
2011), chemiczne (Basak 2000; Dennis 2000; Wertheim 2000; Dorigoni i Lezzer
2007; McArtney i Obermiller 2010) oraz mechaniczne (Bertschinger i in. 1998;
Schupp i in. 2008; Solomakhin i Blanke 2010; Seehuber i in. 2014). Reczne prze-
rzedzanie zawigzkow jabtek wykonuje si¢ po okresie naturalnego opadania za-
wigzkow, ktore zwykle wystepuje po okoto 6 tygodniach od czasu petni kwitnie-
nia drzew (McArtney i in. 1996). Ta metoda przerzedzania zawiazkéw owoco-
wych jest najbardziej niezawodna, najdoktadniejsza i najskuteczniejsza, ale row-
niez najdrozsza i bardzo czasochtonna (Menzies 1980; Costa i in. 2013). Podczas
recznego przerzedzania zawigzkéw usuwa si¢ owoce najmniejsze, ordzawione,
uszkodzone przez szkodniki lub znieksztatcone oraz rozrzedza si¢ ,,grona owo-
cow”. Nawet jesli przerzedzanie zawigzkdéw nie spowoduje wymaganej poprawy
wielko$ci owocow, to powoduje obfitsze zawigzanie pakoéw kwiatowych na rok
nastepny. Reczne przerzedzanie zawigzkéw owocowych wykonuje si¢ obecnie
coraz rzadziej ze wzgledu na duza pracochtonnos¢ 1 wysokie koszty (Schupp 1 in.
2008). Reczne przerzedzanie zawigzkow moze by¢ dziataniem uzupetniajgcym
po wczesniejszym przerzedzaniu chemicznym (Menzies 1980).

Przy przerzedzaniu chemicznym kwiatow badz zawigzkéw owocowych
ostateczny efekt zalezy w duzej mierze od warunkow pogodowych panujacych
podczas zabiegu (Robinson i Lakso 2011), wieku drzew, intensywnosci kwitnie-
nia i odmiany jabtoni (Wertheim 2000) oraz substancji aktywnej stosowanego
preparatu, dawki i terminu wykonania zabiegu. Z powodu ryzyka wystgpienia
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péznowiosennych przymrozkow, ktére moga znacznie ograniczy¢ plonowanie,
sadownicy obawiaja si¢ stosowania srodkéw do przerzedzania w czasie kwit-
nienia drzew. Optymalnym rozwigzaniem wydaje si¢ zastosowanie preparatow
zawierajacych regulator wzrostu — benzyloadening (BA) — do péznego przerze-
dzania zawigzkow. Zabieg taki wykonuje si¢ wtedy, gdy zawigzki jablek maja
srednicg 10—12 mm, a w przypadku niektérych odmian nawet 15—18 mm. Faza
ta przypada zazwyczaj na okres 2—4 tygodni po kwitnieniu. Mozna wtedy juz
wiarygodnie oszacowac¢ stopien zawigzania owocoOw. W celu uzyskania pozy-
tywnych rezultatow przy przerzedzaniu zawigzkow owocowych preparatami za-
wierajacymi benzyloadening, konieczna jest ciepta i wilgotna pogoda w trakcie
zabiegu i najlepiej w czasie kilku nastepnych dni. Minimalna temperatura po-
winna wynosi¢ okoto 18°C, a najlepiej 20-25°C. Z jednej strony dobrze byloby
zabieg wykona¢ stosunkowo wczes$nie — wowczas ma najwickszy wpltyw na za-
wigzywanie si¢ pakow kwiatowych na rok nastepny, z drugiej strony przy poz-
nym przerzedzaniu latwiej jest podja¢ decyzje czym i w jakich dawkach prze-
rzedzaé, kiedy juz wida¢ ile zawigzkoéw pozostanie na drzewie. Planujac strate-
gie przerzedzania nalezy pamigtac, ze dla skutecznosci zabiegu optymalna tem-
peratura jest wazniejsza niz faza rozwoju zawigzkow.

Ze wzgledu na to, ze skuteczno$¢ przerzedzania chemicznego zalezy
gléwnie od warunkow pogodowych, nie ma mozliwos$ci stosowania go w wa-
runkach uprawy ekologicznej, a w przypadku przerzedzania recznego jest brak
rak do pracy i wysokie koszty robocizny, probuje si¢ wprowadzi¢ réznego typu
urzadzenia do mechanicznego przerzedzania kwiatow (Damerow i in. 2007; So-
lomakhin i Blanke 2010; Basak i in. 2013; Kon i in. 2013; Seehuber i in. 2014;
McClure i Cline 2015). Mechaniczne przerzedzanie kwiatow jest alternatywa
dla tradycyjnego, standardowego chemicznego przerzedzania zawigzkow, tech-
nologia ta jest bardziej przyjazna dla srodowiska. Jest to kolejna metoda popra-
wiajaca regularno$§¢ owocowania. Skuteczno$¢ mechanicznego przerzedzania
kwiatow jest mniej zalezna od pogody, wymaga mniej czasu i jest tansza niz
przerzedzanie reczne lub chemiczne. Pozwala na catkowite wyeliminowanie lub
bardzo znaczne ograniczenie dawek preparatow chemicznych uzywanych do
przerzedzania, co jest bardzo korzystne przy wprowadzaniu ekologicznych lub
integrowanych metod produkcji. Przy stosowaniu urzadzen stuzacych do mecha-
nicznego przerzedzania kwiatow zasadnicze znaczenie ma forma prowadzenia
koron drzew (Bertschinger i in. 1998; Schupp 1 in. 2008). Obecnie w wigkszosci
sadow towarowych drzewa sg prowadzone w formie przewodnikowej korony
wrzecionowej (stozkowej). W tej formie pedy odchodzace od przewodnika
w czesci dolnej sg najdtuzsze, a u gory — najkrétsze. Do mechanicznego prze-
rzedzania kwiatéw odpowiednie sg drzewa prowadzone w formie wysmukilej
korony wrzecionowej, gesto posadzone w sadzie (Schupp 1 in. 2008; Hampson
i Bedford 2011).
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Podczas mechanicznego przerzedzania kwiaty sg stragcane na ziemi¢ lub
uszkadzane wraz z mtodymi lis¢mi. Stymuluje to wydzielanie etylenu w pedach,
co dodatkowo sprzyja opadaniu zawigzkow po zabiegu. Mechaniczne przerze-
dzanie kwiatow jest najskuteczniejsze, gdy jest wykonywane w fazie od petnego
otwarcia 2—-3 kwiatow w kwiatostanie, lecz mozna wykonywac je rowniez poz-
niej, od stadium ré6zowego paka az do konca kwitnienia. Skutki mechanicznego
przerzedzania kwiatéw sg widoczne wkrotce po zabiegu, wigc w razie potrzeby
mozna je korygowac po kwitnieniu drzew wykonujac oprysk srodkami zawie-
rajacymi benzyloadening lub przeprowadzajac reczne przerzedzanie zawigzkow
(Schupp 1 in. 2008; Basak i in. 2013; Kon i in. 2013). Zabieg mechanicznego
przerzedzania kwiatow przy uzyciu urzadzenia BAUM, wyprodukowanego
w Niemczech, pozwala znacznie ograniczy¢ koszty sity roboczej potrzebnej do
wykonania przerzedzania zawiazkéw. Wykorzystanie tego sposobu pozwala
w duzym stopniu uniezalezni¢ si¢ od tradycyjnych metod przerzedzania, czyli
chemicznego i recznego. Jest to zabieg prosty, tani i skuteczny. Przerzedzanie
mechaniczne, pomimo Ze nie jest tak popularne, jak chemiczne czy r¢czne, z cala
pewnoscig stanowi realng alternatywe¢ dla dotychczasowych metod. Jednak
sadownicy obawiaja si¢ wczesnego przerzedzania kwiatow urzadzeniami me-
chanicznymi z powodu ryzyka wystgpienia péznowiosennych przymrozkow,
ktore moga znacznie ograniczy¢ plonowanie drzew (Hampson i Bedford 2011),
a takze zwigkszonego ryzyka wystapienia na takich drzewach zarazy ogniowej,
powodowanej przez bakterie Erwinia amylovora, ktére mogg wnika¢ do ro-
sliny poprzez uszkodzong kore (Ngugi i Schupp 2009). Ponadto podczas me-
chanicznego przerzedzania kwiatdow moga ulec uszkodzeniu liscie na krotko-
pedach, ktoére odgrywaja wazna role na poczatku wzrostu owocow (Ferree
i Palmer 1982; Bertschinger i in. 1998; Ngugi i Schupp 2009; Solomakhin
i Blanke 2010; Greene i Costa 2013; Basak i in. 2013; McClure i Cline 2015).
Z kwiatow, ktore ucierpiaty podczas mechanicznego przerzedzania i nie opa-
dly z drzew, moga wyrosna¢ nieksztattne, nierdwne owoce.

Celem pracy byto opracowanie alternatywnych metod przerzedzania kwia-
tow 1 zawigzkow, uwzgledniajacych stosowanie przerzedzania mechanicznego,
oraz poréwnanie otrzymanych wynikow plonowania i jako$ci owocow.

MATERIAL I METODY
W doswiadczeniu prowadzonym w roku 2019 oceniano skuteczno$¢
mechanicznego przerzedzania kwiatow jabloni w poréwnaniu do przerzedza-
nia recznego zawigzkdw owocowych i przerzedzania zawigzkow z uzyciem
preparatu zawierajacego cytokining. Badania nad przerzedzaniem kwiatow
1 zawigzkow owocowych jabloni prowadzono na 8-letnich drzewach odmian
‘Gala Must’ 1 ‘Red Jonaprince’, szczepionych na podktadce M.9, posadzonych
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odpowiednio w rozstawie 3,5 x 1,5m 13,8 X 1,5 w Sadzie Doswiadczalnym
w Dabrowicach Instytutu Ogrodnictwa — PIB. Drzewa byty prowadzone w for-
mie wrzecionowej korony stozkowej. Doswiadczenie zostalo zatozone na glebie
ptowej, pod wzgledem sktadu mechanicznego okreslanej jako piasek stabo gli-
niasty $redni, klasy bonitacyjnej 4b. W roku 2019 temperatura wiosng wyjat-
kowo byta umiarkowana, odnotowano duzo dni stonecznych z matg iloscia opa-
dow. Drzewa zakwitly dosy¢ obficie okoto 1 tygodnia wczesniej niz zazwyczaj.
Niestety 12, 151 16 kwietnia, a takze w drugiej potowie miesigca oraz w pierw-
szej dekadzie maja, wystapily przymrozki wiosenne, ktére zniszczyly czesé
kwiatow. Przyczynito si¢ to do stabszego wigzania owocow i plonowania w po-
roOwnaniu z poprzednim rokiem. 21 kwietnia byl poczatkiem fazy ré6zowego
paka na drzewach obydwu odmian. 17 maja wykonano chemiczne przerzedza-
nie zawigzkow preparatem Globaryll 100 SL. W czasie wykonywania oprysku
bylo bezwietrznie, temperatura powietrza wynosita 20 °C, a w nastepnych
dniach utrzymywata si¢ powyzej 20 °C. W kwaterach do§wiadczalnych w ciggu
sezonu wegetacyjnego prowadzono niezbedne prace pielegnacyjne i wykony-
wano standardowych zabiegi nawozenia, nawadniania, odchwaszczania oraz
opryskiwania drzew przeciw chorobom i szkodnikom. Doswiadczenie zostato
zalozone w ukladzie blokowym, w czterech powtdrzeniach. Poletko doswiad-
czalne sktadato si¢ z pigciu kolejnych drzew w rzedzie dla kazdej odmiany.
Srednia mase owocu obliczono na podstawie masy proby owocow podzielonej
przez liczbg jabtek w tej probie. Pomiar wielkosci owocéw wykonano w wyniku
kalibrowania wedlug $rednicy, z podziatem na klasy wielkosci (co 0,5 cm).
Klasy wielkosciowe miescily si¢ w granicach 6,0-9,0 cm. Pomiary wybarwienia
owocow oparto na skali 1-5: 1 — owoce niewybarwione, 2 — owoce z rumiencem
obejmujacym do 25% powierzchni, 3 —25-50%, 4 — 50-75%, 5 — powyzej 75%.
Srednig mase owocu, wielko$¢ oraz wybarwienie okreslano dla $rednich uzyska-
nych z 4 standardowych skrzynek owocéw po 20 kg (n = 4). Pomiary jedrnosci
1 refrakcji owocdé6w wykonano bezposrednio po zbiorze na 10 reprezentatywnych
jabtkach z kazdego powtdrzenia, za pomocg rgcznego jedrno$ciomierza typu
Effegi. Pomiar wykonano dwukrotnie na kazdym owocu, od strony pokrytej
rumiencem i po stronie przeciwleglej. Refrakcj¢ oznaczono na tych samych
owocach, na ktérych badano jedrno$¢. Pomiar wykonano przy pomocy refrak-
tometru elektronicznego Pocket Refractometer PAL-1.

Do mechanicznego przerzedzania kwiatow zastosowano urzadzenie typu
BAUM, opracowane w Niemczech w 2007 roku (Damerow i in. 2007), ktore
zostato dostosowane do drzew prowadzonych w formie korony wrzecionowej.
BAUM umozliwia rowniez usuwanie kwiatow znajdujacych si¢ w koronie blisko
przewodnika drzewa, a nie tylko w jej strefach peryferyjnych (Veal 1 in. 2011).
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Usuwanie kwiatéw z glebi korony jest zabiegiem bardzo pozadanym, gdyz
z kwiatow tych wyrastajag owoce gorszej jakosci (Kong iin. 2009). BAUM to
urzgdzenie mate, wygodne w transporcie, wspotpracujace z ciggnikiem z pod-
no$nikiem hydraulicznym. Wyposazone jest w ramig, od ktorego odchodza trzy
poziome rotory, ktore mozna ustawi¢ w dowolnym potozeniu (zmieniajgc za-
roéwno wysokos¢, jak i kat nachylenia). Podczas przerzedzania wchodzg one po-
migdzy konary drzew. Rotory obracajg si¢ wokot wlasnej osi, a na nich rozmiesz-

czone sg cienkie, plastikowe zyiki, ktore stracajg kwiaty (Basak i in. 2013).

W doswiadczeniu zastosowano nastepujace kombinacje przerzedzania
kwiatow 1 zawigzkow owocowych.

1. Mechaniczne przerzedzanie kwiatow pod koniec kwietnia, w fazie od otwar-
cia ptatkow kwiatowych 2-3 kwiatow w kwiatostanie. Zabieg wykonano
urzadzeniem BAUM, przy szybkosci przetaczania ciggnika 5 km-h™ i szyb-
kos$ci obrotu rotorow strzgsajacych kwiaty 300 rpm (M).

2. Chemiczne przerzedzanie zawigzkow w III dekadzie maja, gdy zawigzki
owocowe osiggnely wielkos¢ okoto 10—12 mm. Zabieg wykonano prepara-
tem Globaryll 100 SL zawierajacym cytokinine, w dawce 1,5 1-ha™ (C).

3. Reczne przerzedzanie zawigzkow w Il dekadzie czerwca, po czerwcowym
opadzie. Pozostawiono po jednym zawigzku w gronie, w odstepach ok. 10—
15 cm (R).

4. Mechaniczne przerzedzanie kwiatéw urzadzeniem BAUM uzupetnione che-
micznym zabiegiem przerzedzania zawiazkoéw preparatem Globaryll 100 SL
w terminach jak wyzej (M+C).

5. Mechaniczne przerzedzanie kwiatoéw urzadzeniem BAUM uzupelnione
recznym przerywaniem zawigzkow po czerwcowym opadzie (M+R).

6. Chemiczne przerzedzanie zawigzkoéw jabtoni preparatem Globaryll 100 SL
uzupetnione r¢cznym przerywaniem zawiazkéw po czerwcowym opadzie
(C+R).

7. Kontrole stanowity drzewa, na ktorych nie przerzedzano kwiatéw ani za-
wiazkow (K).

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie metoda analizy wariancji. Do

oceny istotnos$ci réznic migedzy Srednimi uzyto testu Duncana (p = 0,05).

WYNIKI I DYSKUSJA

Odmiana ‘Gala Must’

Kazdy sposob przerzedzania kwiatéw lub zawigzkow owocowych powo-
dowat u obu odmian istotny spadek plonu i poprawe jako$ci owocow w porow-
naniu do kontroli. Zabiegi przerzedzania kwiatow 1 zawiazkow owocowych ja-
btoni ‘Gala Must’ powodowaly zmniejszenie plonu o 18,0-33,6% 1 przyrost
sredniej masy jabtka o 21,4-50,0% (tab. 1). Procent zawigzanych owocow
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najsilniej obnizato (o 33,6%) mechaniczne przerzedzanie kwiatow z nastepczym
opryskiwaniem drzew preparatem zawierajacym cytokining. Najstabsze ob-
nizenie procentu zawigzanych owocow (18%) zaobserwowano w kombina-
cji, w ktorej wykonano tylko przerzedzanie chemiczne. Podobne rezultaty
przerzedzania kwiatow uzyskali Schupp i Kon (2014). Kazdy sposéb prze-
rzedzania kwiatow lub zawigzkéw owocowych u obu odmian jabtoni powo-
dowat istotne zwigkszenie sredniej masy owocu. Najmniejszy przyrost sred-
niej masy owocu ‘Gala Must’ stwierdzono w kombinacjach, w ktorych wy-
konano tylko mechaniczne przerzedzanie kwiatow (21,4%), a takze, gdy za-
wiazki byly przerzedzane jedynie chemicznie (23,6%). Kon i in. (2013) po
mechanicznym przerzedzaniu kwiatow zanotowali spadek plonu jabtek
o ponad 50% i przyrost sredniej masy owocu o 28 g w poréwnaniu do owo-
cow pochodzacych z drzew kontrolnych. Natomiast Kong i in. (2009) oraz
Veal iin. (2011) wykazali w doswiadczeniach, ze u kilku odmian jabtoni
mechaniczne przerzedzanie kwiatow urzadzeniem BAUM ograniczylo nad-
mierne plonowanie drzew, poprawito jako$¢ owocoOw oraz zapobiegalo prze-
miennemu owocowaniu. W kombinacji kontrolnej u odmiany ‘Gala Must’
byto az 48,6% owocoéw drobnych ($rednicy do 7,0 cm). We wszystkich kom-
binacjach przerzedzania kwiatow lub zawigzkéw owocoéw w tym przedziale
wielko$ciowym bylo jedynie 0,5-10,8% (tab. 2). W kombinacji kontrolnej
owocow o $rednicy powyzej 7,0 cm bylo okoto 50%, natomiast po zabie-
gach przerzedzania odnotowano co najmniej 90% takich jabtek, a w niekto-
rych kombinacjach blisko 100% (tab. 2). Jednak niektore zabiegi przerze-
dzania daty wynik negatywny — powstanie jablek duzych, nietypowych dla
odmiany. Uwidocznilo si¢ to szczegdlnie w kombinacjach, w ktorych jeden
sposob przerzedzania byt pdzniej uzupetlniany innym. W kombinacjach
M+R, M+C, C+R, a takze R uzyskano jabtka o §rednicy powyzej 8,0 cm (od
42,6% do az 55,8%), ktorych masa wahata si¢ od 198 g do 210 g. Tak duze
jablka sa bardziej podatne na gorzka plamisto$¢ podskorng i szereg innych
chorodb, ktorym sprzyja niska zawarto§¢ wapnia w owocach, co moze row-
niez obniza¢ ich zdolno$¢ przechowalniczag. W kombinacji kontrolnej az
80% owocow mialo wybarwienie jedynie na powierzchni do 50%, natomiast
w kombinacji, w ktorej na drzewach wykonano jedynie przerzedzanie
reczne — tylko okoto 12%. Stosunkowo mato (okoto 21%) owocoéw stabo wy-
barwionych (do 50% powierzchni) bylo takze w kombinacji C+R (tab. 3).
Najwigcej jablek najsilniej wybarwionych, z rumiencem na powyzej 75%
powierzchni, uzyskano w kombinacjach R, C+R oraz M+R. We wszystkich
tych trzech kombinacjach owocéw najsilniej wybarwionych byto ponad
30% (tab. 3). Dla porownania — w doswiadczeniu Seehuber iin. (2014)
w wyniku zabiegu mechanicznego zostalo straconych 25-33% kwiatow z drzew.
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Przerzedzanie mechaniczne kwiatéw jabtoni byto uzupetniane przerzedzaniem
chemicznym lub recznym zawigzkow, a wykonane zabiegi przyczynity si¢ do
poprawy jakosci owocow. Jabtka z drzew na ktorych wykonano przerzedzanie
byly wigksze, lepiej wybarwione oraz charakteryzowaly si¢ wyzsza zawarto-
$cig ekstraktu. Uzyskane wyniki w naszym do§wiadczeniu sg zbiezne z wyni-
kami Seehuber i in. (2014). Solomakhin i Blanke (2010) przerzedzali mecha-
nicznie kwiaty jabtoni odmian ‘Golden Delicious Reinders’ i ‘Gala Mondial’
w celu poprawy jakosci owocdw i zmniejszenia naktadow pracy przy pdzniej-
szym chemicznym oraz r¢cznym przerzedzaniu zawigzkow. Kontrole stano-
wily drzewa kontrolne lub przerzedzane tylko recznie. Mechaniczne przerze-
dzanie kwiatéw wptyneto pozytywnie na wielkos¢ owocdw, ich jedrnos¢ oraz
na zawarto$¢ ekstraktu w poréwnaniu do owocoéw z drzew kontrolnych. Po-
dobnie Schupp 1 Kon (2014) stwierdzili, Ze po mechanicznym przerzedzaniu
kwiatow w poréwnaniu do kontroli zwigkszyta si¢ jedrnos¢ jabtek. Podobne
wyniki jak Solomakhin i Blanke (2010) oraz Schupp i Kon (2014) uzyskano
w naszym doswiadczeniu. Wyjatkiem byla tylko mniejsza jedrnos¢ owocow
w przypadku drzew odmiany ‘Gala Must’ tam, gdzie wykonywano zabiegi
przerzedzania kwiatow badz zawigzkow owocowych. W naszym doswiadcze-
niu istotnie mniejsza jedrnos¢ miaty owoce pochodzace z kombinacji M, R,
a takze C+R (tab. 4).

Tabela 1. Wplyw zabiegdw na plon i §rednig mas¢ owocu odmiany ‘Gala Must’/M.9
Table 1. Effects of treatments on amount of yield and mean fruit weight on ‘Gala Must’/M.9

) ) Przyrost
Redukcja Srednia masa Sredniej masy
Kombinacie: Plon; Yield Plon; plonu; 1 jabika; 1 jabika;
Treatmen ti > | (kg na drzewo; Yield Yield Mean weight Increase
kg per tree) (t-hal) reduction of 1 apple in mean weight
(%) € of 1 apple
(%)
Kontrola; "
Control 339a 64,5 - 140 d -
M 24,2 cd 46,1 28,6 170 ¢ 21,4
M+R 23,5¢cd 44,7 30,7 198 b 41,4
M+C 22,5d 42,8 33,6 205 ab 46,4
C 27,80 52,9 18,0 173 ¢ 23,6
C+R 243 cd 46,3 28,3 210 a 50,0
R 25,9 be 49,3 23,6 205 ab 46,4

* Srednie w kolumnach oznaczone tg samg litera nie roznig sie istotnie (p = 0,05); Means in columns
followed by the same letter are not significantly different (p = 0.05)
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Tabela 2. Wptyw zabiegdw na udziat jabtek ‘Gala Must’/M.9 w klasach wielkosciowych 6,0-9,0 cm
Table 2. Effects of treatments on apples ‘Gala Must’/M.9 in the size grades 6,0-9,0 cm

Udziat jabtek w poszczegolnych klasach wielko$ciowych;

Kombinacje; The share of apples in each size range
Treatments (%)

6,0 cm | 6,5cm 7,0 cm 7,5 cm 8,0 cm 8,5 cm 9,0 cm
Kontrola; Control 1,2 11,8 35,6 a* 38,5a 11,2b 1,7 ¢ 0,0d
M 0,0 0,0 10,8 b 372a 31,4a 16,2 b 4,4 be
M+R 0,0 0,0 1,7¢ 20,8 b 349a 355a 7,1b
M+C 0,0 0,0 0,5¢ 12,2b 31,5a 393a | 16,5a
C 0,0 2,0 8,8b 375a 322a 17,0b 2,5¢cd
C+R 0,0 0,0 1,9¢ 14,5b 30,0 a 30,3a | 233a
R 0,0 0,0 0,6 ¢ 12,40 345a 379a | 14,6a

* Uwaga: Patrz Tabela 1; Note: See Table 1

Tabela 3. Wplyw zabiegdéw na wybarwienie jablek odmiany ‘Gala Must’/M.9
Table 3. Effects of treatments on apples in the grades of red color blush on ‘Gala Must’/M.9

Udzial jablek w poszczegolnych klasach wybarwienia;

Kombinacje; The share of apples in each grade of red color blush
Treatments (%)

0% <25% 25-50% 50-75% >75%
Kontrola; Control 0,4 28,0 a* 49,9 a 18,7b 3,0c
M 0,0 142 b 41,7 ab 36,5a 7,6 be
M+R 0,0 2,9 cd 27,4 be 373a 324a
M+C 0,0 4,5¢ 30,4 abc 46,3 a 18,8 b
C 0,0 11,5b 33,2 abc 42,1a 132b
C+R 0,0 0,6 de 20,7 cd 424 a 36,3 a
R 0,0 0,0e 12,4d 457 a 419a

* Uwaga: Patrz Tabela 1; Note: See Table 1

Tabela 4. Wplyw zabiegdéw na jedrnosc i refrakcje jabtek odmiany ‘Gala Must’/M.9 bezpo-
srednio po zbiorze

Table 4. Effects of treatments on firmness and soluble solids immediately after harvest on
‘Gala Must’/M.9

Kombinacje; Treatments Jqdmos(;l‘/é(lis)lnnness Ekstrakt; E‘;Slble solids
Kontrola; Control 6,9 a* 132¢
M 6,3 cd 13,4 ¢
M+R 6,8 ab 14,3 ab
M+C 6,7 abc 14,4 ab
C 6,6 abcd 134c¢
C+R 6,3d 13,8 be
R 6,4 bed 15,0 a

* Uwaga: Patrz Tabela 1; Note: See Table 1
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Tabela 5. Wplyw zabieg6éw na $rednig dtugo$¢ przyrostu rocznego przedtuzajacego o$ gatezi
drzew ‘Gala Must’/M.9

Table 5. Effects of treatments on mean length of summer shoot on branch axis ‘Gala
Must’/M.9

Srednia dtugo$¢ przyrostu rocznego przedtuzajacego o$ gatezi;
Kombinacje; Treatments Mean length of summer shoot on branch axis
(cm)
Kontrola; Control 31,3 ¢*
M 45,7 ab
M+R 429b
M+C 51,2 ab
C 54,5 a
C+R 43,5b
R 4120

* Uwaga: Patrz Tabela 1; Note: See Table 1

Odmiana ‘Red Jonaprince’

Zabiegi przerzedzania kwiatow lub zawiazkéw owocowych jabtoni ‘Red
Jonaprince’ w tym doswiadczeniu spowodowaly zmniejszenie plonu jabtek
0 22-50% (w zalezno$ci od kombinacji) oraz przyrost masy jabtka o 10-48%
w stosunku do drzew kontrolnych (tab. 6). Opryskiwanie drzew preparatem Glo-
baryll zmniejszylo zawigzanie owocow az o 50,2%. Podobny wynik (49,4%)
uzyskano na drzewach w kombinacji C+R oraz M+C (46,2%). Najmniejszy spa-
dek plonu (0 22,5%) stwierdzono w wyniku mechanicznego przerzedzania kwia-
tow. Tam zanotowano rowniez najmniejszy Sredni przyrost masy owocu (10,0%).
Najwiecej (31%) owocow drobnych (o srednicy do 7,5 cm) odnotowano w kom-
binacji kontrolnej. W kombinacji M odnotowano 17,0% owocow o $rednicy do
7,5 cm. We wszystkich pozostatych kombinacjach, w ktorych zastosowano
przerzedzanie, byto w tym przedziale wielkosciowym $rednio tylko 0,8-4,5%
owocow, w zaleznosci od zastosowanego zabiegu (tab. 7). Wszystkie zastoso-
wane metody przerzedzania kwiatow i zawigzkdw owocowych istotnie zmniej-
szyly liczbe owocoé6w w przeliczeniu na drzewo w poréwnaniu z kontrola. Zbyt
mocno zostaly przerzedzone owoce w kombinacji C+R oraz M+C. Dosy¢ in-
tensywne przerzedzanie zanotowano rowniez w kombinacji, w ktorej zastoso-
wano tylko przerzedzanie chemiczne albo tylko reczne (tab. 8). W konsekwen-
cji owoce z drzew z tych czterech kombinacji odznaczaty si¢ stabg jakoscia,
niektore zabiegi przerzedzania daty wynik negatywny podobnie jak w przy-
padku odmiany ‘Gala Must’. Z drzew z tych czterech kombinacji uzyskano
owoce zdecydowanie zbyt duze. Srednia masa owocu uzyskana w tych czterech
kombinacjach wahata si¢ od 251 g do 266 g, natomiast owocow o $rednicy po-
wyzej 8,5 cm odnotowano 61,7-76,6%. Owoce zebrane z drzew odmiany ‘Red
Jonaprince’ posiadaly istotnie mniejsza jedrnos¢ tylko w kombinacji, w ktorej
wykonano jedynie przerzedzanie chemiczne zawigzkow. Owoce z kombinacji
M+C, M+R oraz R zawieraty istotnie wigcej ekstraktu niz owoce z drzew kontrol-
nych lub po wylacznym przerzedzaniu mechanicznym albo chemicznym (tab. 9).
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Misimovi¢ i in. (2012) zastosowali do przerzedzania zawigzkow naturalny do-
listny naw6z Goémar BM 86 E (produkt z alg GA14 Ascophyllum nodosum + N,
MG i Mo) i Goémar Folical (GA14 + Cai B). Autorzy stwierdzili, ze po oprysku
drzew jabtoni obydwoma tymi nawozami nasilito si¢ opadanie zawigzkéw w po-
rownaniu do drzew kontrolnych. W wyniku nawozenia dolistnego owoce posia-
daty wigksza mase oraz miaty wigcej ekstraktu, ale byty mniej jedme od jabtek
z kombinacji kontrolnej. W naszym do$wiadczeniu wszystkie zabiegi przerzedza-
nia stymulowaty wzrost pedoéw, zarowno u odmiany ‘Gala Must’, jak i ‘Red Jona-
prince’ (tab. 5, 10). Przyrosty byly istotnie dtuzsze niz na drzewach kontrolnych.

Tabela 6. Wplyw zabiegdéw na plon i Srednig mas¢ owocu ‘Red Jonaprince’/M.9
Table 6. Effects of treatments on amount of yield and mean fruit weight ‘Red Jonaprince’/M.9

) . Przyrost
Redukcja Srednia masa | Sredniej masy
N Plon; Yield v plonu; 1 jablka; 1 jabika;
Kombinacje; (kg na drzewo; Plon; Ylleld Yield Mean weight Increase
Treatments (tha™) . . .
kg per tree) reduction of 1 apple in mean weight
(%) (8 of 1 apple
(%)
Kontrola; 253 a* 444 . 180 d -
Control
M 19,6 b 344 22,5 198 ¢ 10,0
M+R 15,2d 26,7 39,9 239b 32,8
M+C 13,6 de 23,9 46,2 252 ab 40,0
C 12,6 ¢ 22,1 50,2 266 a 47,8
C+R 12,8 ¢ 22,5 49,4 251 ab 39,4
R 17,3 ¢ 30,3 31,6 259 a 43,9

* Uwaga: Patrz Tabela 1; Note: See Table 1

Tabela 7. Wplyw zabiegéw na udzial jabtek ‘Red Jonaprince’/M.9 w réznych klasach wiel-
ko$ciowych
Table 7. Effects of treatments on apples ‘Red Jonaprince’/M.9 in different size grades

Udziat jabtek w poszczegdlnych klasach wielkosciowych;

Kombinacje; The share of apples in each size range

Treatments (%)

6,5 cm 7,0 cm 7,5 cm 8,0 cm 8,5 cm 90cm | >9,0cm

Egggg}a 0,5 4.8 25.6a* | 39,1a | 27,1ab 29¢ 0,0c
M 0,0 3,7 13,1b 324a 394a 11,4b 0,0c¢
M+R 0,0 0,0 4,0c¢ 8,4 be 29,9 ab 459a 11,8 b
M+C 0,0 0,0 30c¢ 11,5b 23,8 ab 30,3 a 31,4a
C 0,0 0,0 0,8 ¢ 4,5 be 18,1b 373a 39,3a
C+R 0,0 0,0 4,5 be 4,3 be 24,9 ab 354a 30,9 a
R 0,0 0,0 2,2¢ 1,4 ¢ 24,6 ab 37,7a 34,1a

* Uwaga: Patrz Tabela 1; Note: See Table 1
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Tabela 8. Wplyw zabiegdw na s$rednig liczbg jabtek na drzewie ‘Red Jonaprince’/M.9
Table 8. Effects of treatments on mean number of fruit per tree ‘Red Jonaprince’/M.9

Kombinacje; Treatments Srednia liczba jabtek; .Me.an number of fruit
(sztuk na drzewo; pieces per tree)
Kontrola; Control 169 a*
M 149b
M+R 86 ¢
M+C 59e
C 75d
C+R 56e
R 76 cd

* Uwaga: Patrz Tabela 1; Note: See Table 1

Tabela 9. Wplyw zabiegbéw na jedrnos¢ i refrakcje jablek ‘Red Jonaprince’/M.9 bezposrednio
po zbiorze

Table 9. Effects of treatments on firmness and soluble solids in apples ‘Red Jonaprince’/M.9
immediately after harvest

Kombinacje; Treatments Jedrnos$¢; Firmness Ekstrakt; Soluble solids
’ kG) (%)
Kontrola; Control 6,2 a* 13,6 d
M 6,3a 15,1 be
M+R 6,6 a 149 ¢
M+C 6,3a 16,0 ab
C 57b 15,9 ab
C+R 6,3a 16,8 a
R 6,6 a 15,9 ab

* Uwaga: Patrz Tabela 1; Note: See Table 1

Tabela 10. Wptyw zabiegéw na srednig dtugos¢ przyrostu rocznego przedtuzajacego o$ ga-
tezi drzew ‘Red Jonaprince’/M.9

Table 10. Effects of treatments on mean length of summer shoot on branch axis ‘Red
Jonaprince’/M.9

Srednia dtugos¢ przyrostu rocznego przedtuzajacego o gatezi;
Kombinacje; Treatments Mean length of summer shoot on branch axis

(cm)
Kontrola; Control 28,1 c*
M 36,7 ab
M+R 33,0 be
M+C 37,9 ab
C 35,2 ab
C+R 34,0 ab
R 39,0 a

* Uwaga: Patrz Tabela 1; Note: See Table 1
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WNIOSKI

1. Wszystkie sposoby przerzedzania kwiatow lub zawigzkéw owocowych spo-
wodowaty zmniejszenie plonu jabtek i zwigkszenie $redniej masy owocu.

2. Mechaniczne przerzedzanie kwiatow urzadzeniem BAUM lub opryskiwanie
preparatem Globaryll 100 SL zmniejszyto plon ‘Gala Must’ o0 18-28,6%, ale
spowodowato wyrastanie owocow do pozadanej wielkosci handlowej —
o srednicy 7,0-8,0 cm.

3. Laczenie réznych sposobdéw przerzedzania kwiatow i zawigzkow owoco-
wych oraz przerzedzanie r¢czne spowodowaty nadmierne wyrastanie jabtek
‘Gala Must’, do $rednicy 8,5-9,0 cm, co moze powodowac wigkszg podat-
no$¢ na choroby fizjologiczne.

4. Mechaniczne przerzedzanie kwiatéw urzadzeniem BAUM zmniejszyto plon
‘Red Jonaprince’ 0 22,5%, ale spowodowalo wyro$nigcie owocoOw do poza-
danej wielkosci handlowej — o $rednicy 7,5-8,5 cm.

5. Przerzedzanie rgczne oraz taczenie przerzedzania mechanicznego i chemicz-
nego, chemicznego i recznego powodowaty nadmierne wyrastanie owocoOw
odmiany ‘Red Jonaprince’ (Srednica powyzej 9,0 cm).

6. Niektore zabiegi przerzedzania kwiatow 1 zawigzkéw owocowych obnizyly
jedrnosc jabtek, ale zwickszyly zawartos¢ ekstraktu w stosunku do owocow
kontrolnych.
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