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Abstract

The experiment was carried out on the experimental field of the National In-
stitute of Horticultural Research in Skierniewice in 2014 to evaluate the biological
effect of herbicides on carrot. The following treatments were used: herbicide clom-
azone (120 g-ha") and its mixture with pendimethalin (90 + 999 g-ha™'), used with-
out and with the soil adjuvant Grounded (0.4 1-ha™'). Clomazone with adjuvant was
applied at rates of 96 and 120 g-ha™!, and the mixture of clomazone with pendime-
thalin at rates of 60 + 666 and 90 + 999 g-ha™!. The herbicides were applied directly
after the carrot sowing. The experiment assessed weed control, secondary weed in-
festation as well as growth, development and yielding of carrot. Clomazone and its
mixture with pendimethalin, used without and with the soil adjuvant Grounded, ef-
fectively reduced weed infestation and did not cause phytotoxicity on carrot plants.
The beneficial effects of the soil adjuvant Grounded on the mixture of clomazone
and pendimethalin were observed.
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WSTEP
Marchew jest rosling bardzo wrazliwg na zachwaszczenie. Nawet krot-
kotrwatla konkurencja chwastéw moze doprowadzi¢ do spadku plonu, a przy
silnym zachwaszczeniu do jego catkowitej utraty (Dobrzanski i in. 2003).
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Chwasty bezposrednio konkuruja z marchwig o sktadniki pokarmowe, prze-
strzen, wodg, $wiatto, przyczyniaja si¢ do deformacji korzeni, redukujg ich
wielko$¢ 1 obnizaja plony. Ochrona przed chwastami stanowi istotny element
technologii uprawy tej rosliny, a w mysl obowigzujacych regulacji prawnych
powinna by¢ prowadzona metodg integrowang. Skuteczne odchwaszczanie
marchwi jest warunkiem uzyskania wysokiego plonu korzeni dobrej jakoSci.
Wiasciwosci biologiczne marchwi, a zwlaszcza dtugi okres wschodow, po-
wolny wzrost i stabe zakrywanie powierzchni gleby przez liscie w poczatko-
wym okresie wegetacji, sprawiaja, ze w ochronie tej ro§liny przed chwastami
najbardziej skuteczne jest stosowanie herbicydoéw, przy czym ochrone che-
miczng nalezy laczy¢ z innymi metodami.

Ochrona marchwi przed chwastami obejmuje stosowanie herbicydow
doglebowych 1 nalistnych. Herbicydy doglebowe niszczac chwasty zapew-
niajg dobre warunki wschodéw i1 wzrostu roslin marchwi w poczatkowym
okresie uprawy. Zwalczaja gatunki wrazliwe i opdzniajg wschody gatunkoéw
mniej wrazliwych. To sprawia, ze w okresie wykonywania zabiegow po-
wschodowych chwasty sa we wezesnych fazach rozwoju, w zwigzku z tym
sa wrazliwe na herbicydy stosowane nalistnie. W programie odchwaszczania
po siewie marchwi zalecane sa $rodki chwastobojcze oparte na substancji
czynnej chlomazon. Substancja ta zaliczana jest do grupy izoksazolidionéw,
dziata uktadowo, stosowana jest bezposrednio po siewie. W Polsce po raz
pierwszy zostata zarejestrowana w 1992 roku. Chlomazon pobierany jest
gléwnie przez korzenie, niszczy chwasty w czasie kietkowania, powodujac
hamowanie syntezy karotenoidow. Pod wptywem tego $rodka na roslinach
powstaja charakterystyczne objawy bielenia tkanek (Praczyk i Skrzypczak
2004). Na zachowanie si¢ sktadnikow czynnych herbicydéw w glebie moze
wptywac sktad danego srodka (Hall 1 in. 1998; Keifer 1 in. 2007), dodatek
adiuwantow (Swarcewicz i in. 1998; Hall i in. 1998; Locke i in. 2002), a takze
réznorodne substancje, ktére moga wplywaé na rozproszenie sktadnikow
czynnych herbicydéw na powierzchni gleby, ich sorpcje w glebie oraz paro-
wanie 1 fotodegradacje. Jednak wptyw adiuwantéw na okreslony herbicyd
moze by¢ zroznicowany (Locke 1 in. 2002).

W sktad adiuwantéw doglebowych wchodzg najczesciej odpowiednio
dobrane mieszaniny olejow 1 substancji powierzchniowo czynnych. Moga
m.in. zabezpiecza¢ przed wymywaniem substancji czynnej herbicydu do strefy
korzeniowej rosliny uprawnej 1 glgbiej lub ograniczac jej rozktad (Kucharski
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1 Sadowski 2011). W rezultacie adiuwanty mogg poprawia¢ skutecznos¢ chwa-
stobojcza herbicydéw doglebowych (Kucharski i Sadowski 2009; Kucharski
1in. 2012). W swoich badaniach Keifer i in. (2007) wskazuja na ograniczenie
lotnosci chlomazonu po zastosowaniu tgcznie z adiuwantem. Dla polepszenia
dziatania herbicydow doglebowych opracowano m.in. wielofunkcyjny adiu-
want Grounded, zawierajacy 732 g1 rafinowanego oleju parafinowego
w mieszaninie z etoksylowanym alkoholem oraz kwasami tluszczowymi.
Wedhtug informacji producenta adiuwant ten stuzy do réwnomiernego roz-
prowadzania $§rodka w wodzie, ogranicza rozpraszanie kropli cieczy uzyt-
kowej przez utrzymanie ich statej wielkosci, zapobiega znoszeniu cieczy
uzytkowej podczas opryskiwania, zwigksza osadzanie i przyleganie cieczy do
powierzchni gleby, zmniejsza parowanie cieczy, zwigksza adsorpcje¢ substan-
cji czynnej przez rosling, co w efekcie poprawia skuteczno$¢ niszczenia
chwastow przez herbicyd i zmniejsza ryzyko wystgpienia objawow fitotok-
sycznosci na roslinach uprawnych. Substancje czynne adiuwantu zwigkszaja
ilo$¢ herbicydu doglebowego przez zatrzymywanie srodka w glebie, dluzej
utrzymuja go w strefie kietkowania chwastow przedtuzajac jego dziatanie.
Jest to szczegolnie wazne w przypadku gatunkow chwastow $rednio wrazli-
wych 1uciazliwych, trudnych do zwalczenia, ktore stanowia coraz wigkszy
problem na polach uprawnych. Przedtuzanie dziatania herbicydow doglebo-
wych moze pomaga¢ w eliminacji tych gatunkow chwastow. Adiuwant Gro-
unded zalecany jest glownie z herbicydem chlomazon w uprawie rzepaku,
moze by¢ takze stosowany jako dodatek do cieczy uzytkowej takich herbicy-
dow jak: pendimetalina, s-metolachlor, sulfentrazon 1 metrybuzyna.

Celem badan bylo okreslenie przydatnosci adiuwantu doglebowego
Grounded do poprawy skutecznosci 1 wydtuzenia okresu dziatania herbicydu
zawierajacego chlomazon i jego mieszanin z pendimetaling, stosowanych do-
glebowo w uprawie marchwi.

MATERIAL I METODY
W Pracowni Herbologii Instytutu Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach
przeprowadzono w 2014 roku doswiadczenie, ktorego celem byta ocena
skutecznos$ci chlomazonu i jego mieszaniny z pendimetaling, stosowanych
z dodatkiem adiuwantu Grounded w uprawie marchwi. Doswiadczenie zato-
zono metodg losowanych blokow, w uktadzie jednoczynnikowym, w 4 powtd-
rzeniach, na polu doswiadczalnym Instytutu, na glebie ptowej (typu luvisols),
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zbudowanej z utworow piaskowych na glinie zwalowe;j, klasy IVa, zawiera-
jacej 1,3—1,5% substancji organicznych, o pH 6,5. Marchew ‘Nerac Fi’ wy-
siewano 22 kwietnia w rzedy o rozstawie 40 cm, 51-53 nasion na metr bie-
zacy rzedu. Chlomazon w formie herbicydu Command 480 EC (480 g-1'")
i mieszaning chlomazonu z pendimetaling, w formie herbicydu Stallion 363
CS (chlomazon — 30 g-1'' + pendimetalina — 333 g-I'!), stosowano bezposred-
nio po siewie marchwi. Chlomazon stosowano sam w dawce 120 g-ha™! oraz
w dawkach 96 i 120 g-ha! z dodatkiem adiuwantu Grounded — 0,4 1-ha™!,
a mieszanine chlomazonu z pendimetaling w dawkach 90 + 999 g-ha™! bez
adiuwantu oraz w dawkach 60 + 666 i 90 + 999 g-ha! z adiuwantem. Zabiegi
wykonywano opryskiwaczem kotowym, na sprezone powietrze, wyposazo-
nym w rozpylacze ptaskostrumieniowe DG Tee Jet 110-02 VS, zuzywajac
200 1-ha! cieczy uzytkowej, przy ci$nieniu roboczym 0,4 MPa. Stopien za-
chwaszczenia okreslono po 37 dniach od zabiegu, na podstawie liczby po-
szczegolnych gatunkéw chwastow wystepujacych w kontroli. W do§wiadcze-
niu oceniano szacunkowo stopien zniszczenia chwastéw po 16 1 37 dniach od
zabiegu oraz fitotoksyczno$¢ zabiegow herbicydowych dla marchwi po 16,
23 i 37 dniach od zabiegu. Okreslano takze liczbe i mas¢ chwastow po
41 dniach od zabiegu oraz zachwaszczenie wtorne przed zbiorem. Marchew
zbierano jednorazowo w fazie dojrzato$ci zbiorczej, a korzenie sortowano na
handlowe 1 niechandlowe oraz wazono. Jako korzenie niechandlowe przyj¢to
korzenie mate, nieksztaltne i uszkodzone. Okre$lano tez mase¢ naci. Wyniki
dla plonéw poddano analizie wariancji, a nastgpnie szczegdlowe porownania
srednich wykonano testem Newmana—Keulsa (p = 0,05).

WYNIKI I DYSKUSJA

W okresie wegetacji marchwi nie zanotowano zbyt duzego zrdznico-
wania opadow ani silnych wahan temperatury powietrza (rys. 1). Zanotowano
jedynie mate opady 1 niskie temperatury na poczatku kwietnia, w okresie
siewu marchwi, ale juz w Il dekadzie tego miesigca nastapilo zwigkszenie
opadow 1 przyrost temperatury, co poprawito warunki kietkowania 1 wscho-
dow. Niskie opady zanotowano jeszcze w | 1 Il dekadzie czerwca oraz I de-
kadzie lipca, ale po tych okresach nastgpito zwiekszenie opadéw, ktére za-
spokajaly potrzeby wodne marchwi. Temperatury w okresie wegetacji byty
sprzyjajace dla wzrostu i rozwoju marchwi, nie zanotowano zbyt niskich ani
ekstremalnie wysokich temperatur. Mozna wigc stwierdzi¢, ze warunki pogo-
dowe byly korzystne dla wzrostu i rozwoju marchwi, ale sprzyjaly takze roz-
wojowi chwastow.
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Rysunek 1. Warunki pogodowe w roku 2014, w okresie wegetacji marchwi
Figure 1. Weather conditions in the year of 2014, during the growing season of carrot

W doswiadczeniu wystepowaly liczne gatunki chwastow (rys. 2), cha-
rakterystyczne dla upraw marchwi w Polsce. Obserwacje wykonane po
41 dniach od siewu wykazaly, ze ogdlna liczba chwastoéw w marchwi nie-
chronionej herbicydami (kontrola) wynosita 436,3 szt. na m* Sposrod
wszystkich gatunkéw chwastéw w najwiekszym nasileniu wystgpowat tasz-
nik pospolity (Capsella bursa-pastoris). Liczba osobnikdéw tego gatunku wy-
nosila 220,6 szt. na m?, co stanowito 51% ogolne;j liczby chwastow i 69,7%
liczby chwastow dwulisciennych. Liczba pozostatych gatunkéw dwuliscien-
nych mieécita sie w zakresie od 1,9 do 36,3 szt. na m?, przy czym w najmniej-
szym nasileniu wystgpowat starzec zwyczajny (Senecio vulgaris) i rdest pla-
misty (Polygonum persicaria). Jedynym gatunkiem jednolisciennym, ktory
wystapit w doswiadczeniu, byta chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-
galli), ktorej liczebno§¢ wynosita 109,4 szt. na m?, co stanowito 25% ogolnej
liczby chwastow zasiedlajacych marchew.
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Liczba chwastéw w kontroli [szt. na m*]; Weeds number in control [pcs per m?]: Capsella
bursa-pastoris (tasznik pospolity; shepherd’s purse) — 220,6; Echinochloa crus-galli (chwastnica
jednostronna; cockspur grass) — 109,4; Chenopodium album (komosa biata; lambsquarters) — 36,3;
Lamium amplexicaule (jasnota r6zowa; henbit) — 25,0; Galinsoga parviflora (z6ttlica drobnokwia-
towa; potato weed) — 24,4; Thlaspi arvense (tobotki polne; field pennycress) — 10,0; Urtica urens
(pokrzywa zegawka; annual nettle) — 6,9; Senecio vulgaris (starzec zwyczajny; groundsel) — 1,9

Rysunek 2. Udziat poszczegdlnych gatunkdéw w ogolnej liczbie chwastow w uprawie
marchwi (w kontroli)

Figure 2. The share of individual species in the total number of weeds in carrot
cultivation (in control)

Badania wykazaly, ze po 16 dniach od zabiegu chlomazon w dawce
120 g-ha’!, stosowany bez dodatku oraz z dodatkiem adiuwantu doglebowego
Grounded, catkowicie niszczyt wszystkie wystepujace w doswiadczeniu ga-
tunki chwastow, a po 37 dniach taki efekt uzyskano po zastosowaniu miesza-
niny chlomazonu (90 g-ha™') i pendimetaliny (999 g-ha') z dodatkiem adiu-
wantu Grounded (0,4 1-ha™) (tab. 1). W pozostatych obiektach po 16 dniach
od zabiegu poszczegodlne gatunki niszczone bylty w 98—100%, natomiast po
37 dniach od zabiegu w 96,5-100%. Mieszanina chlomazonu z pendimetaling
(90 + 999 g-ha'!) dzialala na chwasty podobnie jak sam chlomazon w dawce
120 g-ha!, niewielkie réznice wynikaty z wrazliwoéci chwastow na poszcze-
golne substancje czynne. Obnizenie dawek herbicydow o 20% — chlomazonu
do 96 g-ha!, a w przypadku mieszaniny chlomazonu do 60 g-ha!' i pendime-
taliny do 666 g-ha’!, przy jednoczesnym dodaniu do cieczy uzytkowej adiu-
wantu Grounded, nie zmniejszato skutecznos$ci dziatania herbicydéw (tab. 1).
Roéznice migdzy obiektami byty statystycznie nieistotne. W badaniach prze-
prowadzonych w uprawie kukurydzy Idziak i in. (2019) réwniez stwierdzili,
ze dodatek adiuwantu Grounded nie spowodowat wyraznych zmian w sku-
tecznosci stosowanych herbicydow. Kierzek 1 in. (2017) podaja, ze adiu-
wanty mogg poprawia¢ skutecznos¢ chwastobojcza herbicydow, szczegolnie
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w niekorzystnych warunkach, np. suszy badz silnych opadéw, a takze zmniej-
sza¢ ryzyko ich fitotoksycznosci i1 skazenia srodowiska. W badaniach Andra
1in. (2017) obserwowano korzystny wptyw stosowania adiuwantow dogle-
bowych na skuteczno$¢ chwastobojcza flurochloridonu w stosunku do rde-
stowki powojowatej oraz oksyfluorofenu w stosunku do komosy biatej, jed-
nak tylko w warunkach niedoboru wody.

Po 41 dniach od zastosowania herbicydow liczba i masa chwastow
dwulisciennych byty bardzo silnie zredukowane, a jedyny gatunek jednoli-
scienny obserwowany w doswiadczeniu — chwastnica jednostronna, na obiek-
tach herbicydowych nie wystepowatl (tab. 2). Liczba chwastow dwuliscien-
nych po zastosowaniu samego chlomazonu wynosila 5 szt. na m?, w przy-
padku mieszaniny chlomazonu i pendimetaliny — 3,8 szt. na m?, natomiast
w obiekcie nieopryskiwanym zanotowano 326,9 szt. na m? chwastéw dwuli-
$ciennych i 109,4 szt. na m? jednoliciennych. Chlomazon stosowany bez do-
datku adiuwantu nieco silniej ograniczal liczbe chwastéw niz z dodatkiem
adiuwantu, ale r6znice byty niewielkie. Mieszanina chlomazonu z pendime-
taling (90 + 999 g-ha!), stosowana zaréwno bez, jak i z dodatkiem adiuwantu,
silniej ograniczata liczb¢ chwastow w poréwnaniu do samego chlomazonu,
jednak mate réznice pomiedzy tymi obiektami nie dajg podstaw do okreslenia
wyraznych tendencji.

Po dodaniu adiuwantu Grounded do obnizonej dawki chlomazonu za-
znaczyla si¢ tendencja do zwigkszania liczby 1 masy chwastow w poréwnaniu
do poletek, na ktorych stosowano peing dawke herbicydu, natomiast po do-
daniu do mieszaniny chlomazonu z pendimetaling nastgpita catkowita elimi-
nacja chwastow w tym obiekcie (tab. 2). Wysoka efektywnos$¢ zabiegdw her-
bicydowych, wyrazona nizszym stopniem pokrycia powierzchni gleby przez
chwasty w poréwnaniu do obiektu kontrolnego bez zwalczania chwastow,
byla utrzymana az do zbioru marchwi.

Swieza masa chwastow ogotem w marchwi nieodchwaszczanej (kontrola)
wynosita 17,1 t-ha!, w tym chwastéw dwuliéciennych 15,3 t-ha! (tab. 2).
Masa chwastoéw jednoliSciennych — chwastnicy jednostronnej, przekraczala
1,8 t-ha’!, ale liczebnoéé¢ tego gatunku byta bardzo wysoka. Niewielka masa
ro$lin chwastnicy wynikata z jej wlasciwosci biologicznych, gatunek ten jest
bowiem cieptolubny, dos¢ p6zno wschodzi i w poczatkowym okresie jest
szybko zaghuszany przez wschodzace wczesniej gatunki o niskich wymaga-
niach termicznych, ktore pojawiaja si¢ jeszcze przed wschodami lub razem



40 J. Golian, Z. Anyszka

ze wschodami marchwi. W do$wiadczeniu ogdlna masa chwastoéw w mar-
chwi nieodchwaszczanej ksztattowata si¢ na srednim poziomie w poréwnaniu
do lat poprzednich. W badaniach wieloletnich Dobrzanski i in. (2003) wyka-
zali, ze §rednia biomasa chwastéw w uprawie marchwi po 46 dniach od siewu
wynosita 18,8 t-ha™!, a wyniki z poszczegdlnych lat wahaty sie w zakresie od
3,4 do 41,1 t-ha!. Bioragc pod uwage bardzo dobre zniszczenie chwastow
w marchwi przez herbicyd chlomazon i jego mieszaning¢ z pendimetaling, sto-
sowane z dodatkiem adiuwantu Grounded, mozna stwierdzi¢, ze adiuwant ten
pozwala na obnizenie dawek badanych herbicydéw bez obnizenia skuteczno-
Sci dzialania na chwasty, co ma pozytywne znaczenie dla §rodowiska.

Wykazano, ze dodatek adiuwantu Grounded do cieczy uzytkowej chlo-
mazonu i jego mieszaniny z pendimetaling nie powodowat zwigkszenia fito-
toksycznosci na roslinach marchwi i nie wplywat na stopien pokrycia po-
wierzchni gleby przez marchew przed zbiorem (tab. 2). W badaniach Anyszki
1 Dobrzanskiego (2006, 2007) po 42 dniach od siewu obserwowano niewielkie
objawy fitotoksycznosci na roslinach marchwi po zastosowaniu chlomazonu
w dawce 120 g-ha!, mieszczace sie w przedziale 1,3-2,9%. Obserwowane
zmiany przejawiatly si¢ bieleniem brzegoéw lisci marchwi 1 przejasnieniem bla-
szek liSciowych oraz przejsciowym ograniczeniem wzrostu roslin. Objawy te
nie miaty wptywu na plonowanie. Podobne uszkodzenia obserwowano na ro-
slinach kapusty (Anyszka 2005). W do§wiadczeniu autorow pracy po zastoso-
waniu badanych herbicydow stopien pokrycia gleby przez marchew przed
zbiorem byl podobny lub nieco wigkszy niz w kontroli. Masa naci marchwi
odchwaszczanej byla wyzsza o 13,9-28,4% w poréwnaniu do kontroli. Doda-
tek adiuwantu Grounded nie wptywat istotnie na pokrycie gleby przez mar-
chew przed zbiorem, ani na mas¢ naci, w poréwnaniu do samych herbicydow.

Herbicydy skutecznie niszczyly chwasty, co pozwolito na wyelimino-
wanie konkurencji z ich strony 1 stwarzato lepsze warunki wzrostu i rozwoju
roslinie uprawne;j, a w efekcie wytworzenie wigkszej masy korzeni dobrej ja-
kos$ci. Nie wykazano istotnych réznic w masie naci marchwi po dodaniu ad-
iuwantu Grounded do herbicydow, w poréwnaniu do obiektow bez dodatku
adiuwantu (tab. 2). Po zastosowaniu obu dawek chlomazonu oraz nizszych
dawek mieszaniny chlomazonu i pendimetaliny z dodatkiem adiuwantu do-
glebowego Grounded zaznaczyla si¢ niewielka tendencja do wzrostu liczby
korzeni marchwi w pordwnaniu do herbicydéw bez dodatku adiuwantu, ale
rdznice byly statystycznie nieistotne.
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Tabela 1. Zniszczenie chwastow przez herbicydy, stosowane bez dodatku i z dodat-

kiem adiuwantu Grounded

Table 1. The weeds control by herbicides, applied without and with adjuvant Grounded

Gatunki chwastow
Weed species

Chlomazon; Clomazone

Chlomazon + pendimetalina
Clomazone + pendimethalin

Dawka; Rate
(g

ha!)

96 120

120
+ Grounded*

60 + 666

90 +999

90 + 999

+ Grounded*

Zniszczenie chwastow po 16 dniach od zabiegu
Weed control 16 days after treatment

(%)**
Chwasty ogotem; Total weeds 100 99,0 100 98,3 98,5 99,5
Thlaspi arvense 100 99,0 100 98,5 98,0 99,8
Capsella bursa pastoris 100 99,8 100 99,5 98,5 100
Lamium amplexicaule 100 99,8 100 98,8 100 99,8
Urtica urens 100 99,5 100 100 100 99,8
Senecio vulgaris 100 100 100 99,5 98,8 100
Galinsoga parviflora 100 99,8 100 99,5 98,5 100
Chenopodium album 100 99,8 100 100 100 100
Echinochloa crus-galli 100 100 100 100 100 100

Zniszczenie chwastow po 37 dniach od zabiegu
Weed control 37 days after treatment

(%%)**
Chwasty ogotem; Total weeds 97,8 96,5 98,3 98,8 97,3 100
Thlaspi arvense 98,8 97,8 99,3 98,3 96,0 100
Capsella bursa pastoris 99,0 99,5 |100 100 97,8 100
Lamium amplexicaule 100 99,3 | 100 100 100 100
Urtica urens 97,0 99,5 97,8 100 100 100
Senecio vulgaris 100 100 100 99,5 97,5 100
Galinsoga parviflora 100 99,3 |100 98,8 97,3 100
Chenopodium album 98,5 97,3 99,0 100 100 100
Echinochloa crus-galli 100 100 100 100 100 100

*Grounded stosowano w dawce 0,4 1-ha’'; Grounded was applied at the rate of 0,4 1-ha"!

**Brak istotnych roznic wedtug ANOVA (p = 0,05); There are no significant differences according to

ANOVA (p = 0.05)
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Tabela 2. Reakcja chwastow i marchwi na chlomazon i jego mieszaning z pendime-
taling, stosowanych bez dodatku i z dodatkiem adiuwantu Grounded

Table 2. The weeds and carrot response to clomazone and its mixture with pendi-
methalin, applied without and with the soil adjuvant Grounded

Chlomazon Chlomazon+pendimetalina

Clomazone Clomazonetpendimethalin
Wyszczegolnienie Dawka; Rate Kontrola
Specification (g-ha’) Control

96 120 60+666| 90+999
120 90+999
+Grounded + Grounded !

Fitotoksyczno$¢; Phytotoxicity [%]
— 11 V—po 16 dniach; 16 DAT » 0 0 0 0 0 0 0
— 18 V —po 23 dniach; 23 DAT 0 0 0 0 0 0 0
— 1 VI-po 37 dniach; 37 DAT 0 0 0 0 0 0 0
Liczba chwastoéw [szt. na m*];
Number of weeds [pcs per m?] ¥
—jednoliscienne; grass weeds 0 0 0 0 0 0 1094
— dwuliScienne; broadleaved weeds| 5,0 12,5 | 11,9 3,8 0 3,8 326,9
— chwasty ogotem; total weeds 5,0b* 12,5b| 11,9b| 3,8b 0b 3,8b | 436,3a
Masa chwastow;
Biomass of weeds [g-m?] ¥
— jednoli$cienne; grass weeds 0 0 0 0 0 0 180,6
— dwuli$cienne; broadleaved weeds| 1,1 9,1 5,9 3,3 0 5,9 [1529,1
— chwasty ogotem; total weeds 1,1b 9,1b| 59b| 3,3b 0b 5,9b |1709,7a
Pokrycie gleby przed zbiorem;
Ground coverage before harvest [%)]
— marchew; carrot 97,3a | 96,8a| 96,8a| 97,0a | 97,3a| 97,0a 96,8a
— chwasty ogotem; total weeds 2,8b 5,3b| 3,3b| 3,5b 3,8b 2,8b 8,3a
Liczba roslin marchwi po 40 dniach
od zabiegu [szt. na mb]; Number| 47,6 46,9 | 484 | 49,5 48,4 42,3 429
of carrot plants 40 DAT [pcs per Im]
Liczba korzeni marchwi w czasie
zbioru [szt. na mb]; Number of carrot| 49,2a | 50,3a| 51,7a| 50,3a | 51,3a| 48,9a 46,2a
roots at harvest [pcs per Im]
Masa naci marchwi; Biomass 194,3a |187,9a(176,5a| 189.8a | 173,92 | 172,4a | 151,3a
of carrot leaves [kg-100 m™]

1) Grounded stosowano w dawce 0,4 1-ha’'; Grounded was applied at the rate of 0.4 I-ha’!

2 DAT — dni od zabiegu; days after treatment

3 Liczbe i mase chwastow okreslano po 41 dniach od zabiegu; The number and biomass of weeds was
determined at 41 days after treatment

*Srednie oznaczone ta samg litera w wierszach nie r6znig si¢ istotnie wedhug testu Newmana—Keulsa
(p = 0,05); Means followed by the same letter in rows are not significantly different according to
Newman—Keuls test (p = 0.05)



Reakcja marchwi i chwastow na chlomazon i jego mieszaning, stosowane z adiuwantem 43

Efektem braku konkurencji chwastow byl przyrost plonéw korzeni
marchwi (rys. 3). Najwigksze plony korzeni uzyskano po zastosowaniu her-
bicydu chlomazon w dawce 120 g-ha™!. Po zastosowaniu mieszaniny chloma-
zonu z pendimetaling (90 + 999 g-ha™!) plony byly nieco nizsze w poréwna-
niu do samego chlomazonu, ale znacznie wyzsze niz w kontroli. Przyrost
w stosunku do kontroli plonu og6lnego po zastosowaniu chlomazonu wynosit
15,6%, handlowego — 13,0%, a w przypadku mieszaniny chlomazonu z pen-
dimetaling odpowiednio 8,4 1 5,5%. Wyniki te cze§ciowo potwierdzaja donie-
sienia innych autoréw. Anyszka i Dobrzanski (2007) stwierdzili w swoich ba-
daniach, ze chlomazon wyraznie zwigkszal plony korzeni marchwi w poréw-
naniu do kontroli — ogélnego o 82,9%, a handlowego o 85,4%.

1200
kg/100m?
1150
e 1073,0
g 1100 a 10574
‘S a 1028.0 1038,9
= 1050 +— : ab
o o 10062 997.1
~1000 +— ab
£
% 950 928,0
g b
S 900 3 5 >
= I 3 = @ B
s 15) |8 g 18l
850 - =
T~
{=e]
800 - . . .
1 2 3 4 5 6 7
mhandlowy / marketable niehandlowy / unmarketable

Herbicydy (dawka na ha); Herbicides (rate per ha): 1. chlomazon; clomazone — 120 g; 2. chlo-
mazon; clomazone — 96 g + Grounded — 0,4 1; 3. chlomazon; clomazone — 120 g + Grounded —
0,4 1; 4. chlomazon; clomazone — 90 g + pendimetalina; pendimethalin — 999 g; 5. (chlomazon;
clomazone — 60 g + pendimetalina; pendimethalin — 666 g) + Grounded — 0,4 1; 6. (chlomazon;
clomazone — 90 g + pendimetalina; pendimethalin — 999 g) + Grounded — 0,4 1; 7. kontrola; control

Rysunek 3. Wplyw herbicydow i adiuwantu Grounded na plony korzeni marchwi.
Srednie oznaczone tg samg litera nie r6znig si¢ istotnie wedtug testu Newmana—Keulsa
(p=0,05)

Figure 3. The influence of herbicides and adjuvant Grounded on the yield of carrot
roots. Means above bars followed by the same letter are not significantly different
according to Newman—Keuls test (p = 0.05)
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Dodatek adiuwantu Grounded do cieczy uzytkowej chlomazonu stoso-
wanego w nizszej dawce (96 g-ha'') nie wptywat na wysoko$¢ plonow ko-
rzeni, natomiast dodany do petnej dawki herbicydu (120 g-ha!) powodowat
nieznaczne obnizenie zaréwno plonu ogdlnego, jak 1 handlowego (rys. 3).
W przypadku mieszaniny chlomazonu z pendimetaling dodanie adiuwantu
Grounded do obnizonych dawek tych substancji (60 + 666 g-ha!) spowo-
dowato wzrost plonu ogoélnego o 12,0%, a handlowego o 9,8%. Natomiast
po dodaniu adiuwantu do pelnych dawek plony ksztaltowaty si¢ na poziomie
plonéw po uzyciu mieszaniny bez dodatku adiuwantu. Wyniki pokazuja, ze
adiuwant Grounded dodawany do cieczy uzytkowej herbicydu chlomazon,
stosowanego w obnizonej dawce, nie wptywa negatywnie na plonowanie
marchwi, aczkolwiek widoczna jest niewielka tendencja do zmniejszenia
plonu, nieistotna statystycznie. W przypadku mieszaniny chlomazonu
z pendimetaling adiuwant korzystnie wptywat na plony, zarowno po dodaniu
do cieczy uzytkowej herbicydow stosowanych w obnizonych dawkach
(60 + 666 g-hal), jak i w petnych dawkach (90 + 999 g-ha!). Nalezy stwier-
dzi¢, ze adiuwant doglebowy Grounded moze by¢ stosowany w uprawie mar-
chwi jako dodatek do herbicydu chlomazon i jego mieszaniny z pendimetaling.

WNIOSKI
1. Chlomazon i jego mieszanina z pendimetaling bardzo skutecznie niszczyty
chwasty dwuli$cienne i chwastnice jednostronng.
2. Zastosowanie chlomazonu i1 mieszaniny chlomazonu z pendimetaling
w dawkach obnizonych o 20% z dodatkiem adiuwantu doglebowego Groun-
ded nie zmniejszato skutecznosci dziatania badanych srodkow.
3. Liczba korzeni marchwi po zastosowaniu chlomazonu z dodatkiem adiu-
wantu Grounded byta nieznaczne wigksza niz w kontroli, natomiast w przy-
padku mieszaniny chlomazonu z pendimetaling efekt taki uzyskano tylko
przy obnizonej dawce herbicydow.
4. Dodatek adiuwantu doglebowego Grounded do cieczy uzytkowej herbi-
cydu chlomazon i jego mieszaniny z pendimetaling nie zwigkszat fitotoksycz-
nos$ci na roslinach marchwi 1 nie wptywal na stopien pokrycia gleby przez
marchew przed zbiorem.
5. Najwyzsze plony korzeni uzyskano po zastosowaniu samego chlomazonu
w dawce 120 g-ha™!. Dodatek adiuwantu Grounded do mieszaniny chloma-
zonu z pendimetaling w obnizonych dawkach powodowat przyrost plonu ko-
rzeni, natomiast w wyzszych dawkach nie wptywat na plonowanie marchwi.
6. Badania wykazaty przydatnos¢ adiuwantu doglebowego Grounded do stoso-
wania z herbicydem chlomazon oraz mieszaning chlomazonu z pendimetaling
w uprawach marchwi.
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