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ABSTRACT

Apples are a major fruit crop in Poland, together with sour cherries they account for
three-fourths of the total fruit crop and occupy a half of the total fruit acreage. Costs of
human labour are of great importance to producers of these kinds of fruit. The aim of this
research was to evaluate the level of hired labour inputs on farms with apple and sour
cherry production, then to compare their productivity according to the share of hired labour
and, finally, to quantify the strength of the relationship between the share of hired labour
and, other variables such as profitability and volume of production. To complete the latter,
a regression analysis was used. The research was conducted on 33 farms with dessert apple
production and 22 farms with sour cherry production. The relationship between the share of
hired labour and the volume of production as well as the market output turned out to be
highly significant for apple production. There was no statistically significant relationship
between the share of hired labour and the total costs in apple and sour cherry production.
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WSTEP

Na jabltka i1 wisnie przypada okoto 80% zbiorow owocoéw w Polsce.
Uprawy jabtoni i wisni zajmuja okoto 50% powierzchni upraw roslin
sadowniczych. Koszty sily roboczej w produkcji jablek stanowia okoto
25%, a w przypadku wisni okoto 70% kosztéw catkowitych. W gospo-
darstwach sadowniczych naktady robocizny na 1 ha sa okoto trzykrotnie
wyzsze niz w gospodarstwach prowadzacych typowa produkcje rolnicza
(Kowalczyk 2006). Produkcja owocoéw ziarnkowych wymaga okoto 400-
800 rbh/ha w zaleznosci od plondéw (Stanczak 2003). Podkresla si¢ pozytywne
skutki zwigkszania powierzchni pracochtonnych upraw ogrodniczych
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(Tomczak 1994; Michatek i Kowalczyk 2001; Kowalski 2002). Zmniejsza
to bezrobocie na wsi i zwigksza dochodowos$¢ gospodarstw. W literaturze
przedmiotu jest zbyt mato danych na temat naktadow pracy w gospodar-
stwach sadowniczych, stopnia mechanizacji prac i Kkorzystania z pracy
najemnej, ponadto dane te podlegaja duzym zmianom wraz z wprowadzaniem
postepu technicznego i zmian stawek ptac w ogrodnictwie (Kowalczyk 2006).

Celem badan byto poznanie poziomu naktadéw najemnej sity roboczej
w gospodarstwach z produkcja jablek i wisni oraz okre$lenie zwiazkow
pomigdzy poziomem nakladow a optacalno$cia i wielkoscia produkcji
jabtek 1 wisni.

MATERIAL | METODY

Dane zebrano na podstawie ankiet przeprowadzonych w wybranych
gospodarstwach sadowniczych w latach 2008-2010. Ankiety zawieraly
informacje na temat: powierzchni i struktury owocujacych upraw
sadowniczych, plonéw i cen, naktadow pracy i naktadéw materiatowych na
produkcje sadownicza, optat za sil¢ robocza oraz udzialu pracy wlasnej
i najemnej przy produkcji jablek i wisni. Ponadto ankiety zawieraty
informacje na temat wyposazenia w $rodki trwale zwiazane z produkcja
jabtek i wisni oraz naktadéw pracy maszyn i urzadzen przy produkcji tych
gatunkow oraz ogotem w ciagu roku w gospodarstwie. Dane te umozliwity
obliczenie catkowitych kosztow produkcji jablek i wisni, najpierw kosztow
bezposrednich, a nastgpnie posrednich zwiazanych z uzytkowaniem maszyn
i urzadzen wedhug procentowego udzialu czasu pracy przy produkcji
omawianych gatunkow w catkowitym czasie pracy.

Koszty wlasnej sity roboczej kalkulowano na podstawie optat za najemna
site¢ robocza. Badania ankietowe wykonano w 33 gospodarstwach
produkujacych jabtka oraz w 22 gospodarstwach produkujacych wisnie.
We wszystkich badanych gospodarstwach produkujacych jabtka uprawa
podstawowa byla jabton (zajmowata najwigkszy obszar), ktorej towarzy-
szyly uprawy innych gatunkow sadowniczych (wisni, $liw, porzeczek).
Powierzchnia uprawy jabtoni w gospodarstwie wynosita od 2,1 ha do 22,0 ha.
Wisnie natomiast we wszystkich badanych gospodarstwach byty uprawa
,dodatkowa”, a glowna uprawa przewaznie byla jabton. Powierzchnia
uprawy wisni w badanych gospodarstwach wynosita od 0,38 ha do 3,75 ha.

Sady jabtoniowe w badanych gospodarstwach podzielono na trzy grupy
wielkosci: 12 sadow w grupie od 2 ha do 6 ha, 17 sadow w grupie od 6 ha
do 14 ha oraz 4 gospodarstwa w grupie powyzej 14 ha (tab. 1). Sady
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wisniowe w badanych gospodarstwach podzielono na trzy grupy wielkosci:
10 sadow w grupie od 0,3 ha do 1,1 ha, 8 sadow w grupie o powierzchni od
1,1 ha do 1,8 ha oraz 4 gospodarstwa w grupie od 1,8 ha do 3,8 ha (tab. 2).

Do analizy zalezno$ci udzialu pracy najemnej (Y) od wielkoSci
produkcji jabtek i wisni w tonach w gospodarstwie (X;), od wartosci
produkcji towarowej jabtek i wisni w ztotych w gospodarstwie (Xz), od
wysokosci kosztow catkowitych w zlotych na 1 ha (X3) i od wskaznika
optacalnosci w % (X4) uzyto metody analizy regresji i korelacji liniowe;.
Istotno$¢ regresji oceniano na podstawie wartosci krytycznych wspotczynnika
korelacji liniowej (Elandt 1964).

WYNIKI

Stopien korzystania z najemnej sily roboczej w gospodarstwach

Mierniki techniczno-ekonomiczne dla produkcji jabtek obrazuja dane
tabeli 1. Ilos¢ pracy donajgtej rosta wraz ze wzrostem powierzchni uprawy
jabtoni w gospodarstwie. W grupie o powierzchni sadéw jabloniowych od
2 ha do 6 ha byto to $rednio 1 297 rbh, w grupie sadow od 6 ha do 14 ha —
5688 rbh, a w grupie o powierzchni powyzej 14 ha srednio 10 713 rbh
rocznie. Ilo$¢ pracy wilasnej przy produkcji jablek w gospodarstwie
zmieniala si¢ w niewielkim zakresie; W grupie z najmniejszymi sadami byta
najwigksza — 1 492 rbh, a najmniejsza w grupie $redniej wielkosci sadow —
1 185 rbh. Procentowy udziat pracy donajg¢tej w odniesieniu do ogédtu
przepracowanych godzin sity roboczej wlasnej 1 najemnej wzrastal wraz ze
wzrostem S$redniej powierzchni gospodarstwa: W grupie 0 powierzchni
sadow od 2 ha do 6 ha byto to srednio 43,36%, 0 powierzchni od 6 ha do 14 ha
bylo to $rednio 81,16%, a w grupie sadow najwigkszych (>14 ha) — $rednio
88,61%. Podobne tendencje zanotowano dla plonéw handlowych -
najnizsze byly w grupie gospodarstw z najmniejszymi sadami i wynosily
$rednio 22,04 tony na 1 ha, a najwyzsze uzyskano w grupie gospodarstw
Z najwicksza powierzchnia sadow | wynosity one $rednio 31,5 tony na 1 ha.
Najwigksza warto$¢ produkcji towarowej na 1 ha, okoto 25,3 tys., osiagnigto
W grupie gospodarstw z najmniejsza powierzchnia sadow, najmniejsza
natomiast w grupie z najwigkszymi sadami — okolo 22,6 tys. zt na 1 ha.
Dzialo si¢ tak pomimo wigkszych plondéw jabtek w gospodarstwach
z wigkszymi sadami, poniewaz wlasciciele mniejszych gospodarstw
uzyskiwali wyzsze ceny za owoce, sprzedajac je na targowiskach hurtowo-
detalicznych. Zaznaczyt si¢ tu takze wptyw odmian (w mniejszych gospo-
darstwach uprawiano wigcej drozszych odmian wczesnych). Najwicksze
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koszty catkowite w odniesieniu do 1 ha zanotowano w grupie gospodarstw
Z najwigkszymi sadami, wynosily one okolo 24,4 tys. zl, co miato zwigzek
z wyzszymi plonami jabtek w tej grupie. Najmniejsze koszty catkowite
w przeliczeniu na 1 ha wystapity w grupie z najmniejszymi sadami — okoto
23,0 tys. zt na 1 ha, co wynikato gtdéwnie z mniejszych plonéw w tej grupie.
Najwigksza oplacalno$§¢ produkcji, wyrazona stosunkiem produkeji
towarowej do kosztéw catkowitych, odnotowano w grupie gospodarstw
Z najmniejszymi powierzchniami sadow, wskaznik oplacalnosci wynosit tu
srednio 110,01%. W grupie ze $rednimi powierzchniami sadéw wynosit
95,76%, a w grupie z najwigkszymi sadami — 92,58%.

Tabela 1
Mierniki techniczne i ekonomiczne produkcji jabtek deserowych dla trzech klas
powierzchni sadow — Technical and economic measures for production of dessert
apples for three size classes of area of orchard

Klasy wielkosci powierzchni

L Mierniki techniczno-ekonomiczne! sadow — Size classes of orchards
P- | Technical and economic measures® [ha]
2-6 6-4 14-22

Liczba gospodarstw z sadami w klasach
1. | wielkosci? — Number of farms with orchards in 12 17 4
each size class’

Ilos¢ pracy donajetej przy produkcji jabtek w rbh

2. | Amount of hired labour in apple production in 1297 5688 10713
man-hours
[lo$¢ pracy wtasnej przy produkcji jabtek w rbh

3. | Amount of own labour in apple production in 1492 1185 1400
man-hours

Procentowy udzial pracy donajetej w odniesieniu
4. | do liczby godzin pracy ogdtem — Hired labour as 43,36 81,16 88,61
a percentage of total amount of labour man-hours

5. | Powierzchnia uprawy jabtoni w gospodarstwie 413 10,16 17,75
Size of apple orchards on farm [ha]

6. | Plon handlowy — Marketable fruit yield [t/ha] 22,04 30,00 31,50

7. | Cena — Price [PLN/kg] 1,25 0,81 0,72

8. | Wartos¢ produkcji towarowej jabtek 25348 23010 | 22638
Gross income from apple production [PLN/ha]

9. | Koszty catkowite — Total costs [PLN/ha] 23021 24068 | 24400

10 Wskaznik optacalnosci (poz. 7/poz. 8)
" | Profitability index (item 7/item 8) [%]

110,01 | 95,76 92,58

Objasnienia — Explanations: )
! w tabeli w pozycjach od 2 do 10 podano wartosci $rednie podanych miernikow — for items
2 to 10 average values of the measures are given
% dane z lat 2008-2010 z roznych gospodarstw (dla 10 gospodarstw z roku 2008, dla 14
ospodarstw z roku 2009 i dla 9 z roku 2010) — data from 2008-2010 for different farms
?for 10 farms in 2008, 14 in 2009, and 9 in 2010)
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Tabela 2
Mierniki techniczne i ekonomiczne produkcji wisni dla trzech klas wielkos$ci sadow
Technical and economic measures on the production of sour cherries for three size classes
of orchards

Klasy wielkos$ci powierzchni

Mierniki techniczno-ekonomiczne® sadow — Size classes of orchards
Lp. Technical and economic measures® [ha]
03-11]11-18] 18-38
1 Liczba gospodarstw z sadami w klasach wielko$ci® 10 8 4
" | Number of farms with orchards in each size class®
Ilo$¢ pracy donajetej przy produkcji wisni w rbh
2. | Amount of hired labour in sour cherry production 311 745 2145
in man-hours
Ilo$¢ pracy wilasnej przy produkcji wisni w rbh
3. | Amount of own labour in sour cherry production 65 58 77
in man-hours

Procentowy udziat pracy donajetej w odniesieniu
4. | do liczby godzin pracy ogotem — Hired labour as| 78,78 92,83 95,86
a percentage of total amount of labour man-hours

Powierzchnia uprawy wisni w gospodarstwie

5 Size of sour cherry orchards on farm [ha] 0,65 14l 2,88

6. | Plon handlowy — Marketable fruit yield [t/ha] 7,58 7,60 9,03

7. | Cena — Price [PLN/Kg] 1,61 1,57 0,81
Warto$¢ produkcji towarowej wisni — Gross

8. income from sour cherry production [PLN/ha] 10594 10269 7316

9. | Koszty catkowite — Total costs [PLN/ha] 13945 14006 13750

10. Wskaznik optacalnosci (poz. 7/poz. 8) 75,65 73,07 5321

Profitability index (item 7/item 8) [%]

Objasnienia — Explanations:

w tabeli w pozycjach od 2 do 10 podano wartosci $rednie podanych miernikéw — for items
2 to 10 average values of the measures are given

dane z lat 2008-2010 z réznych gospodarstw (dla 7 gospodarstw z roku 2008, dla
8 gospodarstw z roku 2009 i dla 7 z roku 2010) — data from 2008-2010 for different farms
(for 7 farms in 2008, 8 in 2009, and 7 in 2010)

Mierniki techniczno-ekonomiczne dla produkcji wisni obrazuja dane
w tabeli 2. 11os¢ donajmowanej pracy rosta wraz ze wzrostem powierzchni
uprawy wisni w gospodarstwie, w grupie o powierzchni sadow od 0,3 ha do
1,1 ha bylo to $rednio 311 rbh rocznie, w grupie o powierzchni od 1,8 ha do
3,8 ha — 2 145 rbh. Ilo§¢ pracy wiasnej przy produkcji wisni zmieniala sig
nieznacznie, w grupie z najmniejszymi sadami byta najmniejsza i wynosita



38 Zeszyty Naukowe Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa im. Szczepana Pieniazka, tom 19

— 65 rbh, a najwicksza byla w grupie z najwickszymi sadami, gdzie
wynosita 77 rbh. Udzial pracy donajgtej w sumarycznej liczbie godzin
(wlasnej i najemne;j sity roboczej) w grupie o powierzchni od 0,3 hado 1,1 ha
— $rednio 78,78%, w grupie o powierzchni od 1,1 ha do 1,8 ha wynosit
92,83%, a w grupie o powierzchni od 1,8 ha do 3,8 ha byl najwyzszy
I wynosit 95,86%. Plony handlowe byly najnizsze w grupie gospodarstw
z najmniejszymi sadami i wynosily $rednio 7,58 tony na 1 ha, najwyzsze
plony handlowe uzyskiwano w grupie gospodarstw z najwigksza
powierzchnia sadéw — $rednio 9,03 tony na 1 ha. Najwigksza wartos¢
produkcji towarowej na 1 ha — okoto 10,6 tys. osiagnigto W grupie
gospodarstw z powierzchnig sadow od 0,3 ha do 1,1 ha, a najmniejsza
W grupie z najwigkszymi sadami — okolo 7,4 tys. zt na 1 ha. Najwigksze
koszty catkowite w odniesieniu do 1 ha zanotowano w grupie gospodarstw
0 powierzchni uprawy wisni od 1,1 ha do 1,8 ha, wynosily one okoto
14,0 tys. zt. Najmniejsze koszty catkowite w przeliczeniu na 1 ha wystapity
w grupie z najwigkszymi sadami i wynosity one okoto 13,7 tys. zt na 1 ha.

We wszystkich trzech grupach obszarowych badanych sadow produkcja
byla nieoptacalna, do czego przyczynity si¢ bardzo niskie ceny skupu wisni
w latach 2008 i 2009. Najmniejsze straty w produkcji odnotowano w grupie
gospodarstw z najmniejszymi sadami, gdzie wskaznik optacalno$ci produkcji
wynosit §rednio 75,65%. W grupie ze Srednimi powierzchniami sadow
wynosit on 73,07%, a Z najwigkszymi powierzchniami — 53,21%.

Zwiazki pomig¢dzy udzialem pracy najemnej a wielkoscia i oplacalno$cia
produkcji

Zalezno$¢ pomigdzy udziatem pracy najemnej a produkcja jablek
w tonach na gospodarstwo przedstawiono w tabeli 3. Stwierdzono wysoce
istotna zalezno$¢ udzialu pracy najemnej od wielkosci produkcji jabtek
w gospodarstwie, okreslona wspotczynnikiem korelacji r = 0,757,
Wspoétczynnik regresji dla tej zaleznosci wynosit 0,0951%/t. Oznacza to, ze
przyrost wolumenu produkcji jabtek w gospodarstwie o 100 ton byt
zwiazany z przecigtnym wzrostem udziatu pracy najemnej 0 9,5%.

Zalezno$¢ udzialu pracy najemnej od wartosci produkcji towarowej
jablek w zl na gospodarstwo rowniez okazata si¢ wysoce istotna, na co
wskazuje warto$¢ wspotczynnika korelacji r = 0,770. Warto$¢ wspotczynnika
regresji 0,1345%/tys. zt wskazuje, ze przy wzroscie wartosci produkcji
towarowej jabtek na gospodarstwo o 1 tys. zt udzial pracy najemnej wzrastat
0 okoto 0,13% i odpowiednio przy wzroscie produkcji towarowej jablek
0 100 tys. zt udziat pracy najemnej wzrastat o okoto 13%.



Naktady pracy wilasnej i najemnej w gospodarstwach z uprawa jabtoni i wisni... 39

Dla produkcji jabtek nieistotna okazata si¢ zalezno$¢ udziatu pracy
najemnej od wysokosci kosztow calkowitych w przeliczeniu na 1 ha i od
wskaznika optacalnosci produkcji. Wskazywatoby to na brak istotnego
zwiazku pomigdzy wysokoscia kosztow catkowitych a udziatem pracy
najemnej. Rowniez nie ma takiego zwiazku migedzy udzialem pracy
najemnej i optacalno$cia produkcji jabtek. Ujemna warto$¢ wspolczynnika
korelacji r = -0,142 wskazywataby, ze optacalnos¢ produkcji maleje wraz ze
wzrostem udzialu pracy najemnej. W przypadku duzych gospodarstw,
w ktorych udzial pracy najemnej jest wigkszy, nie miatoby to wigkszego
znaczenia, poniewaz dochod przypadajacy na gospodarstwo jest duzo
wigkszy niz w przypadku matych gospodarstw, choc¢by tylko z tytulu
dziatania efektu skali produkcji.

Tabela 3
Miary statystyczne dla zaleznosci udzialu pracy najemnej, wielko$ci i warto$ci produkcji
jabtek oraz kosztow catkowitych na tle wskaznika optacalno$ci produkcji — Statistical
measures for the relationship between the share of hired labour and the quantity of production,
market output and total costs in apple production against the value of the profitability index

Wyszczegolnienie badanych zaleznosci

- I b r 0
Description of the relationship tested YiXi YiXi D%
Udziat pracy najemnej w % — Share of hired
labour in % — Y, 0,0951 o
Produkcja jabtek w gospodarstwie — Apples %lt 0,757 57,36

production in farm — X;

Udgziat pracy najemnej w % — Share of hired
labour in % — Y, 0,1345
Produkcja towarowa jabtek w tys. zt/gospodarstwo %/tys.zt — 0,770** 59,24
Gross income from apple production per farm %/thous. PLN
in thousands PLN — X,

Udziat pracy najemnej w % — Share of hired
labour in % — Y,

Koszty calkowite w tys. zt/ha — Total costs in
thousands PLN/ha — X3

Udgziat pracy najemnej w % — Share of hired
labour in % — Y, -0,1508
Wskaznik optacalnosci produkciji w % — %/%
Profitability index in % — X,

2,2005
%/(tys. zt/ha)— | 0,241 5,83
%/(thous. PLN/ha)

-0,142N' 2,02

Objasnienia — Explanation: D% = r 2 yix, X 100%

N _nie istotne — NS

“bliska istotno$ci, poziom istotnosci 10% — close to being significant, significance level 10%
“istotna, poziom istotno$ci 5% — significant, significance level 5%

“wysoce istotna, poziom istotnosci 1% — highly significant, significance level 1%

Zrodto — Source: badania whasne — Author’s own studies
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W przypadku wisni zalezno$¢ udzialu pracy najemnej od wielkoSci
produkcji w tonach okazala si¢ nieistotna (tab. 4) przy poziomie P = 10%
I warto$ci wspOlczynnika korelacji r = 0,501. Moze to wynika¢ z doboru
gospodarstw z produkcja wisni. We wszystkich tych gospodarstwach wisnie
byly uprawa uzupehiajaca (podstawowa byly jablonie), a udziat pracy
najemnej, z wyjatkiem jednego gospodarstwa, przekraczat 70% (przy $redniej
87,0%).

Zaleznos¢ udziahu pracy najemnej od wartosci produkcji towarowej wisni
w zt na gospodarstwo okazata si¢ mato istotna, na co wskazuje wartos¢
wspolczynnika korelacji r = 0,580 (przy poziomie P = 10%, tab. 4). Wartos¢
wspotczynnika regresji 0,8474%ltys. zt wskazuje, ze przy wzroscie warto$é
produkcji towarowej wisni na gospodarstwo o 1 tys. zt udziat pracy najemnej
wzrastal o okoto 0,85%. W uprawie wisni, podobnie jak jabtoni, zaleznos¢
udzialu pracy najemnej od wysokos$ci kosztow catkowitych w przeliczeniu na
1 ha i od wskaznika optacalnosci produkcji okazata sig nieistotna.

Tabela 4
Miary statystyczne dla zalezno$ci udziatu pracy najemnej, wielko$ci i wartosci
produkcji wisni oraz kosztéw calkowitych na tle wskaznika optacalno$ci produkcji
— Statistical measures for the relationships between the share of hired labour and
the quantity of production, market output and total costs in sour cherry production
against the value of the profitability index

Wyszczegolnienie badanych zaleznosci b r

Description of the relationship tested yiXi YiXi D%
Udgziat pracy najemnej w % — Share of

hired labour in % — Y, 0,6074 NI
Produkcja wi$ni w gospodarstwie — Sour %/t 0,501 2514
cherry production on farm — X;

Udgziat pracy najemnej w % — Share of

hired labour in % — Y, 0,8474

Produkcja towarowa wisni w tys. z/gospodarstwo|  %/tys. zt — 0,580* | 33,67

Gross income from sour cherry production %/thous. PLN
per farm in thousands PLN — X,

Udzial pracy najemnej w % — Share of
hired labour in % — Y,

Koszty catkowite w tys. zt/ha — Total costs
in thousands PLN/ha — X3

Udzial pracy najemnej w % — Share of
hired labour in % — Y, -0,0206
Wskaznik optacalnosci produkcji w % — %/%
Profitability index in % — X4

1,6628
%/(tys. zk/ha) — | 0,068"' | 0,47
%l/(thous. PLN/ha)

0,047V | 0,22

Objasnienia jak dla tabeli 3.— Explanations as for table 3.
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WNIOSKI

1. W badanych gospodarstwach istniata wysoce istotna zalezno$¢
udzialu pracy najemnej od wielko$ci produkcji jablek w gospodarstwie,
wraz ze wzrostem wielkosci produkcji W tonach wzrastal udzial pracy
najemnej. Zalezno$¢ udziatlu pracy najemnej (%) od wartosci produkcji
towarowej jablek (zt) na gospodarstwo rowniez okazata si¢ wysoce istotna.

2. W przypadku wisni zalezno$¢ udziatu pracy najemnej od wielkosci
produkcji w tonach okazata si¢ nieistotna statystycznie, mato istotna okazata
sig¢ natomiast zaleznos¢ udziatu pracy najemnej (%) od wartosci produkc;ji
towarowej wisni w zt na gospodarstwo.

3. Nie istniala statystycznie istotna zalezno$¢ udziatu pracy najemnej od
wysokosci kosztow catkowitych produkceji jabtek i wisni w przeliczeniu na
1 ha i od wskaznikow optacalnosci produkcji tych gatunkow owocow.
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