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ABSTRACT

The subject of his study were 8-year-old sweet cherry trees of the cultivar ‘Kordia’
grafted on the ‘Colt’ rootstock and trained as spindles. The aim of the experiment was to
estimate the influence of cytokinin BA on fruit quality. Treatments carried out three
times in one week intervals. The first treatment was carried out when fruitlets were 6-8 mm
in diameter. In first combination, in all three treatments the same concentration 20 mg
BAI"" was used, but in second combination, in every subsequent treatment the concen-
tration was higher: 10, 20 and 30 mg BA‘l"". Both treatments influenced on decreasing
fruit set. The treatment with the same concentration influenced on decreasing fruit set
about 6,1% in first year and 7,3% in second year of research, treatment with increasing
concentration respectively about 12,4% and 17,5% in comparison to control trees. The
reduction of fruit set has effected decrease of total yield about 50%. During two years of
research average fruit weight increased about 7% and 10% in first combination, and
21% , 10% in second combination. Generally, used cytokinin BA have not evident in-
fluence on enhance fruit quality of sweet cherry. The treatments has also not influenced
on soluble solids, acidity and pH of fruit juice.
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WSTEP

Gtownym czynnikiem decydujgcym o optacalnosci uprawy czeresni
jest wielko$¢ owocow. Badania prowadzone nad przerzedzaniem za-
wiazkéw owocowych grusz i jabtoni wykazaly korzystny wplyw cytoki-
niny BA na wzrost $redniej masy owocow (Greene i Autio 1994; Greene
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1 in. 1990; Pietranek i in. 2000). Zaobserwowano przy tym stymulujacy
wplyw BA na podzialy komoérkowe mlodego zawigzku owocowego
(Bukovac 1988; Wismer i in. 1995; Dennis 2000;). Intensywnos$¢ podzia-
tow komorkowych 1 w konsekwencji ich liczba sg czynnikami decyduja-
cymi o wielkosci owocu (Buban 2000). Stwierdzono, ze liczba komorek
mezokarpu jest $cisle skorelowana ze $rednicg oraz masa owocOw czere-
$ni (Olmstead 1 in. 2007). Natomiast prawie zupelie nie stwierdzono
korelacji pomiedzy wielkoscig komorek a badanymi parametrami. Biorac
pod uwage, ze gltowne podzialy komoérkowe mezokarpu wystepuja
w okresie od kwitnienia do twardnienia pestki (Olmstead i in. 2007),
mozna zalozy¢, ze jest to odpowiedni okres stosowania cytokininy. Do-
ktadny termin nie jest jednak ostatecznie ustalony. Stembridge i Morel
(1972) uwazaja, ze najkorzystniejszym terminem zabiegu roztworem BA
sa pierwsze dni po kwitnieniu, a pdzny zabieg moze by¢ juz nieskutecz-
ny, inni natomiast zalecaja termin po6zniejszy, okoto 25 dni po pehni
kwitnienia w przypadku czeres$ni (Stern i in. 2007a) lub nawet 30-40 dni
po kwitnieniu w przypadku §liw (Stern 1 in. 2007b). Wzrost liczby komo-
rek w owocu moze nastgpi¢ przez wzrost intensywnosci podziatdéw ko-
moérkowych w poczatkowym okresie rozwoju zawiazka lub przez przedtu-
zenie okresu podzialéw komorkowych (Wismer i in. 1995). W prezento-
wanym do$wiadczeniu przeprowadzono probg wykorzystania cytokininy
do przedtuzenia okresu podziatéw komorkowych mezokarpu, a tym
samym poprawy wielko$ci owocOw czere$ni.

MATERIALY | METODY

Dos$wiadczenie przeprowadzono w latach 2008-2009 w sadzie do-
swiadczalnym niedaleko Krakowa. Obiektem badan byly drzewa czeresni
odmiany Kordia na podktadce ‘Colt’, posadzone w roku 2000 w rozsta-
wie 6 x 4 m. Wszystkie drzewa prowadzono w formie korony wrzeciono-
wej. Kombinacja obejmowata 8 powtorzen, gdzie jedno drzewo stanowi-
to jedno powtorzenie. Drzewa kontrolne nie byty traktowane preparatem.
Do opryskania jednego drzewa zuzyto okoto 0,8 litra cieczy robocze;j.
Drzewa nie byty nawadniane.

Zabieg wykonano trzykrotnie w odstgpach tygodniowych, a pierw-
sze opryskiwanie — gdy zawiazki osiagnety $rednicg 6-8 mm (okoto 25
dni po peli kwitnienia). Zastosowano dwa rodzaje st¢zen, stale oraz
zmienne (tab. 1). W pierwszej kombinacji we wszystkich trzech zabie-
gach uzyto stalego stezenia BA 20 mg 1", natomiast przy stezeniu
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zmiennym zastosowano 10 mg BA podczas pierwszego zabiegu, 20 mg
podczas drugiego i 30 mg BA 1" podczas trzeciego zabiegu. W kombina-
cji pierwszej przyjeto zatozenie, ze wrazliwo$¢ zawigzkow nie zmienia
si¢ wraz z ich wzrostem. W kombinacji drugiej przyjeto zatozenie, ze
wraz ze wzrostem zawigzkoéw spada wrazliwos$¢ na cytokining. W zwigz-
ku z tym, aby uzyska¢ pozadany efekt, kazdy kolejny zabieg wykonano,
stosujac stezenie wyzsze o 10 mg BA 1", Procent zawiazanych owocow
obliczono na podstawie oznaczonych fragmentéw galezi, pordwnujac
liczbe owocoé6w podczas zbioru do liczby zawigzkow obecnych podczas
pierwszego zabiegu. Czeresnie z kazdego drzewa zbierano osobno. Sred-
nig mas¢ owocoOw oraz pH, ekstrakt i kwasowos$¢ soku oznaczono na
prébie 100 losowo wybranych owocéw z kazdego powtorzenia. Kwaso-
wos¢ okre$lono metoda miareczkowa i podano w ml NaOH. Wyniki
opracowano statystycznie z uzyciem metody analizy wariancji. Do oceny
istotno$ci roznic uzyto testu t-Duncana, przyjmujac poziom istotnosci 5%.

Tabela 1. Stezenia zastosowane w trzech kolejnych zabiegach w odstepach 7 dni;
pierwszy zabieg 25 dni po pehi kwitnienia — Concentration used in successive
three treatments in 7 days intervals; first treatment 25 days after full bloom
[mg BAL"]

Kolejne zabiegi

. I II 11
Successive treatments
Stezenie stale
Constant concentration 20 20 20
Stezenie zmienne
Progressive 10 20 30
concentration
Kontrola — Untreated - - -

WYNIKI I DYSKUSJA

Wszystkie zabiegi wptynely na obniZzenie stopnia zawigzania owo-
cow. Bardziej intensywne przerzedzenie uzyskano po trzykrotnym zasto-
sowaniu zmiennego (wzrastajacego) stezenia. Zabiegi te nadmierne prze-
rzedzily zawigzki 1 obnizyty o potowe plon ogolny w stosunku do kontroli
(tab. 2). Mniejsze efekty przerzedzenia zawigzkéw, a co za tym idzie,
mniejszy spadek plonu ogoélnego, spowodowala cytokinina zastosowana
w stezeniu stalym.
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Tababela 2. Wpltyw zabiegow 6-BA na procent zawigzanych owocdéw, plon
i $rednig mase owocu czere$ni odmiany Kordia — Effect of 6-BA on the fruit
set, total yield and fruit weight sweet cherry ‘Kordia’

Zawigzanie OWOCOW Plon ogolny Masa owocu
Kombinacja Fruit set Total yield Fruit mass
Treatment [%] [kg/ drzewo — tree] [g]
2008 2009 2008 2009 2008 2009
Kontrola
Untreated 21,7a 39,8a 14,9a 9,5a 6,4b 7,9b

Stezenie state
Constant con- 15,6b 32,5b 7,9b 5,0b 6,9ab 8,8a
centration
Stezenie
zmienne
Progressive
concentration

9,3¢ 22.3c¢ 7,5b 4.9b 7,8a 8,7a

W do$wiadczeniu zanotowano wzrost sredniej masy owocow po za-
stosowaniu cytokininy w obu kombinacjach. Trudno jest jednak jedno-
znacznie stwierdzi¢, czy byt to wptyw cytokininy na wzrost intensywno-
Sci podziatow komodrkowych w zawigzkach, czy skutek przerzedzenia
zawigzkow 1 mniejszej liczby owocoé6w na drzewie. Plon ogoélny na drze-
wach kontrolnych nie byt duzy (15 1 10 kg w kolejnych latach badan)
1 owoce powinny 0siggna¢ swoja maksymalng mase na wszystkich drze-
wach. Z tego wzgledu obnizenie intensywnosci zawigzania nie powinno
mie¢ juz wptywu na dodatkowy przyrost masy. Z drugiej jednak strony
owoce tej odmiany osiggaja zazwyczaj wigksza $redniag mas¢ niz te,
zanotowang w przeprowadzonym do§wiadczeniu. Sugeruje to, ze obnize-
nie procentu zawigzania moglo mie¢ wptyw na zwigkszenie ich wielko-
sci. Generalnie w do$wiadczeniu zanotowano w obu latach badan niski
plon z drzewa oraz nizsza od przeci¢tnej $rednig mase jednego owocu.
W pierwszym roku badan duzy wplyw na to mogt mie¢ okres posuchy
trwajacy przez caly maj i czerwiec (dane nieprezentowane), trudno jest
jednak wytlumaczy¢ bardzo niski plon w drugim roku badan. Temperatura
zimg nie spadia ponizej -20 °C, a podczas kwitnienia pogoda byta sprzyja-

jaca.
W prezentowanym dos$wiadczeniu zabieg cytokining wykonano okoto

25 dni po pelni kwitnienia. Opinie na temat wlasciwego terminu zabiegu
sa jednak podzielone. Wedlug jednych autoré6w najkorzystniejszym
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terminem zabiegu roztworem BA sg pierwsze dni po kwitnieniu, a pdzny
zabieg moze by¢ juz nie skuteczny (Stembridge i Morel 1972). Podobne
wnioski uzyskano po zastosowaniu CPPU (forchlorfenuronu) (Zhang
1 Whiting 2011). Inni natomiast zalecaja do poprawy wielkosci owocow
czere$ni termin pozniejszy, okoto 25 dni po peini kwitnienia (Stern i in.
2007a). Taki wlasnie termin zastosowano w prezentowanym do$wiad-
czeniu. Intensywne podziaty komorkowe trwaja przez okoto 35 dni od
pelni kwitnienia, a po 40 dniach ustaja (Ognjanov i in. 1995). Teoretycznie
zastosowanie cytokininy pod koniec tego okresu oraz kolejne zabiegi
w tygodniowych odstepach powinny przedtuzy¢ okres podziatow komor-
kowych w zawigzkach 1 w efekcie wptynaé na wzrost masy owocow.
W przeprowadzonym doswiadczeniu nie uzyskano jednak wyraznego
pozytywnego wplywu opryskiwania 6-benzyloadening. Moze to byc¢
zwigzane ze zbyt pdéznym terminem zastosowania preparatu. Wyniki
uzyskane z badan przeprowadzonych na jabtoni (Wismer i in. 1995) suge-
ruja, ze okres podzialdow komoérkowych w zawiazku konczy si¢ w okre-
Slonym terminie, niezaleznie od zastosowanej cytokininy. Roztwér BA
(100 mg 1I'") zastosowany 22 dni po pelni kwitnienia wptynat poczatkowo
na wzrost intensywnosci podziatow komorkowych w zawigzku, jednak po
50 dniach podzialy komérkowe ustaty zarowno w kombinacji kontrolnej,
jak 1 w traktowanej cytokining (Wismer 1 in. 1995). W prezentowanym
doswiadczeniu nie okreslano liczby komoérek w rozwijajacych si¢ zawigz-
kach. Trudno jest wigc jednoznacznie wykluczy¢ dziatanie cytokininy
BA 1 jej wptyw na wzrost sredniej masy owocu. Niezaleznie od czynnika,
ktory wplynat na wielko$§¢ owocu (obnizenie liczby zawigzkow czy bez-
posredni wplyw BA), stopien poprawy $redniej masy owocoOw nie re-
kompensowat strat w plonie ogdlnym. Przeprowadzone zabiegi moga by¢
pomocne przy ustalaniu zalecen dotyczacych przerzedzania zawigzkow
przy nadmiernym zawigzaniu, ktore czg¢sto wystgpuje na drzewach
rosnacych na podkladce ‘GiSelA 5°. Efekt przerzedzenia, jaki uzyskano
w prezentowanym doswiadczeniu, moze réwniez sugerowac, ze uzyto
zbyt wysokich stezen. Mozna to wnioskowac z silnego efektu przerze-
dzenia zawigzkéw w kombinacji ze wzrastajacym stezeniem. Analiza
chemiczna soku owocow nie wykazata zadnego wplywu opryskiwania
cytokining BA na pH, ekstrakt i kwasowos¢ soku (tab. 3).
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Tabela 3. Wplyw zabiegow 6-BA na ekstrakt, pH oraz kwasowos$¢ soku owo-
cOw czeres$ni odmiany ‘Kordia’ — Effect of 6-BA on the soluble solids content,
pH and acidity of juice sweet cherry ‘Kordia’

Ekstrakt Kwasowos¢

Kombinacja Soluble solids content pH Acidity of juice
Treatment [%] [ml NaOH]

2008 2009 2008 | 2009 | 2008 2009
ﬁggt;;’tl: . 156a | 147a | 39a | 39a | 47a | 49a
Stezenie state
Constant 15,7a 14,3a 3,9a 3,9a 4.7a 4.9a
concentration
Stezenie
zmienne 15,1a 146a | 39a | 39a | 452 | 4.8a
Progressive
concentration

WNIOSKI

1. Opryskiwanie drzew czere$ni benzyloadening okazato si¢ zabiegiem
skutecznie przerzedzajacym zawiazki. Najwyzszy efekt przerzedzenia
uzyskano po zastosowaniu preparatu kolejno w trzech stezeniach —
10,201 30 mg 1.

2. Przerzedzanie zawiazkéw czeresni roztworem BA obniza plon
z drzewa, ale zwigksza $Srednig mase¢ owocoOw.

3. Opryskiwanie czere$ni roztworem BA nie wplywa na jakos$¢ we
wnetrzng owocoéw. Czeres$nie z drzew opryskiwanych pod wzgledem
poziomu ekstraktu, pH 1 kwasowosci nie roznity si¢ od owocow
z drzew kontrolnych.
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