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The effect of rejuvenation pruning and nitrogen fertilization on the
yielding of ‘Bluecrop’ highbush blueberry

Kazimierz Smolarz
Instytut Sadownictwai Kwiaciarstwa, Skierniewice

ABSTRACT

In 1998-2001, research work was carried out on 13-year-old plants of the cultivar
‘Bluecrop’, spaced at 1.0 x 2.0 m, in the Pomological Orchard in Skierniewice. The
experiment was located on a drained mineral soil of medium fertility rated as arable land
Class IV. The soil of the plantation was maintained as herbicide strips. Sprinkling
irrigation was applied during periods of low precipitation.

Over the entire duration of the experiment, the control plants, which were not
pruned, produced the lowest number of long shoots, whereas those cut at a height of 50
cm formed the largest number of long shoots. Plants on control plots and those pruned at
a height of 100 cm above ground gave the highest total yields because they produced fruit
in every year of the experiment. In contrast, plants in other combinations began to yield
abundantly only from the third year of the experiment. No differences in yielding were
found in relation to the nitrogen fertilization applied. Weight of 100 fruits wasto a greater
extent related to pruning and abundant fruiting than to fertilization.
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WSTEP | PRZEGLAD LITERATURY

W Polsce boréwka wysoka na skale towarowa uprawiana jest od
ponad 30 lat i z kazdym rokiem przybywa plantacji wymagajacych silnego
juz ciecia roslin. Borowka wysoka jest rosling dtugowieczna, a dobrze
prowadzone plantacje moga by¢ eksploatowane przez okres 20 i wigcej lat
(Mercik i in. 1999; Smolarz 2003; Stepien i Mercik 2003). Jednak w miare
starzenia si¢ roslin sita wzrostu stabnie, zwigksza sie liczba formowanych
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pakow kwiatowych, owocowanie jest coraz obfitsze, a owoce mnigjsze.
W skrginych przypadkach u tych roslin wzrost owocow odbywa si¢ do
czasu zmiany barwy z zielong nardézowa. W tym czasie z powodu zaniku
chlorofilu w owocach i braku dostateczng liczby lisci na roslinach,
przyrost masy owocow jest bardzo ograniczony oraz opdzniasie i wydiuza
okres ich dojrzewania. Takie owoce nie osiagaja typowe dla odmiany
wiekosci i 3 niesmaczne. Rosliny wytwarzaja bardzo mato nowych
pedow, s one krotkie z niewielka liczba pakéw kwiatowych, co jest
przyczyna bardzo stabego owocowaniaw nastgpnym roku (Smolarz 2003).
Dlatego w miare uptywu lat i formowania sie duze liczby pakéw kwia-
towych wymagane jest coraz silnigjsze ciecie roslin. Wiaze si¢ to z wiek-
szymi naktadami na cigcie przeswietlgace. (Spiers i Braswell 2002,
Smolarz 1995 i 1998; Smolarz i Chlebowska 2002). Aby zmnigjszy¢
naktady na wykonywanie tego zabiegu prowadzone s prace nad
zastosowaniem bardzo silnego cigcia roslin, dzigki ktoremu przez
nastepnych kilka lat naktady na cigcie przeswietlajace beda mnigjsze
(Spiers i Braswell 2002). Ponowne wejscie roslin w petnie owocowania
wiaze si¢ z wysokascig przycigtych roslin (Mainland 1985, 1993).

Zmnigjszenie naktaddw na ciecie starzejacych si¢ roslin probuje sie
uzyskiwa¢ takze przez zwigkszone nawozenie azotowe (Smolarz
i Chlebowska 2004), a jesli to nie daje zamierzonych korzysci poleca sie
bardzo silne cigcie zwane odmitadzg acym. Takie cigcie maze by¢ wyko-
nane na zaplanowang wysokosci przy pomocy odpowiednich maszyn
(Mainland 1993). Stosujac ciecie odmtadzajace nalezy pamigta¢ o braku
plonu w pierwszym roku po wykonaniu tego zabiegu i w zaleznosci od
wysokosci przycigciaroslin dos¢ sabym jeszcze plonowaniu w nastgpnym
roku. Dlatego w celu zmnigjszenia spadku plonu, ciecie odmtadzajace
moze by¢ roztozone na kilka lat, zaczynajac od nagstarszych roslin
I 0 duzg juz tendencji do przemiennego owocowania (Smolarz 2003).

Celem badan byta ocena wplywu cigcia odnawiagjacego 13-letnich
roslin borowki wysokiej odmiany ‘Bluecrop’ i nawozenia azotowego na
wzrost roslin, ploni jego jakosé.

MATERIAL | METODY

Badania prowadzono w latach 1998-2001 w Sadzie Pomologicznym
w Skierniewicach na 13-letnich roslinach odmiany ‘Bluecrop’, rosnacych
w rozstawie 1,0 x 2,0 m. Doswiadczenie byto zlokalizowane na srednio
zyzngj, zdrenowane glebie mineralngj, zaliczang do IV klasy uzytkéw
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rolnych o pH (KCl) w granicach 3,4-3,7. Glebe na plantacji utrzymywano
w ugorze herbicydowym, a w okresach mategj ilosci opaddéw stosowano
deszczowanie. Zastosowano nastepujace kombinacje ciecia roslin: A-
kontrola - rosliny nieciete; B - przycicte 100 cm nad powierzchnia gleby;
C - 50 cm od powierzchni gleby; D - 5 cm nad ziemia i ponownie
przycigto wierzchotki pgdow w tym samym roku, gdy osiagnety wysokosé
50 cm; E - 5 cm nad ziemia i wiosna nastepnego roku pedy przycigto na
wysokos¢ 50 cm; F - wyroste pedy nie byty przycinane. Zastosowano dwa
poziomy nawozenia azotowego (Siarczan amonu) 75 i 150 kg N/ha
Kazdego roku nawozenie wykonywano w dwoch terminach. W pierwszym
roku 50% dawki azotu rozsiewano na przedwiosniu, a druga czesé
w pierwsze) dekadzie czerwca. Siarczan potasu w dawce 50 kg K/ha
stosowano tylko na przedwiosniu. Nawozenie fosforowe nie byto
stosowane, gdyz gleba byta dostatecznie zasobna w fosfor. Nawozy
rozsiewano na cata powierzchni¢ poletek i nie mieszano ich z gleba,
poniewaz glebe utrzymywano w ugorze herbicydowym. W czasie prowa-
dzenia badan ciecie roslin na wszystkich poletkach ograniczano do
usuwania gatezi potamanych i bardzo stabych, znajdujacych sie gtéwnie
na roslinach w kombinacji kontrolng i w dolng ich czgsci. W doswiad-
czeniu wykonano nastepujace pomiary: liczbe pedoéw dtuzszych niz 20 cm
w szt./rosling, plon w kg/rodling i mase 100 owocow. Pomiary dotyczace
plonu i masy owocow zostaty wykonane w kazdym terminie zbioru i na
kazdym poletku oddzielnie.

Doswiadczenie zaplanowano w uktadzie losowanych blokéw w 6 po-
wtorzeniach. Poletko doswiadczalne stanowity 4 rosliny. Poletka byty
rozdzielone jedna rosling pasa ochronnego. Wyniki opracowano statys-
tycznie przy uzyciu metody analizy wariancji. Do oceny istotnosci réznic
migdzy srednimi uzyto testu t-Duncana, przyjmujac poziom istotnosci 5%.

WYNIKI | DY SKUSJA

Sila wzrostu roslin. Nawozenie azotem w dawce 150 kg N/ha nie
miato wptywu na zwickszenie liczby wytworzonych pedoéw w poréwnaniu
do dawki 75 kg N/ha, dlatego w tabeli 1 podano srednie z szeiciu
powtorzen. Rosliny kontrolne przez caly okres prowadzenia badan
wytwarzaty mata liczbe pedow jednorocznych o diugosci powyze 20 cm
(tab. 1).
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Tabelal
Liczbajednorocznych peddw (szt/rosl.) o dtugosci powyzej 20 cm odmiany
‘Bluecrop’ w latach 1999-2001 (wartosci przeci gtne z dwoch pozioméw
nawozenia) — The number of annual shoots (per plant) longer than 20 cm of cv.
‘Bluecrop’ in 1999-2001 (average values for two fertilization rates)

Kombinacje Lata—Years
Ciccia Sumaz lat 1999-2001
Pruning 1999 2000 2001 Total for 1999-2001

combinations
A - Kontrola 53 53 2,0 12,6 a
B - 100 10,7 13,2 3,0 26,9 a
C-50 247 29,7 13,0 67/4cC
D-5cm 19,6 19,6 18,7 57,9 bc
E-5cm 15,2 17,2 15,8 482Db
F-5cm 19,2 18,0 14,5 51,7 bc

Objasnienia: A - F — patrz Materiat i metody. Srednie oznaczone ta sama litera nie roznia
Sie istotnie miedzy soba. Wielokrotny t-test Duncana przy poziomie istotnosci 5%.
Explanation: Means followed by the same letter do not differ significantly. Duncan’s
Multiple Range t-test at 5% level of significance

Duzo dtugich, jednorocznych peddéw miaty rosdliny przycigte na
wysokosci 100 cm, a ngjwigcg przycigte 50 cm od powierzchni gleby.
Podobne wyniki uzyskali Spiers i Braswell (2002). Rosliny wszystkich
kombinacji przycicte 5 cm nad ziemia charakteryzowaty si¢ dtuzszymi
pedami niz przycigte na 100 cm, a ich liczba byla zblizona do liczby
pedow na roslinach przycietych 50 cm nad ziemia. Pedy borowki,
zwlaszcza w kombinacji z przycigtymi wierzchotkami, wytwarzaty boczne
rozgale zienia na tegorocznych pedach, osiagajace czesto dtugosé powyze)
20 cm. Jest to zgodne z charakterem wzrostu pedow boréwki wysokie
(silnie rosnace pedy moga si¢ w jednym roku dwa, a nawet wigcej razy
rozgalteziac) (Smolarz 2003).

Zwigkszanie dawki azotu, jak to wykazali miedzy innymi Kozinski
(2003), Smolarz i Chlebowska (2004) sprzyja silnigszemu wzrostowi
roslin. W przedstawionym doswiadczeniu nie wykazano dodatniego
wplywu wyzszej dawki N/ha najprawdopodobnig na skutek bardzo
silnego wzrostu roslin juz przy dawce 75 kg N/ha.

Plonowanie. W omawianym doswiadczeniu rosliny w kontroli
kazdego roku dobrze owocowaty, dajac w 1998 roku plon 3,2 kg z rosliny
i ponad 7,8 kg w 2000 i 2001 roku. Rosliny przycicte 100 cm nad ziemia
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tylko w pierwszym roku po wykonaniu tel czynnosci plonowaty stabig niz
kontrolne. W pozostatych kombinacjach ciecia wysokie plony otrzy-
mywano dopiero od trzeciego roku prowadzenia badan (tab. 2). Uzyskane
wyniki potwierdzaja dane z literatury o sabym formowaniu si¢ pakow
kwiatowych w czasie bardzo silnego wzrostu roslin (Spiers i Braswell
2003). Poza tym rosliny nisko przycigte byly nizsze i miaty jeszcze mato
bocznych rozgatezien, co réwniez ujemnie wptywao na sume plonéw za
okres 4 |at.

Uzyskane dane wskazuja, ze celowe jest cigcie odmiadzajace roslin
zar6wno na plantacjach starszych, jak i na plantacjach niezbyt starych, lecz
zaniedbanych, poniewaz w tych warunkach rosliny wytwarzaja duzo
krétkich pedow prawie na catgl dtugosci pokrytych pakami kwiatowymi.
Natomiast na plantacjach dobrze prowadzonych nawet ponad dwudziesto-
letnie rosliny moga obficie owocowaé bez stosowania ciecia odmiadza-
jacego (Mercik i inni 1999; Smolarz 1998; Stepien i Mercik 2003).

Wyzsza dawka azotu nie wplywala dodatnio na plonowanie i to
niezaleznie od stosowanego cigcia, a w wielu przypadkach plonowanie
byto dabsze. Podobna tendencje spadku plennosci roslin borowki przy
zastosowaniu wysokich dawek N/ha uzyskali Kozinski (2003), Smolarz
I Chlebowska (2004). Brak dodatniego wpltywu wyzszej dawki N/ha
potwierdza panujaca opinie, ze boréwka nalezy do roslin silnie
reagujacych na niedobdr azotu w glebie, lecz nie wymaga obfitego
nawozenia tym sktadnikiem (Smolarz 1995, Smolarz i Chlebowska 2002).

Tabela?2
Plon owocdw bordwki wysokiej odm. ‘Bluecrop' (kg/rosl.) w latach 1998-2001,

wartosci przecietne niezaleznie od dawki N/ha - Fruit yields (kg/plant) of
highbush blueberry cv. ‘Bluecrop’ in 1998-2001; average values regardless of the

fertilization rate N/ha

Kombinacje Plon w kg/rosling niezaleznie od dawki N/ha
ciecia Yield (kg/plant) regardless of N/ha doses
Pruning 1998 1999 2000 2001
combinations

A- Kontrola 3,64 5,58 7,70 7,78
B -100 cm 2,87 6,27 8,86 7,88
C-50cm 0,20 4,32 9,35 7,00
D-5cm 0,00 2,18 7,60 6,36
E-5cm 0,00 1,71 7,16 5,42
F-5cm 0.00 1,71 7,73 5,95

Objasnienia patrz tabela 1 — For explanations see Table 1
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Nalezy takze podkreslic, ze mimo sporadycznego nawadniania
plantacji, plonowanie roslin byto bardzo dobre, a uzyskane plony wskazuja
na celowos¢ stosowania cigcia odmtadzajacego. Wedtug Mainlanda (1993)
moze ono by¢ wykonywane przy pomocy maszyn. Krzewy borowki sa
roslinami  dtugowiecznymi, a prawidtowe cigcie odmtadzajace moze
przedtuzy¢ ich obfite plonowanie na kolegne lata, co wykazali Spiers
i Braswell (2002). Potwierdzaja to dane uzyskane na plantacji borowki
wysokig odmiany ‘Bluecrop’, uprawiang na polu bez nawozenia
organicznego od 1923 roku i bez nawadniania. Na poletkach z petnym
nawozeniem mineralnym i korzystnym dla boréwki pH gleby z 26-letnich
krzewow uzyskano plon rzedu 20 ton w przeliczeniu na hektar (Stepien
I Mercik 2003).

Przedstawione dane (tab. 3) wskazuja, ze na omawianym typie gleby,
dawka azotu nie powinna by¢ wieksza niz 100 kg N/ha. Wyniki te
potwierdzaja wczesnigjsze dane uzyskane przez Kozinskiego (2003),
Smolarza (1995) oraz Smolarza i Chlebowska (2004). Ponadto stwier-
dzono, ze w drugim roku po zastosowaniu ciecia i wyzszel dawki N/ha
uzyskano wczesnigjsze dojrzewanie wigkszg liczby owocow, niz przy
nizszej dawce. Dotyczy to zwiaszcza obficie juz owocujacych roslin
(kontrola, rosliny przyciete 100 i 50 cm nad ziemia).

Tabela3
Suma plonu owocow z lat 1998-2001 w kg/rosl. boréwki wysokiej odmiany
‘Bluecrop’ — Total fruit yield (kg/plant) of ‘Bluecrop’ highbush blueberry for

1998-2001
Kombinacje Sumy plon przy dwoch dawkach
cigcia azotu na ha Plon przecigtny
Pruning Total yieldsfor two N doses Averageyield
combinations 75 kg N/ha 150 kg N/ha
A- Kontrola 25,8d 23,6 cd 247 c
B-100cm 26,0d 25,8d 259¢c
C-50cm 205b 21,3b 209b
D-5cm 16,8 a 155a 16,1a
E-5cm 146a 140a 143a
F-5cm 15,7 a 151a 154 a

Objasnienia patrz tabela 1 — For explanation see Table 1

Podobna tendencja wystapita i w nastgpnych latach, jednak réznice
byty mnigisze niz w 1999 roku. Wyjasnieniem takiego zachowania si¢
roslin moze by¢ tatwiejszy ich dostep do azotu niz przy dawce 75 kg N/ha.
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Masa 100 owocow. Wielkos¢ owocdw zalezata gtownie od plonowania
roslin. W 1999 roku, przy silnym cigciu i Sabym jeszcze plonowaniu tych
roslin uzyskano najwicksze owoce (tab. 4). Rowniez warunki wilgotnos-
ciowe miaty duzy wptyw na wielkos¢ owocdéw. W 2000 roku wystapit
najwiekszy niedob6r wody w glebie podczas dojrzewania owocow i w tym
roku niezaleznie od intensywnosci cigcia roslin i wielkosci plonu, owoce
byty ngmnigjsze.

Tabela4
Masa 100 owocow w (g ) boréwki wysokiej odmiany ‘Bluecrop’ w latach 1999-

2001 w zaleznosci od zastosowanego ciecia odmiadzajacego bez uwzgl edni enia
dawek N/ha - Weight (g) of 100 fruits of highbush blueberry cv. ‘Bluecrop’ in

1999-2001 depending on the rejuvenation pruning applied irrespective of N/ha

doses
Masa 100 owocodw niezaleznie od dawki N/ha
Kombinacje ciecia Weight of 100 fruitsirrespective of N doses
Pruning combinations 1999 2000 2001
A- Kontrola 162 141 183
B -100cm 168 136 192
C-50cm 192 136 201
D-5cm 217 153 188
E-5cm 207 148 197
F-5cm 207 154 196

Objasnienia patrz tabela 1 — For explanation see Table 1

Tabelab
Masa 100 owocow w (g) borowki wysokiej odmiany ‘ Bluecrop’; wartosci
przecietne z lat 1999-2001 - Weight (g) of 100 fruits of highbush blueberry
cv. ‘Bluecrop’; average values for 1999-2001

Kombinacje ciecia Dawki azotu kg/ha .
Pruning combinations Nitrogen doses (kg/ha) P;\z\(/agrl%r;e
75 150

A- Kontrola 163 a 162 a 162 a

B - 100 cm 163a 168 ab 165a
C-50cm 177 ab 176 ab 176 ab
D-5cm 192b 180 ab 186 b
E-5cm 189b 179ab 184 b
F-5cm 190 b 181 ab 186 b

Objasnienia patrz tabela 1 — For explanation see Table 1
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Zarowno dane z poszczegolnych lat badan, jak i srednie za caly okres
prowadzenia doswiadczenia wskazuja na dodatni wplyw cigcia na mase
owocdw i sg potwierdzeniem wynikOow uzyskanych przez Smolarza
(1998). Natomiast stosowanie wyzszej dawki azotu (tab. 5) nie miao
dodatniego wptywu na mase owocow, co jest zgodne z danymi innych
autoréw (Kozinski 2003; Mainland 1993; Smolarz i Chlebowska 2004).

WNIOSKI

1. Ciecie odmtadzajace nalezy stosowaé na plantacjach, na ktorych
coroczne cigcie przeswietlgjace stgje sie juz bardzo pracochtonne, arosliny
wykazuja tendencje do bardzo obfitego formowania pakow kwiatowych.

2. Silne cigcie odmtadzajace zmnigjsza plonowanie przez pierwsze
dwa lata, dlatego na duzych plantacjach powinno by¢ roztozone na okres
Kilku lat.

3. Przy cigciu odmiadzajacym nie jest uzasadnione stosowanie
wyzszych dawek niz 100 kg N/ha.

4. Stosujac cigcie odmtadzajace mozna przedtuzy¢ dobre plonowanie
roslin boréwki wysokiej nawiele lat.
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