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ABSTRACT

The aim of the research was to evaluate the influence of transplanting date and the
way of applying an auxin solution (450 ppm NAA, 25 ppm IBA) on the growth of 14
species of ornamental plants belonging to the genus. Berberis, Chamaecyparis, Ginkgo,
Hypericum, Juniperus, Pachysandra, Physocarpus, Rosa, Thuja. The plants were
transplanted beginning from April until the end of June at intervals of 2 and 3 weeks. The
influence of the auxin solution on the growth of the experimental plants was evaluated.
The plants were watered with the auxin solution after transplanting. In addition, the root
systems of deciduous shrubs were soaked in the auxin solution before transplanting. The
results indicated a significant effect of the delay in the transplanting date on the reduction
in growth. The most significant reduction in growth was found in Arbor-vitae ‘ Smaragd’
and Lawson Cypress ‘Van Pelt’s Blue', which were transplanted in June. The response of
the plants to the auxin solution varied.
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WSTEP

Szkotkarstwo rodlin ozdobnych jest preznie rozwijgaca Sie galezia
sektora ogrodniczego w Polsce. Rozw(j ten pociaga za soba potrzebe
usprawnienia produkcji, gdyz celem wiekszosci szkétkarzy jest wypro-
dukowanie petnowartosciowego materiatu handlowego w jak najkrétszym
czasie. Jednym z podstawowych e ementdw cyklu produkcyjnego w uprawie
kontenerowej jest zabieg przesadzania, ktory wykonuje si¢ najczescie)
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wczesna wiosna. W okresie wiosennym nastepuje jednak nagromadzenie
innych, pilnych prac, ktore trzeba wykonaé. Dlatego tez odktada si¢ czesto
przesadzanie na okres p6znowiosenny. Badania Johnsona (1996) wyka-
zaty, ze opOznianie terminu przesadzania krzewdw iglastych z rodzaju
Taxus, Juniperus oraz zimozielonych gatunkow z rodzaju Rhododendron
wplywato negatywnie na ich wzrost. Szybki wzrost roslin i osiagnigcie
rozmiarébw handlowych jest uzaleznione od wczesnego terminu prze-
sadzania.

Rosliny rosnace przez diugi okres w matych pojemnikach sa narazone na
znieksztatcenia systemu korzeniowego (Appleton i Whitcomb 1983). Jak
donos Bértels (1982), skutkiem deformacji korzeni drzew i krzewow
uprawianych w pojemnikach moze by¢ zahamowanie wzrostu czesci
nadziemnej, spowodowane stabym wykorzystaniem wody i sktadnikéw
mineralnych. Splatana, duza ilo$¢ korzeni nie pozwala bowiem na odpo-
wiednio diugie utrzymanie wody i rozpuszczonych w nig soli mineral-
nych, co w konsekwencji prowadzi do ograniczenia wzrostu oraz
zmnigjszenia odpornosci roslin na susze, upaty, choroby i szkodniki.

Niekiedy duzym problemem jest zte przyjmowanie si¢ przesadzanych
roslin (mtodych siewek, ukorzenionych sadzonek, duzych roslin). Zwiazane
jest to z uszkodzeniem lub czesciowa utrata systemu korzeniowego
podczas przesadzania. Badania Klinga (1984) wykazaty, ze zastosowanie
auksyn moze pozytywnie wptywaé na procesy regeneracji systemu korze-
niowego przesadzanych roslin. Najczescigy uzywane w szkotkarstwie
auksyny to kwas indolilo-3-mastowy (IBA) oraz kwas naftylo-1-octowy
(NAA). Moga by¢ one aplikowane na wiele sposobéw i w réznych
stezeniach.

Gtownym celem omawianych ponizegl badan byto okreslenie wptywu
opoOznienia terminu przesadzania na wzrost wybranych gatunkéw drzew
i krzewdw. Drugim celem byto sprawdzenie wptywu auksyn IBA i NAA
na wzrost pézno przesadzanych roslin iglastych i lisciastych. Ponadto
sprawdzano, ktory z dwdéch sposobéw aplikacji auksyn jest skutecznigjszy:
moczenie korzeni roslin przed przesadzeniem czy podlewanie przesa
dzonych juz roslin.

MATERIAL | METODY

Doswiadczenia prowadzono w latach 2003-2005 w gospodarstwie
szkétkarskim w  Niewierzu w  wojewddztwie kujawsko-pomorskim.
Materiat stanowity: ukorzenione, dwuletnie sadzonki roslin iglastych
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uprawianych w pojemnikach P9 (doniczka kwadratowa o krawedzi gornej
dtugosci 9 cm), jednoroczne sadzonki krzewow lisciastych ukorzeniane
w skrzynkach oraz uprawiane w doniczkach P9. Odmiany Thuja
occidentalis ‘Danica’, ‘Spiralis, ‘Sunkist’ i Chamaecyparis lawsoniana
‘Golden Wonder’ przesadzano w trzech terminach: 25 kwietnia (rosliny
przesadzane w tym terminie uznano za kontrolg), 16 maja i 6 czerwca
2003 roku. Odmiany Thuja occidentalis ‘Y €ellow Ribbon’, ‘Smaragd’,
Juniperus chinensis ‘Stricta’, Chamaecyparis lawsoniana ‘Van Pelt's
Blue' przesadzano w czterech terminach: 6 maa (kontrola), 23 maja,
6 czerwca i 20 czerwca 2004 roku. Rosliny przesadzano do pojemnikow
0 pojemnosci 3 dm3. Podczas przesadzania wszystkich roslin w doswiad-
czeniu (lisciastych i iglastych) uzywano podtoza ztozonego z torfu i kory
sosnowegl w stosunku objetosciowym 2:1, wzbogaconego nhawozem
Osmocote Standard 5-6M (N-16, P-11, K-11, MgO-3 + mikroelementy)
w dawce 4 g/dm3. Rosliny przesadzane w ostatnim terminie (6.06.2003
I 20.06.2004) podlewano roztworem zawiergacym auksyny: 450 ppm
NAA, 25 ppm IBA w ilosci 100 ml/dm?3 podtoza. Rosliny lisciaste z gotym
korzeniem oraz z pojemnikow P9 przesadzano 24 maja 2004 roku do
doniczek o pojemnosci 2 dm3. Rosliny przesadzane z pojemnikow P9 —
Berberis thunbergii ‘Coronita’, Pachysandra terminalis ‘Green Carpet’,
Rosa rugosa — byly po przesadzeniu podlewane takim samym roztworem
auksyn i w takig same dawece jak rosliny iglaste. W przypadku Ginkgo
biloba, Hypericum kalmianum '‘Gemao’ | Physocarpus opulifolius ‘Dart’s
Gold’' przesadzanych z gotym korzeniem, oprocz podlewania roslin po
przesadzeniu roztworem auksyn, wprowadzono kombinacje, w ktore
zastosowano roztwor o tym samym stezeniu auksyn, de w postaci
moczenia korzeni roslin przez 24 godziny bezposrednio przed przesa-
dzaniem. Rosliny nie traktowane auksynami uznano za kontrolne.

Doswiadczenia wykonano w 3 powtdrzeniach po 10 roslin ustawio-
nych losowo na wydzielonym zagonie w szkoétce. Po zakonczeniu wzrostu
u gatunkéw iglastych zmierzono wysokos¢ roslin. W przypadku odmiany
kulistg) zywotnika ‘Danica zmierzono i zsumowano szerokosé i wysokosé
krzewu. U krzewOw lisciastych mierzono sumaryczna diugos¢ peddw,
przyjmujac za ped odgatezienie o diugosci powyzeg 2 cm. Wyniki
opracowano statystycznie metoda jednoczynnikowej analizy wariancji. Do
wydzielenia grup jednorodnych zastosowano test Duncana przy poziomie
istotnosci o = 0,05.
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WYNIKI | DY SKUSJA

Andliza statystyczna wykazata istotny wptyw terminu przesadzania
testowanych rodlin iglastych na ich wzrost. Opdznianie zabiegu prze-
sadzania wptywao negatywnie na wzrost. Rosliny wszystkich badanych
gatunkéw i odmian przesadzane w najwczesnigjszych terminach osiagaty
najwyzszy wzrost w ciagu okresu wegetacyjnego, co jest zgodne z wyni-
kami uzyskanymi przez Johnsona (1996). Przesadzajac rosliny iglaste
w terminach od 25 kwietnia do 6 czerwca 2003 roku oraz od 6 maa do
20 czerwca 2004 roku wykazano, ze pdzny termin sadzenia (opéznienie
0 6 tygodni) spowodowat zmnigszenie wzrostu od kilku procent (zywot-
nik ‘Sunkist’, cyprysik ‘ Golden Wonder’) do 26% u cyprysika“‘Van Pelt’s
Blue' i zywotnika ‘Yellow Ribbon’ (tab. 1 i 2). Tak znaczace réznice
w wysokosci pdzno przesadzanych roslin w porownaniu z roslinami
kontrolnymi w konsekwencji doprowadzity do wyeliminowaniatych roslin
jako materiatu handlowego w danym roku. Opdznienie terminu prze-
sadzania o 2-3 tygodnie wptyngto w niewielkim stopniu nawzrost roslin —
byty one nizsze o kilka procent, z wyjatkiem odmiany zywotnika 'Y ellow
Ribbon’, ktéra byta nizsza srednio az 0 16%. Wolnigjszy wzrost roslin
przesadzanych w péznigszych terminach, mogt by¢ spowodowany
pewnym zahamowaniem ich rozwoju juz w doniczkach P9. Rasliny, ktore
rosty przez diuzszy czas w matych doniczkach, na skutek silnego
przekorzenienia mogty by¢ w wiekszym stopniu narazone na niedobor
wody i sktadnikdéw pokarmowych. Silne przekorzenienie roslin w donicz-
kach P9 mogto w konsekwencji spowolni¢ proces regeneracji i wzrostu
nowych korzeni po przesadzeniu roslin do wickszych pojemnikéw, co
sugeruje rowniez Bartels (1982).

Stwierdzono takze znaczacy wptyw podlewania przesadzanych roslin
roztworem auksyn. Jednak nie wszystkie gatunki i odmiany roslin
reagowaty w jednakowy sposob. Najlepsza reakcje wykazata odmiana
zywotnika zachodniego ‘Sunkist’. W tym przypadku rosliny przesadzane
z szesciotygodniowym opo6znieniem w stosunku do roslin kontrolnych
i traktowane roztworem auksyn byty nagjwyzsze. Pozytywnie zareagowaly
tez rosliny zywotnika ‘Danica, ‘Spiralis i ‘Smaragd’. Nie stwierdzono
pozytywnego wptywu roztworu auksyn na wzrost pozostatych gatunkow
roslin iglastych. W przypadku cyprysika ‘Golden Wonder’ wzrost roslin
byt zahamowany.
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Tabela 1

Wplyw terminu przesadzaniai zastosowania auksyn nawzrost Thuja occidentalis
oraz Chamaecyparis lawsoniana — Effect of transplanting date and auxins on the
growth of Thuja occidentalis and Chamaecyparis lawsoniana

Wysokosé roslin (cm) — Height of plants (in cm)
R b e
‘Danical | ‘Spirais ‘Sunkist’” | ‘Golden Wonder’
25.1V.2003** 66,8 c* 59,2 ¢ 37,7b 50,9c
16.V.2003 63.6b 58,2b 37,1b 49,0b
6.V1.2003 57,3a 50,9 a 35,8a 485a
f\v/v: iﬁﬁi M ;C’Zt‘”ér wksyn | go8h | 51L7b | 39.7c 469a

* Srednie oznaczone ta samg litera dlarosliny nie réznia si¢ istotnie (5%) wg testu Duncana.

** Rogliny kontrolne —standardowy termin przesadzania; *sumawysokosci i $rednicy roslin.

* Means followed by the same letter do not differ significantly at 5% according to Duncan’ s test.
** Control plants— standard transplanting date; *sum of height and diameter of plants.

Tabela 2

Wplyw terminu przesadzaniai zastosowania auksyn nawzrost Thuja
occidentalis, Chamaecyparis lawsoniana 0raz Juniperus chinensis — Effect of
transplanting date and auxins on the growth of Thuja occidentalis,
Chamaecyparis lawsoniana and Juniperus chinensis

Wysokos¢ roslin (cm) — Height of plants (in cm)
. . . . . Chamaecyparis Juniperus
Tﬁ;nr:gprgﬁmdégﬂela Thuja occidentalis lawsoniana chinensis
. , ‘Yellow ‘Van Pelt's et s
Smaragd” | pibpon Blue Stricta
6.V.2004** 55,2 d* 42,6c¢c 53,7d 38,8d
23.V.2004 51,6¢ 359b 48,7c 371c
6.V1.2004 499b 351b 470b 328D
20.V1.2004 429a 3l4a 399a 3l,6a
20.V1.2004 + roztwor
auksyn —with auxins 50,3 b 31,3a 40,1a 3l1la

* Srednie oznaczone ta sama litera dlarosliny nie réznia si¢ istotnie (5%) wg testu Duncana.
** Rosliny kontrolne —standardowy termin przesadzania.
* Means followed by the same letter do not differ significantly at 5% according to Duncan’s test.
** Control plants — standard transplanting date.
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W badaniach wiasnych zaobserwowano pozytywny wptyw auksyn
NAA i IBA na wzrost testowanych gatunkow i odmian roslin. Moczenie
przez 24 godziny korzeni 3 gatunkow roslin lisciastych przesadzanych ze
skrzynek: dziurawca ‘Gemo’, pecherznicy ‘Dart’s Gold’ i mitorzebu
w roztworze auksyn stymulowato wzrost dziurawca i pecherznicy. Warto
zaznaczy¢, ze moczenie w wigkszym stopniu stymulowato wzrost roslin
niz podlewanie roztworem auksyny. W przypadku mitorzebu ani moczenie,
ani podlewanie nie miato wplywu na wzrost roslin (tab. 3). Podlewanie
roztworem auksyn roslin przesadzanych z doniczek P9 dato pozytywny
efekt w przypadku rézy pomarszczong i berberysu Thunberga ‘ Coronita’,
natomiast nie miato wptywu nawzrost runianki japonskig ‘ Green Carpet’.

Fuchs (1986) uzyskat bardzo dobry wzrost Rosa multiflora *Kana
gawa zanurzajac stabo ukorzenione sadzonki w preparacie zawierajacym

0,1% IBA i 5% cukru lub traktujac rosliny przez 1 godzing roztworem
IBA (500 mg/l).

Tabela 3
Whptyw auksyn oraz sposobu ich aplikacji na diugos¢ peddw roslin lisciastych
(w cm) — Effect of auxins and the way of their application on shoot length of
deciduous plants (in cm)

Rasliny — Plants
Gatunek i odmiana ngmﬁﬁ moczone
Species and cultivar kontrolne auksvn w roztworze auksyn
control 5 . soaked in auxin
watered with i
auxin solution solution
Berberis thunbergii
‘Coronita 137 a* 209 b -
Ginkgo biloba 219a 210a 230a
Hypericum kalmianum 215a 247b 273 ¢
P é’fggg‘ggg’etfer’”i"“’is 300a 203a -
Physocarpus opulifolius 1522 184b 210¢
Rosa rugosa 100,7 a 132,7b -

* Srednie oznaczone ta samg litera dlarosliny nie réznia sic istotnie (5%) wg testu Duncana.
* Means followed by the same letter do not differ significantly at 5% according to Duncan’ s test.
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Zastosowanie auksyn moze przyspieszy¢é proces wzrostu i rozwoju
roslin przesadzanych w szkétce, a przez to skrdci¢ cykl produkcji. Nalezy
jednak pamietaé, ze zbytnie opdznienie terminu przesadzania prowadzi do
Znacznego zmnigjszenia wzrostu, a co za tym idzie rowniez wartosci
handlowej roslin.

WNIOSKI

1. Termin przesadzania roslin ma istotny wptyw na wzrost oraz na
wartos¢ handlowa materiatu szkétkarskiego. OpOznianie terminu przesa
dzania powoduje ograniczenie wzrostu wszystkich przesadzanych roslin.

2. Zastosowanie auksyn ma pozytywny wplyw nawzrost roslin, atym
samym wydtuza okres przesadzaniaw szkétce.

3. Zastosowanie roztworu zawiergjacego 450 ppm NAA i 25 ppm
IBA ma pozytywny wplyw na wzrost pézno przesadzanych roslin
zywotnika zachodniego.

4. Moczenie korzeni roslin lisciastych przed przesadzaniem w roz-
tworze zawierg acym 450 ppm NAA i 25 ppm IBA wplywa pozytywnie na
dtugos¢ pedow dziurawca ‘Gemo’ i pecherznicy kalinolistng ‘Dart’'s
Gold’, a podlewanie roslin tym roztworem stymuluje wzrost berberysu
Thunberga ‘ Coronita’, dziurawca ‘Gemo’, pecherznicy kalinolistng ‘Dart’s
Gold’ i rézy pomarszczong.
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