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ABSTRACT

The study included 66 commercial orchards and strawberry plantations, and fields
already prepared for establishing orchards or small fruit plantations, in 16 districtsand 26
towns of 3 provinces of Poland (mazowieckie, lubelskie and $wigtokrzyskie).

The aim of the study was to determine the mineral content of soil used for fruit
growing and those intended for growing fruit crops in the future, and how the macro- and
microelement content of these soils changes with the depth along the soil profile. It was
found that a large percentage of the soil were acidic or very acidic. The macro- and
microelement content of the soils was variable. In order to be able to determine the
mineral content of soils, soil samples need to be taken not only from the arable humus
layer of not only the already existing fruit crops, but also from the nutrient wash-out and
accumulation layers and from the fields intended for growing fruit cropsin the future.
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WSTEP

Odczyn gleby wptywa na jg strukturg, rozwoj mikroorganizméw
I intensywnos¢ procesow zyciowych, rozklad substancji organicznych
i mineratdw, uruchamianie zwiazkow trudno przyswajalnych, procesy bio-
fizyko-chemiczne w glebie oraz ich przemiany, efektywnos¢ przyswajania
I wykorzystanie sktadnikow mineralnych (Goérski i Kuszelewski 1970).
Znajomos¢ odczynu gleby ma wigc istotne znaczenie dla nawozenia roslin.
Kwasny odczyn roztworu glebowego powoduje niedobdr niektorych
sktadnikéw mineralnych, jak wapn, magnez, fosfor, molibden lub nadmiar
jondw glinu, manganu oraz zelaza, ktére moga dziatac toksycznie na
rosliny.
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Odzywianie si¢ rodlin zalezy od fizycznych, chemicznych i biologicz-
nych wiasciwosci gleby, ktére zmienigia sie pod wptywem wielu
czynnikéw, takich jak: temperatura powietrza (Shear 1980; Sud i in.
1995), temperatura gleby (Tromp 1979 ab; Toseli 1996), ilos¢ opaddw
amosferycznych (Sud i in. 1995), wilgotnos¢ gleby (Shear 1980)
I powietrza (Tromp i van Vuure 1993). Istotny wplyw na pobieranie,
transport i akumulacje sktadnikdw mineralnych maja rowniez czynniki
agrotechniczne, tj. system pielegnacji gleby w sadzie (Atkinson 1986;
Perring i Pearson 1989). Sposob piel egnacji gleby i nawozenie 3 waznymi
czynnikami wplywajacymi nazyznos¢ gleby, od ktére zaleza plonowanie
roslin (Ktossowski i Mercik 1980), poziom nawozenia, nawadnianie
(Pacholak 1986; Dolegai Link 1998), sposob prowadzenia drzew (Sharma
I Chauchan 1991), rodzaj podktadki (Leszczynski i Sadowski 1990),
gestos¢ sadzenia drzew (Pacholak 1986), ciccie drzew i ochrona
(Olszewski i Mika 1986), atakze wielkos¢ plonu (Volz i in. 1993). Stowik
(1966) wykazat, ze najkorzystnigjsze dla wzrostu korzeni jabtoni sa gleby
gtebokie zasobne w wodg, w ktérych korzenie nie natrafigja na przeszkody
w postaci ptytko potozong skaly macierzyste), stagnujacel wody
gruntowsy, nieprzepuszczalnych warstw orsztynu i inne. Udowodnit on, ze
zasi¢g penetracji systemu korzeniowego w gtab profilu glebowego wptywa
na dostepnos¢ i pobieranie sktadnikow mineralnych z gleby. Wielu
autorow zwraca uwage na mate zapotrzebowanie drzew owocowych na
sktadniki pokarmowe, duzo mnigjsze w porOGwnaniu z warzywami
i Zzbozami (Pacholak 1986; Taylor 1987; Pacholak i Komosa 1995;
Sadowski i Jadczuk 2001). Jak podae Nurzynski (2002) zbiergac na
przyktad 40 ton jabtek z 1 hawywozi si¢ z sadu okoto 29 kg N, 4 kg P,
50 kg K, 2 kg Mg, 120 g Fe, 36 g Mn, 43g Zn, 23 g Cu i 116 g B,
natomiast zbierg ac 40 ton korzeni marchwi z 1 ha wywozi si¢ okoto 155
kgN, 24 kg P, 170 kg K, 18 kg Mg.

Wiele czynnikbw wzrostu roslin ma wplyw na cechy jakosciowe
owocdw, a nawozenie wymieniane jest jako jeden z waznigszych
(Szwedo i Lipecki 1994). Korzenie roslin sadowniczych siegaja do
znacznych glebokosci i dzieki temu obgimuja duza mase gleby. Gtéwna
masa korzeni zngjduje si¢ na gicbokosci 30-60 cm. Analiza chemiczna
probek gleby z giebszych warstw ma istotne znaczenie zwiaszcza dla
prognozowania potrzeb nawozenia magnezem. Nie uwzglednienie tych
warstw moze by¢ przyczyna nieprawidtowych zalecen nawozenia
magnezem w sadach owocujacych. Czgsto bowiem warstwy orna i pod-
orna sa ubogie w magnez, jednak korzenie drzew pobiergja go z gicb-
szych warstw, bogatych w ten sktadnik. Uwzgl¢dniajac przedstawione
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zaleznosci podjeto badania, ktorych celem byla ocena zasobnosci gleb
w makro- i mikroelementy na rozngl gtebokosci w wybranych sadach
towarowych srodkowej i potudniowo-wschodnigj Polski oraz polach
przygotowanych do zatozenia sadu, badz plantacji roslin jagodowych.

MATERIAL | METODY

Badaniami obj¢to 66 sadéw produkcyjnych i plantacji truskawek oraz
pola przygotowane do zatozenia sadu badz plantacji roslin jagodowych
w trzech wojewddztwach: mazowieckim, lubelskim i $wietokrzyskim;
w 16 gminach, w 26 migjscowosciach. Uwzgledniono: 21 sadow jabtonio-
wych (poniewaz liczba sadéw jabtoniowych byla wieksza, wigc
oddzielono je od innych sadow i plantacji truskawek), 18 innych sadéw
i plantacji (3 gruszowe, 2 wisniowe, 4 brzoskwiniowe i 9 plantagji
truskawek), 27 pol przygotowanych do zatozenia sadu badz plantacji roslin
jagodowych. Probki gleb do anaiz chemicznych pobrano z trzech
gtebokosci, tj. warstwy préchniczng) (0-20 cm), warstwy wymycia (21-45
cm) i warstwy wmycia (46-80 cm). Probki gleb zostaly pobrane z pasdéw
herbicydowych na przetomie miesiaca lipca i sierpnia w 1993 roku.
Natomiast probki gleby z pdl przeznaczonych do nasadzen pobrano z cate)
powierzchni pola. Okreslono kategorie agronomiczna gleby (do badan
wybrano prébki gleb z Il kategorii agronomiczng — piaski gliniaste
lekkie), odczyn gleby, zawartos¢ fosforu, potasu, wapnia, magnezu oraz
zelaza, manganu, miedzi, cynku i boru. Zawartos¢ sktadnikéw
mineralnych w glebie okreslono nastgpujacymi metodami: pH w H,0; P
metoda — Olsena; Ca, Mg, K, Mnw wyciagu 1 M azotanu amonowego,
metoda ASA lub ICP; Cu, Fe i Zn oznaczono w wyciagu 0,05 M soli
dwusodowegj EDTA, metoda ASA lub ICP. Bor oznaczono w wyciagu
goraca woda, metoda spektrofotometryczna. Ocene zasobnosci badanych
gleb w sktadniki mineralne przeprowadzono poréwnujac uzyskane wyniki
(tab. 1) z wartosciami granicznymi z Laboratorium Phosyn w Anglii (Phosyn
plc. Manor Place, Wellington Road, The Industrial Estate. Pocklington,
York YO4 2NR, UK’ tel. 44 1759 302545, fax. 44 1759 303650).

WYNIKI | ICH OMOWIENIE

Na podstawie przeprowadzonych badan w sadach i na plantacjach
truskawek oraz na polach przygotowanych do zatozenia sadu badz
plantacji roslin jagodowych wykazano zr6znicowanie w zakresie odczynu
gleby oraz zasobnosci w makro- i mikroelementy w trzech gi¢bokosciach
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0-20, 21-45 i 46-80 cm. W sadach jabtoniowych w poziomie préch-
nicznym stwierdzono 66,7% gleb kwasnych i bardzo kwasnych, w innych
sadach i na plantacjach truskawek 38,9% oraz na polach przygotowanych
do zalozenia sadu 66,6%. Zas w warstwie wmycia odpowiednio dla
obiektéw 66,6; 50,0 i 62,9% gleb kwasnych i bardzo kwasnych. Gleby
takie dominowaty zarowno w sadach jabtoniowych, jak i innych sadach
oraz na plantacjach truskawek i polach przygotowanych do zatozenia sadu
badz plantacji roslin jagodowych. Zngomos¢ odczynu gleby ma istotne
znaczenie dla nawozeniaroslin. Duzy udziat (45%) gleb o zréznicowanym
odczynie w warstwie préchniczngl w poréwnaniu z warstwami gtebszymi
profilu glebowego sktania do wniosku, ze przed zalozeniem sadu badz
plantacji krzew6w owocowych niewystarczajace jest poznanie odczynu
gleby tylko w warstwie préchniczng. Niezbedne sa oznaczenia w pozio-
mie wymycia i wmycia. Zaniechanie wapnowania pol przed zatozeniem
sadu badz plantacji krzewéw owocowych doprowadzito do bardzo silnego
zakwaszenia gleb. Ponadto w przypadku sadow jabtoniowych tak silne
zakwaszenie gleb mogto by¢ spowodowane rowniez przez nieodpowiednie
nawozenie, szczegolnie azotowe (Hoyt i Henning 1982; Mercik i in. 1990;
Lipecki 1993; Kozanecka i Scherer 1996). Pacholak i Komosa (1995)
podkreslgja, ze wysokie dawki nawozéw azotowych powoduja réwniez
degradacje srodowiska glebowego, wyrazajaca Sie¢ zakwaszeniem gleby
i akumulacja w roslinach toksycznych jondw Mn i Al. Schneider i inni
(1989) wykazali, ze zakwaszone $rodowisko ma réwniez wplyw na
mikroflore gleby, miedzy innymi na bakterie zwiazane z przemianami
azotu, grzyby mikoryzowe. W badanych sadach, na plantacjach truskawek
I na polach przygotowanych do zatozenia sadu badz plantacji roslin
jagodowych wigkszos¢ gleb charakteryzowata si¢ niska i bardzo niska
zasobnoscia w wapn. Gleby kwasne maja mnigj kationow zasadowych,
a szczegblnie wapnia. Zmnigjsza Sig ich pojemnos¢ sorpeyjnai pogarszaj a
Si¢ niektore wtasciwosci fizyczne i chemiczne. Wzrasta wysycenie
kompleksu sorpcyjnego jonami H*, AI¥*, Fe?*, Mn?", ktére w nadmiernych
ilosciach s toksyczne dlaroslin (Marschner 1995).

Wysoka zawartoscia fosforu w poziomie prochnicznym charakteryzo-
walo sie a 95,2% badanych sadow jabtoniowych, 88,9% sadow
brzoskwiniowych, wisniowych i plantacji truskawek Natomiast gleby
przygotowane do zatozenia sadu badz plantacji krzewow jagodowych
charakteryzowaly si¢ wysoka zasobnoscia w fosfor w poziomie
prochnicznym - 77,8%, w poziomie wymycia 51,9% oraz w poziomie
wmycia 44,5%. Swiadczy to o tym, ze wigkszos¢ pol nawozono fosforem
w sposdb niewlasciwy przed zatazeniem sadu badz plantacji roslin
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jagodowych. Cornel i inni (1990) podkreslaja, ze na glebach kwasnych
pomimo wysokiego nawozenia nawozami fosforowymi rosliny wykazuja
objawy niedoboru na lisciach, gdyz fosfor jest wiazany w niedostgpne dla
roslin fosforany glinu i zelaza. Z jedngj strony jest to zjawisko pozytywne,
poniewaz aktywny glin przechodzi w forme¢ zwiazana, ae rownoczesnie
fosfor stgje si¢ niedostepny dlaroslin. Wedtug Atkinsona (1973) pogtebia-
jacy si¢ deficyt fosforu powoduje rozszerzenie stosunku masy korzeni do
masy peddéw drzew jabtoni.

Tabelal

Procentowy udziat sadéw jabtoniowych (1), brzoskwiniowych, gruszowych, wisniowych
i plantacji truskawek (2) oraz pél przygotowanych do zatozenia sadu (3) pod wzgledem
odczynu oraz zasobnosci w makro- i mikroelementy gleb oznaczonych w trzech poziomach.
Percentage of apple orchards (1), peach, pear and sweet cherry orchards and strawberry
plantations (2), and fields prepared for setting up orchards (3) in respect of soil pH and
macro- and micro-element content at three levels of the soil profile

gl(faarg;lt( Poziom cm — Soil layer (cm) 0-20 21 -45 46— 80
Zasobnos¢ .
Obiekty — Column No. 1123|1231 (|2]3
Content
b. kwasny - very acidic 9,5 27,8 33,338,133,3 37 |42,827,840,7
kwasny - acidic 57,2 11,1 33,3/47,633,3 37 |23,822,222,2
Odczyn gleby | 4. kwasny - weakly acidic 238278223 0 0 186| 48 55111
Soil pH obojetny - neutral 95278 37 48111 0| 48167 7,4
zasadowy - basic 0 55 7495223 74(23,827,818,6
b.niska - verylow 0O 0 0|0 O 0480 O
niska - low 0 0 37142 0 185(38,122,2185
P srednia - medium 4,8 11,1 18,5/23,833,329,6(33,344,5 37
optymalna- optimal 0 0 0|0 O O|O O O
wysoka - high 95,2 88,9 77,8/61,966,7 51,9|23,8 33,3 44,5
b.niska - verylow 0 0 37,48 0 37 48 56 74
niska - low 9,5 27,8 37 |42,8 50 48,2|47,6 66,6 55,6
K srednia - medium 57,2 33,3 44,5/23,816,7 29,6|33,3 16,7 33,3
optymalna- optimal 0 0 0|0 O 0|0 O O
wysoka - high 33,3 38,9 14,8/28,633,318,5/14,311,1 3,7
b. niska - verylow 0O O 038330 370 0 37
niska - low 95111 185 0 22,2222|23,816,7 0
Mg srednia - medium 243 11,1 259 4,827,822,2| 4,816,7 18,5
optymal na— optimal 0 5600 0 0| 0560
wysoka - high 66,2 72,2 55,6/61,9 50 519|714 61 77,8
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cd. tabeli 1
b.niska - verylow 79 40 100(69,2 50 100|53,8 40 85,7
niska - low 10520 0 |7720 0|0 10 O
Ca srednia - medium 0O 0 0|0 O O|O0O 0 O
optymalna- optimal 105 30 0 |154 20 0 385 40 14,3
wysoka - high 0 10 07710 0]7710 0
b. niska - verylow 0 16,7 74| 48167 74286222259
Cu niska - low 4,8 22,2 51,9 1933,355,6(14,3 50445
srednia - medium 19 16,7 22,2| 1922,218,5/14,3 16,7 14,8
optymalna - optimal 76,2 44,4 185/57,227,8 18,5/42,811,1 14,8
b.niska - verylow 0 0 149 95 0 259|38,1 0 48,2
niska - low 48 111 37/14,311,1259(42,8 44,5 29,6
Zn srednia -  medium 38,1 5,6 11,1/28,616,7 14,9| 9,544,511,1
optymalna- optimal 38,1 50 33,3/42,855,529,6| 4,811,111,1
wysoka - high 190333 37 48167 37,48 0 0
b. niska - verylow 48 0 22248 0 22295 0 222
Mn niska - low 9,5 22,2 14,9 9,522222,2(28,6 44,4 37,1
srednia -  medium 28,6 22,2 29,6/38,127,8 26(38,1 27,8 29,6
optymalna- optimal 57,1 55,6 33,3/47,6 5029,6/23,827,811,1
b. niska - very low 48 0 259 48 0 259 48 0 259
Fe niska - low 0 56 37, 0 56 37 0 56 37
srednia - medium 0O 0O 0|0 O O|O0OO O
optymalna- optimal 95,2 94,4 70,4/95,294,4 70,4/95,2 94,4 70,4
b.niska - verylow 81 72,2 77,876,272,2 77,890,4 88,8 92,6
B niska - low 9,511,1 11,1{14,311,111,1| 48 56 7.4
srednia - medium 95 56 11,1 95 5611,1| 48 56 0
optymdna - optimal 0 111 0]/ 01112 0|0 0 O

W badanych obiektach zasobnos¢ gleb w potas ksztattowata si¢ nieko-
rzystnie na poszczegolnych gtebokosciach. W glebach wszystkich sadow,
plantacji oraz pdl przygotowanych do zatozenia sadu wykazano wysoka
zasobno$¢ w potas w warstwie préchnicznegj od 14,8 do 38,9%, w warstwie
wymycia od 18,5 do 33,3% oraz w warstwie wmycia od 3,7 do 14,3%
gleb. Hansen i inni (1982) uwazgja, ze owocowanie drzew w warunkach
niskigj zasobnosci gleby w potas moze ograniczy¢ wzrost korzeni w wyni-
ku ograniczenia asymilatéw, koniecznych do aktywnego pobierania skiad-
nikow pokarmowych. Natomiast wysokie jednorazowe dawki nawozéw
potasowych moga wptywaé ujemnie na wilasciwosci fizyczne gleb,
pogarszajac gtdwnie ich strukture, a takze wplywaja antagonistycznie na
pobieranie magnezu oraz wapnia i zwiagzane z tym obnizenie jakosci
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owocdw. Razeto (1984) i Cocucci i inni (1990) podkreslaja, ze wraz ze
wzrostem zawartosci potasu w glebie nast¢puje obnizenie zawartosci
wapnia w owocach, co zwicksza wystepowanie gorzkigj plamistosci
podskorng jabtek.

Badane gleby w wigkszosci charakteryzowaty si¢ wysoka zasobnoscia
w magnez. Ngwyzsza zasobnos¢ w magnez wszystkich badanych gleb
w poziomie wmycia od 61,0 do 77,8% swiadczy o tym, iz pierwiastek ten
jest tatwo przemieszczany do gicbszych warstw profilu glebowego.
Bardzo czgsto warstwy orna i podorna sa ubogie w magnez, a korzenie
drzew czerpia go jednak z poziomu wmycia, bogatego w ten skladnik
(Nurzynski 1996). Mochecki (1999) szacuje, ze roczne straty magnezu na
skutek wyptukiwania w gtab profilu glebowego wynosza od 30 do 50 kg
Mg na jeden hektar. Gleby, w ktérych magnez jest bardzo tatwo
wyptukiwany (gleby lekkie i bardzo lekkie) powinny by¢ nawozone
systematycznie nawozami magnezowymi. Natomiast w warunkach
niedoboru magnezu w glebie dolistne dokarmianie roslin tym pierwiast-
kiem jest stosowane jako uzupetnienie nawozenia doglebowego.

Gleby charakteryzowaty si¢ duzym zréznicowaniem zasobnosci
w miedz w zaleznosci od poziomu profilu glebowego. W sadach jabtonio-
wych stwierdzono optymalna zasobnos¢ w miedz, w poziomie préchnicz-
nym az w 76,2% gleb, w poziomie wymycia w 57,2%, a w poziomie
wmycia w 42,8% gleb. W innych sadach i na plantacjach truskawek
stwierdzono w poziomie préchnicznym 44,4% gleb z optymana
zasobnoscia w miedz oraz 38,9% gleb o zasobnosci niskig i bardzo
niskigj. Natomiast w poziomie wmycia az 72,2% gleb miato niska i bardzo
niska zawartas¢ miedzi. Na polach przygotowanych do zatozenia sadu
badz plantacji roslin jagodowych niska i bardzo niska zasobnos¢ miedzi
w poziomie prochnicznym miato 59,3% gleb, w poziomie wymycia 63,0%
gleb, aw poziomie wmycia az 70,4% gleb. Gleby w badanych obiektach
charakteryzowaty si¢ duzym zréznicowaniem zasobnosci w miedz, ktéra
zmnigjszata si¢ w zaleznosci od poziomu profilu glebowego. Znacznie
wieksze zapotrzebowanie na miedz w poréwnaniu do jabtoni maja drzewa
pestkowe, w tym wisnie i czeresnie oraz truskawki. Przy braku miedzi
w glebie wystepuja objawy jg niedoboru na lisciach, pedach wierz-
chotkowych i pniach (Jarocinski 2003).

Badane obiekty charakteryzowaty sie duzym zréznicowaniem zasob-
nosci w cynk w zaleznosci od profilu glebowego. W sadach jabtoniowych
w poziomie prochnicznym byto tylko 4,8% gleb o niskig i bardzo niskigj
zasobnosci w cynk, w poziomie wymycia 23,8%, zas w poziomie wmycia
az 80,9% gleb. W innych sadach i na plantacjach truskawek w poziomie
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wmycia 44,5% gleb wykazywato niska zasobnos¢ w cynk. Stwierdzono
51,9% gleb z niska i bardzo niska zasobnoscia w cynk w poziomie
préchnicznym, w poziomie wymycia 51,8%, za$ w poziomie wmycia az
77,8% gleb przygotowanych do zatozenia sadu badz plantacji roslin
jagodowych. Zawartos¢ cynku w badanych glebach i obiektach zmieniata
sig¢ we wszystkich poziomach profilu glebowego. W glebach sadow
jabtoniowych wysoka zasobnos¢ w cynk malata z 19,0% wwarstwie
prochniczng do 4,8% w warstwie wymycia i wmycia. Optymalna
zasobnos¢ gleb w cynk jest bardzo wazna dla wzrostu i rozwoju roslin,
poniewaz cynk bierze udziat w przemianach kwasOw organicznych,
syntezie chlorofilu oraz witamin C, B i P (Gorski i Kuszelewski 1970).
Gleby sadow jabtoniowych i innych sadéw oraz plantacji truskawek
i pol przygotowanych do zatozenia sadu charakteryzowaly si¢ rézna zaso-
bnoscia manganu w badanych poziomach profilu glebowego. W sadach
jabtoniowych 57,1% gleb, w innych sadach oraz na plantacji truskawek
55,6% gleb i pdl przygotowanych do zatozenia sadu 33,3% gleb
charakteryzowato si¢ najwyzsza zawartoscia manganu. W sadach jabto-
niowych optymalna zasobnos¢ gleb w zelazo stwierdzono az w 95,2%,
aw innych sadach i na plantacjach truskawek w 94,4%. Srednia i opty-
malna byla zasobnos¢ badanych gleb w mangan i zelazo. Niewatpliwie
Zwiazane jest to ze znacznym ich zakwaszeniem. Na taka zaleznos¢
zwracagja uwage Maksimow i Czarnowska (1970). Wedtug tych autoréw
zachodzi czasem koniecznos¢ nawozenia manganem gleb kwasnych, gdyz
przy niedoborze manganu moze si¢ to odbi¢ w sposob szkodliwy na
wzroscie roslin. Sadowski (1990) i Poldervaart (1996) podkreslaja, ze
niedobory zelaza moga wystgpowac na glebach o zbyt wysokim pH oraz
w warunkach chtodu i duzg wilgotnosci. W takich warunkach dobrym
rozwiazaniem jest opryskiwanie drzew chelatem zelaza Badane gleby
charakteryzowaly si¢ niska i bardzo niska zasobnoscia w bor. Niska
i bardzo niska zasobnos¢ w bor w poziomie préchnicznym oraz wymycia
stwierdzono w 90,5% gleb badanych sadéw jabtoniowych, a w poziomie
wmycia az w 95,2% sadéw. W sadach brzoskwiniowych, wisniowych,
gruszowych i na plantacjach truskawek niska i bardzo niska zasobnos¢
w bor w poziomie préchnicznym i wymycia stwierdzono w 83,3% gleb,
aw poziomie wmyciaaz W 94,4% gleb. W glebach pdl przygotowanych
do zatozenia sadu badz plantacji roslin jagodowych niska i bardzo niska
zasobno$¢ w bor w poziomie prochnicznym i wymycia stwierdzono
w 88,9%, a w poziomie wmycia az w 100% gleb. We wszystkich bada-
nych glebach wykazano bardzo niska zasobnos¢ boru dostepnego dla
roslin. Byta ona podobna w trzech poziomach profilu glebowego. Niska
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zasobno$¢ gleb w bor moze powodowaé zaburzenia w gospodarce weglo-
wodanowse roslin, w rozwoju tkanek merystematycznych, w procesach
kwitnienia, zaptodnienia i podziatu komorek. Zatem zalecane jest oprys-
kiwanie roslin sadowniczych (dokarmianie dolistne) borem. Im wyzsze
jest pH gleby tym przyswajanos¢ boru jest mnigsza. Ponadto nalezy
podkredli¢, ze bor jako anion nie jest w glebie wymiennie sorbowany
I ztego powodu ulega systematycznemu wymywaniu w gtab profilu
glebowego, poza zasieg korzeni. Wedtug Wojcika (2000), Wdjcika
i W¢jcik (2000) rosliny sadownicze, w tym jabtonie wymagaja statego
doptywu boru w okresie wegetacji, gdyz przemieszczanie Si¢ tego
pierwiastka z dolnych do mtodych lisci jest niewielkie.

WNIOSKI

1. Stwierdzono bardzo niska i niska zawartos¢ wapnia w glebach
sadow jabtoniowych i innych sadéw oraz plantacji, a takze pol
przygotowanych do zatozenia sadu w warstwie préchniczng od 60 do
100%, w warstwie wymycia od 70 do 100% oraz w warstwie wmycia od
50 do 85,7%.

2. Wysoka zawartos¢ fosforu w glebach saddw jabtoniowych oraz pdl
przygotowanych do zatozenia sadu wykazano w warstwie 0-20 cm i w war-
stwie 21-45 cm.

3. Zasobnos¢ gleb w potas w sadach i na plantacjach truskawek oraz
na polach przygotowanych do zatozenia sadu ksztattowata si¢ réznie na
poszczegolnych gtebokosciach. W poziomie préchnicznym byla naste-
pujaca: 90,5; 72,2 i 59,3% gleb o srednig i wysokig zawartosci potasu,
aw poziomie wymycia odpowiednio: 52,4; 50,0 i 48,1% gleb i w pozio-
miewmycia 47,6; 27,81 37,0% gleb.

4. Najwyzsza zawartos¢ magnezu w ponad 70% gleb sadow jabto-
niowych oraz pdl przygotowanych do zatozenia sadu wykazano w wars-
twie 46-80 cm.

5. Zasobnos¢ gleb w miedz byta niska i bardzo niska na plantacjach
truskawek oraz na polach przygotowanych do zatozenia sadu — w pozio-
mie wymycia wynosita odpowiednio: 50,0 i 63,0% oraz w poziomie
wmycia 72,21 70,4%.

6. W glebach sadéw jabtoniowych i plantacji truskawek oraz pol
przygotowanych do zatozenia sadu wykazano optymalna zawartos¢ cynku
— 42,8; 55,51 29,6% gleb w warstwie wymycia (w strefie korzeni) oraz
w warstwie wmycia odpowiednio: 4,8; 11,11 11,1% gleb.
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7. Ngjwyzsza zawartos¢ manganu wykazano w warstwie préchnicz-
ng w sadach jabtoniowych — 57,1% gleb, w innych sadach i plantacjach
truskawek — 55,6% gleb oraz pdl przygotowanych do zatozenia sadu —
33,3% gleb.

8. Stwierdzono optymalna zasobnos¢ w zelazo — w warstwie od 0 do
80 cm az od 70,4 do 95,2% gleb sadéw jabtoniowych, innych sadéw
i plantacji truskawek oraz pdl przygotowanych do zatozenia sadu.

9. W glebach sadéw jabtoniowych i innych sadow, a takze plantacji
oraz pol przygotowanych do zatozenia sadu wykazano, w warstwie do
80 cm glebokosci, bardzo niska zasobnos¢ w bor.
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